Tunel TS-26

» Etap drazenia: Tunel TS-26 byt drgzony nowa austriackg metodg NATM, metoda zostata wybrana ze
wzgledu m.in. na budowe geologiczng gérotworu, duzy przekrdj poprzeczny tunelu oraz dtugos¢. Na
konstrukcje tunelu sktadajg sie: 2 nawy gtdwne dla ruchu pojazdéw dt. 2301,88 m — nitka lewa
(wschodnia), dt. 2272,20 m — nitka prawa (zachodnia), 8 przejs¢ ewakuacyjnych poprzecznych i 1
przejazd awaryjny w srodku tunelu. Drgzenie obu nitek zostato zakoriczone w potowie lutego 2022
r.

TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej - etap |

Wiercenie

otworow
strzatowych

Podczas jednego zabioru, w zaleznosci od konstrukcji tunelu,
wierconych byto od 150 do 190 otwordw strzatowych. Na ich
wypetnienie potrzeba byto od 100 do 140 kg materiatu
wybuchowego na kazdy metr biezacy.
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Na kazdym z czterech przodkow na jednej 12H zmianie pracowata jedna 6-os. brygada.
Oznacza to, ze na dobe pracowato 6x4x2=48 osob. Dodatkowo zatrudniona byta brygada
mechanikow, elektrykow i zaplecza, tacznie 18 oséb. Biorac pod uwage 2 zmiany tygodniowe,
wymieniajace sie w kazdy wtorek, tacznie przy pracach zwigzanych z drazeniem tunelu
pracowato 2x(48+18)=132 osoby.
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Do wydrazenia 2 naw w tunelu tgcznie zuzyto ok 550 ton materiatow wybuchowych.

Wiercenie
otworow

TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej - etap IV
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Kazdego dnia na pojedynczej nawie wykonywanych byto od 3 do 4
zabiorow. Rekordowo - przy sprzyjajacych  warunkach
geologicznych udato sie osiagnac¢ 6 zabioréw w ciaggu doby.
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Siatka stalowa
i beton

Wybuch Do wykonama obudowy wstepne] wykorzystano
beton natryskowy (torkret) w ilosci:

ok. 33 000 m3
To ponad 4100 petnych betonowozéw !

natryskowy

Wiercenie
otworow
Pl strzatowych

Instalacja
Kotwy skalne materiatow
wybuchowych

Siatka stalowa Sumaryczna ilos¢ urobku wydobyta z
| beton tunelu:

natryskowy
ok. 530 000 m3
co odpowiada
=35 tys. transportow wozidet

(zaktadajac wozidlo GHH MK-A30.1 z zatadunkiem 15 m?)

Wywoz
urobku



> Etap przejsciowy: obejmowat prace zwigzane z doprowadzeniem obudowy wstepnej do mozliwosci
prowadzenia prac zwigzanych z obudowg ostateczng (docelowg). Prace zwigzane byty z
wyrownaniem powierzchni obudowy wstepnej poprzez miejscowe natozenie dodatkowej warstwy
torkretu, uktadano warstwe betonu watowanego lub beton ptyty dennej i spggowej, ponadto
prowadzono roboty zwigzane z montazem wdzkéw jezdnych do montazu membrany, zbrojenia i
deskowania obudowy ostatecznej (sklepienia).
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Roboty

przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z obudowa ostateczng
prowadzono prace zwigzane z wyrownaniem powierzchni obudowy
wstepnej poprzez frezowanie nierownosci oraz uzupetnianie
torkretem ubytkow.
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przygotowawcze KN

Fundamenty

Nastepnym etapem byto wykonanie fundamentow w czesci dolnej tunelu. W miejscach gdzie
wystapita skomplikowana geologia i niesprzyjajace warunki zastosowano catkowite zamknigecie
przekroju poprzez wykonanie spagu. W tunelu TS-26 na ok. 1150 mb zastosowano ptyte
denna/spagowa, na pozostatej czesci konstrukcja tunelu opiera sie¢ na masywnych
przyczotkach pomiedzy nimi wykonano beton watowany.



» Etap obudowa ostateczna: roboty te realizowano od portalu pétnocnego na obu nitkach tunelu.
Polegaty one na deskowaniu, zbrojeniu i betonowaniu przyczétkéw, nastepnie Wykonawca prowadzit
prace zwigzane z montazem izolacji przeciwwodnej (membrany), ostatnim etapem obudowy
ostatecznej byto zbrojenie i betonowanie sklepienia. Etap obudowy ostatecznej zostat zakonczony w
maju 2023 r.
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Przyczotki

Ilos¢ betonu do wykonania przyczotkow w 2 nawach tunelu wyniosta
ponad 16 000 m3.
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Roboty
przygotowawcze

Fundamenty

Przyczotki

Membrana izolacyjna ma za zadanie odciecie od gérotworu w zakresie wody.

_. Membrana jest uktadana ze specjalnych wozkéw jezdnych poruszajacych sie

Drenaz i po uprzednio zabetonowanych przyczotkach. Membrana jest zgrzewana

Izolacja maszynowo oraz mocowana za pomoca szpilek tworzac szczelng ostone

przeciwwodna. Drenaz wykonano za przyczoétkiem przed utozeniem izolacji.
taczna ilos¢ membrany wynosi ok. 129 tys. m?




TS-26 - wykonanie obudowy ostatecznej - etap V
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Montaz

zbrojenia Przyczotki
sklepienia

Zbrojenie sklepienia odbywa sie za pomoca specjalnego wodzka
jezdnego, siatki stalowe mocowane s do szpilek zakotwionych w
obudowie wstepnej.

taczna waga zbrojenia obudowy ostatecznej wynosi ok.8 700 ton.

Drenaz i
Izolacja
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Roboty
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Fundamenty

Montaz
zbrojenia Przyczotki

sklepienia Betonowanie sklepienia podzielono na 369
segmentow, tj. w nawie wschodniej 185 szt.
. i w nawie zachodniej 184 szt. Srednio
Drenaz i jeden segment ma 12,5 m dtugosci. taczna
ilos¢ betonu sklepienia/tuku dla catego
tunelu wyniosta ok 65 000 m3

Izolacja



TS-26 - wykonanie obudowy ostatecznej - schemat

Rozpoczqto 29.05.2022 . Zakonczono 12.05.2023 r.
NITKA WSCHODNIA - LEWA
CALKOWITA DLUGOSC -2 301,88 m

ONENE & &) & © & - ®
NITKA ZACHODNIA - PRAWA

CALKOWITA DLUGOSC - 2 272,20 m .
Rozpoczeto 08.07.2022 r. Zakonczono 23.04.2023 r.

Betonowanie sklepienia 369 segmentéw trwato ok
350 dni, co daje 1 segment / na dobe

PORTAL POLUDNIOWY |

PORTAL POENOCNY |

Roboty wykoniczeniowe / etap montazu systeméw bezpieczenstwa: tunel zostat wyposazony w 21
systemow bezpieczenstwa, pod tym wzgledem bedzie to jeden z najbezpieczniejszych tuneli w catej
Europie, prace zwigzane z systemami zostaty zakoriczone.

TS-26 - kolejne etapy po wykonaniu obudowy ostatecznej

Wykonanie chodnikéw

Wykonanie konstrukcji nawierzchni
drogowej

Wykonanie systeméw instalacji
w tunelu oraz zabudowa urzadzen

Roboty wykoriczeniowe oraz odbiory

Tunel wyposazony jest w nastepujgce rodzaje systeméw bezpieczenstwa:
— zasilania
— oSwietlenia
— oswietlenia awaryjnego
— wentylacji
— wykrywania i sygnalizacji pozaru
— monitoringu
— ratunkowy powiadamiania w niszach ratunkowych
— detekcji, nadzoru i sterowania ruchem
— komunikacji radiowej stuzb ratowniczych i porzagdkowych



nagtosnienia tunelu

hydrantéw przeciwpozarowych

kanalizacji przeciwpozarowej

telefonii dla obstugi

automatycznego sterowania i zarzgdzania tunelami
fotoradar lub odcinkowy pomiar ruchu w tunelu
ANPR (Sip — System Identyfikacji Pojazddow)
eCall

osSwietlenie orientacyjne

symulator zdarzen na tunel

monitoringu CCTV oraz wideodetekgc;ji

GSM



