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Il OBLICZENIA
1. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego.

lll. Zataczniki.
1. Przynaleznoé¢ do Izby Projektowej — projektanta (jednoznaczne z ptatno$cig sktadek)
sktadek)
2. Uprawnienia projektowe - projektanta.

IV. Cze$¢€ rysunkowa
1. Rzut pomieszczenia kottowni z zaznaczeniem demontazy



. OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego zmian instalacji kotlowni
w budynku Oddziatu Centralnego Laboratorium przy ul. Wréblewskiego 5 w Pruszczu
Gdanskim

1. Podstawa opracowania.
- ZzZlecenie Inwestora,
- wytyczne projektowania weziow cieplinych,
- uzgodnienia branzowe,
- obowigzujgce normy i przepisy,
- inwentaryzacja pomieszczenia przeznaczonego na wegzet cieplny

2. Zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny zmian jakie nalezy wykona¢ w
pomieszczeniu kottowni w zwigzku z planowanym montazem kompaktowego wezia
cieplnego i koniecznoscig pracy jednego kotat na potrzeby szklarni.

3. Charakterystyka kotlowni pozostajacej do pracy na cele grzewcze szklarni.

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. okoto (praca wrzesien-listopad) 120,00kW
- parametry wody instalacyjnej c.o. 80/60°C
-ci$nienie dyspozycyjne instalacji c.o. -bez zmian istniejgcy uktad pompowy
-ci$nienie statyczne instalacji grzewczej Ll 0,05MPa
- poostajacy kociot gazowy firmy Viessman typ Paromat Duplex typ PD058

o zakresie mocy od 580kW 1szt.

-urzgdzenia zabezpieczajgce:

Instalacja c.o.
- zawor bezpieczenstwa

-Naczynie wzbiorcze N600/6bar f-my Reflex 1szt.

4. Planowane zmiany w istniejacej kotlowni.

4.1. Kociol gazowy dwufunkcyjny na potrzeby cieplne budynku laboratoryjno-

biurowego.

Nalezy zdemontowac:

- wiszacy kociot gazowy wraz z zasobnikiem c.w.u. i przeponowym naczyniem wzbiorczym
-komin podtgczony do kotta wiszacego

-przewod zasiljgcy energie elektryczna do kotta gazowego oraz przewody czujnikéw

tempeartury
-instalacje gazowg od kotta wiszacego do zaworu przed gazomierzem (ustali¢ z dostawcag

gazu date rozwigzania umowy oraz demontaz skrzynki gazowej z gazomierzem)

3



Przed rozpoczeciem prac nalezy w pierwszej kolejnosci zamkna¢ kurek gazowy przy

gazomierzu i sprawdzi¢ jego skutecznos¢ odcigcia.

4.2. Kotlownia gazowa na potrzeby cieplne szklarni.

Nalezy zdemontowac:

- kociot gazowy Paromat, wytaczony z eksploatacji, pozostawiajgc odcigte krocce instalacji
grzewczej, gazowej — ktére nalezy dodatkowo zaslepic.

-istniejgce naczynie wzbiorcze GG5200-2840 firmy Reflex o pojemnosci 5200l

- przewddy laczacy istniejace naczynie wzbiorcze z instalacja, i zaslepi¢ wigczenie do
instalacji

-przewody taczace instalacje grzewcza szklamni z instalacjg budynku laboratoryjno-
biurowego

Nalezy zamontowaé:

- w miescu zdemontowanego kotta gazowego Paromat, przeponowe naczynie wzbiorcze
N600/bar firmy Reflex i potaczy¢ przewodem dn 25 poprzez zawér kotpakowy typ Sut”
przewdd powrotny instalacji grzewczej na potrzeby szklarni. Dobér przeponoego naczynia

wzbiorczego na koricu niniejszego opracowania.

4.3. Przewody.

W obrebie kotlowni wykonaé¢ z rur stalowych instalacyjnych wg PN74/H-74200 ze
szwem, typu S, $rednich czarnych, ze stali gatunku 10Bx.

Przewody powyzsze faczy¢ przez spawanie oraz za pomoca kotnierzy.

zgodnie z ,Poradnikiem technicznym projektowania i montazu instalacji” system BOR

plus firmy Wavin.

4.4. Zabezpieczenie instalacji grzewczej na potrzeby szklarni.

Zabezpieczenie kotta gazowego Paromat Duplex za pomocg zaworu bezpieczenstwa

oraz przeponowego naczynia wzbiorczego.

5. Zabezpieczenie antykoroazyjne przewodow stalowych.

5.1. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powloki malarskie na zewnetrznych powierzchniach rur zaleca si¢ wykonywac z:
o emali styrenowo-akrylowej CYNKOR 2 (kolor popielaty),
Przed potozeniem emali Cynkor 2 nalezy podioze zabezpieczy¢ podktadem Cynkor 1.



5.2. Przygotowanie powierzchni rur przed malowaniem.

Powierzchnie rur przed malowaniem powinny by¢ pozbawione produktow utlenienia
oraz wszelkich zanieczyszczen, tj. thuszczoéw, olejow, kurzu itp.

Odtluszczanie powierzchni rur nalezy wykonywaé recznie stosujgc przemystowe
preparaty odtluszczajace (np. emulsol). Powierzchni odtluszczanych nie nalezy
zmywac ani ptukac¢ woda.

Po osiggnieciu wiasciwego stopnia czystosci i chropowato$ci zewngtrznej powierzchni
rury, nalezy jg starannie odpylic.

5.3. Warunki techniczne nanoszenia powtok malarskich.

Prowadzenie prac malarskich na otwartym powietrzu dopuszcza sig jedynie podczas
pogody bez opadéw atmosferycznych przy temperaturze powietrza powyzej 10C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%. Nanoszenie powtoki antykorozyjnej powinno by¢
rozpoczete nie pozniej niz po 6 godzinach od zakoriczenia czyszczenia.

Pierwsza warstwe stanowi podkiad Cynkor 1 a nastepnie emulsja Cynkor 2.

Kolejne warstwy farby naklada¢ po catkowitym utwardzeniu (wyschnigciu) warstwy
spodniej.

6. Préby i ptukanie.
Przed przystapieniem do préb catg instalacje nalezy przeptuka¢ wodg wodciagowa
z predkoécig przeptywu nie mniejsza niz 2 m/s.
Na zimno nalezy wykona¢ préby na cisnienie:
o 0.6 MPa po stronie wody instalacyjnej (80/60'C)
Kotlownie na potrzeby szkalrni nalezy poddaé prébie na gorgco na parametry 80/60°C
przez okres 72 godzin.

7. lzolacja termiczna.

Po wykonaniu prob na szczelno$¢ i po zabezpieczeniu przed korozjg nalezy wykonac
izolacje termiczne przewoddéw instalacji grzewczej otulinami lub tupkami np. Steinnorm
(otulina z ptaszczem PVC) lub piankg poliurenanowg w kolorze czarym. Na styku z
istniejaca  izolacja wykonaé szczelne potaczenie umozliwiajacg zabezpieczenie jej
koncowek.

Izolacje termiczng wykonaé zgodnie z PN-B-02421:2000. Wiaéciwosci fizyczne materiatow
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowaé izolacje cieplne posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne, dopuszczenie i atesty.

Grubos¢ po montazu izolacji termicznej dla instalacji wewnetrznych dla wartosci

A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:
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$rednica przewodoéw zasilanie powrotfmm]

dn 20 30 30

dn 25-32 40 40

dn 40-100 réwna Srednicy wewnetrznej rurociggu
powyzej dn 100 100 100

Izolacje winnybyé wykonane z materialdw oraz w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.

8. Wykonawstwo.
Prace w kottowni winny by¢ wykonywane przez spawaczy speiniajgcych odpowiednie
wymagania kwalifikacyjne.
Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac przepiséw BHP i p.poz, stosownych do
rodzaju wykonywanych prac.
Catos¢ nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlano- Montazowych cz. Il, PN-64/B-10400 oraz obowigzujacymi przepisami.

Il. OBLICZENIA



Dobdr naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-EN-12828

Nazwa inwestycji: Pruszcz Gdanski ul. Wrablewskiego 5, kottownia
Opracowat: Dariusz Pyrzewski
Data opracowania: 21.04.2024 16:20

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Tomax - maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]:

2) Tin - minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]:

3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ['CI:

4) Rodzaj czynnika w systemie:
5) Pojemnosé ztadu instalacji [m*]:
6) Hsr - wysokosé statyczna instalacji [m]:

7) PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]:

Wymagana minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego:

14 >V, +Vyr +5)-

exp, min

2.+ 1

90 °C
10 °C
20 °C
woda
5,500 m®
5m

3,0 bar

[dm?]

Pe — Po

gdzie:

Vexpmin - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm?],

V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalno$ci termicznej [dm®],

Vg - Objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?],

p. - cisnienie koncowe instalacji (robocze dla T, [bar],

Do - cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objeto$¢ wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prozniowego Servitec {dm31

1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.

Ve =e- Va [dm?]

gdzie:
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?),
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemno$¢ ztadu instalacji [dm?]
Dane:
V,= 5500 [dm°]
e= 0,0356 dla: Trax = 90 °C
Tinin = 10 °C



Wynik: rodzaj czynnika: woda

V= 196,0 dm®



2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

VWR = By " Va [dm®]  nie mniej niz 3|
gdzie:
Vwr - objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dms].
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)

V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm?]

Dane:
V,= 5500 [dm?]
e = 0,5 [%]
Wynik:
Vg = 27,5 dm®

3. Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowe;j.

HST

Do = +pp+0.3 [bar]

gdzie:
po - warto$¢ cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hst - wysoko&¢ statyczna instalacji [m],

pp - cisnienie pary wodnej (dla Tpa = 100°C) [bar],

Dane:
Hsr= 5 [m]
pp= 0 [bar] dla: Trnax = 90 °C
Wynik: rodzaj czynnika:  woda
pPo= 0,8 bar

4. Okreslenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla T ,.).

P, =PSV—=ASV  oaq
gdzie:
p. - Ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla T, [bar],
PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajgca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSv= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]



Wynik:
P.= 2,5 bar



5. Okreslenie wspoiczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.
g7l

D, =
¥
Pe —Po

gdzie:
D; - wspotczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
p. - ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla T, [bar],

po - wartos¢é cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Dane:
Pe= 2,5 [bar]
Po= 0,8 [bar]
Wynik:
D= 2,06

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
V= 196,0 [dm?]
Vg = 27,5 [dm?]
pe = 2,5 [bar]
Po= 0,8 [bar]
Wynik:

Vexp,min 2 460,1 dm?®

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

| Reflex N 600 (6 bar) v : w ilogci: 1 szt. =
Dobrane naczynia speiniajg wymagania normy PN-EN-12828
Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex N 600 (6 bar)

0 sumarycznej pojemnosci: 600 dm®

7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

Vvom 2 Ve

nom , min
gdzie:

Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyn wzbiorczych [dm?],

w ilosci:

1



Vohom - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm?]



Dane:

Vexp‘min= 4601 [de]
Voom = 600 [dm°]
Viarn wieksze od Vexp,min

Dobrane naczynia speiniaja wymagania normy PN-EN-12828
8. Wyznaczenie wymaganej Srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

d, =07V, fom

d,, - wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

gdzie:

V, - objetos¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnoéci termiczne; [dm?],

Dane:
Ve= 196,0 [dm”]
Wynik:

dy = 20 mm

9. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Reflex N 600 (6 bar) w ilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 600 litrow
o ci$nieniu nominalnym PN: 6 bar
o nr artykutu: 8218400
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 666 kg

(naczynie w 100% petne)

10. Wyznaczenie minimalnej wartosci ci$nienia napetniania instalacji:

Stopien napetnienia naczynia dla p,: 48,6%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %:

Minimalne cisnienie napetniania:

o >Vn0m'(p0+l)_
amin =
Vnom _VWR

1 [bar
gdzie:
Pa min - Minimalne ci$nienie napetniania [bar],
po - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Vhom - SUMaryczna objeto$¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm?]

30,4%



Vur - rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dm?]



Dane:

Viom = 600,0 [dm?]
Vi = 27,5 [dm?]
Po= 0,8 [bar]
Wynik:
Pamin 2 0,89 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci ci$nienia napeiniania p,:

Vnom '(po +l)

Viwr =Voom — o +1 [dm?]
Dane: a
Viom = 600,0 [dm?]
Po= 0,8 [bar]
Pa= 0,91 [bar]
Wynik:
Vwr = 35,8 dm° w %: 6,0%

12. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

Po= 0,8 bar
Pa= 0,91 bar
Pe = 2,5 bar
PSv= 3 bar

13. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): Po= 0,8 bar
Napetnic instalacje do nastepujacego cisnienia: pa= 0,9 bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSvV= 3,0 bar
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: dy = 20 mm
14. Zestawienie dobranych elementéow:

Typ: llosé: Nr artykutu:
Reflex N 600 (6 bar) 1 8218400
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