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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogolne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej sa Wymagania Ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot w obiektach budowlanych.

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu rob6t w obiektach budowlanych.

1.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) 1 szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST) dla inwestycji pn. ,,PRZEBUDOWA,
NADBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU PROKURATURY W LUBLINIE PRZY UL. OKOPOWEJ] 2A - Instalacje
elektryczne”, adres inwestycji: PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE, UL. OKOPOWA 2A, 20950 LUBLIN.

1.1.4 Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe do opracowania szczegdétowych Specyfikacji Technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu zgodnie z Ustawg Prawo Zamodwien Publicznych i
realizacji oraz nadzorowaniu robot w obiektach budowlanych. Zakres robot sklasyfikowano zgodnie do struktury systemu
klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamowien.

1.1.5 Zgodnosc Robot z Normami.
W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny by¢ traktowane
jako integralna czg¢$¢ Specyfikacji Technicznych i by¢ stosowane w potaczeniu z Dokumentacjg Budowy i Specyfikacjami,
w ktorych sg wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono na koncu Specyfikacji. Wykonawca jest
zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich norm krajéw UE, ktore obowigzuja w zwigzku z
wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami,
zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sig, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z treScig i wymaganiami
tych Norm.

1.1.6 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowlg
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;
Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budynek mieszkalny jednorodzinny - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie
samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace
trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie §ciekoéw, sktadowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu,
budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow przemystowych
i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotdéw sktadajacych sie na catos¢ uzytkows.
Obiekt malej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci kultu religijnego, jak:
kapliczki, krzyze przydro Zne, figury, posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, uzytkowe stuzace rekreacji
codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.
Tymczasowy obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania
w okresie krotszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze
obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe,
przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe. Budowa -
nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.
Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym shuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki. Teren
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budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana
przez urzadzenia zaplecza budowy.
Prawne dysponowanie nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny wynikajacy z prawa
wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.
Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczgcie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych ni Z budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoly odbiorow czesciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.
Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Teren zamkniety - nalezy przez to rozumiec¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego,
Aprobta techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.
Wilasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektonicznobudowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
Wyroéb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
cato$¢ uzytkowa.
Organ samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o
samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, pdz. 42 z pdzn.
zm.).
Obszar oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwiagzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Oplata - nalezy przez to rozumie¢ kwotg¢ naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe
kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.
Droga tymczasowa (montazowa) - nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.
Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
czasie wykonywania robot.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robodt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong
budowg.
Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbg¢dnych badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.
Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez réozne tworzywa i wyroby
niezb¢dne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowsa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Odpowiednia zgodno$¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaty okreslone z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem dokumentacji projektowe;.
Rekultywacja - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.
Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedlug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spelniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegbtowych
specyfikacjach technicznych.

1.1.7 Ogdlne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie: harmonogramu rob6t oraz
za jakos$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z projektem technicznym, wymaganiami
specyfikacji technicznej i programu zapewnienia jakos$ci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami zarzadzajacego
realizacja umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nastgpstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego
przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacy realizacja umowy, zostana
poprawione przez wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje
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zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie technicznym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze
w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacja umowy
uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztoséci, wyniki badan naukowcoéw oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazana kwesti¢. Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie wykonawca.

1.1.8 Teren budowy.
Charakterystyka terenu budowy.
Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest na, Ul. Okopowej 2A, 20-950 Lublin.
Przekazanie.
Zamawiajacy protokolarnie oraz w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

. Dokumentacje techniczna,

. Kopig decyzji o pozwoleniu na budowe,

. Komplet specyfikacji technicznych,

i Kopi¢ uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez zamawiajacego

dla umozliwienia prowadzenia robot.
Ochrona i utrzymanie terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialow i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten czas urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacje
robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne. W trakcie realizacji robot
wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie
jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. Zeby zapewnié¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wlasny koszt. Przed rozpoczegciem robdt wykonawca umiesci, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
zarzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzagdzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym
przez Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa.
Ochrona wlasnosci i urzadzen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych sig¢
w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robot wykonawca potwierdzi u
odpowiednich wladz, ktore s wlascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje aby te instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego
realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy
naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktora moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania, w instalacjach nadziemnych i podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.
Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robét.
W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony §rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca
bedzie podejmowatl wszystkie sensowne kroki zeby stosowa¢ Siudo wszystkich przepisow i normatywow w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalno$cia. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i
zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do
wszystkich przepisdw prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materialy fatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogltby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany
przez ktoregokolwiek jego pracownikow. Uzycie materialow, ktore wplywaja na trwate zmiany $rodowiska, ani
materiatéw emitujacych promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt musza poswiadczone przez
odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a
po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem,
ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow zamawiajacy musu
uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wladz administracji panstwowe;j, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.1.9 Projekt organizacji robot wraz z towarzyszqcymi dokumentami.
Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sklad projektu organizacji robét. W ramach prac przygotowawczych,
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przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest zobowiazany do opracowania i przekazania
zarzadzajacemu realizacja umowy do akceptacji nastepujacych dokumentow:

* projekt organizacji robot,

* szczegOtowy harmonogram robét i finansowania,

» plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia,

* program zapewnienia jakoSci.

Projekt organizacji robét.

Opracowany przez wykonawcg projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych
do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robot, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i
organizacyjne, ktore zapewnig realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem robdt. Powinien zawierac:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminie i sposob prowadzenia robot, projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i
terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania.

Szczegdtowy harmonogram robot i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwo$ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych i
montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie.
Wykonawca przedstawi zarzadzajacemu realizacjg umowy do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram roboét i platnosci,
opracowany zgodnie z wymaganiami warunkow umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach
tygodniowych proponowany postep robot.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowiazujacych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z
wymogami ustawy - Prawo Budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja
umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢ personelowi prace w
warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia i spetniajgcych odpowiednie wymagania sanitarne.

Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotowuje program zapewnienie jakosci i uzyska
jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat: a) cze$¢ ogdlng
opisujaca:

e gsystem (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywania robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub wytypowanego do
wykonywania badan zleconych przez wykonawceg),

* Sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, ustawienia mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania informacji zarzadzajagcemu realizacja umowy;

b) czgs¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzagdzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,
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* sposdb zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu i
przechowywaniem na budowie,
*  sposéb i procedure pomiaréw i1 badan (rodzaj i czestotliwosé badan, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzenie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,

* wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robot,

*  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.
W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowiazany do opracowania programu i planu zapewnienia
jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.1.10 Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezgco,
zarowno dla potrzeb zamawiajacego jak 1 wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu
budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury). zapisy do dziennika budowy beda czynione na
biezgco 1 powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkdéw oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i
stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych migdzy nimi, w sposob uniemozliwiajacy wprowadzenie
p6zniejszych dopiskéw. Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczone do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczone i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy
realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku
budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
Inne istotne dokumenty budowy.
Oproécz dokumentow wyszczegdlnionych powyzej, dokumenty budowy zawieraja tez:

*  Dokumenty wchodzace w sktad umowy,

* Pozwolenie na budowe,

* Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,

*  Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne,

* Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,

*  Protokoty odbioru robot,

*  Opini¢ ekspertow i konsultantow,

* Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Wszystkie dokumentu budowy bedg przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubione bgdg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy beda stale dostgpne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.1.11 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.

Informacje ogélne.
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy nastepujacych dokumentow:

* Rysunki robocze,

* Aktualizacja harmonogramu rob6t i finansowania,

* Dokumentacja powykonawcza,

» Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania.
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca we wstepnej fazie robot
przedstawia do zatwierdzenia szczegdétowy harmonogram robot i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miar¢ postgpu robot moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac po
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Dokumentacja powykonawcza.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkim zmian w rodzaju materiatow, urzadzen,
lokalizacji 1 wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkoéw, wylacznie na to przeznaczonych.
Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co
najmniej raz w miesiagcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia.
Po zakonczeniu robo6t kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy
zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja
projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy. Dla prawidtowe;j realizacji swoich obowiazkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacja
umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i
obowiazkow. Wydane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacja umowy. Zgodnie str. 10
z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze
budowy, zorganizowa¢ zamawiajacemu na placu budowy i utrzymywac do konca robot biuro zarzadzajacego realizacja



umowy.
1.2 MATERIALY | URZADZENIA.
1.2.1 Zrédta uzyskiwania materiafow i urzgdzen.
Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w poszczegdlnych szczegdétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem
kazdego materialu przewidywanego do wykonywania robdt statych wykonawca przedtozy szczegotowa informacje o zrodle
produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatlow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego
realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialow z danego zrodla nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrodla sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiazany do dostarczania atestow i/lub
wykonywania prob materiatow otrzymywanych z zatwierdzonego zrddta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal
spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materialow
lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrédla, wilaczajac te, ktore zostaly wskazane przez
zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowiazek dostarczenia
zarzadzajacemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacjg.
Wykonawca bgdzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatdw lokalnych. Za ich iloé¢
i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacjg umowy.
1.2.2 Kontrola materiatow i urzgdzen.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy specyfikacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wiasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Zarzadzajacy realizacja
umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatéw i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatdw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastepujace warunki:
* W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materialow lub urzadzen,
» Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.
1.2.3 Atesty materiatow i urzgdzen.
W przypadku materialow, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakosci materialow, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopuscic¢ do uzycia materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy peina zgodno$¢ tych materiatbw z warunkami podanymi w szczegodtowych specyfikacjach
technicznych. Produkty przemystowe musza posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu
realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazna legalizacj¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych
do uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostana one
przyjete do wbudowania.
1.2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy.
Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi
musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z palcu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli
wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robot niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych
materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot
wykonywanych z uzyciem materiatow, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy, bedzie wykonywany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe, ze te roboty moga byc¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.
1.2.5 Przechowywanie i skfadowanie materiatow i urzqdzen.
Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego
realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialow i
urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub
poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie
materialy i urzadzenia b¢da zabezpieczone przed uszkodzeniem.
13 SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie
zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot. Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot musi
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacji
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umowy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezeli projekt wykonawczy lub
szczegotowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy
zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
14 TRANSPORT.
Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegélnie w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
umowy, beda przez inzyniera usuni¢te z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
1.5 WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje.
* projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac si¢ z czesci opisowej 1 graficznej.
* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz).
* projekt organizacji budowy.
* projekt technologii i organizacji montazu
1.5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw 1 wykonywa innych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Szczegolowej
Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w
dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda
wykonywane przez Wykonawcg nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym.
1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
1.6.1 Zasady kontroli jakosci robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow prowadzong zgodnie z programem
zapewnienia jako$ci. wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatdéw oraz jakosci wykonywania robot.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci zarzadzajacy realizacja umowy moze zazadaé od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest
zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okre$lone w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisow zarzadzajacy realizacjag umowy
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy
zarzadzajacemu realizacja umowy §wiadectwa stwierdzajace, z wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiada
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
1.6.2 Pobieranie probek.
Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.
Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce usunigte lub ulepszone z jego wlasnej woli. Probki dostarczone
przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.
1.6.3 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy o
rodzaju, miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania wykonawca przedstawi na pi§mie ich
wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda na tyle powazne, to moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materialéw i dopusci je dopiero
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wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw. Wykonawca bedzie przekazywat zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz wg terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan begda
mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego
zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca.
Do celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrdédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatow
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robot prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robot i uzytych materiatow
z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z projektem wykonawcezym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione przez wykonawce.
1.6.4 Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
* posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw
* posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i ktore spelniajg wymogi
specyfikacji techniczne;j.
1.6.5 Wpyniki kontroli.
Wyniki kontroli przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i administracyjnej strony budowy
muszg by¢ zapisywane na biezaco Dzienniku Budowy. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:
* terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw Robot,
*  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora,
* daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
* zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgséciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Roboét,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
* dane dotyczace jakosci Materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
*  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu Robot.
1.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
Ryczatt - w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar robot.
Podstawa rozliczenia robot jest kwota ryczattowa, okreslona na etapie przetargu, wynikajaca ze Specyfikacji Technicznej i
przedmiaru robot. Kwota ryczattowa jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego tez
Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z realizacjg robot i wkalkulowaé
w cene ryczaltowg koszty pozostale, a tym samym niezbgdne do prawidlowej realizacji przedmiotu zamoéwienia.
1.8  ODBIORY ROBOT.
Rodzaje odbioréw Robdt w zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacjach technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym odbiorom:

. odbiorowi czgsciowemu,
. odbiorowi ostatecznemu.
. odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.1 Odbior czesciowy.
Odbidér Czeéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor.

1.8.2 Odbior ostateczny (koricowy) robét.
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci) oraz
jakosci. Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny Robot nastapi w
terminie ustalonym w Dokumentach, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie ponizej punkcie. ,,Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot” Odbioru
ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z specyfikacjg techniczng i Dokumentacja Projektowa. W toku odbioru
ostatecznego Robdt, Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiordéw cze$ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupelniajacych i Robot
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poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajacych, Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakosé
wykonanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w specyfikacji technicznej i
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych Rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
1.8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robdt jest ,,Protokél Odbioru Ostatecznego Robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

* Dokumentacje Powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robodt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

» dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

* Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw kontraktowych i ew. uzupetniajace lub zamienne),

*  Protokoly wszystkich Odbiorow Czegsciowych,

* Dzienniki Budowy,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych Materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,

* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robot” podpisanego
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
1.8.4 Odbior pogwarancyjny.

Odbidér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad, ktdre ujawnia si¢ w Okresie
Gwarancyjnym i Rgkojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnigciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialno$ci
za usterki) nastapi po usuni¢ciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktore wystapity
w Okresie Gwarancji. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad Odbioru Ostatecznego. i

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa platnosci robdot budowlanych jest ryczalt, skalkulowany przez Wykonawce na podstawie Specyfikacji
Technicznej. Ryczalt uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na prawidlowe wykonanie
przedmiotu zamdéwienia.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

* robocizng bezposrednia,

*  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

*  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty dotyczace oznakowana Robot, wydatki dotyczace bhp,
ushugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

» zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

* podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycj¢ w Wycenionym Przedmiarze Robot jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy
je traktowac jako integralna czes¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly.
Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty
beda wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi
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Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi normami krajow UE. Postanowienia norm polskich bedg mialy pierwszenstwo
nad postanowieniami innych norm.

Normy

obowigzujgce przy realizacji (lub rownowazne do wskazanych):
Umowa z Inwestorem
Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz 682, 553, 967, 1506, 1597, 1681, 1688,
1762, 1890, 1963, 2029)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (D Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057, z 2023 r. poz.
1088, 1560. Dz.U.2016.191).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).
Ustawa z dnia 29sierpnia 1997 r o ochronie danych osobowych.
Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych
Ustawa z dnia 27lipca 2001 r. o ochronie baz danych
Ustawa z dnia 18wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym
Ustawa z dnia 16lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 2004 roku w sprawie
dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkow technicznych i organizacyjnych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia i systemy informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych
Rozporzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow technicznych zasilania energia
elektryczna obiektow budowlanych tacznosci
Zarzadzenie Nr 45 Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 maja 2008 r. w sprawie postepowania
z materialami archiwalnymi i dokumentacja niearchiwalng w archiwach wyodrgbnionych podleglych Ministrowi
Spraw Wewnetrznych i Administracji lub przez niego nadzorowanych
PN-EN 50290-4-2:2015-01 - Kable telekomunikacyjne -- Cze$¢ 4-2: Ogodlne warunki stosowania kabli -
Przewodnik stosowania
PN-EN 50565-1:2014-11 - Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodow na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)
PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV
PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen
PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-4-46:2017-01 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odlaczanie izolacyjne i faczenie

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefnstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-Ochrona przed przej$ciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

* PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

« PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

* PN-HD 60364-5-53:2022-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - - Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

* PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

* PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢5-559: Doboér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-5-52:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 - Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles
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PN-EN IEC 60099-5:2018-08 - Ograniczniki przepig¢ -- Czg$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN IEC 60947-1:2021-07 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -- Czg$¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN IEC 61439-1:2021-10- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN IEC 61439-2:2021-10- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice
do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN ISO 13943:2017-10 - Bezpieczenstwo pozarowe - Terminologia
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2. Roboty w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji elektryczne;.
Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

2.1 WSTEP.

2.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania wewngtrznej instalacji elektrycznej oraz instalacji rozdzielnic w ramach projektu.
2.1.2 Zakres stosowania Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie WYZEJ.
2.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nastepujacych prac:
*  Montaz rozdzielnic;
* Montaz elektrycznego wyposazenia wewnetrznego;
Woykonanie instalacji przeciwporazeniowej;
Wykonanie ochrony przepigciowej;
Wykonanie ochrony przeciwpozarowej;
Woykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych;
Wykonanie zasilania urzadzen sanitarnych i niskopradowych;
Woykonanie wewnetrznych linii zasilajacych;
Wykonanie instalacja o$wietlenia podstawowego;,
Whykonanie instalacji o$wietlenia awaryjnego;
Whykonanie instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego;
. Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V;
* Montaz tras kablowych;
* Montaz Iacznikéw oswietlenia;
* Montaz sterowania o§wietleniem KNX.
Szczegodtowy zakres rzeczowy i ilo§ciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowej.
2.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Rozdzielnica - urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatlu energii elektryczne;j.
Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia zrodta $wiatta.
Zrédlo $wiatla - urzadzenie stuzace do przetwarzania energii elektrycznej w $wietlna.
Wylacznik - aparat stuzacy do zataczania i wyltaczania oswietlenia.
Gniazdo wtykowe - aparat stuzacy do szybkiego przytaczenia i odtgczania odbiornika bedacego w stanie bez napigciowym.
Trasa kablowa - ciag konstrukcji na ktorych uktada sie kable i przewody
Polaczenia wyréwnawcze - polaczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementéw przewodzacych wyposazenia
obiektu z gléwna szyna wyrdwnawcza, majace na celu wyrdwnanie potencjaldw w calym obiekcie w przypadku
wystapienia stanow awaryjnych.
Przewody wyréwnawcze - przewody lub tasmy gigtkie stuzace do laczenia elementéw przewodzacych wyposazenia
obiektu.
Obejmy rurowe - obejmy wyposazone w zacisk do przytgczenia przewodu wyréwnawczego, stuzgce do potgczenia rur lub
profili o przekroju kotowym z przewodem wyréwnawczym.
Zacisk przewodu wyréwnawczego - zacisk umozliwiajacy przylaczenie przewodu wyréwnawczego do przewodzacego
elementu wyposazenia obiektu.
Przewod otokowy - przewod otaczajacy petle (otok) wokoto obiektu i taczy przewody odprowadzajace w celu
réwnomiernego rozptywu pradu pioruna.
Zewnetrze czesci przewodzace - zewngetrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu, takie
jak rurociagi, powtoki kablowe, metalowe rury itp., ktore moga przewodzi¢ cz¢$¢ pradu pioruna.
Rezystywnos¢ powierzchniowa - Srednia rezystywno$¢ powierzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacej si¢ kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1.
2.1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
2.2 MATERIALY.

2.2.1 Przewody i kable.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:
- przewody z zyla miedziang wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V,
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej, z Zyta ochronng zielonozotta
i pozostalymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na napigcie znamionowe 0,6/1kV,
- przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowe]j z zyta ochronna

str. 17



zielono-z6tta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na stale bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,
Przekroj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.
Dla budynku zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy stosowaé
kable i przewody o klasie minimalnej okre$lonej w normie PN-EN 50575 jako:
Dca-s2, dl, a3 - dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-slb, dl, al - dla dr6g ewakuacji
Wszystkie kable wewnatrz korytarza muszg posiada¢ klase minimalng okreslong w ww. rozporzadzeniu jako B2ca-slb, d1,
al lub odpornos¢ pozarowa (np.:FE180/PH90 E90).
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodow o wyzszej klasie ,,CPR” niz jest wymagana.
Nalezy zachowa¢ odleglosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow.
Urzadzenia wyposazy¢ w trwale oznaczniki zgodnie z symbolika przyje¢ta w projekcie. Po wykonaniu instalacji wykonaé
sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub réwnowaznej do wskazanej normy).
2.2.2 Oprawy.
Oprawy o$wietleniowe wedlug PN-EN 60598-1:2015-04 (lub réwnowaznych) oraz norm jak nizej. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczna eksploatacj¢. Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone
przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢é wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza si¢ opraw wykonanych w 0 klasie izolacji. Zaleca si¢ stosowanie
opraw wykonanych w II klasie izolacji oraz w obudowie przeciwwybuchowej. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zottej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury
otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
- przedostaniem si¢ ciat stalych, pylu i wilgoci;
- zapaleniem; - uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodla Swiatta.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zrodla $wiatta typu LED i elementy optyczne dostosowane do
charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynno$ci oraz powinny zapewniac¢ ochrong przeciwol§nieniows.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego typu LED powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z centralng bateria, czas pracy
podtrzymania zasilania min. | h.
Oprawy o$wietlenia nocnego w ciggach komunikacyjnych wykonanejako oprawy o$wietlenia podstawowego wyposazone
w modut sterowania (np. DALI lub réwnowazny).
Oprawy powinny by¢ w sposob widoczny oznakowane. Powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2015- 01
(lub réwnowaznej).
Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne z PN-EN 1SO 7010:2012 i
PN-N-01256-5:1998 (lub rownowaznych).
2.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa z twardego PCV przeznaczone sa do prowadzenia
instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy aczace (ztaczki kompensacyjne, puszki) i mocujace
(uchwyty) tworzg system, ktory pozwala szybko i tatwo utozy¢ instalacje oraz zapewnia mechaniczng ochrone kabli. Rury
wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:
* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
*  Min wytrzymalos$c na $ciskanie 320 N
e Min temperatura pracy -20°C
2.2.4 Osprzet.
Gniazdo wtykowe elektryczne 1P20/44.
Gniazdo wtykowe stanowigce na ogodt czes¢ instalacji elektrycznej, stuzace do przyltaczania do niej odbiornikéw energii
elektrycznej. Gniazdo ogdlnego zastosowania. Gniazdo do zastosowania w pomieszczeniach mokrych np. tazienkach oraz
kuchniach o stopniu ochrony 1P44.
Dane techniczne:
* Rodzaj pojedyncze / podwdjne
*  Typ ukladu p/t/ nit
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* Prad 16 A

o Napigcie 250 V
. Stopien ochrony IP20 / IP44
Montaz podtynkowy /natynkowy

Whpust elektryczny 1-fazowy.

Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz czgséci rysunkowej i kosztorysie.

Whpust elektryczny 3-fazowy.

Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz czesci rysunkowej i kosztorysie.

Laczniki instalacyjne.

Do wlaczania §wiatla stuzg taczniki (po wlaczeniu takiego tacznika zapali si¢ jedna lampa, kilka zaréwek w jednym
zyrandolu albo tez kilka lamp podtaczonych do jednego obwodu).

Dane techniczne:

* Prad 10/16 A plt
* Typ uktadu oraz n/t 10
* Obciazenie A 250V
* Napigcie zasilania IP 20/44

* Klasa szczelno$ci
2.2.5 Rozdzielnice.
Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-EN 61439-1:2011 (lub rownowaznej normy). Napi¢cie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawng
i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do
przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone
w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zoéltej i zielone;j.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury min. 10 kA.
Rozdzielnice wyposazone w:
* rozlacznik gtéwny o pradzie dostosowanych do obciazenia
* ochronnik przepigciowy
* lampki kontroli napigcia
* Panel odbiorczy wyposazony w wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia
obwoddw odptywowych o$wietlenia, gniazd, wentylacji i odbiorow teletechnicznych 2.3 SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W
przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢é uzgodnione i zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Do wykonania instalacji elektroenergetycznych
przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
* samochdd dostawczy do 0,9 t,
» spawarka transformatorowa do 500 A.
2.4 TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,,Wymagania Ogo6lne”. Materialty na budowe powinny by¢
przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego. )
2.5 WYKONANIE ROBOT.

2.5.1 Wpymagania ogdine.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w czgséci ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
2.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
2.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bgdzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
2.5.4 Przejscia przez sciany i stropy.
Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
* przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
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* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowacé rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

2.5.5 Woykucie otworow i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage w przypadku
gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy
wyrysowac na §cianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwaé bruzde. Do kucia bruzd uzywac narzgdzi recznych i mechanicznych
w zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narz¢dzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym
pamigta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one
niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos$¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach
nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

2.5.6 Uktadanie przewodow i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
aczenie rur ze sobg oraz sprz¢tem i osprzg¢tem nalezy wykonywac przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

* wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

* wkrgcanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodoéw. Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzgtu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz
przelotowos¢. Wciaganie przewodoéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg wczesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach.

Uktadanie przewodow i kabli:

* bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,

*  bezposrednio w tynku (przewody ptaskie)

* nauchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

* nakorytkach i drabinkach kablowych,

* w listwach PCW.

* w kanatach kablowych,

Laczenie przewodow i kabli wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad. Uktadanie przewodéw i kabli na uchwytach Na
przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wezesniejszego opisu. Odleglosci od uchwytdw nie powinny by¢
wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegltosci
miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty migedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzgtu i
osprzetu do ktdrego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pomigdzy uchwytami nie byly
widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagacé bedzie:

* ulozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejgcych Scianach niezbgdne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek
pod osprzgt oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien. Wykonanie instalacji
w korytkach i drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:

* zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na

uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zalozeniem pokryw.
Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob
podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do
ktorych przewody sa przytaczone za pomocg oczek, pomigedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowaé si¢ podkiladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkdéw i $rub rozporowych oraz kotkoéw
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wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.
*  wycigé otwor w Scianie
* umiesci¢ puszke w otworze
* wlozy¢ zaczepy i dociagnac sruby
Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje si¢ tasmami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢ uchwyt do tasmy.
Montaz opraw o$wietleniowych
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca kotkdéw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy swiecznikowych.
Montaz osprzetu instalacyjnego.
W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszezelny (wytaczniki o§wietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé w sposob trwaty za pomoca kotkoéw rozporowych. W
pomieszczeniach suchych nalezy stosowac wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t. Czujnik ruchu nalezy montowaé do $ciany lub sufitu za pomoca kotkow rozporowych. Lokalizacja
czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania si¢ czlowieka.
Podejscie do odbiornikow.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury i
kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przylaczanie odbiornikéw.
Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukeji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Polaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki
narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy
wykonac:
* przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,
* przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
* przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Préby montazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
* pomiary impedancji petli zwarciowych
Montaz rozdzielnic.
Rozdzielnice nalezy mocowac na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem urzadzenia w miejscu oznaczy¢
punkty osadzenia kotkdw rozporowych, nastgpnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie. Urzgdzenia
przyscienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukceji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po
zamocowaniu urzadzenia nalezy:
* wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem
* dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
* imechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.
* zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu; nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie poszczegélnych elementow
rozdzielnic,
* w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykonac stosowne potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi zestawami
Proby montazowe.
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowiazany jest przygotowac nastgpujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
e protokély préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcoOw lub protokély odbioréw technicznych
dokonanych u wytwoércy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu
* dokumentacj¢ techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcj¢ obstugi, schematy i
opisy techniczne aparatury Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:
* szczegOlowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu zgodnoS$ci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcja producenta (DTR)
* sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodow gldwnych i pomocniczych oraz dziataniami aparatow
iurzadzen
* usunieciem zauwazonych usterek i brakow.
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Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystapic¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym
przez wykonawcg. Szczegdtowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy poda¢ w stosownych protokotach.
2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
2.6.1 Wpymagania ogdline.
Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢é wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
* zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektows,
* wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
* zalgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zalozonym programem
* wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

2.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
2.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektowsa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.
2.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot.
* Montaz kabliiprzewodow 1 metr

* Montaz rozdzielnic :1 komplet

* Montaz osprzetu (gniazd, facznindw) 11 komplet

* Montaz opraw oswietlenia :1 komplet

* Badanie powtok kabli : 1 odcinek

* Badanie zyl kabli 11 para, 1 szt.
* Montaz urzadzen 11 szt

* Montaz osprzetu 11 szt.

* Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet
2.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okre§lonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana choéby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy nie
mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru i kosztow prac objetych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga ona szczegdlnie
doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

2.8 ODBIOR ROBOT.
2.8.1 Wpymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

2.8.2 Odbiory robot.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonaweca instalacji, w obecnosci inspektora oraz
wlasciciela (inwestora). Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

* zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczng

* jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej

* skutecznos$ci dzialania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

* spelnienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow oraz
uziemien instalacji i aparatéw,

* zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wylacznikéw pradu. Sprawdzenia
skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkoéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé dla wszystkich
obwoddéw zmontowane;j instalacji elektrycznej od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej
zainstalowanych na stale. Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzanie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

* dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

* protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprze wodowania

* protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciaglosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyrownawczych,

* protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadzialania
urzadzen ochronnych ré6znicowopradowych,

» certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

* dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzagdzen elektrycznych.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

* zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami,

* prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

* poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglo$ci od innych instalacji i
urzadzen,

*  poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany
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* prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

* prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikoéw, zaciskow itp.,

* prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

» prawidtowos$ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

* prawidtowosci doboru urzadzen i §rodkéw ochrony od wpltywow zewngtrznych (warunkow §rodowiskowych w
jakich pracuja)

* spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wtasciciela budynku.
Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

* zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace
i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowa ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od
warunkow normalnych.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

* wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

* sporzadzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

* Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodno$¢ parametrow

technicznych z dokumentacja i przepisami szczeg6lnymi oraz Polskimi Normami.

2.8.3 Odbior instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozyé protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegdélowym ogledzinom i probom obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu
sprawdzenia, czy spetniajag wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji, przed
przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowal szczegodlna
ostroznosc¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

2.8.4 Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spelniajg wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidlowosci:

* ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

* ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

* doboru przewodéw do obciagzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

* umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

* doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych,

* oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

* polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.
2.8.5 Ochrona przed porazeniem prqgdem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania
srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

* wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegétlowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne w
obiektach budowlanych.

*  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

*  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

* dotykiem bezposrednim - poprzez - izolowanie czg$ci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
roéznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupehiajacego srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim.

* dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyrownawczych
gléwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

2.8.6 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow lub podtozy, na ktorych
badz obok ktérych sg zainstalowane,

* rzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
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negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,
* dostgpne czgsci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,
urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

* urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-
IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenistwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajagca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor 1 nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

* prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilnos¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

* do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej

e prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

* prawidlowo$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej, kontroli stanu izolacji i innych
jesli takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosé) dziatania, czy

przewody zostatly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed

przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych mowa

wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie speinienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodéw warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -

zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

wymagan norm:

* dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:

e dla aparatury t3gczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

* dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia I elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia,

* dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-
IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:

* odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

* $rodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego

* wynikajacym z potrzeb sterowania,

* wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

* odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

* wylaczania do celéw konserwacji,

* wylaczania awaryjnego,

* wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia. Dobodr urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowos¢ doboru
urzadzen i §rodkéw ochrony ze wzgledu na:

*  konstrukcje¢ obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

*  obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

* narazenie mechaniczne,

* promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

* oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lubjonizujace,

*  przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,

*  kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

*  warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem,wybuchem, skazeniem,

* kwalifikacje osob.
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2.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielonozotty i jasno-niebieski -
nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
2.8.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sag 0znaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacj¢ 1 zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze znajdujg si¢ we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje¢ instalacji, obwoddw lub urzadzen.
2.8.9  Polgczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodoéw, a wigc to, czy s3 wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski
nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody. Zaciski bez gwintowe rozlaczalne do laczenia
przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiardw. Wykonywanie tych prob
bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badaf jest niedopuszczalne.
2.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne”. Podstawe platnosci
stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw po montazowych.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

3. Roboty w zakresie wykonania instalacji odgromowej / uziemiajace;j.
Kod CPV - 45312310-3 Ochrona odgromowa

3.1 WSTEP.

3.1.1 Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji odgromowe;j.
3.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie wyze;j.
3.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robodt przy wykonaniu nastgpujacych prac:
. Wykonanie instalacji odgromowej;
R Wykonanie  zabezpieczeniaantykorozyjnego instalacji;
Wykonanie  sprawdzenia cigglosci przewodow;
Wykonanie  pomiaréw rezystancji uziemienia,
Wykonanie  pomiaréw uziemienia roboczych;
Wykonanie  pomiaréw kontrolnych rezystencji izolacji i petli zwarciowej zyl;
. Wykonanie  dokumentacji powykonawczej.
Szczegodtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedlug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;.
3.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym - zespot wspodtpracujacych ze sobg elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych i przeznaczonych do okreslonych celéw.
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenia czgsci przewodzacych dostgpnych i czesci przewodzacych obcych
wykonane w celu uzyskania wyrdwnania potencjalow.
Przewody odprowadzajace - cz¢$¢ przewodu (odcinek) taczacy zwod z przewodem uziemiajacym lub innym uziomem.
Przewo6d uziemiajacy - przewdd ochronny taczacy gtdéwna szyng uziemiajaca z uziomem.
Uziom otokowy -uziom poziomy (bednarka - ptaskownik) utozony wokot budynku.
Zacisk probierczy - roztaczalne potaczenie przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajagcym, majagcym na celu
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenie ciagloSci galwanicznej nadziemnej urzadzenia
piorunochronnego.
Projektant ochrony odgromowej - osoba wykwalifikowana w projektowaniu urzadzen piorunochronnych.
Wykonawca ochrony odgromowej - osoba wykwalifikowana w wykonawstwie urzadzen piorunochronnych.
Przewod otokowy - przewdd otaczajacy petle (otok) wokolo obiektu i taczy przewody odprowadzajace w celu
réwnomiernego rozptywu pradu pioruna.
Zewnetrze cze$ci przewodzace - zewnetrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu, takie
jak rurociagi, powloki kablowe, metalowe rury itp., ktéore moga przewodzi¢ cze$¢ pradu pioruna.
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Rezystywnos¢ powierzchniowa - Srednia rezystywno$¢ powierzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacej si¢ kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1.
3.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
3.2 MATERIALY.
Przewéd LgY.
Przewodd stosowany w obwodach instalacji wyrownawczych lokalnych.
Przewody moga by¢ uktadania na state w rurkach instalacyjnych.
Dane techniczne LgY:

* Typ kabla LgY

* [los¢ zyt 1

* Materiat zyty linka miedziana

* Napigcie 750V

* Budowa zyta okragta linka
* Rodzaj izolacji Polwinit

* Kolor z6tto zielony
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Rurka oslonowa.
Rurka do rozprowadzania i ochrony przewodow elektrycznych w instalacjach nasciennych, zaréowno na zewnatrz jak i
wewnatrz budynku. Odpowiednig ochron¢ mechanicznag, dla prowadzonych wewnatrz przewodow, zapewnia im duza
sztywno$¢. Gladka powierzchnia znacznie utatwia utrzymanie ich w czystosci.
Dane techniczne:
* Rodzaj rura HDPE
* Min grubo$¢ Scianki 5mm
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn.
Stosowana jako przewody uziemiajgce dla instalacji odgromowych i elektroenergetycznych. Dane techniczne:
e Material stal ocynkowana
25x4 mm, 30x4 mm, 40x5 mm, 50x4 mm pasy w kolorze z6tto-zielonym

o Wymiary
. Kolor
Szpilki FeZn.
Stosowane jako element uziemiajacy dla instalacji odgromowych i elektroenergetycznych. Dane techniczne:
Materiat stal ocynkowana
« Wymiary 020 mm
Dlugosc¢ 3.0m
Drut FeZn.

Stosowany ha zwody w instalacjach odgromowych i elektroenergetycznych. Dane techniczne:
stal ocynkowana 08 mm
"Wymiary Zlacze
ekontrolne ZK.
Ztacze kontrolne stuzy do sprawnego pomiaru rezystancji. Stosuje si¢ do taczenia przewodow odprowadzajacych,
uzioméw. Niektore ztacza sg skrgcane na §ruby zamkowe co utatwia skrecanie tylko jednym kluczem. Ztacze
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie.
Dane techniczne:
Materiat
Grubosci
o Powloka

. Srednica drutu
e  Max otwor blacha stalowa 2 mm
Mocowanie Fe/Zn12/C/T2 06-8 mm 40 mm 4xM8x16

Z}acze probiercze

Ztacza kontrolne probiercze stuza w instalacjach odgromowych do szybkiego demontazu celem pomiaru rezystancji
uziemienia.
Dane techniczne:

* Materiat
L blacha stalowa

* QGrubosci
* Powloka 2 mm

OWIo! Fe/Zn12/CIT2
* Srednica drutu 06-8 mm
*  Wysoko$¢ 8cm
*  Mocowanie 4xM6 oraz 4xM8

Z}acze krzyzowe.
ZYacza stosuje sie do faczenia przewoddéw odprowadzajacych, uziomdéw. Zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie lub miedziane. Elementy taczy si¢ srubami w zaleznosci od potrzeb. Dane techniczne:

* Materiat

* Grubosci

* Powloka

¢ Wymiary blacha stalowa 2 mm

e Mocowanie Fe/Zn12/C/T2 41,5x41,5 mm 1xM8

Tasma antykorozyjna.
Tasma hydroizolacyjna, antykorozyjna i antyelektrostatyczna typu do bezposredniego izolowania. Tasma wykonana jest z
tkaniny nasyconej masg impregnacyjng i zawinigta w foli¢. Stosowana na rurociagi stalowe lub betonowe, izolacje
antykorozyjne i przeciwwilgociowe w tunelach, przepustach i innych przejsciach podziemnych, izolowanie potaczen
spawanych itp.
Dane techniczne:

* Materiat tkanina
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* Szerokosc¢ 20cm
Uchwyt przyklejany.
Uchwyt catkowicie plastikowy, wypeliony cementem stluzy do prowadzenia instalacji odgromowych sktadanych
(zwijanych) na dachach pokrytych blacha powlekana, papa termozgrzewalna, membrang itp. Przystosowany do
prowadzenia drutu fi 5-12 mm.
Szyna wyréwnawcza.
Szyna przeznaczona do potaczenia z uziomem przewodoéw ochronnych PE i/lub przewodoéw wyréwnawczych i/lub
przewodow uziemien roboczych. Szyna uziemiajaca moze pehnic funkcje szyny wyréwnawcze;j.
Dane techniczne:

* Materiat PE/miedZ cynowane
® Zacisk uziemiajacy GSU
* Zasigg promienia 6...25 mm2
* Stopien ochrony IPOO
Maszt odgromowy.

*  Wysoko$¢ od podstawy 6m
* 3 podstawy betonowe
* Zestaw regulacyjny
* Zaciski przylaczeniowe
3.3 SPRZET.
3.3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
3.3.2 Sprzet do niezbedny do wykonania Robot.
Rodzaje sprzetu uzywanego do wykonania instalacji odgromowej budynku oraz rusztowan pozostawia si¢ do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie
gwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.4 TRANSPORT.

3.4.1 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;.

3.4.2 Transport materiatow.
Wszystkie materiaty niezb¢dne do wykonanie elementow wchodzgcych w sktad robédt elektrycznych mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatadunek, transport i
roztadunek materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

3.5 WYKONANIE ROBOT.

3.5.1 Zasady ogodlne wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

3.5.2 Wykonanie instalacji odgromowej.
Instalacja odgromowa to zespot potaczonych ze sobg elementow, ktérych zadaniem jest przejgcie pradu wytadowania
piorunowego i odprowadzenie go jak najkrdtsza drogg do ziemi bez szkody dla budynku, przebywajacych w nim ludzi oraz
urzadzen elektrycznych i elektronicznych stanowigcych jego wyposazenie. Instalacja odgromowa budynku wykonana
bedzie ze zwodow i przewoddw odprowadzajacych oraz uziomow i przewodow uziemiajacych.

3.5.3 Zwody.
Na dachu nalezy utozy¢ specjalne przewody metalowe (zwody sztuczne) albo wykorzysta¢ w instalacji odgromowej
metalowe elementy budynku (zwody naturalne), ktérych zadaniem jest bezposrednie przejmowanie pradow piorunowych.
Jako zwody sztuczne zastosowaé nalezy druty ze stali ocynkowanej, miedzi lub stali nierdzewnej. Mozna je utozy¢
bezposrednio na dachu lub nieco ponad jego powierzchnig. Zwody naturalne to wszystkie przewodzace elementy
konstrukcyjne budynku. Na dachach ptaskich i tarasach moga to by¢ na przyktad metalowe balustrady, rynny, ornamenty,
porecze itd. Jako zwody naturalne mogag zosta¢ rowniez uzyte metalowe pokrycia dachow - jezeli ich grubos$¢ nie jest
mniejsza niz 0,5 mm, a pod spodem nie ma tatwopalnych materialow (na przyktad trocin, trzciny itp.). Za zwody naturalne
mogg tez postuzy¢ blachy powlekane o grubosci minimum 0,5 mm, pokryte warstwa ochronng o grubo$ci mniejszej niz: 1
mm jezeli to PVC 1 0,5 mm jesli to asfalt.
Zasady montazu zwodéw.
Wszystkie elementy metalowe znajdujace si¢ na powierzchni lub nad powierzchnia dachu, takie jak kominy, maszty anten,
wywiewki, jak rowniez metalowe elementy biegnace przy dolnej krawedzi dachu (na przyktad rynny), nalezy potaczy¢ z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajagcym. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane wystajace nad
powierzchni¢ dachu (na przyktad kominy murowane, kominy z tworzyw sztucznych) nalezy wyposazy¢ w uktad zwodow
i potaczy¢ do zwodow na powierzchni dachu. Nalezy przy tym unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami kominow.

3.5.4 Przewody odprowadzajqce.
Stuza do faczenia zwodow albo z przewodami uziemiajacymi, albo z uziomem fundamentowym. Nie projektuje si¢ nowych
przewoddéw odprowadzajacych.

3.5.5 Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania robot elektrycznych.
Roboty elektryczne powinny by¢ wykonane zgodnie z okreslonymi powyzej wymaganiami. Niedotrzymanie powyzszych
wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac elektrycznych. Odrzucone elementy zostang naprawione lub
wymienione na koszt wlasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementdéw instalacji odgromowej podlegaja
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powyzszym warunkom i muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
3.5.6 Drobne naprawy.

Wszystkie uszkodzenia elementéw instalacji elektrycznej od tego czy sa eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane
zgodnie z zaleceniami niniejszego dzialu. Przed przystapieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskaé (poza
okreslonymi wyjatkami) zgode inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobu wykonywania naprawy. Przed
rozpoczeciem napraw i zamdwieniem materiatdéw nalezy okresli¢ technike¢ naprawy. Wykonawca powinien jg przedstawic
przekonsultowaé z przedstawicielem producenta stosowanych materiatow oraz uzyska¢ pisemne instrukcje co do sposobu
naprawy uszkodzeni i przedstawic je przed przystapieniem do prac inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

3.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt.6. Kontrola jakosci robot polega na
sprawdzeniu: « Jakosci zastosowanych materiatlow,

* Doktadnosci wykonania robot elektrycznych,
* Zgodnosci wykonanych prac elektrycznych z dokumentacja projektowa,
* Estetyki wykonania robot elektrycznych.
W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robot elektrycznych z
projektem organizacji robdt i przepisami BIOZ.
3.6.2 Kontrola jakosci materiatow zastosowanych do robot elektrycznych.
Inspektor nadzoru inwestorskiego powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich atestow i certyfikatow materiatow
wykorzystywanych do robot objetych niniejszym dziatem.
3.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
3.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.
3.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét.
* Montaz zwoddéw poziomych 1 metr
* Montaz masztow : 1 komplet
3.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczaltowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamowienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana cho¢by w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy nie
mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru i kosztéw prac objetych przedmiotem zamdwienia. Dlatego wymaga ona szczegdlnie
dokfadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.
3.8 ODBIORY ROBOT.
Ogdlne zasady odbiorow robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej. Odbiér robot polega na sprawdzeniu
wymiarow oraz jako$ci wykonania robot elektrycznych.
3.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa platnos$ci sa ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce przedmiarze
robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:
* Dostarczenie niezbednych materiatdw i innych czynnikow robot elektrycznych.
* Woykonanie i rozbiorka potrzebnych rusztowan i deskowan.
* Przygotowanie i montaz instalacji odgromowej budynku,
* Pomiary kontrolne instalacji odgromowej,

* Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wiasnosciag wykonawcy -
materiatldéw rozbiérkowych z placu budowy.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
4. Roboty w zakresie wykonania instalacji fotowoltaiczne;.

Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
Kod CPV - 45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
Kod CPV - 09332000-5 Instalacje sloneczne
Kod CPV -09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne
4.1 WSTEP.

4.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej.

4.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
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4.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowgq Specyfikacjqg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nastepujacych prac:
* montazu instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutow fotowoltaicznych,
* montazu modutdéw fotowoltaicznych,
* montazu instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,
* montazu $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,
* montazu ochrony przepigciowej.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilo§ciowy prac wedlug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;j.
4.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Rozdzielnica - urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;.
Trasa kablowa - ciag konstrukcji na ktorych uktada sie kable i przewody
Modul fotowoltaiczny - uktad potaczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych.
4.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami.
4.2 MATERIALY.

4.2.1 Przewody i kable.
Projektuje si¢ wykorzystanie przewodow usieciowanych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych typu
konstrukcyjnego H1Z2272-K, certyfikowanych zgodnie z norma EN 50618 (lub rownowazng norma).
Zakres zastosowania
Instalacje fotowoltaiczne o napi¢ciu DC do maks. 1800 V
Do okablowania mi¢dzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomiedzy poszczegolnymi ciggami modutow lub do
przetwornika AC/DC
Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych
Mozliwo$¢ uktadania w gruncie w uktadanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu odprowadzenia wody/
wilgoci stagnujacej z powierzchni przewodu i przy uzyciu fachowo wykonanego rowu kablowego dla rury ochronnej z
wypetnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami 70 cm) powyzej tasmy ostrzegawczej nad ptyta pokrywy i warstwa piasku
min. 10 cm na rurze ochronnej, ktora z kolei lezy na podtozu z piasku o wysokosci 10 cm
Dhugotrwate, permanentne sktadowanie lub ciagle uzytkowanie w wodzie lub pod woda niedopuszczalne
Cechy produktu
Przekr6j 1x6mm?2
Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2
Odpornos¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN 50618, zalacznik E
Odpornos¢ na dziatanie ozonu wedtug EN 50396
Dobra odporno$¢ na nacigcia i Scieranie
Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilo$¢ kwasowego gazu halogenowego)
Korozyjnos¢ gazéw spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopien kwasowosci)
Budowa produktu
Zyly z cienkich drucikéw z miedzi cynowanej
Izolacja zyty usieciowanym kopolimerem
Kolor zyty: biaty
Plaszcz zewngtrzny z kopolimeru usieciowanego
Kolor ptaszcza zewngtrznego: czarny, czerwony lub niebieski
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Dane techniczne
Klasyfikacja ETIM 5: Przewdd gietki
Klasyfikacja ETIM 6: Przewod gietki
Budowa zyty: Z cienkich drucikow wedtug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5
Napigcie nominalne: AC UO/U : 1,0/1,0 kV
DC U0O/U : 1,5/1,5 kV
Maks. Dopuszczalne napigcie robocze: DC 1,8 kV
Napigcie probne: AC 6500 V
Obcigzalnos¢ pradowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3
Zakres temperatury: Maks. temperatura zyty zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C
Zakres temperatury otoczenia wedtug: EN 50618: -40°C do +90°C

4.2.2 Panele fotowoltaiczne
Moduly fotowoltaiczne musza charakteryzowac si¢ co najmniej parametrami o nastepujacych wartosciach:

Budowa: Modul monokrystaliczny, oramowany.

Waga maks. 21 kg

Przednia powloka 3,2 mm termicznie wzmocnione szkto z technologig antyrefleksyjna
Rama ze stopu aluminium

132 Ogniwa potéwkowe

Gniazdo przylgczeniowe min. IP67

Kabel 4-6 mm2 kabel solarny

Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4

Zakres temperatur pracy -40 A +85°C

Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 390Wp STC /290 W NOCT
Toleracja mocy (P) +3 % (STC)
Sprawno$¢ modutu 20,43 %
Napig¢cie znamionowe (Vmpp) 36,49 V
Natgzenie pradu znamionowego (Impp) 10,69 A
Napigcie obwodu otwartego (Voc) 43,75V
Natezenie pradu obwodu zamknigtego (Isc) 1139 A
Wspotczynniki temperaturowe

Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.35%°C
Wsp. temperaturowy napigcia (P_T) -0.28%°C
Wsp. temperaturowy natezenia pradu (a_T) 0.048%*

Gwarancja wydana przez producenta modutow fotowoltaicznych spadku mocy po 15 latach: nie mniej niz 91%.
Gwarancja wydana przez producenta modutéow fotowoltaicznych spadku mocy po 25 latach: nie mniej niz 84%.

Do kazdego modutu nalezy dotaczy¢ raport z flash testu (FL) i EL testu zawierajacy jego numer seryjny oraz
potwierdzajacy jego parametry.

W przypadku Flash testow i EL testow wystarczy o§wiadczenie Producenta, ze ww. testy otrzyma Zamawiajacy
niezwlocznie po dostawie modutow.

Wymaga sie, aby narozniki ramy byly zaciskane mechanicznie na etapie produkcji dla zwiekszenia odpornosci
zsuwajacego si¢ $niegu z powierzchni modutéw. (Wymagane o$wiadczenie fabryki, w ktorej zostaty wyprodukowane
moduly fotowoltaiczne).

4.2.3 Inwertery.
Inwerter instalacji PV - wymagania:
Parametry wejsciowe:

Liczba trackeréw MPPT 6,0

Maks. prad wejsciowy (Idc max) 30A

Maksymalne napigcie wejscia MPP (Umpp max) 1000 V

Znamionowe napigcie wejsciowe (Udc,r) 1100,0 V

Liczba przytaczy DC 2 pary MC4 dla kazdego MPPT

Parametry wyjsciowe:
Moc znamionowa AC (Pac,r) 50 KW
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 55 KVA
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Prad wyjsciowy AC (lac)

Maks. Prad wyjsciowy AC (Iac max)
Przytacze sieciowe (Uac,r)

Czestotliwosé (fr)

THDi

Wejsciowe urzadzenie odlaczajace

Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci.
Zabezpieczenie nadpradowe AC

Ochrona przed odwroceniem biegunowosci DC
Monitoring btedoéw tancucha PV

Ochronniki przepigciowe DC

Ochronniki przepigciowe AC

Detekcja izolacji

Zespot wykrywania pradu réznicowego

Dane ogolne:

Masa

Pobor energii w nocy

Koncepcja budowy falownika

Chtodzenie

Klasa ochrony IP 65
Zakres temperatur otoczenia

Wyswietlacz

Certyfikaty

Normy techniczne dla sieci Standardowy tryb
komunikacji

722 A
79,4 A
3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac
50/ 60 Hz
<3%

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak
TYPII
TYPII
Tak

Tak

74 kg

max. 1 W
Beztransformatorowy
Konwekcja naturalna

-25°C - +60°C

LCD

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 62910,
IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, G59/3, AS/INZS 4777.2, EN50438, VDE4105/0126

Bluetooth + APP, RS485, USB, PLC

Maks. wspotczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna - sie¢
zasilajaca) 98,7 %

Europejski wspotczynnik sprawnosci min. 98,5 %

4.2.4 Przeciwpozarowy wylqgcznik bezpieczenstwa
Wylaczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ wykona¢ za pomoca przeciwpozarowego wylacznika
bezpieczenstwa obstugujacego do 2 stringdéw instalacji fotowoltaicznych (tacznie projektuje si¢ 2 szt. wylacznikow).
Wylacznik ten przeznaczony jest do bezpiecznego i samoczynnego odcigcia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w
przypadku awarii i/lub pozaru. W przypadku pozaru ekipy gasnicze moga by¢ narazone na powazne zagrozenia w zwigzku
z pradem plynacym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po wylaczeniu przelacznika pradu statego miedzy falownikiem a
panelami). Jezeli strazacy wylaczyli prad przemienny (AC) (np. przyciskiem PWP) przed gaszeniem pozaru, wylacznik
bezpieczenstwa wykryje awari¢ sieci, a po 5 sekundach automatycznie wylaczy przetacznik izolacji. Wytacznik powinien
by¢ zamontowany blisko paneli fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne $srodowisko dla strazakow - zmniejsza potencjalne
uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Wytacznik powinien resetowac si¢ automatycznie po
przywréceniu zasilania AC - wytacznik powinien zalaczyé obwdd bez konieczno$ci ingerencji uzytkownika.
Przyjety czas reakcji mechanizmu wylacznika wynosi 5 milisekund, co zapewnia bardzo szybkie zgaszenie tuku.

Parametry techniczne:

* seria i typ: Przeciwpozarowy wyltgcznik bezpieczenstwa 2 stringi do instalacji fotowoltaicznych PV
* napigcie tancuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC

* prad na stringu (A): 40 A

* liczba stringow: 4

* przefacznik okablowania: 4

* napigcie robocze: 100 V AC - 270 V AC
* napiecie nominalne: 230 V AC

* prad nominalny: 30 mA

* uruchomienie (fadowanie) pradu: sredni 100 mA
* przefacznik wiacznika pradu: max. 300 mA

» kontakt zwrotny: 24 V DC - 300 mA max.
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»  zakres temperatury pracy: -20°C - + 50°C

* maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wytgczeniem: + 70°C

» zakres temperatur przechowywania: -40°C - + 85°C

* poziom zabezpieczen: IP66

* poziom ochrony: klasa Il

» certyfikaty: CE

* rozlacznik DC roztaczy¢ zgodnie z: EN 60947-1&3

* liczba operacji: 10000

* liczba operacji pod obcigzeniem (PV1): >1500

* przygotowane otwory | taczniki kablowe | ztacza MC4

* wbudowany izolator pradu stalego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC

* automatyczny wylacznik przy temperaturze 70°C

* wyposazony w zawor oddechowy, aby unikngé¢ kondensacji wewnatrz obudowy
Monitoring napigcia AC zrealizowa¢ po stronie falownika, kablami typu YKYZo.

4.2.5 Licznik energii
Kontroler oraz inwertery wraz z polaczonym licznikiem umozliwia sterowanie produkowana przez falowniki mocg i
redukowanie wyplywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje systemow fotowoltaicznych, ktore
produkuja energi¢ niemal wylacznie na wlasny uzytek. Funkcja nazywa si¢ 0% Feed in Mode (Zero Export). W sytuacji,
kiedy obciazenie/urzadzenie w obiekcie zostanie w danym momencie odtagczone, wystepujacy nadmiar produkowanej mocy
zostanie zredukowany do warto$ci mniejszej niz 2% nominalnej mocy catego systemu w czasie 1.5 - 2.5s.
Po wylaczeniu/zredukowaniu obcigzenia w systemach z dwoma lub trzema falownikami pracujacymi w trybie Zero Export,
czas reakcji i ograniczenia wyplywu energii do sieci do 0OWh, moze potrwac okoto 6s. Tym samym mozliwy jest wyplyw
energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W.
Warunki poprawnie dziatajacego systemu:
1. W punkcie przytaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.
2. Instalacja jest homogeniczna pod wzgledem zastosowanych przetwornic i w systemie nie sg zamontowane innego
falowniki niz dedykowane
3. Wszystkie potaczenia sg wykonane zgodnie z instrukcja montazu.
4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% zostala przeprowadzona przez przeszkolonego i
uprawnionego elektryka.
4.2.6 Technologia TIK

System monitoringu tworza urzadzenia pozwalajace na zdalne monitorowanie pracy elektrowni fotowoltaiczne;.
Elementy instalacji potaczy¢ miedzy soba zgodnie w zaleceniami producenta systemu i wytycznymi projektowymi. Kazdy
inwerter nalezy potaczy¢ z centralng jednostka sterujaca przewodami sygnalowymi. W wizualizacji musza by¢ widoczne
parametry zwiazane z wskaznikami jakosci zasilania (napiecie, prad, THDu lub THDI) oraz parametry zwigzane z
chwilowa produkcja mocy a takze ilosci wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesigca lub roku.
Nalezy wykona¢ wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej dostepng w sieci Internet oraz
pokazac¢ ilos¢ zaoszczgdzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy
udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacjg fotowoltaiczng Uzytkownikowi. Trzon systemu stanowi stacja serwerowa,
ktéra bezposrednio komunikuje si¢ ze sterownikami obiektowymi. Jest stacjg nadrzedng, zbierajaca i przetwarzajaca dane.
Zawiera narzgdzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz interfejs) stanowig warstwe
obiektowa, odpowiadaja za wymiane¢ informacji o technologicznych parametrach instalacji ze stacjg nadrzgdng. System
wyposazono w serwer SQL, ktory jest odpowiedzialny za zbieranie danych i ich przechowywanie w celu ich wykorzystania
do celoéw raportowych.
Stacja operatorska/serwer - komputer klasy serwer zawierajacy specjalistyczne oprogramowanie, ktore umozliwia nadzor i
zarzadzanie calym systemem. Serwer archiwizujacy biezace parametry instalacji w celu ich wykorzystania w raportach,
bilansach, trendach. Lokalizacja serwera w budynku hali. Sterownik obiektowy - sterownik programowalny, do sterowania,
kontroli parametréw i stanu pracy instalacji sktadowych systemow, wg normy IEC 61131-3. Inwertery nalezy wyposazy¢
w interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymiang informacji pomigdzy specjalistycznymi urzadzeniami i
systemami oraz wspolprace w ramach wspolnego dla nich wszystkich systemu zarzadzajacego. Potaczenie pomigdzy
poszczegolnymi inwerterami zrealizowaé za pomoca magistrali (sieci) komunikacyjnej oraz wspdlnego protokotu
transmisji. Zapewnia to pelng wymienialno$¢ informacji pomiedzy inwerterami oraz systemem nadzorczym. Centralny
system zarzadzania i nadzoru przez tacza WAN stanowi uniwersalny interfejs do obstugi instalacji. Jest to podstawowe
narzedzie pracy wszystkich osob bezposrednio odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu. Poza tym system
integrujacy realizuje zadania takie jak:

» transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

* wizualizacja aktualnych parametrow,

» sygnalizacja sytuacji alarmowych.
Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac i zarzadza¢ obiektami poprzez tacza WAN.
Uzywajac standardowego oprogramowania z poziomu centrow nadzoru mozna uzyska¢ dostgp do instalacji w czasie
rzeczywistym, analizujac alarmy i dane o funkcjonowaniu systemu. System haset i zabezpieczenia systemowe str. 33
przy wykorzystaniu protokolu TCP/IP gwarantuja, Ze tylko osoby uprawnione, znajace hasto beda miaty dostep do danej
instalacji. System winien realizowac role edukacyjng zapewniajac:

* Mozliwe globalne sterowanie caltym systemem fotowoltaicznym.

* Przejrzyste przedstawienie danych z catej instalacji na ekranie stacji robocze;.



* (Czytelng prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowe;.

» Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

* Alarmy w postaci dzwigku i wizji tworza efektywny system realizacji powiadamiania.

* Szereg wydajnych narzg¢dzi dla komunikacji zdalnej.

* Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).

* Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwiazanego ze spozniong reakcja na zaistniala sytuacje alarmowa.
Minimalne wymagania serwera:

* serwer musi mie¢ mozliwo$¢ oczekiwania na dane przychodzace za pomocg asynchronicznej komunikacji http.

Dzigki temu jest mozliwo$¢ integracji praktycznie z kazdym urzadzeniem do ktoérego znamy protokot
komunikacji.

* serwer umozliwia pokazanie danych dostgpnych dla wszystkich uzytkownikoéw bez koniecznosci wprowadzania
loginu i hasta - dostgp anonimowy, np. prezentacja danych reprezentatywnych/promocyjnych na wielu
monitorach jednoczeénie.

* Obstluga wielu dostgpnych protokotdéw, tj: BACnet I/P; DNP3 IP/serial; M Bus; Meta Data Source; Modbus IP;
POP3; SNMP; SQL; OPC DA; IEC101 Serial via RS232; IEC101 Ethernet; HT-5B (Thermo-Hygrograph).

* serwer musi mie¢ mozliwos$¢ wykonywania wlasnych skryptow w momencie nastgpienia zmian
monitorowanych parametrow.

* serwer musi mie¢ mozliwo$¢ podpiecia streamingu RTSP z kamer IP.

* serwer ma automatycznie generowaé raporty z mozliwoscig wysytania ich na email.

* serwer ma tworzy¢ wizualizacje z wykorzystaniem wstawek html.

System zarzadzania energia musi koordynowaé dostarczang energi¢ do sieci energetycznej budynku poprzez sterowanie
cos” produkowanej energii oraz mozliwo$¢ redukceji dostarczanej mocy. Lokalne rozdzielnie elektryczne nalezy polaczyé
z centralng szafg diagnostyki taczem swiattowodowym lub miedzianym. Inwertery PV nalezy wyposazy¢é w wspolny
interfejs do komunikacji z systemem zarzadzania energia. Urzadzenie interfejsu musi dokonywac translacji warstwy
RS485 na warstwe TCP/IP. Wykonaweca jest zobowiagzany dostarczy¢ petng specyfikacje protokotu warstwy TCP/IP.
Interfejs komunikacyjny musi mie¢ mozliwos¢ potaczenia urzadzenia koordynujacego wspdtpracg z Systemem
zarzadzania energig w aspekcie jakosci, iloci, wspotczynnika mocy oddawanej do sieci.

Minimalne funkcje, jakie powinien speiniac system:
*  Wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;j.
* Komunikacja:
mozliwo$¢ komunikacji z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkcji energii, wbudowany web
interfejs i serwer DHCP zapewniajacy dostep przez Internet, monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie
wlasng konsumpcja, mozliwos¢ statej regulacji mocy biernej na inwerterach, monitoring falownikow.
*  Wizualizacja:
Wyswietlanie nastepujacych parametrow:
aktualna produkcja energii elektrycznej,
ilo§¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku, w miesiagcu, w dniu, wykres
warto$ci chwilowych), ilo§¢ zaoszczedzonych zt., poziom zaoszczedzonej emisji CO2, monitoring parametrow
wskaznikow jakosci zasilania, - mozliwo$¢ generowania raportow.

Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji fotowoltaiczne;.
4.2.7 Rozdzielnice.

Rozdzielnica RPVAC

Obudowa wykonana w 1II klasie izolacji przeznaczong dla aparatury modutowe;j

Rozdzielnica wyposazona bedzie w:

. Roztacznik bezpiecznikowy typu D02 - wg schematu
. Wylgcznik réznicowopragdowy typu A - wg schematu
. Zabezpieczenia falownika - wg schematu

. Lampki kontrolne obecnosci napigcia

. Ochronniki przeciwprzepigciowe typu I+l

Napigcie znamionowe obudowy 690V, prad znamionowy dobrany do spodziewanego obcigzenia.

Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury min. 10 kKA.

Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej rozdzielnicy: TN-S. Po montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia
Srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz polaczen przewodow - zaciskow. Momenty dokrecenia $rub zgodne z
DTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i
sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne” (lub rownowaznej do wskazanej normy). Wraz z
rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty i $wiadectwa badan zgodnie z
normg jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. W rozdzielnicach pozostawic¢
rezerw¢ miejsca 25 %.

Rozdzielnice RPVDC
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Obudowy wykonana w II klasie izolacji przeznaczone dla aparatury modutowe;.
Kazda rozdzielnica wyposazona bedzie w

* Rozlaczniki bezpiecznikowe tancuchow DC

*  Ochronniki przeciwprzepigciowe dla instalacji fotowoltaicznych
Napig¢cie znamionowe obudowy min. 1000V, prad znamionowy dobrany do spodziewanego obciazenia. Wytrzymatosé
zwarciowa aparatury min. 10 kKA.
Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej strony AC: TN-S. Po montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ polaczenia
srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz polaczen przewodow - zaciskow. Momenty dokrecenia Srub zgodne z
DTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i
sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne” (lub rownowaznej do wskazanej normy). Wraz z
rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoly i §wiadectwa badan zgodnie z
norma jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. W rozdzielnicach pozostawié¢
rezerwe miejsca 25 %.

4.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIOR; w przypadku braku ustaleh w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub
wymieniaé¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzgtu:

* samochdd dostawczy do 0,9 t,

* samochdd skrzyniowy 5 t,

* zuraw samochodowy 5t,

*  wozek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

* Podno$nik montazowy 6-8m

4.4 TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania Ogolne”. Materiaty na budowe powinny by¢
przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatdw. Liczba srodkdéw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu niespetiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzié
materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: - 15°Ci -
5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

4.5 WYKONANIE ROBOT.

4.5.1 Wymagania ogdlne.
Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w czesci ,, Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

4.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji fotowoltaicznej powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

4.5.3 Okablowanie i rozdzielnia.
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogéw instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz wysoka
temperature. Przekroj kabla - 6mm?, Trasy kablowe na dachu prowadzié¢ w korytach. Trasy kablowe wewnatrz budynku
prowadzi¢ w rurkach ostonowych/korytkach.
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Do Iaczenia moduldéw nalezy stosowac kable jednozylowe gigtkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych.
Do przewodow stosowaé systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, zlacza, wtyki, itp.
Stosowane przewody musza spetniaé nastepujace wymagania:
temperatura pracy od -40°C do+120°C,
odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon,
odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
Po stronie AC stosowaé przewody wielozylowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 0,6/1 kV i
odpowiedniejklasie wg rozporzadzen CPR. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Catos¢
urzadzen sktadajacych si¢ na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.
Obudowa szaf zewnetrznych wykonana musi by¢ w 11 klasie izolacji, IP65 (wewn. min. [P44). Nalezy zapewni¢
odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania si¢ urzadzen.
Opcjonalnie dopuszcza si¢ w miejscach chronionych przed dostepem o0s6b niepowotanych montaz urzadzen bezposrednio
na $cianie
4.5.4 Ogniwa fotowoltaiczne.
Moduly PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja montazu
producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacja projektows i instrukcja
montazu producenta. Potaczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen
wykorzystaé tgczniki wtykowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.
Nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchni¢ modutéw PV, aby nie ulegla porysowaniu. W
przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, foli¢ nalezy usunaé po zamontowaniu i podtaczeniu
modutow. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokos$ci
geograficznej na ktorej bedzie znajdowata si¢ farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie moga by¢ starsze
niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny).
4.5.5 Falowniki
Montaz i podtaczenie przetwornic zarowno po stronie DC, jak i AC wykona¢ Scisle wedtug instrukcji producenta. L.aczna
moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na postumentach
lub na dodatkowych ksztattownikach potaczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten sposob, aby
chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny
posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Potaczenie od inwertera do
rozdzielni glownej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.
4.5.6 Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
zachowanie odleglosci izolacyjnych, izolacja robocza, samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym.
4.5.7 Pokrycie dachu.
Przewiduje si¢ mozliwo$¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu konstrukcji wsporczej modutow
fotowoltaicznych. Nalezy uzupehic¢ ewentualne ubytki oraz oczysci¢ powierzchni¢ stropodachu.
Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje si¢ system bezspoinowy sktadajacy sie z: masy bitumicznej,
wiokniny poliestrowej zbrojacej, posypki bazaltowe;j.
4.5.8 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.
4.5.9 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* wszystkie przejscia obwodow instalacji fotowoltaicznej przez §ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

* przejscia te nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych,

* przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réoznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

4.5.10 Woykucie otwordw i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage w przypadku
gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy
wyrysowac na $cianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych i
mechanicznych w zaleznos$ci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworow,
nalezy przy tym pamigta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

4.5.11 Uktadanie przewodow i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowane;j trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
Iaczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywacé przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,
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* wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

* wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzgtu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz
przelotowos¢. Wcigganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg wcezesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

* nakorytkach i drabinkach kablowych,
Laczenie przewoddw i kabli wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.
Laczenie przewodéw.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych Iaczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzgcie instalacyjnym. Nie wolno
stosowac polaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podlaczenia nalezy uzgodni¢
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa
przylaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé
warstwy cyny. Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Podejscie do odbiornikéw.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny. Podejscia do przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury i
kanaty musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przylaczanie odbiornikéw.
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki
narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢é lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy
wykonac:

* przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

* przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

* przewodami izolowanymi wielozytowymi gig¢tkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Proby montazowe.
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

* pomiar rezystancji izolacji instalacji

* pomiar rezystancji izolacji odbiornikoéw

* pomiary impedancji petli zwarciowych
Montaz rozdzielnic, falownikow
Rozdzielnice i falownik nalezy mocowac na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem urzadzenia w
miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastgpnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzadzenie. Urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio
wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:
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* wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem
* dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
* imechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.
» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych elementow
rozdzielnic, falownikow
* w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykona¢ stosowne polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi zestawami
Proby montazowe.
Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
* protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokolty odbiorow technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodno$ci wykonania wyrobu
* dokumentacje techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi, schematy i
opisy techniczne aparatury Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:
* szczegOlowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnos$ci montazu, wyposazenia
i danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta (DTR)
* sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodow gtownych i pomocniczych oraz dziataniami aparatow
i urzadzen
* usunigciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym
przez wykonawce. Szczegdtowe wyniki badan, prob i pomiarow nalezy podaé w stosownych protokdtach.

4.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
4.6.1 Wymagania ogdlne.
Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
* zgodno$¢ wykonania robo6t z dokumentacja projektows,
* wlasciwe podiaczenie przewodow
» zalgczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem
* wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru.

4.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
4.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robdt zostal opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.
4.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét.

Montaz kabli i przewodow ‘1 metr
Montaz rozdzielnic :1 komplet
Montaz falownikéw :1 komplet
Badanie powlok kabli : 1 odcinek

Badanie zyt kabli :1 para, 1 szt.
Montaz urzadzen 1 szt

* Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet
4.7.3 Sposob rozliczania robét.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczaltowej okreslonej przez
Wykonawce, ktéra powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamodwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana cho¢by w czasie zlozenia oferty i podpisania umowy nie
mozna byto przewidzie¢ rozmiaru i kosztow prac objetych przedmiotem zaméwienia. Dlatego wymaga ona szczegdlnie
doktadnego zapoznania si¢ z zakresem 1 warunkami wykonania zamowienia.

4.8  ODBIOR ROBOT.
4.8.1 Wymagania ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
4.8.2 Odbiory robot.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci inspektora oraz
wlasciciela (inwestora). Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

* zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstgpstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnos$ci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

* jako$ci wykonania instalacji elektrycznej

* skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

* spelnienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow oraz
uziemien instalacji i aparatow,

* zgodno$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej od ztacza do odbiornikdéw energii elektryczne;j
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zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzanie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

* dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

* dziennik budowy,

* protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania

* protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciagtosci przewodow

ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyrownawczych,

* protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadzialania

urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

* certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

* dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

* zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,

normami i certyfikatami,

» prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,

* poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i

urzadzen,

* poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany

* prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkow

srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

» prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

» prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

* prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

» prawidlowosci doboru urzadzen i srodkow ochrony od wptywoéw zewnetrznych (warunkoéw srodowiskowych w

jakich pracuja)

* spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wiasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

* zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ roéwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace
i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidlowa ich reakcj¢ na zakltocenia i odstepstwa od
warunkow normalnych.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

* wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

* sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

* Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$¢ parametrow

technicznych z dokumentacjg i przepisami szczegolnymi oraz Polskimi Normami.

4.8.3 Odbior instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegbélowym ogledzinom i probom obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiardw w celu
sprawdzenia, czy spelniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji, przed
przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlng
ostroznos$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

4.8.4 Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidlowosci:

* ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

* ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

* doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
* umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
* doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych,
* oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
* umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikdw, tacznikdéw, zaciskow, itp.,
* polaczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spelnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane s ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.
4.8.5 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania
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srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane §rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:

wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne w
obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okres$lone sg $rodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim - poprzez - izolowanie czgéci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigckszym niz 30 mA, jako uzupehiajacego srodka
ochrony przed dotykiem bezpo$rednim.
dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

4.8.6 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustali¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podlozy, na ktérych
badz obok ktorych sg zainstalowane,

rzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatdow nie zagrazaja poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania goragcej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-
IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybilno$é i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektryczne;j

prawidlowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

prawidtowo$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji i innych
jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnos¢) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych mowa
wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -
zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,
wymagan norm:

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne:

dla aparatury lgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia I elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia,

dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pragdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetgzeniowym i PN-
IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:

odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wyltaczenia awaryjnego
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
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* odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

* wylaczania do celéw konserwacji,

* wylaczania awaryjnego,

* wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia. Dobor urzadzen i $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom. Podczas oglgdzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru
urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:

* konstrukcje obicktu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza,

* obecnos¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

* narazenie mechaniczne,

* promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

* oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatycznelub jonizujace,

* przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,

* kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

* warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem,wybuchem, skazeniem,

* kwalifikacje osob.

4.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielonozétty i jasno-niebieski -
nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
4.8.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu,

* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z

oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

* tabliczki znamionowe oraz inne s$rodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje¢ instalacji, obwodéw lub urzadzen.

4.8.9 Potgczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wige to, czy sa wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski
nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztaczalne do taczenia
przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prob
bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.
4.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Podstawe platnosci
stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw po montazowych.

4.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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