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1. Podstawa i zakres opracowania
1.1 Cel, zakres i przedmiot opracowania
Celem niniejszej dokumentacji jest opracowanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych. Przedmiotowe zamierzenie budowlane ma na celu budowe -elektroenergetycznej
zewnetrznej instalacji kablowej nN-0,4kV dla przytaczenia do sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A.
stacji tadowania pojazdéw w Wisle przy ul. Czarne.
1.2 Inwestor
Inwestorem jest Skarb Panstwa Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Parstwowe Nadle$nictwo Wista,
43-460 Wista, ul. Czarne 6.
1.3 Jednostka projektowa
Dokumentacje projektowa na potrzeby w/w inwestycji wykonuje Biuro Projektéw Elektrycznych
El-Projekt Sp. z 0.0. z siedziba w Bielsku-Biatej (43-382) przy ul. Sabaty 52.
1.4 Lokalizacja obiektu
Obszar inwestycji zlokalizowany jest w wojewddztwie $laskim, powiecie cieszyriskim, gminie Wista.
Planowana inwestycja znajduje sie w Wisle, na dz. ewidencyjnych o nr 5418/60, 5790/27, 5448/6, 5448/5,
5790/31,5248/13,5659/13,5214/16 obreb 0002 Wista, jednostka ewidencyjna 240303_1 Wista.

2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét obejmujacych zewnetrzng instalacje kablowg nN-
0,4kV wraz ze ztagczem kablowym ZK.
2.1 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB s3 stosowane, jako dokument przy realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem robét
budowlano-montazowych wraz z petnieniem nadzoru autorskiego w zakresie zadania pn. ,Budowa
elektroenergetycznej zewnetrznej instalacji kablowej nN-0,4kV dla przytaczenia do sieci dystrybucyjnej
Tauron Dystrybucja S.A. stacji fadowania pojazdow”
2.2 Zakres robét objetych STWIORB
Roboty budowlane w szczegélnosci obejmuja:
e  Zewnetrznag linie kablowa nN-0,4kV,
e Wykonanie przypustu mostowego dla zewnetrznej linii kablowej nN-0,4kV,
e  Zabudowe ztacza kablowego ZK2a.
2.3 Okreslenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo
kilka jedno- lub wielozytowych kabli potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozonych na
wspdlnej trasie i taczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub

wielobiegunowe;
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Trasa linii kablowej - wykop liniowy w terenie lub przestrzen, w ktéry utozono jedna lub
wiecej linii kablowych;

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii
elektrycznej kabel sygnalizacyjny - przewdéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych;

Napiecie znamionowe linii kablowej - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa jest
zbudowana;

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego;

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do
faczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztaczki, koncéwki;

Zlacze kablowe - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej
i zabezpieczajacej, elementéw izolacyjnych, konstrukgcji i oston.

Rozlacznik bezpiecznikowy - aparat elektryczny z wymiennymi wktadkami topikowymi
stosowany do zabezpieczen instalacji elektrycznych. Stuzy do roztaczania obwodéw w stanie
bezpradowym jak do wytaczani pradéw roboczych i zwarciowych. Umozliwia stworzenie
widocznej przerwy izolacyjne;j.

Wktadka bezpiecznikowa - urzadzenie stuzace do zabezpieczania instalacji
elektroenergetycznych przed skutkami zwar€ i przecigzen oraz do ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Odlegtos¢ - najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw;

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych;

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ pozioma miedzy linig
kablowa a inna linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania, bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie;

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami, m.in. PN-61/E-01002, N-SEP-E-004.
2.4 Ogolne wymagania dotyczace robét

Prace objete niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczng nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne sg tylko nieistotne zmiany projektowe zaakceptowane
przez Inwestora w oparciu o uzupetniajace rozwigzania projektowe. Wszelkie zmiany rozwigzan
projektowych wymagaja zgody Projektanta i decyzji realizacyjnej Inwestora. Inzynierowi kontraktu

nie wolno wyrazac¢ zgody nawet na drobne i nieistotne zmiany projektowe.
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3.

MATERIALY
3.1 Wymagania ogdlne

Wymagane materiaty i wyroby nalezy zaméwic¢ w oparciu o rozwigzania wg dokumentacji
projektowej, m. in. na podstawie zestawien materiatowych. Odpowiadaja za to Wykonawca
i Inzynier nadzoru. Dopuszczalne sg odstepstwa od tej zasady pod warunkiem zastosowania
materialdw o parametrach réwnowaznych po akceptacji rozwigzania przez Inwestora na
podstawie zgody Projektanta.

Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg by¢ stosowane wylgczenie wyroby budowlane
o wilasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1
ustawy Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r poz. 1333) — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca na zadanie Inspektora nadzoru przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe
informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych.

3.2 Kable elektroenergetyczne nN zasilajagce budynki magazynowe

Zgodnie z dokumentacja projektowa w kablowych liniach elektroenergetycznych,
zasilajacych budynki magazynowe nalezy stosowaé nastepujacy typ kabla:

- YAKXS - kabel przeznaczony do uktadania w ziemi z zyta robocza z aluminium o izolacji z
polietylenu usieciowanego PE-X na napiecie 0,6/1 kV - wg ICE 60502-1:2004 + A1:2009.

Przekrdj zyt kabli zostat dobrany w dokumentacji projektowej z uwzglednieniem typowych
warunkéw doboru kabli elektroenergetycznych niskiego napiecia, tj. od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze oraz ze wzgledu na
zapewnienie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ na utwardzonym podtozu. Dopuszcza sie
przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢ ustawione pionowo, na
krawedziach bebnéw i zabezpieczone przed przetaczaniem sie.

3.3 Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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3.4 Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokosc¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

3.5 Rury ochronne

Rury ochronne do ostony kabli powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tfuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3.6 Ztacze kablowe ZK

Zgodnie z dokumentacja projektowa w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym nalezy
posadowic ztgcze kablowe ZK.

Ztacze kablowe ZK jednokomorowe przeznaczone do zabezpieczenia i rozdziatu energii
elektrycznej w instalacji elektroenergetycznej 3 fazowej 4 przewodowej 400/230V, 50Hz w
uktadzie TN-C.

Parametry znamionowe urzadzenia

Znamionowe napiecie — 230/400V

Znamionowe napiecie izolacji - 500V

Znamionowy prad ciagty zasilnia - 400A

Prad zwarciowy — 25kA

Czestotliwos¢ — 50Hz

Stopien szczelnosci obudowy - 1P44

Klasa Ochronnosci - Il

4. SPRZET
4.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatéw, sprzetu itp.

43-460 Wisfa, ul. Czarne

Strona7z17



Budowa elektroenergetycznej zewnetrznej instalacji kablowej nN-0,4kV dla przytaczenia do sieci dystrybucyjnej
Tauron Dystrybucja S.A. stacji tadowania pojazdéw

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru
budowlanego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru
budowlanego w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Sprzet do budowy linii kablowych nN zasilajacych budynki magazynowe

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych niskiego napiecia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosc robot:

koparka,

zuraw samochodowy,

spawarka transformatorowa,

zageszczarka wibracyjna spalinowa,

wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym od 5do 10 t,,

zespdt pradotworczy tréjfazowy, przewozny,

sprzet do wykonania przewiertéw/przeciskéw.

4.3 Sprzet do budowy ztaczy kablowych ZK nN

Rodzaje sprzetu uzywanego do wykonania przedmiotowych robé6t budowlanych zostawia
sie do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjag umowy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét i ustalen BIOZ

zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

5. TRANSPORT
5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

5.2 Srodki transportu

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu gwarantujagcymi ich ochrone
przed uszkodzeniami (mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenistwa, zarbwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajagce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw

obcigzaja Wykonawce.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢
podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej

przez pojazdy.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1 Zasady wykonania robét

Podstawag wykonania linii kablowych jest ostateczna i uzgodniona przez Inwestora
dokumentacja projektowa, przy uwzglednieniu opiséw wykonania w przedmiarach robdét
odpowiedniego kosztorysu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy,
wymaganiami niniejszej specyfikacji, normami, przepisami i aktami prawnymi okreslonymi
w dalszej czesci niniejszej specyfikacji, oraz z wymaganiami projektu organizacji robot
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa linii kablowych.
Harmonogram powinien obejmowac uwarunkowania zasilania istniejacych urzadzen stopnia w
okresie budowy.

Po zakonczeniu robét powinna by¢ opracowana i dostarczona Inwestorowi dokumentacja
powykonawcza podpisana przez kierownika budowy, zawierajgca: pisemne uzgodnienia
odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora, gwarancje, atesty oraz inne dokumenty
zwigzane z zastosowanymi materiatami, protokoty préb i pomiaréw montazowych.

Catos¢ robot nalezy wykonac starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz
zgodnie ze sztuka budowlana.

Przed wiaczeniem instalacji pod napiecie nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace. Uzyskanie
pozytywnych wynikéw pomiaréw i préb oraz sprawdzenia poprawnej pracy poszczegdlnych
urzadzen i instalacji nalezy przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu.

6.2 Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej

warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast

szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
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S=n-d+(n-1)-a+20[cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg normy N-SEP-004.

6.3 Ukladanie projektowanych urzadzen w ziemi

6.3.1 Wymagania ogdlne

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania oraz w przypadku etapowania robdt konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgociag oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi, np. przez natozenie
kapturka z tworzywa sztucznego.

6.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C (w przypadku
kabli izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych) lub/i winna by¢ zgodna z zaleceniami wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

6.3.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

e 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych

z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.
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6.3.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moégtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej
powierzchni kabla, powinna by¢ zgodna z norma N SEP-E-0004 i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 100 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV;

— 90 cm - kabli o napieciu znamionowym do 30 kV, utozonych na uzytkach rolnych;

— 80 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV,
utozonych poza uzytkami rolnymi;

—70cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;

—50cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, droga
rowerowq i przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.

Jezeli gtebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku,
przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na
mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu do 1 kV.

6.3.5 Skrzyzowania i zblizenia urzadzen miedzy soba

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych nalezy wykonac z

zachowaniem odlegtosci ujetych w normie N SEP-E-0004 tablica 2.

Tablica 1 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych w ziemi

od innych urzadzen podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é¢ [cm]
kabli o napieciu kabli o napieciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzqdzenia podziemnego znamionowym U < 30 kV 30 kV<U. <110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, 25 +érednica | 25+ srednica | 50+ srednica | 50 + srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
Rurociagi z gazami 1 cieczami o5 P ol ; : o BT 8
2 S uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
palnymi
uzgodnié¢
i 5 : : . A 3 z wlascicielem
Zbiomiki z gazami i cieczami nie moga sie nie moga sie .
. alnymi krzyzowac = krzyzowa¢ AR,
ERe e z nie mniej niz
250
4 Cze$ci podziemne linii napowie- nie moga sie 40 nie moga sie 100
trznych (ustdj. podpora, odciazka) krzyzowac krzyzowa¢
Podziemne czesci budynkéw i innych
budowli, np. przyczolki, z wyjatkiem | nie moga sie nie moga si¢
5 : B ) ; 50% M 100
urzadzen wyszczegolnionych krzyzowacd krzyzowaé
wlp. 1,234
100 — miedzy 120 — miedzy
ostona kabla ostona kabla
Skrajna szyna trakcji. rowy 1 stopa szyny: 1stopa szyny:
6 | odwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250* 80 — miedzy 250
kolei ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do oct budowli od —
7 e el.ua’ o PN-EN 62305 2008-2009. Ochrona odgromowa. Wymagania ogélne
wyladowan atmosferycznych
* Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.
*1 Dopuszcza sie w przypadku ulozenia kabli w tunelach, kanatach. kanalizacji kablowej. ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wlascicielami budynkéw lub budowli.

6.3.6 Skrzyzowania i zblizenia urzadzen z innymi sieciami

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z norma N-SEP-004.

6.3.7 Skrzyzowania i zblizenia urzadzen z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzern mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w normie N-
SEP-004. Przejscia pod drogami wykonane beda jako przewiert sterowany badz przecisk poziomy
w rurze ochronnej przeznaczonej do przewiertéw/przeciskéw o srednicy @110.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie

powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
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Odlegtos¢ miedzy goérng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

6.3.8 Wykonanie muf kablowych

Ewentualne faczenie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Zaleca sie ukfadanie kabli zasilajacych na catej dtugosci trasy w danej relacji w jednym
odcinku fabrykacyjnym, bez ich taczenia.

6.3.9 Ukladanie rur ostlonowych i przepustowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i nie mniejszej niz 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg przecisku poziomego lub przewiertu sterowanego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6.3.10 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki,
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace: symbol i numer
ewidencyjny linii (kod relacji), oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, znak fazy (przy kablach
jednozytowych) oraz rok utozenia kabla.

6.4 Zlacza kablowe ZK

6.4.1 Posadowienie ztacza kablowego ZK nN

Posadowienie zlgcza kablowego ZK nN przy budynku nalezy wykona¢ na prefabrykowanym
dedykowanym fundamencie dostarczanym w komplecie ze zlgczem, zgodnie z dokumentacja
projektowsq i instrukcjg producenta.

6.4.2 Podlaczenie urzadzen w ztaczu kablowym ZK nN

Prefabrykowane ztacza kablowe ZK nN zostana dostarczone na budowe w stanie fabrycznie
wyposazonym przez producenta. Montaz wyposazenia ztaczy, ktére nalezy wykonac samodzielnie

na budowie, np. podiaczenie kabli zasilajacych i odptywowych, instalacje wkfadek
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bezpiecznikowych, wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg dostarczona

przez producenta stacji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru ma obowigzek wykonania badan w celu
wskazania Inspektorowi nadzoru budowlanego zgodnosci realizowanych robét z dokumentacja
projektowa, STWiIORB.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ zabudowane przez Wykonawce po akceptacji przez
Inspektora nadzoru budowlanego.

Przed przystapieniem do wykonania préb i badan, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora nadzoru budowlanego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektorowi nadzoru budowlanego.

Wykonawca powiadamia Inspektora nadzoru budowlanego o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez STWiIORB Inspektora nadzoru
budowlanego i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zgodnosci z wymogami norm, przepiséw i STWiORB.

7.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inspektora nadzoru budowlanego, nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badani testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru budowlanego
$wiadectwa cechowania.

7.3 Badania w czasie wykonywania robét

7.3.1 Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajag wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

7.3.2 Kableiosprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru

albo innych dokumentéw.

43-460 Wisfa, ul. Czarne
Strona 14z17



Budowa elektroenergetycznej zewnetrznej instalacji kablowej nN-0,4kV dla przytaczenia do sieci dystrybucyjnej
Tauron Dystrybucja S.A. stacji tadowania pojazdéw

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

7.3.3 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: gtebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci
folii ochronnej od kabla, stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

7.3.4 Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii
sg oznaczone identycznie.

7.3.5 Pomiar rezystangji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca przeznaczonego do tego celu miernika
(megaomomierza) o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
kazdej zyly kabla zmierzona wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na
temperature odniesienia 20 °C, w linii o dtugosci do 1 km, jest nie mniejsza niz:

100 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do
1 kV i izolacji z polietylenu.

7.3.6 Zlacze kablowe ZK nN wraz z wyposazeniem

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw,
protokotéw odbioru albo innych dokumentoéw.

7.3.7 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru budowlanego moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po wykonaniu robét.

8. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokonac nalezy na zasadach okreslonych w umowie o wykonanie robét

budowlanych.

9. ODBIORROBOT
Odbiér robét zostanie wykonany na zasadach okreslonych w umowie o wykonanie robot

budowlanych.
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10. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt nastapi na zasadach okreslonych w umowie o wykonanie robdt

budowlanych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy
1. N SEP-E-004:2014
2. N SEP-E-001
3. PN-B-
06050:1999
4. PN-E-01002:1997
5. PN-E-90400:1993
6. PN-E-90401:1993
7. PN-E-90403:1993
8. BN-68/6353-03
9. BN-87/6774-04
10. BN-71/8976-31
11. BN-73/3725-16
11.2 Inne dokumenty

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagji
ztworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 marca 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401)

13. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane. (Dz.U. 2020 poz. 1333).

14. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. 2020 poz. 2052).

15. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 w sprawie ogélnych

warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

16. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2018 poz. 1139).

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215).

18. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U. 2019 poz. 1830).

19. Ustawa o 0gdlnym bezpieczenstwie produktéw z dnia 12 grudnia 2003 r. (Dz.U. 2021 poz. 222).
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Budowa elektroenergetycznej zewnetrznej instalacji kablowej nN-0,4kV dla przytaczenia do sieci dystrybucyjnej
Tauron Dystrybucja S.A. stacji tadowania pojazdéw

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

20. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z dnia 28 sierpnia 2007 r.).

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963).

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).
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