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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla szczegdlnych
wymagdan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji:
~BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNE] Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W
KLODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA
DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KtODZKO".

1.1.1. Przedmiot i zakres roboét

Przedmiotem zamdwienia sg roboty budowlane w podstawowym zakresie robot:
— Roboty przygotowawcze
— Roboty drogowe
— Roboty wykonczeniowe
— Roboty telekomunikacyjne
— Roboty elektroenergetyczne
— Roboty kanalizacyjne

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq: wymagania ogolne wspdlne dla robot objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami.

00.00 Wymagania ogdlne

00.00 Roboty przygotowawcze

01.01 Wyznaczenie trasy i punktéow wysokosciowych
02.03 Zdjecie warstwy humusu

00.00 Roboty ziemne

01.01 Wykonanie nasypéw

01.02 Wykonanie wykopdw

00.00 Podbudowy

01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza
0

0

0

0

0

0

0
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2.01 Warstwy odsaczajgce i ocinajgce
4.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
5.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
0.00 Nawierzchnie
1.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
4.01 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
0.00 Roboty wykonczeniowe
0.00 Elementy ulic
01.01 Krawezniki betonowe
D.08.02.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.
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1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiarédw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikédw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodnag dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.35. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catos$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjgq projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogéinych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw
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budowli muszga wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”) - w obrebie skrzyzowan, na
wiaczeniach obwodnicy w ciag istniejacej drogi.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.
Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajagcych z terenu budowy i/lub sprzetu
opuszczajacego teren budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie
moze by¢ wykonywane za pomocg strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajagcych z terenu budowy i/lub sprzetu
opuszczajacego teren budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie
moze by¢ wykonywane za pomocg strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miatly aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatédw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

W ramach robdét Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia nadzoru archeologicznego. Wszelkie
wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét
i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbki materiatdbw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢

spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatédw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Nazwy handlowe.
Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny by¢ rozpatrywane jako
definicje standarddéw, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba s$rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezwzgledng czystos$¢ pojazdow opuszczajacych teren budowy.
Czyszczenie opon i czesci pojazdéow powinno odbywac sie za pomoca strumienia wody badz sprezonego
powietrza. Niedopuszczalne jest nanoszenie zanieczyszczen z placu budowy na drogi przylegte.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ], projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedq oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$c¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme  przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— “sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze =zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak CE wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
3. wyroby wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, wraz z o$wiadczeniem dostawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacja i normami,
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentédw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskacé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
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programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) Decyzja o udzieleniu pozwolenia na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugoéé
pomnozona przez $redni przekroj.

TIlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagdajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciqgu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. 0dbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowag podstawowg (projekt wykonawczy) z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét nieprzewidzianych,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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Materiaty dla punktéw 8-11 powinny zostaé przygotowane réwniez w wersji elektronicznej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— gwarancje ptatnosci dla podwykonawcéw.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Do catkowitej ceny kontraktowej nalezy wliczy¢ rezerwe finansowg na roboty nieprzewidziane, w wysokosci

7%.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie lub uaktualnienie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach inwestycji:
~BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNE] Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W
KLODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA
DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych i obejmuje:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie réwninnym

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czyn-

nosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wyzna-
czenie geometrii zjazdow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres roboét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Sprawdzenie rzednych przed rozpoczeciem robdt.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia istniejacych rzednych terenu i rzednych projektowanych,
zamieszczonych na rysunkach przekrojow poprzecznych i przekrojow podiuznych. W wypadku
stwierdzonych niezgodnosci Wykonawca powinien, przed rozpoczeciem roboét, bezzwtocznie poin-
formowac projektanta o zaistniatych okolicznosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wyma-
gania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

= Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac: paliki o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i dtu-
gosci od 1,5 do 1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,
= stupki betonowe

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzy-
skanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robdt ziemnych. Nalezy zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej wyznaczane co okoto 250m, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka dokfadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w sto-
sunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), a takze wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i
wykopdw w przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych) zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowq oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecz-
nych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjq projektowa.

5.6. Oznakowanie pasa drogowego

Oznakowanie pasa drogowego nalezy wykonac¢ przez zastabilizowanie w gruncie stupkéw betonowych poma-
lowanych na z6tto, o wysokosci 0,5 m nad poziom terenu w miejscach wskazanych przez Inwestora.
5.7.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy pro-
wadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wy-
maganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robdét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co
najmniej 5 razy na hektar,
b) robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci przebudowywanego od-
cinka
C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalez sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw po-
miaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych
obejmuja:

- roboty pomiarowe na drodze.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zastabilizowanie tymczasowego oznakowania pasa drogowego w miejscach wskazanych przez Inwestora

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow statych,

— odtworzenie granic wiasnosci,

- wykonanie wszelkich opracowan w formie tradycyjnej i elektronicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warsza-
wa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nounsw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z zdjeciem warstwy humusu w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU
KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KtODZKU WRAZ Z
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10,
AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjeciem
warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresle-
niami podanymi w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw
Nie dotyczy

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdt. Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e rowniarki, spycharki,
e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Humus nalezy przemieszczac réwniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do powtdrne-
go wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez Inspektora

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w w specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 5.

5.2. Usuniecie warstwy humusu

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewdw. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie powinien posiadad
ptatow istniejacej szaty roslinnej (darniny). Czes¢ darniny pozostate z odktadu i nie nadajace sie do ponow-
nego wbudowania nalezy wywiez¢ w miejsce zatwierdzone przez Inspektora. Humus nalezy zdejmowaé me-
chanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Humus nalezy zdja¢ na gtebo-
kos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wystepowania wiekszej grubosci humusu niz
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okres$lona w dokumentacji, Inspektor moze nakazac usuniecie catej grubosci wedtug faktycznego stanu wy-
stepowania. W takim przypadku stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigza-
nych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdza-
niem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo-
$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w w specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
robdt ziemnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjat-
kiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaz-
nienia Inspektora nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu na gtebokos$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej.
- hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy,
- pielegnhacje zdjetego humusu
- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania humusu w przypadku niemoznosci sktadowania go w
pasie drogowym
- ewentualne zatadowanie i odwiezienie nadmiaru humusu na odktad wraz z kosztem skfadowania
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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D.03.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
robét ziemnych w ramach inwestycji: ,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNE] Z
JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KLODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KLODZKOQO".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbidrkowych w obrebie terenu
budowy i obejmuja:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej,

— roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiernymi,

— zasypywanie wykopow.

Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robot podstawowych , oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajg-
ca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transporto-
wych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control - CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wska-
zaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiedni-
mi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i bu-
downictwie ladowym i wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropoge-
nicznego do objetosci prébki.

1.4.7. Gérna warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na
ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntdw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.8. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
skfadajacy sie z 3 faz: statej, cieklej i gazowej.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnos$¢ podtoza gruntowego na-
wierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéow wodnych w podtozu, wysa-
dzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowia-
dajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.4.11. Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig
roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajacych
prawidtowy rozwdéj roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazddw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza.

1.4.13. Korona drogi - cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzie-
lacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona po-
miedzy gérnymi krawedziami skarp.
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1.4.14.

1.4.15.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

Korpus drogowy - caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i we-
wnetrznymi skarpami rowdw.

Materiat antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przykfad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

. Materiat nasypowy - grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
. Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajq

wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmien-
nymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami,
ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzy-
stanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecz-
nym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205,
zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

Ei00.75 __Op D Os

gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D Srednica ptyty [mm]

Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw po-
wyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom
gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lo-
kalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

‘ Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni | R
‘ Ulepszone podioze gruniowe

Wykop

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzehni S

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

1.4.24. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca

1.4.25.

gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i wa-
runkow gruntowo-wodnych.

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wyko-
pow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugq i

1.4.27.

ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg roz-
budowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

50



D.03.00.00

1.4.28. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wiasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje bu-
dowli ziemnej.

1.4.29. Podfoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje na-
wierzchni.

1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustala-
nia geotechnicznych warunkéow posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie
wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.4.31. Projekt robot ziemnych - projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen

Kontraktu.
1.4.32. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowa-
niem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw

lub materiatow antropogenicznych.

1.4.33. ROw przydrozny (boczny) - réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.

1.4.34. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu.

1.4.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéow, skonsolidowanych, scementowa-
nych lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu
w wodzie.

1.4.36. Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w

Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozjq.

1.4.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) - dokument opisujacy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.4.38. Spoiwo - pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub diugoterminowa, po-
prawe wiasciwosci.

1.4.39. Strefa nasypu - wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢ korpusu ziemnego,
w odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robot ziemnych.

1.4.41. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogo-
wych

1.4.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podfoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwieksze-
nia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod powierzch-
niowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.4.44. Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu an-
tropogenicznego.

1.4.45. Wilgotnos¢ optymalna - wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie kon-
kretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespo-
istych, okreslona wedtug wzoru:

d60
Cu=__
d10

w ktérym:

dgo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej
[mm],

diyp wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej
[mm].
1.4.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

E2
0 —
E
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gdzie:
E, pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E, wtorny modut odksztatcenia [MPa].

1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

Od
IO
I:|ds
w ktérym:
Og gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

Og4s maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby
Proctora [kg/m?3].

1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztatto-
wanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.50. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.4.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulep-
szonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w
celu poprawienia jego statecznos$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.52. Zageszczanie - zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogeniczne-
go z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu
ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego
do drogi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 ,Wyma-
gania ogdlne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntow i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty antro-
pogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryte-
ria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnie-
nia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdéw lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z norma PN-86/B02480 ,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢é. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny grun-
tow o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje
uzupetniajgcq w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntdw niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatéw antropogenicznych nalezy oceniaé na podstawie indywidualnych ba-
dan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przy-
datnos¢ do budowy nasypdw.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych
w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepu-
jace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mieé charakter trwaty
lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C,<2,5),
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C) spoiste granicy ptynnosci w, wiekszej od 60 %,
d) zasolone (o zawartosc soli powyzej 2 %),

€) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz do-
puszczono w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone - zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi
do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako nie-

przydatne, byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi
lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub
materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub ma-
teriatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepsze-
nia uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje
Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowac pod warunkiem wykaza-

nia mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia I;. Metode doprowadzenia gruntéw
o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opra-
cuje Wykonawca i przedstawi

Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przy-
padku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 nalezy wykona¢
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach
za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o C,<2,5 (np. keramzyt).
Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych

$rodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegolng kategorie i
sq klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegodlnienie Grupy gruntow
L.p. w’fascL\)Nc()jsu(norma Jednostki
adania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ czastek
0 0,075 mm?Y % O 15 od 15 do 30 O 30
00,02 mm O3 od 3do 10 O 10
badanie wg
zatqcznika
Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy O 35 od 25 do 35 O 25
WP badanie wg
zatqcznika
Z.2.F
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Informacja uzupetniajgca
(rodzaj gruntu wg PN-
88/B04481)

rumosz
niegliniasty
Zwir pospotka
piasek gruby

piasek pylasty
zwietrzelina
gliniasta rumosz
gliniasty zwir

mato wysadzinowe glina
piaszczysta zwiezta,
glina zwiezta, glina
pylasta zwiezta

piasek Sredni

gliniasty po-
piasek drobny

spétka gliniasta

it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta it warwowy

1) nalezy odczytal z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos$¢ gruntéw i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
gdy pory w gruncie skalistym
1. Rozdrobnione grunty skaliste beda .
. ) wypetnione gruntem lub mate-
miekkie .
riatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
1 Rozdrobnione ste 3. Piaski pylaste, piaski gli- |gdy beda wbudowane w miejsca

Na dolne war-
stwy
nasypéw
ponizej strefy
przemarzania

grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i posp6iki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

$rednio i drobnoziarni-
ste, naturalne i tamane
4, Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwi-
rowokamienistej (more-
nowe) o wskazniku jed-
norodnosci uziarnienia
Cc,015,0

5. Zuzle wielkopie-
cowe i inne metalurgicz-
ne ze

starych zwatéw (powy-
zej 5 lat)

6. tupki przywe-
gtowe przepalone
7. Wysiewki ka-

mienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

niaste,
pyty piaszczy-
ste i pyty

suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskéw préoch-
nicznych

do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed za-
wilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o
w O 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoco-
nych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o grani-
cy ptynnosci w, od 35 do 60%

do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiek-
szej od kapilarnosci biernej
gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe nie-
przepalone o zawartosci sub-
stancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobno-
ziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki gliniaste
) 2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i pospotki | 3. Pyty piaszczyste i pyty 4.
2. Piaski grubo i | Gliny o granicy ptynnoéci mniej- | pod warunkiem ulepszenia tych
Srednio- ziarniste szej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
Na gérne war- 3. Ttotupki przywe- | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popio-
Stw glowe przepalone zawie-| zuzlowe z wegla kamiennego ty, spoiwa drogowe itp.
nasypc'))\//v w rajgce mniej niz 15% 6. Wysiewki kamienne gli-
strefie ziaren mniejszych od | niaste o zawartosci frakcji itowej
przemarzania* g,07_5 mm 4. Wysiewki | 520
amienne o :
uziarnieniu odpowiada- 7.2uzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste | nie rozpado-
jacym pospétkom lub metalurgiczne we:
swirom straty masy do 1%
8.Piaski drobnoziarniste o0 wskazniku nosnosci Wpee = 10
Wn\gvigsocgachh ! gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cgmenFem, wapnem, a.ktywny—
gtebokosci mi popiotami, s.p.0|wam| drogo-
przemarzania wymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gdérnej warstwy nasypu.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow oraz materiatlow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materia-
ty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropoge-
nicznych do budowy nasypdéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.3.3. Do budowy nasypdéw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydat-
nosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy okreslac
z uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b) wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos$¢, gestos¢). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntéw z wykopdédw do budowy nasypdéw we wstepnej fazie powinna zostac oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na pod-
stawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe od-
porne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na
przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przepro-
wadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos$¢ przemarzania nalezy przyjac oblicze-
niowg gtebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarza-
nia h, na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepuja-
cych warunkdw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W
przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci
cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h, na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona wartos¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna
gtebokosci przemarzania h, podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniej-
szym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie
5.12.3. WWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

2.3.8. Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich
uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie wa-
runku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.
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Wymagania oraz zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Pro-
jekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4, Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatow: mieszanek niezwig-
zanych, gruntow lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysa-
dzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszace zapisy hormy PN-EN-13285 , Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wy-
magania okreslone w WWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz
wymagania opisane w WWIiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym
lub wapnem. W STWiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszcze-
gdblnych spoiw, co jest szczegodlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skfadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wyma-
gan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych
materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podifoza mogga by¢ grunty lub materiaty antro-
pogeniczne spetniajgce wymagania opisane w WWIiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wtasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegdtowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu zapewniajagcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakon-
czenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:
. do odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zry-

warki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmo-
ciagi itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
. do recznego odspajania gruntow,
. do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.
3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazac¢ sie dodatko-
wo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. sprezarek spalinowych,
. mtotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,
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. wiertarek mechanicznych i wiertnic,
*  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbu-
dowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego grun-
tu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki
drdg transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

3.2.5. Dobdr sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz za-
kresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.6. Do zageszczania gruntdw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaga-
nego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu za-
geszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos$¢ w istniejagcych wa-
runkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowa-
nia.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajagcy wymagania, okreslone w WWiORB dotyczacej tych
robét.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac
sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykdow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzynie-
ra/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, po- ovly gliny, ity
Rodzaje urzadzen zagesz-| SPOtKi '

Uwagi o przydatnosci maszyn

czajacych s grubosc¢
jacy grubosc | jiczba warstwy liczba
warstwy | przejéé przej$é n
k%% m XKk
(my | Lnd
Do zageszczania goérnych
warstw podioza. Zalecane do
0,1 do codziennego wygtadzania

0,2 4do8 (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne gtadkie *| 0,1 do 0,2| 4 do 8

Walce statyczne okotko-

0,2 do Nie nadajq sie do gruntéw na-

wane i ~ 10,3 8do12 wodnionych
Walce statyczne ogumio- 0,2 do 0,5| 6 do 8 0,2 do 6 do 10 Mato przyda’Fne w gruntach
ne * 0,4 spoistych.
Walce wibracyjne gtadkie 0,4 do 0,7| 4 do 8 0,2 do 3 do 4 Do gruntow s,p0|styc!'1 pr;y.datne
*x 0,4 sq walce srednie i ciezkie.

. , ) Zalecane do piaskdw pylastych i
Walce wibracyjne okotko- | g 3 450 6| 3 do 6| 22 9° 6 do 10 | gliniastych, pospétek gliniastych
wane ** 0,4 A

i glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne 0,3d00,5| 4dos ) ) Zalecane do zasy|:,>ek waskich
*% przekopow
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4| 2 doa | %1 9° 3do5 Zalecane do zasypek waskich
0,3 przekopow
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*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczal warstwy grubosci O 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycz-
nie.

**x) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

4.2.1. Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odle-
gtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wy-
dajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
zmiennos$ci w dostepnosci drdg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania mate-
riatdw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogo-
dowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czyn-
niki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowi-
ska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochododw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. WWiORB
D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01. ,Robo-
ty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz inne-
go zanieczyszczenia srodowiska.

Transport i skladowanie geosyntetykéw

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w WWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego
okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafiole-
towego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudo-
wanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", punkt 5. Do robot ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony $ro-
dowiska w czasie wykonywania robdt oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw
niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygoto-
wawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w specyfikacji tech-
nicznej (ST) D.01.00.00 ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonaw-
ca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu,
zapisami specyfikacji technicznej (ST) D.03.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i spe-
cyfikacji technicznej (ST) D.03.01.02 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz poleceniami In-
zyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Pod-
czas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowa-
dzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod odpowied-
nich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie
przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopdéw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.
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5.1.7.

5.1.8.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic
to: hatas, sposob prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanie-
czyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nad-
zoru sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje
lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw
Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami
lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projek-
towe, wiaczajac w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu),
osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny
by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robot ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich roz-
wigzanie ponosi Wykonawca.

Projekt rob6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktéry zapew-
ni spetnienie wymagan, wynikajgcych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych musi
by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile za-
chodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWiORB, wymagania dla ma-
teriatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram
robdt i ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawierac do-
datkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w mak-
symalnym stopniu do budowy nasypdéw. Zakres wykorzystania gruntéow z wykopdéw Wykonawca
przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodq Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce po-
za teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych Kon-
traktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rGwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydat-
ne po ulepszeniu, ktdore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile
nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzy-
niera/Inspektora nadzoru sposdéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odkfadu okreslono w punkcie 5.17. STWiIORB D.03.01.02. ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mo-
gq by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie
takich materiatdw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obo-
wigzujacych przepisdéw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z
uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.
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Zasady skladowania gruntéow i materiatéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntdéw i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopdw i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic je
przed negatywnym wptywem czynnikdéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

Doktadnos¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w sto-
sunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

Szeroko$c¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w pla-
nie.

Maksymalne nierédwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ O 10 cm przy pomiarze tatq
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, moga réznic¢ sie od podanych w punktach 5.6.1.,

5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w Do-
kumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajq tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W
tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu od-
wodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdow i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty
oraz innych materiatow nadawacé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty
do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wyko-
nawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub mate-
riatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiaja-
cego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodqg Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zapropo-
nowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wtasciwosci
umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia
placu budowy.

Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopow i
nasypéw okreslono w ST D.03.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i w w ST
D.03.01.02 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Rowy

. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWiORB.
. Szerokos$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz O 5

cm.

. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.
. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢é rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie

wynikajacym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB.
Jakos¢ uzytych geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych oraz in-
nymi dokumentami, okreslajagcymi dodatkowe wilasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.
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5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.9.6.

5.9.7.

5.10.

Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i pozbawiona ostrych
elementow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Me-
toda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na
wzgdbrkach (garbach) lub nad wklesto$ciami terenu. Warstwa geosyntetykédw po utozeniu powinna
by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu
nalezy ukfadac¢ taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami
okreslonymi w WWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akcep-
tacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potaczenia pasm geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu
pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu po-
winna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej
zostata zachowana ciqgtos¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy ukfadaé zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotycza-
ca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci
pasm oraz sposobu ich fgczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej in-
formacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnie-
niu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na
dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania nalezy
ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntety-
kéw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy
nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntety-
koéw, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazddéw wynosi 15 cm.

Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni

podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w
WWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w WWiORB D-
02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podfoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na

dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie speftniony, powierzchnia wymaga spraw-
dzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymia-
na).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizo-

wanego spoiwem to nalezy jg wykonac¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropoge-

5.11.

nicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykonac¢ zgodnie z zasadami, okre$lonymi w od-
powiednich WWiORB.

Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zagesz-

czenia I korpusu ziemnego, okreslonych w specyfikacji technicznej (ST). Wskaznik zageszczenia
nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w
p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5

metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5
metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego
podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskazni-
kow zageszczenia I; w wykopach podano w WWiORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie wy-
kopéw”. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia I; w nasypach
podano w specyfikacji technicznej (ST) D.03.01.02 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz na
rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie

wskaznika odksztatcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w ta-
beli 5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie warto-

Sci modutdow odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modu-

61



Specyfikacje Techniczne

5.11.5.

5.11.6.

5.11.7.

5.11.8.

5.12.

5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

téw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej
niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki korygujace wartosci modutdéw. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci
wskaznika odksztatcenia I, oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego mate
riatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspek-
tor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewiel-
kiego zakresu robdt i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem
tresci punktu 6.1.3. niniejszych specyfikacji technicznej (ST) D.03.00.00.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna wartosc¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia
I,
Grunty niespoiste oraz wymagane I, > 1.0 2,2
2,5

Grunty niespoiste oraz wymagane I;< 1.0

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia za-

geszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne . .
¥ Y pog na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw z zastosowaniem urzadzen do ciggte-
go pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w specyfikacji technicznej (ST) D.03.01.02 ,,Wy-
konywanie nasypdw” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych
WWIiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i ak-
ceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartoséci wskaznika zageszczenia I z war-
tosciami modutu dynamicznego E,q w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w kon-
kretnym przypadku oraz spetnienie zapisdw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych specyfikacji
technicznych (ST). W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej kontroli zagesz-
czenia nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji
wynikéw wskazano w zataczniku Z.2.L.

Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktérych okreslono wymadg dotyczacy minimalnej wartosci wtéornego modutu odksztatcenia E,.
Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, w wykopach poda-
no w WWIiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegdétowe wymagania doty-
czace wartosci modutu odksztatcenia E; w nasypach podano w WWiORB D-02.03.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach poda-
no w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E,, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji na-
wierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E, niz przyjeta w projekcie konstrukcji na-
wierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutdéw mozna
uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza
od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ od-
powiednie wspdtczynniki korygujace wartosci modutow.
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5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dyna-
micznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stano-
wigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wy-
branego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korela-
cje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaz-
nika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w
zatqcznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w za-
kresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntéw niespoistych o
uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznac¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ grun-
tu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci
jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolido-
wac z zapisami p. 6.1.3. niniejszych WWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej (ST)
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmujq:
— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje zrealizowanych robdt.

6.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary po-
winny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wy-
maganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwaran-
tujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i po-
miaréow Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym WWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wska-
zanymi w niniejszych WWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru - o ile niniej-
sze WWIORB nie stanowi inaczej - moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, pro-
cedur lub regut okreslajacych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich
wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty s zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych WWiORB oraz sg co najmniej rwnowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwac¢ w
przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych WWiORB. Kazde odstepstwo od wy-
magan zawartych w niniejszych WWiORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach
i procedurach nalezy szczegdtowo uzasadnic i opisa¢, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw
odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych WWiORB, na wyniki poszczegdélnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz ukonczonych ro-
bot warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem ba-
dan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor
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Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o
wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiardéw kontrolnych nie jest reprezentatyw-
ny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Labora-
torium Zamawiajacego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu od-
cinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce roboczej.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe sg powtoérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nad-
zoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbi-
trazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA),
ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

6.2.1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac¢ zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntow i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat
nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.
Ocene takg nalezy przeprowadzac¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wy-
korzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU)
oraz inne dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, po-
twierdzajace spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w DWU (na przy-
ktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.3. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako mate-
riat nasypowy bedq ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazac, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.4. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania

przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w specyfikacji technicznej
(ST), dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek
probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym za-
kresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wy-
magan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w specyfikacji technicznej
(ST). Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wyko-
nawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robdét nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Spraw-
dzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumenta-
cjq Projektowq. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

. wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

. wilasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub w nasy-
pie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczacymi:
. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
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6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

. wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w
Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania wykopdéw
okreslono specyfikacji technicznej (ST) D.03.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopdéw”.

Szczegotowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywa-
nia nasypow oraz ukopow, dokopéw i odktadow, okreslono specyfikacji technicznej (ST)
D.03.01.02 ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgro-
madzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziem-
nych oraz na podstawie badan i pomiarow wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziem-
nej, w zakresie wymaganym przez WWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Po-
nadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej WWiORB.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robdt ziemnych

L Bad h Minimal lwoéé badan i L, Tolerancje wykona-
p. adana cecha inimalna czestotliwosc badan i pomiarow nia robét
1 | Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
5 Odchylenie osi korpusu ziem- L
nego cm
Kodci , Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci N
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w od- > cm
Rzedne powierzchni korpusu stgpach co 200 m na prostych, w Nie wiecej niz -3
4 drogowego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na cm lub +1 cm
tfukach o R 0 100 m co 50 m na tukach o -
. .. , < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp R OO0 100 m oraz w miejscach, ktére budzg .
PR pochylenia
watpliwosci
6 Rownos¢ gornej powierzchni <3
korpusu drogowego s 2> cm
7 Réwnos¢ skarp <0O10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odste- Ni . o
ie wiecej niz -
ko d lub d h 100 ktach
8 rpusu drogowego lub dna pach co m graz w punktac 3 em lub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gdrnej Pomiar niwelatorem rzednych w odste-
9 powierzchni korpusu drogowe- pach co 100 m oraz w punktach +0,5%
go watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ Srednigq
nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4.

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego na-
wierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika za-
geszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych
WWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos$¢ badanego grun-
tu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kaz-
dej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m? po-
wierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

. Dla pozostatych partii nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni za-
geszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
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Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami
STWIiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw
badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia I, to wymaga sie
aby czestotliwo$¢ badan byfa nie mniejsza niz okreslono w punkcie
6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia .

6.4.6. Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢
okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatce-
nia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych WWiORB.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu prze-
prowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci po-
winna by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi
w niniejszych WWiORB, dla warunkéow wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow
i materiatdw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych

WWiORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w
WWIiORB D-02.03.01.

~Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkiadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. W
trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,
. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdét i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB. W trakcie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

. prawidiowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wilasciwe zagospodarowanie odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 "Wymagania Ogol-
ne" punkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1. Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.
8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 ,Wymagania Ogodl-
ne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjq techniczng
(ST) i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5
6 niniejszych specyfikacji technicznej (ST) daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw cze-
Sciowych.

Odbiodr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 specyfikacji technicznej (ST)
D.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszych specyfikacji technicznej D.03.00.00.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpi-
sem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumen-
tow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia-
ry.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Do-
kumentacje Projektowga z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie wy-
magan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 ni-
niejszego WWiORB), a ich wyniki bedq pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatosé¢, przedstawic¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zre-
dukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgqcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona pra-
widtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.1.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00 , Wy-
magania Ogdlne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano specyfikacji technicznej
(ST) D.03.01.01 "Wykonanie wykopdw” oraz w specyfikacji technicznej (ST) D.03.01.02 ,,Wykona-
nie nasypéw” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy Tytul normy
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.
2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.
5 PN-EN ISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntéw.
6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesc
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
12: Oznaczanie granic Atterberga.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Ozna-

(0e]

czenie kapilarnosci biernej.

13  PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodo-
przepuszczalnosci.
14  PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania.
16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
17  PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie za-
wartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora.
19  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznie-
nia liniowego

20  PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

21  PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

22  PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23  PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 13. Grunty stabi-
lizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1  Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.
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26

27
28

29

10.2.

[0 SN

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty

Tytut
ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBen-
bau. Wydanie 2017.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik
do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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Specyfikacje Techniczne

ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciggi pieszojezdne

KR3+KR4 KR5+KR7
Niweleta robot ziemnych

1,00

I
1,00
-
0,97
-

0,97

0,97 dia wysoko$ci nasypu powyZzej 2m 4_ T
* - do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

e 5 KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciggi pieszojezdne

T
\
\

oL
\

0,97 1,00 *

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci rownej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnosé

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okreslic w Dokumentacji Tech-
nicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubos$¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E280MPa  _E,280 MPa E.=80 MPa E.=80 MPa
X A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, Do okresienia w
A griniowe: Femt Dr0JEKCIE
E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | kenstrukcji
w wykopie y? x2 podioze | nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'Ez-:‘fnﬂ MPa
ki kopi
w wykopie w wykopie Ghin
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2
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JF2260 MPa 2280 MPa 2280 MPa JE2280 MPa
GWN'L GWNi Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
gpr{lj?l{tgfuee nawierzchni JE2 - Do okredlenia w
GWN? projekcie
B F,<50 MPa E,<50 MPa L Ulepszone | onstrukcs
X 2.2 podioze nawierzchni
GWNl
gruntowe
Nasyp Nasyp JE2<20 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP

NASYP
E,2100 MPa E,2100 MPa E,>100 MPa E.2100 MPa
A A Y A 4 h 4
Dolne warstwy Dolne warstwy |ooine warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni

E,250 MPa
=

E,250 MPa

E,250 MPa
o

E,250 MPa
o

Ulepszone $ GWN L Ulepszone
podioze podioze

gruntowe gruntowe

Grunt 'Ez::50 MPa Nasyp 'E1<50 MPa

W wykopie

Wyop Grunt Nasyp

w wykopie
(a) (b) (0) (d)

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa
A 4

E,2120 MPa
A 4

Powierzchnia robot ziemnych

E,2120 MPa
X

Dalne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E. -| Do okresienia w
v h 4 h 2 = 2
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podiaze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt HE2<90 MPa +F2=90 MPa
w wykopie
Sl Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robé6t ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnosc¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR5-KR7

L2120 MPa 22120 MPa L2120 MPa
Dolne warstwy |Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2250 MPa JF2250 MPa JE2 - Do okreslenia w
GWN* GWN? GWN?| projekeic
J; !p Ulepszone L Ulepszone | konsirukeji
podloze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(©) d (b)
(a) ( g) (c)
Powierzchnia robot ziemnych
GWN” - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWE)
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W, I GRANICY PLYNNOSCI W,
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zr6znicowanie gruntow i materiatéw, ktore moga by¢ zastosowane w robotach
ziemnych kontrola wtasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w
odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci
konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych WWiORB pod
warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych WWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWE)
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta
jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéow i mieszanek
kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia I nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania
dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia I zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng ge-
sto$¢ objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.
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Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podioza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta
jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. War-
to$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteridéw okreslonych w WWiORB, jezeli wilgot-
nos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie za-
geszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytacznie w kontroli warstw wykonanych z grun-
tow i materiatéw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte

o srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rdwna s$rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o
$rednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢é wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. War-
to$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteridéw okreslonych w WWiORB, jezeli wilgot-
nos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie za-
geszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspoétczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stoso-
wac jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza
pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia E,yq z warto$ciami wskaznika zageszczenia I i/lub wtornego modutu odksztatcenia E,

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zataczniku A do
normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w nor-
mie PN-EN 13286-47. Wilgotnos$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycaé¢ wodq
przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-
01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE, wediug normy PNEN 933-8, od-
noszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN
933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE,.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN ISO 17892-
1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-
4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W, I GRANICY PLYNNOSCI W, .
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Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci W, (granice Atterberga) gruntéw drobno-
ziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci W, okresla sie wskaznik plastycznosci Ip
= W, - Wp, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoisto$é) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych we-
dtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia
wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji
PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspodtczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykan-
skiego USBSC:

k = 0,0036 x d202'3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dyo $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie
PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania.
Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug
normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJII ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w
normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjna jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowac sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orien-
tacyjna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818
Is=
0,958 - 0,174 Ip

gdzie:

I stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk) potrzebng
do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig N
DPM Ip = 0,176+0,431 Ig Ny
DPH Ip = 0,271+0,441 Ig Ny
DPSH Ip = 0,196+0,441 Ig Ny

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (t.) wynoszacej dla sondy
DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.01

WYKONANIE NASYPOW

75



Specyfikacje Techniczne

76



ST D.03.01.01

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw
w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY
POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KtODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-
300 KLODZKO".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad zasad prowadzenia prac zwigzanych z uzupetnie-
niem istniejgcego korpusu drogowego z gruntu kat. I-IV. i obejmuja:

— przygotowanie podtoza,

— schodkowanie powierzchni skarp,
— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia zostaty podane specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wyltacznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu, to
znaczy takich, ktdre spetniajq szczegdétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w ST i sq zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie
trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach. Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U"
gruntéw uzytych do budowy nasypdéw powinna by¢ co najmniej 3.

2.2 Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopdw nalezy w catosci wbudowaé w nasyp zgodnie z Dokumentacja Projekto-
wa z zachowaniem warunkow podanych w p.2.1.
W przypadku niespetnienia wymagan zawartych w ST, grunty z wykopu nalezy usunac i zastgpic je przydat-
nymi.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grun-
ty kamieniste, zwietrzeli-
nowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, row-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnisto-
$ci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przema-
rzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie skali-
stym beda wypetnione grun-
tem lub materiatem drobno-
ziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpie-
czone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych pia-
skow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwie-
zte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
wL od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gtebo-

kosci wiekszej od kapilarno-

$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowe-
go studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materia-
tem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i miesza-
niny popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

Na gérne war-
stwy nasypow w
strefie przema-

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamienne-

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, ta-
kimi jak: cement, wapno,

rzania mniejszych od 0,075 mm |go aktywne popioty itp.
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gli-
uziarnieniu odpowiadaja- | niaste o zawartosci frakcji
cym pospotkom lub zwi- | itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpa-
rom 7. Zuzle wielkopiecowe i dowe: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste wnos>10
W wykopach i

miejscach zero-
wych do gteboko-
$ci przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzi-
nowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, ak-
tywnymi popiotami itp.)

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. W
tablicy 2a i 2b podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania

powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospotka Uwagi
Sprzetu sprzetu grubos¢ war- liczba prze-
stwy w cm jazddéw
1 2 3 4 5

1. Walce gtadkie 10 - 20 4 -8 do zageszczania gor-

nych warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntow

nie nadajq sie,

3. Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre do mokrych

(samojezdne i przy- gruntéw

czepne)

4. Ptyty spadajace (ubi- - - do mokrych gruntow

jaki) nie nadaja sie

5. Szybko uderzajace 20 - 40 2-4

ubijaki

Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:

- do 5 ton 30 -50 3-5

-5-8ton 40 - 60 3-5

- ponad 8 ton 50 - 80 3-5

7. Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy wa-

- lekkie 20 - 40 5-8 skich przekopach

- ciezkie 30 - 60 4-6

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu spoistego

Grunt spoisty
Dziatanie Rodzaj pyty, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubos¢ liczba prze-
warstwy w jazdéw
cm
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10 - 20 4-8 do zageszczania gornych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20 - 30 8-12 do mokrych gruntéw nie
nadajq sie,

3. Walce ogumione (sa- 30 - 40 6-10 dobre do mokrych grun-
mojezdne i przyczepne) tow
4. Ptyty spadajace (ubi- 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
jaki) nadajq sie
5. Szybko uderzajace 10 - 20 2-4
ubijaki

Dynamicz- | 6. Walce wibracyjne:

ne - do 5 ton - -
-5-8ton 20 - 30 3-4
- ponad 8 ton 30 -40 3-4
7. Plyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie - - przekopach
- ciezkie 20 - 30 6-8

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Roboty ziemne” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1 Dokop

5.1.1.1 Miejsce dokopu

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi ono zosta¢ zaakceptowane przez

Inspektora.

Przydatnos¢ gruntu z dokopu musi zosta¢ zaakceptowana przez Inspektora.
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5.1.1.2 Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po wykorzystaniu catego przydatnego
gruntu pozyskanego z wykopéw wg PN-S-02205 oraz po pobraniu préobek z dokopu i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora. Gtebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagtebienia odwadniajacego. O
ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakon-
czeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opra-
cowanej przez Wykonawce.

5.1.2 Wykonanie nasypow

5.1.2.1 Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.1.2.2 Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gor-
nej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zagesz-
czenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podto-
za, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw o gtebokosci 0,5m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy droai powiatowei pozostatych drdg
0 Wysokosci gnrp1157F ) ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry

5.1.2.3 Woyciecie stopni w zboczu (SCHODKOWANIE)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla za-
bezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wyno-
szgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.1.3 Zasady wykonania nasypéw

5.1.3.1 Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrze-
gac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowq, z materiatu przydatnego do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nasta-
pi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztattowanie po-
wierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niespoistych, nie-
wysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k > 6 x 10-5 m/s.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu prze-
puszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Pod poboczami drogi na odcinkach zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej nalezy wyko-
na¢ warstwy nasypu przepuszczalnego z gruntu spetniajacego warunek wodoprzepuszczalnosci o wspotczyn-
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niku filtracji k > 10 m/d. Grubo$¢ warstwy 0.5 m, spadek poprzeczny 4% w kierunku skarpy nasypu. Ten
sam rodzaj gruntu nalezy zastosowac w pasie dzielacym na odcinkach wystepowania drenu.

5.1.3.2 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiekté6w mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspdtczynniku wodoprze-
puszczalnosci , k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogodlne, sformutowane w p.
5.3.2.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is podano w tablicy 4 (nalezy przyja¢ wymagania jak dla drogi kra-
jowej nr 10).

5.1.3.3 Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecz-
nych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W
tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p.
5.3.2.5.

5.1.3.4 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwa-
niem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.2,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.1.3.5 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wy-
konanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.1.3.6 Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od +2% w gruntach niespoistych, wieksza od +0%
-2% w gruntach mato i srednio spoistych i wieksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od
wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgoce-
nia, przed jej osuszeniem i powtdornym zageszczeniem nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu. Osu-
szenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie
nasypu o wiasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przykifad poprzez wbudowanie mokre-
go gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapic¢
do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawil-
goceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réw-
ne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie
zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.1.3.7 Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnie-
cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp grun-
tow spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w
nasyp mogg by¢ wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilos¢ zamarznietego gruntu, wbudowa-
nego w nasyp nie moze przekraczac¢ 1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznietego. W czasie duzych
opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie
nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.1.4 Zageszczenie gruntow

5.1.4.1 Ogodlne zasady zageszczania gruntéw

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.1.4.2 Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych grun-
tow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.1.4.3 Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
+2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach
popiotowo-zuzlowych, jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
w/w wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyz-
sza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzia-
nego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowad
bezzwlocznie, nie dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy prze-
prowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.2.2.

5.1.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢ za po-
mocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie wartosci stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Za-
facznik B (normatywny), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modu-
téw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa drogi powia- pozostatych drég
nasypu towej nr ruch ciezki i |ruch mniejszy
1157F bardzo ciezki | od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebo-
kosci
od powierzchni robét ziemnych:
-12m 0,97 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od po-
wierzchni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 0,97 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca po-
winien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtor-
ne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usu-
na¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.1.4.5 Prdbne zageszczenie

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw
i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika za-
geszczenia. W takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inzyniera. Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia
gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kto-
rym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktada-
nego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach
wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.

Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy
wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagesz-
czenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymagania-
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mi, dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.1.4.6 Dokladnos¢ wykonywania nasypow

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ lokalnych wklesnie¢ na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

5.1.5 Odkiady
Warunki ogolne wykonania odkiadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie mate-
riatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko woéwczas, gdy zo-
stato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.1.5.1 Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyro-
bisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz wskazowkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacje odktadu wybiera Wykonawca, musi by¢ ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odkfady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej stro-
ny wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najcze-
$ciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zo-
stanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.1.5.2 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny byc¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile wa-
runki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuto-
wanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.
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5.1.6 SCHODKOWANIE SKARP
W celu zachowania stabilnosci nowo wykonanego nasypu na skarpie istniejacej, po zdjeciu warstwy
humusu nalezy wykona¢ schodkowanie skarpy istniejgcej. Schodkowanie nalezy wykonaé poprzez wykonanie
w skarpie stopni o wysokosci do 0,5 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej 5% na zewnatrz korpusu dro-
gowego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslo-

nymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié szcze-
golng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
$lonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢
na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak
nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wia-
sciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawartos$c¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-60/B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.5 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdze-
niu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.6. i 5.3.
okresie deszczéw i mrozow.

3.2.1. poz. d),
2.7., dotyczacych wbudowania gruntow w

6.6 Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.3. Do biezacej kontroli zageszczenia dopusz-
cza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12, a oznaczenie modutdow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodo-
we. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie
rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i wtérnego mo-

dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.7 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
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- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p.
5.2.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

6.8 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych nasypéw na podstawie Dokumentacji Projekto-
wej i pomiardw w terenie.

8 ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdot w oparciu o wyniki pomiarow i ba-

dan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie:

a) wbudowanie gruntu kat. I-IV pochodzacego z wykopdéw (w obrebie budowy) w nasyp.

Cena jednostkowa dla nasypdéw z gruntu pochodzacego z wykopdéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie tymczasowych drdg dojazdowych na okres wykonywania robdt,

- wbudowanie gruntu kat. I-IV w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Doku-

mentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci witasci-
wosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw nasypu i nosnosci gor-
nej warstwy,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

b) wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-IV pochodzacego z dokopdéw w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypéw z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie tymczasowych drdg dojazdowych na okres wykonywania robdt,

- zakup gruntu

- wykonanie dokopu w gruncie I - IV kat. ,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie gruntu w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Technicznag,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci witasci-
wosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no$nosci gornej
warstwy,

- odwodnienie terenu robot,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D. 03.01.02

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-IV KATEGORII
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw
w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY
POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GAéNICZAW KLODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-
300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

— Roboty ziemne (wykopy) koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odl.
wg Oferenta, grunt kat. III-IV, odwdz gruntu wraz z optatg za sktadowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia zostaty podane specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacjg projektowa podtoze wykopow stanowi¢ bedzie grunt rodzimy wzmocniony cemen-
tem lub wapnem. Nizej potozone warstwy podtoza stanowi grunt rodzimy o parametrach zgodnych z Polskg
Norma [4].

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.03.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D.03.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D.03.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub in-
nych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do bu-
dowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od po-
wyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In-
zyniera.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i hosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-
czace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tabela 1. Wg PN-S-02205:98, rys. 4

Minimalna wartosc¢ I dla drdog:
Strefa korpusu kategoria ruchu droga rowerowa
KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre-
$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru

wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:98 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
kéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4 Wykonanie odkladow.
Warunki ogolne i szczegétowe wykonania odktadéw podano w ST D.03.00.00, pkt. 5.4.

5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacjq projektowa (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwa-
niem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku godrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.03.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢
na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.03.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest:

e m?> (metr szescienny) wykonanego wykopu,
e m? (metr kwadratowy) umocnienia palami $cian wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.03.00.00 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.03.00.00 pkt 9.

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadu-
nek, przewiezienie i wytadunek oraz z opfata za sktadowanie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.03.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw
w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY
POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GAéNICZAW KEODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-
300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem pro-
filowania i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni jezdni, ciggu
pieszo-rowerowego i chodnikdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia zostaty podane specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja. Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D.03.00.00 -gérna czes¢ nasypu lub war-
stwa wymiany gruntu pod konstrukcja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wyko-
nanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zagesz-
czania podfoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budow-
lany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygoto-
wane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaak-
ceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie
wykonac recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D.03.00.00 - jako gdrna czes$¢ nasypu lub warstwa wymia-
ny gruntu pod konstrukcja.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzy-
niera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (I;)

Strefa Minimalna wartos¢ I, dla:
korpusu KR 3 droga ro-
werowa
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:98 [8]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Powinna ona by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2,0 % wedtug PN-S-02205:98 [8].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podto-
ze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej war-
stwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
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6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wy-
profilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie ba- Minimalna czestotliwos¢
dan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 |[Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie ™
7 Zageszczenie, wilgot- |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nos$¢ gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?
8 Badanie nosnosci nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000
gruntu (wskaznika m?powierzchni
odksztatcenia) wg [4]
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowany-
mi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poroéwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to war-
tos¢ wskaznika odksztatcenia, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:98 [8] nie powinna by¢ wieksza od
2,2. Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Wilgotnos$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2,0 % wedtug PN-S-02205:98 [8].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonad:

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podifoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:98 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP

Warszawa 1998r
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na
terenie kraju przez zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych. GDDP, War-
szawa, 1992, wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warsza-
wa.

ORNO U
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw
w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY
POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GAéNICZAW KEODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-
300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem pro-
filowania i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni jezdni, ciggu
pieszo-rowerowego i chodnikdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia zostaty podane specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.5.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw
w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY
POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KtODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-
300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podto-

ze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia zostaty podane specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w (ST) D.00.00.00 ,Wy-

magania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sq:
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- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowtodkniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warun-
ki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

dss
gdzie:

D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spet-
niony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

U= d_@ >5
d10
gdzie:

U - wskaznik réznoziamistosci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgacego warstwe odcinajaca,

d;p - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania nor-
my PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych

i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy Ii II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajace powinny posiadac apro-
bate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bez-
posrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami ka-

miennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowi{déknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych

i wentylowanych.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowltdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tltuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub roz-
cig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat

do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gmntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w (ST) D.03.00.00 ,,Roboty ziemne" oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
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Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgaczajacej lub odcinajacej o gru-
bosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kaz-
dej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie,

w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawe-
dzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 . Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajqca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kru-
szywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza

od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czeciem robét Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowa-
ne do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowltdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych ele-

mentéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw).
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W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tacze-

nia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowidknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej
z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddéw.
Lezqcq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota", to znaczy tak, ze po-

jazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzy-
mywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w p, 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy od-
sgczajqcej i odcinajacej podaje tablica I.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej
i odcinajacej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan
pomiaréw i pomiaréw

| |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
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6 |Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
*) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

8 |kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg
BN-6 8/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z doku-

mentacj g projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-

cza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej

o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -
2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mie-
rzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe war-
stwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpo-
wiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powi-
nien by¢ mniejszy od !.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw od-
ksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kru-
szywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej

z tolerancjq od -20% do+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym
w dokumentacji projektowej,
b) rownos¢é warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to
w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec takich uszko-

dzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie za-

geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podifoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IB-

DiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
robdt ziemnych w ramach inwestycji: ,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNE] Z
JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KtODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C 90/30 stabilizowanego mechanicznie
grubosci wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw konstrukcji na-
wierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recy-
klingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2, Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ pod-
dane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw natu-
ralnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnio-
nych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysto-
wego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szcze-
golnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrob-
nione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cie-
ktego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schifadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw gru-
bych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbu-
dowanych partii mma, ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkédw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykony-
wania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnie-
niu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa na-
lezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktédre moga by¢ wykony-
wane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w skifad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktad-
noscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17]
i niniejszq OST.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat.

- kategoria wtasciwosci,

Dekl - deklarowana, wsk. -

wsp. - wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

wskaznik,

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwig-
zanych, przeznaczonych do zastosowania w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé tl:/letod.a Punk
kruszywa adania t
Y wg .
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysun-
kow 1+3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogodlne

na sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)

Tolerancje typowego uziarnie- PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent

nia kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito goérne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: *10%, sito 0,063 mm:

ciagtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +£20%,
sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIsq (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci [6]

Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskazni-

maksymalne wartosci wskazni- | 933-4 ka ksztattu wynosi < 55)

ka ksztattu [7]

Kategorie procentowych zawar- | PN-EN 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

tosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

przekruszonej lub famanych ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do
oraz ziaren catkowicie za- 3 %)

okraglonych w kruszywie gru-

bym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym™ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosc¢ pytdow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym™ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéow - 4.7 Wiasciwos¢é niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wyma-
gan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartos¢ wspodt-

kruszywa grubego 1097-2 czynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]
Odpornos¢ na sScieranie kru- PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mi-
szywa grubego 1097-1 kro-Devala >50))

[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8i
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9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™  (tj. maksymalna wartosé
roz. 7, 81i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalow- | PN-EN 6.4.2 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
niczego 1744-1, d Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowe-
roz. 19.3 go i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, 2
p. 19.1
[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
kopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14
1
Sktadniki rozpuszczalne w wo- | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
dzie 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob konco-
wy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SByia pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika

1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i

PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji kru- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

szy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fig, kruszywa z recyklingu:
kat. Fig (Fos****)

Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany

C

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okre-

C $lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszy-

C.3.4 | wa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpa-
dowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ sub-
stancji niebezpiecznych nie przekracza war-
tosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicz-

nych

%) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza

sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrol-
nych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura pro-
jektowa powinna by¢ oparta na prdébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wyko-
nania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbu-
dowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomier-
nosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jedna-
kowych witasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymie-
szane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaga-
niom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno-
$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedifug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063
mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi gra-
nicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie mie-
éci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziar-
nienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie
w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw pod-

budowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zba-
danych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszan-
ka zawiera nadmierng zawarto$c¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziar-
nienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 =5 7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 5 =5 7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - +5 +5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazli-
wosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach poda-
nych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej me-
toda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktdre nie oddziatywajq
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kru-
szyw w stosunku do ktoérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wat-
pliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzane-
go w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi ob-
cigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Putnk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy; (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ £ 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.0C 1,4D™) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod- 4.4.2 | Wg tab. 2
nosci uziarnienia poszczegdl-
nych partii - poréwnanie z
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deklarowang przez producenta
wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorod- 4.4.2 | Wg tab. 3
nosci uziarnienia na sitach
kontrolnych - réznice w prze-

siewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45

piaskowy SE™™), co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (doty- Deklarowana
czy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9], kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frak- Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
cji kruszywa 8/16 mm odsianej 4)

z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[12]

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu > 80

do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mie- 4.5 Brak wymagan
szanki w warstwie odsaczajacej
po zageszczeniu metoda
Proctora do wskaznika zagesz-
czenia Is=1,0; wsp. filtracji
"k"”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wil-
gotnosci optymalnej wg meto-
dy Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepu-
je w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpa-
dowych nalezy badaé¢ czy zawarto$¢ substancji nie-
bezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawartoé¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i za-
geszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, roz-
ktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
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5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek nie-
zwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elek-
tronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po za-
geszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoscio-
wych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac¢ osuszona przez miesza-
nie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwil-
zona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a na-
stepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw wal-
cami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki pty-
towe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy za-
sadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczag
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

$lone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okre-

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kru-
3 | Wiasciwosci kruszywa szywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enn_eJ Wg tablicy 4
dziatce roboczej

Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$c pytow w mieszance Jw. Jw.

7 |Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 PN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mie- 10 prébek

10 , R w.
szanki na 10 000 m

11 |Inne wiadciwosci mieszanki Wg ustalep;a Inzynie- Jw.

12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalep;a Inzynie- Iw.

13 | Roboty wykorniczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegolnienie badan i
pomiarow

Minimalna czestotli-
wosc¢ badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1

Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rdznice od
szerokosci projektowej)
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2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnosc¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tole-
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km rancja od spadkéw projek-
towych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. . Lk Przesuniecie od osi projek-
)
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m towanej + 5 cm
w 3 punktach na dziat- | Réznice od grubosci projek-
7 | Grubos$¢ warstwy ce roboczej, lecz nie towanej £10%
rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfika-
cji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowa-
nia w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Ozna-
czanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie
metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik
nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia linio-
wego

GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Pu-

blicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm  masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm  masa préobki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostatosc na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
-  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegty wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartosg,
Sktadniki [%(m/m)]
, . Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?3)
Glowne sktadniki i kruszywo (facznie z zuzlem) = 90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
ateriaty ziarnis Destrukt asfaltowy <15
. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartosg,
Skfadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur (gesto$é¢ > 1,6 Mg/m?),
Glowne sktadniki przekruszony beton (gestoé¢ > 2,1 Mg/m?), i = 80
kruszywo (tacznie z zuzlem)
. . Materialy ziarniste o gestoéci < 1,6 Mg/m° <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

L Zawartosg,
Sktadniki [%(m/m)]
, o Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?3) i
Glowne sktadniki kruszywo (tacznie z zuzlem) = 50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestoéci > 1,6 Mg/m? <10
. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
L Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe - tacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami i prze-
Gtowne sktadniki kruszone mieszanki kruszyw zwigzane hy- > 90
draulicznie
Destrukt asfaltowy < 30
. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

L Zawartosc¢ grubego kru-
Sktadniki szywa [%(m/m)]
, . Ziarniste substancje mineralne, facznie ze

Gtowne sktadniki szktem, ceramika, %uzlem itp. i z 90
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <5

Popiot lotny ze spalania odpadéw komunal- 0

nych

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane -
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mie-
szanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument apli-
kacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmu-
jacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sq podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowane-
mu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

0golny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajqca, odcinajaca,

wzmacniajaca) podioze

podtoze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budow-
nictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub natural-
nego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

M—
R0
D (&}
s
::.'

2
(N N

<3

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego nie-
zwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalne-
go niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmoc-
nionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub natural-
nego niezwigzanego i warstwie odsgczajacej z piasku

51(41) 57(47)
Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 - warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 - warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 - warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
robdt ziemnych w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNE] Z
JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KLODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kru-
szywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkdw oraz domieszek i obejmujaq wykonanie:

- warstwa wzmacniajaca podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwie-
nie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza
sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymaga-
nia.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kru-
szywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kru-
szywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ pod-
dane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw natu-
ralnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnio-
nych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysto-
wego obejmujacego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szcze-
golnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrob-
nione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem cie-
ktego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Gene-
ralna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw gru-
bych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszan-
ki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w (ST)
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjq projektowq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokfad-
noscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwig-
zanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. - wspot-
czynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Punk dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
4 Metoda - -
Wiasciwosc . t podtoza ulepszonego i
badania .
kruszywa wg PN- podbudowy pomocni-
EN czej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drob-
933-1 [6] ne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
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kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice i tole- | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
rancje uziarnienia kru- | 933-1 [6]
szywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymaga-
uziar- 933-1 [6] nia), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
nienia kruszywa drob- (tj. brak wymagania)
nego i kruszywa o cig-
gtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa gru- | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. | Kat. FIso (tj. wsk. ptasko-
bego - maksymalne | 933-3" ptasko- Sci < 50)
warunki wskaz- | [7] Sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa gru- | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. | Kat. SIsg (tj. wsk. ksztat-
bego - maksymalne | 933-47 ksztattu >55) tu < 55)
wartosci wskaz- | [8]
nika ksztattu
Kategorie procento- | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
wych za- | 933-5
wartosci ziaren o po- | [9]
wierz-
chniach przekruszo-
nych lub tamanych oraz
ziaren catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartod¢ pytéw™ ) w | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawartoé¢ pytdw ™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrab- | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. wsp. | Kat. LAsy (tj. wsp. Los
nianie kruszywa grube- | 1097-2 Los Angeles jest < | Angeles jest < 50)
go [13] 60)
Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
[12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,ro0z. 7,8
i9
[14]
Siarczany rozpuszczal- | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartosc
ne w kwasie 1744-1 siarczanow
[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat.
AS, o (tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymaga-
siarki 1744-1 nia), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (j.
[17] zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki  wptywajace | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szy- 1744-1
bkos¢ wigzania i|[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
sta- 1744-1, 1 zuzla z kla-
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lowniczego roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. kawat- | 19.1 [17]
kowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. ka- | 1744-1, 3
watkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna ba- | PN-EN 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
zaltu 1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
(Jedli  kruszywo nie | 1097-6, < 2% masy)
spetni warunku Wy42, | roz. 7 [14]
to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpor-
no$¢ wg p. 7.3.3 -
wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc na | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i prze- | Kat. F, (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 obrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm | [15] ne: kat. F; (tj. zamra-
(Badanie zanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaly osadowe: kat. Fyg,
dku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fig (Fos***)
szywa przekracza
WA42)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy $rodowi- - Zat. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
skowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mi-
C.3.4 | neralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawar-
tos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika ptaskosci
**)

krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$s¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

taczna zawartos$c¢ pytldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowa-
nych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
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Woda zarobowa powinna byc¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigza-
nie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trud-
no dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych po-
szczegdblnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrol-
nych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Pro-
cedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stoso-
wane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system I), zagesz-
czanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] po-
winna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na sci- Klasa wytrzyma-
Lp. skanie R. , po 28 dniach, MPa dla probek tosci
walcowych o
H/D? = 2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis2.0
3 3,0 4,0 Ca/a
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Cia/15
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Coo/25
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D = 0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sSciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, R4, Reos-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laborato-
ryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadni-
kéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadra-
towych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziar-
nienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

149



Specyfikacje Techniczne

0
100 - o0
90 ’ 10
80 / % 1{8! 20
‘E /45 / E
< 70 / 0
: =
2 60 / 40 ;"
3 / / &
[/}
N 50 / 1145 0 g
3 a0 : 60 £
2 / 2
8 30 / 70 8§
g ' / 28 o B
20
Yis 4
1
10 " 90
o I8 L 100
g &8 8§ 5 " v TR T E§geE
sito # mm

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projekto-
wej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawar-
tos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej spe-
cyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg meto-
dy Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wy-
sychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przy-
gotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgod-
niej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgod-
nie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wy-
magane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie RZ7% prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na Sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = —<

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki
w temperaturze -23 +£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczern przyjmowacd
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$rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R. nalezy przyjac¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z do-
kfadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mie-
szanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na sSciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaga-
nymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wyma}n(g;lnl;a Elp%ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) -
klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KR1 - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ ce- wg tablicy 3
mentu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $Sciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system I) - klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie wiecej | (nie wiecej
matosci R, wg tablicy 2 (nie wiecej niz niz
niz 4,0 6,0 MPa) 10,0 MPa)
MPa)
2.5 Mrozoodpornosc > 0,6 >0,6 > 0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L Wiadciwose Wymagania dla ruchu
P KR1 - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Skitadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ ce- wg tablicy 3
mentu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie™ | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C
(system 1) - klasa wytrzy- | (nie wiecej (nie wiecej 8/10
matosci R. wg tablicy 2 niz niz (nie wiecej
6,0 MPa) 10,0 MPa) niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

") W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na éciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspeka-
niowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-

maganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowa-
ne do wykonania podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a diugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowa-
niu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu
tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadni-
ce powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie labo-
ratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spo-
sOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gru-
bos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
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uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw po-
dtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagesz-
czenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpo-
czeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbu-
dowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich prze-
suniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykonac¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczat-
kowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pro-
stokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalenn dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wediug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana piele-
gnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okre-
sie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodq
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw tereno-
wych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wilasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

o . Czestotli- .
Lp. Wyszczegolnienie robot Wosé badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 raz Wg pktu 5
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terenu robot z dokumentacjg i dokumentacji projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocegfaaa; Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kru-
3 | Wiasciwosci kruszywa Sszywa | przy Tablica 1
kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wadciwoéci cementu D'apgitzif'eJ PN-EN 197-1 [5]
o . . 2 razy .
6 |Uziarnienie mieszanki dziennie Rys.1 +5
) L ) Wilgotnos$¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 iiageszczeme warstwy mieszan- Iw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | ©Znaczenie wytrzymatosci  na| 3 probki PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na _zlec_enle p. 5.4
Inzyniera
12 Wykonanie robdt wykonczenio- Ocena cig- Wedtug punktu 5.9
wych gta
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszo-

nego podioza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L Wyszczegolnie-
P nie badan i po-
miaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokosc¢

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: rdéznice od
szerokosci projektowanej

N

Réwnos¢ podtuzna

wg [26]

wg [26]

w

Réwnos¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ™

10 razy na 1 km

£+ 0,5% dopuszczalna tole-
rancja od dokumentacji pro-
jektowej

5 | Rzedne wysokosciowe

wg [26]

wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w
planie ™

co 100 m

Przesuniecie od osi projekto-
wanej £ 5 cm

7 | Grubo$¢ podbudowy
i ulepszonego podioza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
I.‘,]2

Réznice od grubosci projek-
to-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej

+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego

+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocni-
czych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfika-
cji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika pta-
skosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg za-

26.

27.

PN-EN 934-2

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
41

PN-EN

50

PN-EN

PN-EN
10

1008

1097-1

1097-2

1097-6

1367-1

1367-3

1744-1

1744-3

13242

13286-2

13286-

13286-

14227-1

14227-

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu - Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnia-
nie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkli-
wosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda goto-
wania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicz-
nie materiatdw stosowanych w obiektach budowla-
nych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i za-
wartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato-
éci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hy-
draulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wyma-
gania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specy-
fikacja - Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

rzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-

blicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spo-
iwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania tech-

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
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niczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych,
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowo-
écig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwig-
zanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na Sciskanie,
charakteryzujgce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdéw ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowa-
nych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w
OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,

wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dzia-
taniu ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch - Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogicz-
ne, 1993)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
robdt ziemnych w ramach inwestycji: ,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNE] Z
JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KLODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w (ST) D.00.00.00 , Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11].

W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowag,

— nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

Do wykonania nawierzchni wysepek nalezy uzy¢ kostki kamiennej o wysokosci 10 cm, klasy I,
gatunku 1.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fi-
zyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegj [3]
niz

5 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, 0> PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ! [4]
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| | PN-B-04115
L [5]
| | PN-B-04101 [1]

Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwie-

zto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej | 0,5
niz

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie

| | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

a

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegodlnienie (cm) dla gatunku
10 1

Wymiar a 10 +1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - 0,7
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnosci powierzchni gér-
nej (czota),w cm, nie wieksze
niz

Wypuktos$é powierzchni bocz-
nej, w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dol- _ 6
nej w stosunku do gornej, w a
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpo-
wiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartosc¢ pytdw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmiesza-
niem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
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Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowg nalezy ukfadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka trans-
portowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke rzedowg nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

— Podbudowe stanowi warstwa z betonu cementowego B-20 wg ST D-04.05.01.44.
5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowac:

— podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wy-
nosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z
emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcq wymagania okre-
$lone w WT.EmA-99 [19].

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Ukfadanie kostki rzedowej
Kostki mate, o wysokosci 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.
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Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zala-
niem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Je-
zeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymroz-
ki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykona-
ng nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.4.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaga-

nej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Zgodnie z dokumentacja projektowg wypetnienie spoin nalezy wykonac¢ z uzyciem zaprawy cementowo-

piaskowej powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sq wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczy-
éci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajacy sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedo-
brych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen
da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materia-
téw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre-
$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawag, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

207



Specyfikacje Techniczne

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardéw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne Na kazdej wyspie spowalniajacej

w charakterystycznych punktach na kazdej wyspie

2 Rzedne wysokosciowe spowalniajace]

Uksztattowanie osi w pla- | Nje dotyczy

3 .
nie

4 Szerokos$¢ nawierzchni Na kazdej wyspie spowalnigjacej
Grubos¢ podsypki Na kazdej wyspie spowalnigjacej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre-
$lone w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin grysem,
— wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie nasigkliwosci przy ci-
$nieniu atmosferycznym

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie mrozoodpornosci

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie wytrzymatosci na $ci-
skanie

4. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

208



D.05.01.01

9. PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentow powszechnego uzytku.
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki tech-
niczne

12. PN-S5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, par-
kingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Zeszyt 60 ,Informacje, instrukcje”: Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.,
Warszawa IBDiM, 1999 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
robdt ziemnych w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNE] Z
JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KLODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmujg wykonanie:

— nawierzchni chodnikéw, zjazdow do posesji z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce ce-
mentowo-piaskowej gr. 3 cm, wypetnienie spoin piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w (ST) D.00.00.00 , Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posia-
danie aprobaty technicznej. A takze znaku bezpieczenstwa CE i deklaracji zgodnosci producenta

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni wg niniejszej dokumentacji projektowej nalezy uzyc¢ kostki o grubosci 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na diugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos$é na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosic¢ nie

wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknieg,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie

wiecej niz 4 mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptq
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpor-
no$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzy-
matosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie
i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzi-
my lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] - szczegdtowe rozwigzania w ST D-08.03.01.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm lub 6 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzo-
ru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wy-
nosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od kra-
wedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnie-
niem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1
cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos$é pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m?2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
03/04 gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
robdt ziemnych w ramach inwestycji: ,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY POZARNE] Z
JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KLODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza:

- humusowanie i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Humusowanie - przykrycie terenu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej przyjecia

sie.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym,
ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem Scieku.

1.4.3 Zaprawa cementowa - mieszanina cementu wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodzg przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.4 Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni
budowli,, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w (ST)
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w (ST) D.00.00.00.

2. MATERIALY
2. 1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw podano w (ST) D.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia terenu
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedfug zasad n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg
nastepujace materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajna o zawartosci od 3 do 20% skfadnikdw organicznych. Humus powinien
by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjetg z pasa Robot ziemnych i skladowang zgodnie z SST
D.01.02.02.

2.2.2. Trawa

Wybér gatunkdéw traw nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajq sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajacej
wymagania normy PN-78/R-65023

3. SPRZET
3. 1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w (ST) D.00.00.00.

3.2. Do wykonania Robot nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

- réwniarki przeznaczone do wyréwnywania ternu,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej,

- specjalne ptugi do wycinania darniny.
Pozostate Roboty mogg by¢ wykonane recznie.
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4. TRANSPORT
4. 1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w (ST) D.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia skarp
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport trawy
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich
wartosci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogdélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w (ST) D.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie terenu przez humusowanie z
obsianiem trawg .

5.2. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania terenu, jego powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre-
$lonym w Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01. Grubos$¢ przykrycia ziemig ro-
$linng zgodnie z Dokumentacja Projektow. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym
zaleca sie w powierzchni ternu nacigé niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w odstepach co
0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzyé poza gérng
krawedz skarpy oraz podndze skarpy nasypu na dtugos¢ 15+25 cm.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rGwnomiernie rozsypane na powierzchni, a po rozsypa-
niu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki
aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zra-
sza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w (ST) D.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robét
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ materiatéw uzywanych do
umocnienia skarp w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robét i odbioru nalezy zbadac:
- prawidtowos$¢ humusowania i obsiania trawg,

6.3.1. Badanie jakos$ci humusowania i obsiania trawa

Kontrola Robdt w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu Robot:

- dla grubosci humusu - £ 2 cm,

- dla ilosci wysianych nasion traw w kg1000 m? - + 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w (ST) D.00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m?
(metr kwadratowy) humusowanej i obsiewanej powierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i po-
miaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w (ST) D.00.00.00.
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Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiardw i badan z
biezacej kontroli materiatéw i Robdét wedtug p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru robdt nalezy dokonac¢ zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP, Warszawa, 1989.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w (ST) D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oce-
ng jakosci wykonanych Robot na podstawie wynikéw pomiardw.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw

- konserwacje i pielegnacje umocnien, zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i wymaganiami n/n SST.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z humusowaniem i obsianiem zielencow
obejmuja:

- przy gr. humusu 10cm 194,00 m?
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.BN-74/9191-02 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkami w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY
POWATOWE] STRAZY POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KtODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIAXCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB
LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wszelkich kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w (ST) D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

— krawezniki betonowe:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc 4
mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklaro-
wanymi przez producenta,

- kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obréobce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozrdznia sie dwa typy kraweznikdéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warun-

kach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Za- Wymagania
facznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: = 1%, =24 mm i <10 mm Inne wy-
chytek od wymiaréw nominal- miary z wyjatkiem promienia:
nych, z doktadnoscig do mili- - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
metra - dla innych czesci: = 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchytki od pta- |C
skosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm £4,0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli - wartoé¢ érednia <0,5 kg/m?2
odladzajacych (wg klasy 3) - warto$¢ maksymalna <1,0 kg/m2
2.2 |Wytrzymatos$¢ na zginanie (wg |F Klasa Charaktery- Kazdy pojedyn-
klasy 3, badanie nalezy prze- wytrz. styczna czy
prowadzi¢ na 8 szt. elementu) 3U Wytrzymatos$é: |wynik
6,0 MPa >6,0 MPa
2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wy-
trzymatos¢ trzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej kon-
serwacji
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie GiH |Klasa od- |Odpornosc przy pomiarze na
pornosci tarczy
Boehmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm?2
2.5 |Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ srednia dla kazdego kraweznika
<5% (kryterium podwyzszone)
2.6 |Odpornosc¢ na poslizg/ posli- I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
zgniecie byta szlifowana i/lub polerowana - zadawala-
jaca odpornosg,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania war-
tosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatosé odpornosci na po-
Slizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warun-
kiem witasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kru-
szywo podlegajqce intensywnemu polerowa-
niu.
3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec

rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w krawez-
nikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
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3.2 |Tekstura ] a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze -producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prob-
kami dostarczonymi przez producenta, za-
twierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodo-
wane nieuniknionymi zmianami we wfasciwo-
$ci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowo-
dowane nieuniknionymi zmianami wtasciwo-
$ci surowcéw lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacq), wymagania wobec
kraweznikéow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [1].

2.4.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku spetniajace
ponizsze wymagania:

- cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3],

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GF85 i zawartos¢ pytow
f10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GC80/20 i zawartos¢ pytow f10,
- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan, w przypadku czerpania wody z in-
nych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kru-
szywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.6. Materiatly na tawy

Beton na tawe betonowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 [6], klasy minimum
C12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [3];

- kruszywo grube zgodnie z normg PN-EN 12620 o wymiarach ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
GC90/15 lub GC85/20 i zawartos¢ pytow f1,5;

- kruszywo drobne zgodnie z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartos¢ pytow f3;

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan, w przypadku czerpania wody z in-
nych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

- domieszki zgodnie z normg PN-EN 934-2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw betonowych..
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kie-
runku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej war-
stwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [8].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug nor-
malnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygoto-
wania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inzyniera.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [9], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
Cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikédw zaprawg cementowo-piaskowg sto-
suje sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wpty-
wami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masq zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
-ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wyno-
si £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przyto-
zong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla ustawienia kraweznika jest m (metr).
Jednostka obmiarowa dla wykonania tawy betonowej jest m*® (metr szescienny).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? fawy obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie deskowania

— wbudowanie mieszanki betonowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek
3.  PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentdéw powszechnego uzytku
4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-B-06250 Beton zwykty
8 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
9 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
10 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
13043:2004 wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkami w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY
POWATOWE] STRAZY POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KtODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIAXCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB
LESZCZYNA, 57-300 KLODZKO".

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem be-
tonowych obrzezy wibroprasowanych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej jako ograniczenia chodni-
kéw, drogi rowerowej i wjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w (ST) D.00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Obrzeza

Wymagania jak dla kraweznikéw betonowych wg D.08.01.01 z wyjatkiem:
- wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2 ( wytrzymato$¢ charakterystyczna 5,0 MPa,
kazdy wynik = 5,0 MPa )
- nasigkliwos¢ - $rednia < 5,0 %

2.3 Materialy na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku spetniajace
ponizsze wymagania:

- cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3],

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GF85 i zawartos¢ pytow
f10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GC80/20 i zawartos¢ pytow f10,

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan, w przypadku czerpania wody z in-
nych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kru-
szywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegdtu rysunkowego, pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15.

5.3. Podloza z podsypki cementowo-piaskowej
Podfoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek mate-
riatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w (ST) D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-

wszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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