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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw
w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji: ,,BUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWATOWE] STRAZY
POZARNEJ Z JEDNOSTKA RATOWNICZO-GASNICZA W KtODZKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU NA DZIALCE NR EWID. 1/10, AM-33 OBREB LESZCZYNA, 57-
300 KLODZKO".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad zasad prowadzenia prac zwigzanych z uzupetnie-
niem istniejgcego korpusu drogowego z gruntu kat. I-IV. i obejmuja:

— przygotowanie podtoza,

— schodkowanie powierzchni skarp,
— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia zostaty podane specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano specyfikacji technicznej (ST) D.00.00.00 pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wyltacznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu, to
znaczy takich, ktdre spetniajq szczegdétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w ST i sq zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie
trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach. Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U"
gruntéw uzytych do budowy nasypdéw powinna by¢ co najmniej 3.

2.2 Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopdw nalezy w catosci wbudowaé w nasyp zgodnie z Dokumentacja Projekto-
wa z zachowaniem warunkow podanych w p.2.1.
W przypadku niespetnienia wymagan zawartych w ST, grunty z wykopu nalezy usunac i zastgpic je przydat-
nymi.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grun-
ty kamieniste, zwietrzeli-
nowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, row-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnisto-
$ci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przema-
rzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie skali-
stym beda wypetnione grun-
tem lub materiatem drobno-
ziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpie-
czone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych pia-
skow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwie-
zte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
wL od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gtebo-

kosci wiekszej od kapilarno-

$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowe-
go studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materia-
tem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i miesza-
niny popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

Na gérne war-
stwy nasypow w
strefie przema-

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamienne-

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, ta-
kimi jak: cement, wapno,

rzania mniejszych od 0,075 mm |go aktywne popioty itp.
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gli-
uziarnieniu odpowiadaja- | niaste o zawartosci frakcji
cym pospotkom lub zwi- | itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpa-
rom 7. Zuzle wielkopiecowe i dowe: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste wnos>10
W wykopach i

miejscach zero-
wych do gteboko-
$ci przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzi-
nowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, ak-
tywnymi popiotami itp.)

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. W
tablicy 2a i 2b podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania

powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospotka Uwagi
Sprzetu sprzetu grubos¢ war- liczba prze-
stwy w cm jazddéw
1 2 3 4 5

1. Walce gtadkie 10 - 20 4 -8 do zageszczania gor-

nych warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntow

nie nadajq sie,

3. Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre do mokrych

(samojezdne i przy- gruntéw

czepne)

4. Ptyty spadajace (ubi- - - do mokrych gruntow

jaki) nie nadaja sie

5. Szybko uderzajace 20 - 40 2-4

ubijaki

Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:

- do 5 ton 30 -50 3-5

-5-8ton 40 - 60 3-5

- ponad 8 ton 50 - 80 3-5

7. Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy wa-

- lekkie 20 - 40 5-8 skich przekopach

- ciezkie 30 - 60 4-6

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu spoistego

Grunt spoisty
Dziatanie Rodzaj pyty, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubos¢ liczba prze-
warstwy w jazdéw
cm
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10 - 20 4-8 do zageszczania gornych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20 - 30 8-12 do mokrych gruntéw nie
nadajq sie,

3. Walce ogumione (sa- 30 - 40 6-10 dobre do mokrych grun-
mojezdne i przyczepne) tow
4. Ptyty spadajace (ubi- 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
jaki) nadajq sie
5. Szybko uderzajace 10 - 20 2-4
ubijaki

Dynamicz- | 6. Walce wibracyjne:

ne - do 5 ton - -
-5-8ton 20 - 30 3-4
- ponad 8 ton 30 -40 3-4
7. Plyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie - - przekopach
- ciezkie 20 - 30 6-8

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Roboty ziemne” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1 Dokop

5.1.1.1 Miejsce dokopu

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi ono zosta¢ zaakceptowane przez

Inspektora.

Przydatnos¢ gruntu z dokopu musi zosta¢ zaakceptowana przez Inspektora.
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5.1.1.2 Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po wykorzystaniu catego przydatnego
gruntu pozyskanego z wykopéw wg PN-S-02205 oraz po pobraniu préobek z dokopu i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora. Gtebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagtebienia odwadniajacego. O
ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakon-
czeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opra-
cowanej przez Wykonawce.

5.1.2 Wykonanie nasypow

5.1.2.1 Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.1.2.2 Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gor-
nej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zagesz-
czenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podto-
za, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw o gtebokosci 0,5m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy droai powiatowei pozostatych drdg
0 Wysokosci gnrp1157F ) ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry

5.1.2.3 Woyciecie stopni w zboczu (SCHODKOWANIE)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla za-
bezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wyno-
szgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.1.3 Zasady wykonania nasypéw

5.1.3.1 Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrze-
gac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowq, z materiatu przydatnego do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nasta-
pi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztattowanie po-
wierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niespoistych, nie-
wysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k > 6 x 10-5 m/s.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu prze-
puszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Pod poboczami drogi na odcinkach zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej nalezy wyko-
na¢ warstwy nasypu przepuszczalnego z gruntu spetniajacego warunek wodoprzepuszczalnosci o wspotczyn-
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niku filtracji k > 10 m/d. Grubo$¢ warstwy 0.5 m, spadek poprzeczny 4% w kierunku skarpy nasypu. Ten
sam rodzaj gruntu nalezy zastosowac w pasie dzielacym na odcinkach wystepowania drenu.

5.1.3.2 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiekté6w mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspdtczynniku wodoprze-
puszczalnosci , k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogodlne, sformutowane w p.
5.3.2.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is podano w tablicy 4 (nalezy przyja¢ wymagania jak dla drogi kra-
jowej nr 10).

5.1.3.3 Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecz-
nych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W
tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p.
5.3.2.5.

5.1.3.4 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwa-
niem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.2,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.1.3.5 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wy-
konanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.1.3.6 Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od +2% w gruntach niespoistych, wieksza od +0%
-2% w gruntach mato i srednio spoistych i wieksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od
wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgoce-
nia, przed jej osuszeniem i powtdornym zageszczeniem nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu. Osu-
szenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie
nasypu o wiasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przykifad poprzez wbudowanie mokre-
go gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapic¢
do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawil-
goceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réw-
ne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie
zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.1.3.7 Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnie-
cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp grun-
tow spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w
nasyp mogg by¢ wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilos¢ zamarznietego gruntu, wbudowa-
nego w nasyp nie moze przekraczac¢ 1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznietego. W czasie duzych
opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie
nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.1.4 Zageszczenie gruntow

5.1.4.1 Ogodlne zasady zageszczania gruntéw

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.1.4.2 Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych grun-
tow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.1.4.3 Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
+2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach
popiotowo-zuzlowych, jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
w/w wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyz-
sza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzia-
nego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowad
bezzwlocznie, nie dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy prze-
prowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.2.2.

5.1.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢ za po-
mocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie wartosci stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Za-
facznik B (normatywny), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modu-
téw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa drogi powia- pozostatych drég
nasypu towej nr ruch ciezki i |ruch mniejszy
1157F bardzo ciezki | od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebo-
kosci
od powierzchni robét ziemnych:
-12m 0,97 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od po-
wierzchni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 0,97 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca po-
winien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtor-
ne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usu-
na¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.1.4.5 Prdbne zageszczenie

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw
i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika za-
geszczenia. W takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inzyniera. Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia
gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kto-
rym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktada-
nego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach
wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.

Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy
wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagesz-
czenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymagania-
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mi, dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.1.4.6 Dokladnos¢ wykonywania nasypow

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ lokalnych wklesnie¢ na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

5.1.5 Odkiady
Warunki ogolne wykonania odkiadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie mate-
riatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko woéwczas, gdy zo-
stato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.1.5.1 Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyro-
bisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz wskazowkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacje odktadu wybiera Wykonawca, musi by¢ ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odkfady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej stro-
ny wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najcze-
$ciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zo-
stanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.1.5.2 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny byc¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile wa-
runki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuto-
wanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.
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5.1.6 SCHODKOWANIE SKARP
W celu zachowania stabilnosci nowo wykonanego nasypu na skarpie istniejacej, po zdjeciu warstwy
humusu nalezy wykona¢ schodkowanie skarpy istniejgcej. Schodkowanie nalezy wykonaé poprzez wykonanie
w skarpie stopni o wysokosci do 0,5 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej 5% na zewnatrz korpusu dro-
gowego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslo-

nymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié szcze-
golng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
$lonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢
na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak
nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wia-
sciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawartos$c¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-60/B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.5 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdze-
niu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.6. i 5.3.
okresie deszczéw i mrozow.

3.2.1. poz. d),
2.7., dotyczacych wbudowania gruntow w

6.6 Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.3. Do biezacej kontroli zageszczenia dopusz-
cza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12, a oznaczenie modutdow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodo-
we. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie
rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i wtérnego mo-

dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.7 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
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- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p.
5.2.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

6.8 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych nasypéw na podstawie Dokumentacji Projekto-
wej i pomiardw w terenie.

8 ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdot w oparciu o wyniki pomiarow i ba-

dan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie:

a) wbudowanie gruntu kat. I-IV pochodzacego z wykopdéw (w obrebie budowy) w nasyp.

Cena jednostkowa dla nasypdéw z gruntu pochodzacego z wykopdéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie tymczasowych drdg dojazdowych na okres wykonywania robdt,

- wbudowanie gruntu kat. I-IV w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Doku-

mentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci witasci-
wosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw nasypu i nosnosci gor-
nej warstwy,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

b) wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-IV pochodzacego z dokopdéw w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypéw z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie tymczasowych drdg dojazdowych na okres wykonywania robdt,

- zakup gruntu

- wykonanie dokopu w gruncie I - IV kat. ,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie gruntu w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Technicznag,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci witasci-
wosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no$nosci gornej
warstwy,

- odwodnienie terenu robot,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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