KOMENDA POWIATOWA PANSTWOWEJ
STRAZY POZARNEJ W KOLNIE
ul. Strazacka 3, 18-500 Kolno

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN |
ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE

ADRES: ul. Strazacka 3, 18-500 Kolno

CPV:

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog,

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw
do odprowadzania Sciekow

LOKALIZACJA: Kolno, numer ew. 2004

Kolno, czerwiec 2022 r.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.M.00.00.00

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych

dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji pn.
“PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ,

WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO
DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokumentacje umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspolne dla robdt objetych nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
D-01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.02Regulacja pionowa studni i zaworéw

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podloza

D-04.02.02 Warstwamrozochronna/odsaczajaca

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-04.06.01 Podbudowy z betonu cementowego

D.04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej

D-05.03.05B Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca - (KR2-5)
D-05.03.05A Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna - (KR2-5)
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D - 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.02 Krawezniki kamienne

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanychelementéw betonowych
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D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 Zielen drogowa

OST ,,Wymagania ogélne” nalezy stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych. Pojecie Specyfikacje Techniczne (ST) i Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne (SST) nalezy rozumie¢ jako Szczegoétowa Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych (STWiOiRB).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy cato$é techniczno-uzytkows
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny , wezel).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka — odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na
budowe wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czgsciowych koncowych,
operaty geodezyjne, ksigzka obmiarow, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace
realizacji budowy).

1.45. Dokumenty budowy - dokumenty powstale w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig cze$¢
dokumentacji budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie projektowe stanowigce
samodzielng calo$¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby
posiadajace niezbedne uprawnienia.

1.4.7. Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.11. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.12. Humus (ziemia urodzajna) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.13. Kierownik Kontraktu — Osoba Odpowiedzialna za Projekt ze Strony Zamawiajacego -0soba
pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, bedaca jego pracownikiem, uprawniona do wystgpowania w imieniu
Zamawiajacego, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych koordynacji i kontroli w
imieniu Zamawiajacego pracy zespoldw na budowie (Wykonawcy, Nadzoru Inwestorskiego, Laboratorium),
sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji rob6t z projektem Budowlanym, wykonawczym, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy i SIWZ. W ramach posiadanych kompetencji
akceptacja 1 opiniowanie dokumentdow budowy sporzadzonych przez Wykonawce robot, Nadzor Inwestorski i
obstuge laboratoryjna
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1.4.13.Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.14. Inzynier -Kierownik Zespolu nadzorujacego -Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.15. Kierownik Budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t 1 zaakceptowana przez
Zamawiajacego, petigca funkcje techniczng na budowie zgodnie obowigzujacymi przepisani, odpowiedzialna
za realizacj¢ techniczna, prawng, rzeczowa i finansowa Projektu zgodnie z dokumentacja techniczna,
pozwoleniami, warunkami umowy, SIWZ.

1.4.15. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.16. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.17. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu , ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.21. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci wyroboéw budowlanych oraz
Robot.

1.4.22. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacja Projektowsa i
SST, zaakceptowana przez Inspektora (zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych ).

1.4.23. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.25. Niweleta - wysokoS$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most , wiadukt , estakada , tunel , ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.29. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw , umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.32. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.33. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inspektora/Kierownika Zespolu Nadzorujgcego - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora/Kierownika Zespotu Nadzorujacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢daca autorem Dokumentacji Projektowej,
prawnie odpowiedzialna za rozwigzania przyjete w dokumentacji projektowe;.

1.4.36. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.37. Przedstawiciel Zamawiajacego - Zamawiajacy — osoba odpowiedzialna za Projekt ze strony
Zamawiajacego, jest to osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do koordynowania Projektu, begdaca jego
pracownikiem, dziatajagca zgodnie z zakresem czynno$ci wynikajacym z umowy o prace, Kierownik Zespolu
Nadzorujacego (Inspektor) — osoba nie bedgca pracownikiem Zamawiajgcego, pelnigca funkcje w zakresie
koordynowania na budowie czynnosci zespotu inspektorow nadzoru ( w mysl art.27 Ustawy Prawo Budowlane )
ktorej dziatanie wynika z odregbnej umowy zawartej z Zamawiajacym

1.4.38. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.41. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - czes¢
dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbgdne do zrozumienia i wyceny
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.42. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn , komor.

1.4.43. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
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1.4.45. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.46. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Przedmiar robot — zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t budowlanych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegolowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robodt, z
wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robdt budowlanych.

1.4.48. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz innemiejsca
wymienione w umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy
MIASTO LOMZA
ul. Stary Rynek 14
18-400 Lomza

1.451. Biezacy nadzér archeologiczny — oznacza sprawowanie kontroli pracy ludzi i sprzgtu w procesie
technologicznym — roboty ziemne w sposob biezacy t.j. rOwnoczesny z wykonywaniem robot ziemnych w celu
ich wstrzymania w sytuacji odkrycia obiektow lub rzeczy, ktére moga mie¢ charakter odkrycia archeologicznego.
Nadzorujacy po ewentualnym wstrzymaniu pracy ludzi i sprzetu zglasza ten fakt Inspektorowi i kierownikowi
budowy, a dalsze decyzje i dziatania odbywaja si¢ na koszt i staraniem Zamawiajacego. Sposob i zakres
organizacji nadzoru archeologicznego nalezy do wylacznych kompetencji Wykonawcy i moze by¢ zorganizowany
sposrod wihasnej kadry inzynierskiej, jak i zlecony do jednostek specjalistycznych. W tym kontekscie koszty jego
funkcjonowania moze oceni¢ wylacznie Wykonawca. W zakres kosztow wykonawcy wchodzi — koszt
funkcjonowania biezacego nadzoru archeologicznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ Wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy 1 terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktorych moga wystapi¢
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi,
srodowiska, budynkow i budowli na tych obszarach w szczegdlno$ci przed:

- hatasem

- wibracja, drganiami i wstrzagsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pylow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwoérczych i metalami cigzkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrong przed:

¢ pogorszeniem istniejagcego stanu technicznego budynkéw i budowli sasiadujacych z budowg (wstrzasy,
wibracja, osiadanie)

¢ zamuleniem ciek6w i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit, iniekcje wylewki z
chudego betonu, itp.)

¢ zalewaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.

Wykonawca ubezpieczy swoja dzialalno$¢ przed roszczeniami wynikajacymi z wystapienia szkod, ktorych
zrodtem bylyby zdefiniowane powyzej zagrozenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotowych
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zagrozen Wykonawca, wg wlasnej oceny, opracuje i wdrozy program monitoringui zabezpieczenia ludzi,
srodowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwania robdt i w okresie gwarancyjnym. Elementem
wyjéciowymprogramu monitorowania powinna by¢ opracowana przez wykonawce ekspertyza (dokumentacja)
techniczna oceniajaca i dokumentujaca istniejacy stan techniczny budynkow i budowli zlokalizowanych w
obszarze oddziatywania budowy.

Koszty opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, srodowiska budynkow i budowli przed w/w
zagrozeniami nalezy uwzgledni¢ w ramach Ceny ofertowej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ zgodnie z tre$cig zawartej umowy, a w szczegdlnosci z:

- ustaleniami pozwolenia na budowe

- zatwierdzonym projektem Budowlanym

oraz:

- warunkami ogdlnymi i szczegdlnymi Umowy i SIWZ

- Dokumentacja techniczna

- Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

- wymaganiami Kierownika Zespotu Nadzorujacego (Inspektora) i Zamawiajacego.

Wykonawca musi uwzglgdni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robot zasade, ze istniejaca na
terenie budowy i terenie przylegltym infrastruktura techniczna (wodociagi, gazociag, cieptociag, kanalizacja, linie
$wiattowodowe, linie kablowe i napowietrzne SN,NN oraz teletechniczne itp.) musi pozosta¢ czynna do konca
prowadzenia robdt chyba, ze projekt przewiduje jej likwidacje, lub przewidziana jest jej przebudowa /budowa i
nastapi przelaczenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachowac ciggtos¢ dostaw mediow.

Istnieje mozliwo§¢é zastosowania innego systemu technologii budowy skarp, réwnowaznego wobec
zaproponowanego, pod warunkiem wykonania obliczen statecznosci zgodnie z polskimi przepisami, z
zachowaniem wspotczynnika statecznosci zgodnie z Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 2 marca 1999r. oraz wykonania
projektu zamiennego zaakceptowanego przez Inspektora oraz Projektanta.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach ofertowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy oraz
dokumentacje¢ techniczng (Projektowa) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone w wyniku prowadzonych roboét znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje¢ techniczng (Projektows).

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, do wykonania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem, Zamawiajacym oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, z naniesieniem
zmian na map¢ zasadnicza z uzyskaniem potwierdzenia (wraz z wersja elektroniczng w formacie
zaakceptowanym przez Inspektora)

— inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego droég oraz budynkow przed przystgpieniem do realizacji
zadania

— dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczego6lnosci dla robot
zanikajacych

a. Obiektydrogowe

— Projekty technologiczne i1 organizacyjne robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci

— Plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych

— Projektyogrodzen

— Ocenastanuzerowegobudynkow

— Projekty organizacji ruchu na czas robot

— Projekty posadowienia, konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do projektu stalej organizacji
ruchu

— Projektyobjazdowtymczasowych

— Projektyzabezpieczeniaskarpwykopow

— Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow
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— Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym

— projekty warsztatowe konstrukcji wsporczych dla oznakowania tablicowego,

— Projekt roboczy technologii robdt rozbiérkowych

— Projektzabezpieczeniascianwykopdw

— Projektorganizacji | harmonogramyrobot

— Projekt gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami

— Operatodbiorowy

— Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznych i innych niezbednych materiatow,

— projekt zabezpieczenia wykopow uwzgledniajacy konieczno$¢ utrzymania ruchu kotowego oraz utrzymania
statecznos$ci konstrukcji budynkow i budowli znajdujacych si¢ w bezposrednim sgsiedztwie robot,

— Pozostaleprojektywymienione w SST

— Projekt organizacji ruchu drogowego na czas wykonywania rob6t (ewentualna zmiana).

— Plan BiOzZi PZJ

— Zapewnienie nadzoru archeologicznego nad prowadzonymi robotami

b. Pozostalebranze

— Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

— Projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow dla zabezpieczenia i przebudowy uzbrojenia,

— Projekt przetaczenia przebudowanych sieci do istniejgcej sieci,

— Projekt technologii przebudowy sieci niskiego napiecia, kanatu teletechnicznego, kanalizacji deszczowe;j itd.

— projekt organizacji robot zwiazanych z pracami przetaczeniowymi sieci energetycznych, teletechnicznych,
wodociggowych, gazowych itd.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ koszty zwigzane z przylaczeniami sieci i przerwami w dostawie energii
elektrycznej.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszezegdlnych obiektow i robot.

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego i Nadzor po uzgodnieniu ich z Projektantem.
Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji powinny by¢
uwzglednione w cenie ofertowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i SST, warunkami umowy i SIWZ

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora  Wykonawcy wraz z warunkami umowy i SIWZ stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
Dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Warunkach Umowy”. Wykonawcanie moze wykorzystywaé¢ bledéow Iub opuszczen w
Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry po ocenie
kwalifikacji bledu dokona w porozumieniu z Projektantem i Zamawiajacym zgodnie z warunkami umowy i SIWZ
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowsa

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda przez Wykonawce niezwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z ternu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem (min. 7 dni) w sposob
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszenie, w miejscach i ilo$ciach okre§lonych przez Inspektora. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
ofertowq.

W przypadku realizowania Robdt na drogach pod ruchem, wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego (pieszy, kotowy, komunikacji zbiorowej) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy
azdo zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdot. Wykonawca ponosi koszty utrzymania cigglo$ci ruchu na
przekraczanych drogach i mostach. Dotyczy to zarowno obiektow pod, jak i nad droga.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, opracowany po wstgpnym
przeanalizowaniu technologii rob6t a przed przygotowaniem harmonogramu robot, uzgodniony i zatwierdzony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. Przy opracowywaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy
przestrzega¢ zapisOw podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. Wszystkie te koszty zostang
ujete w Cenie ofertowej.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robdt utrzymaniowych 1 remontéw
biezacych,niezbednych do utrzymania Terenu budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla
tej drogi.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, czasowa sygnalizacj¢ $wietlna, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.
Oraz inne $rodki zapewniajace bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora. Za
przygotowanie terenu budowy do okresu zimowego oraz zabezpieczenie i oznakowanie odcinkéw robot
odpowiada Wykonawca. Warunkiem przejecia przez Zamawiajacego odcinka drogi do zimowego utrzymania
bedzie pisemne zgloszenie przerwy oraz protokot sporzadzony przez Wykonawce i podpisany przez Kierownika
budowy, Kierownika Zespotu Nadzorujacego i Kierownika, potwierdzajacy prawidtowe przygotowanie odcinka,
zaakceptowany przez osobe odpowiedzialng za Projekt ze strony Zamawiajacego. Terminy przerw nalezy
potwierdzi¢ w dzienniku budowy. W okresie przerw technologicznych odpowiedzialno$é za stan techniczny
elementow drogi i oznakowania ponosi Wykonawca robot. Koszt zimowego utrzymania jezdni (od$niezania,
zwalczanie $liskosci) ponosi Zamawiajacy.

1.5.5. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich instytucji (zezwolenia te
obejmuja zezwolenia na zmian¢ organizacji ruchu, zezwolenia dotyczace tras dostaw, zezwolenia na pobyt, na
rozpoczecie robot itp.)

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i
zakonczenia robot zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ uprawnionym instytucjom
wykonanie inspekcji i sprawdzenia robot.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione i niezbedne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.
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Wszelkie dziatania w w/w zakresie zostang wkalkulowane w Cen¢ ofertowa, cena ta obejmie rowniez koszty
utylizacji i zdeponowania materiatéw odpadowych i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony
srodowiska oraz Ustawy — 0 odpadach.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdét albo przez personel Wykonawecy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inspektora, uzyte do Robdt beda
mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke jednoznacznie okre$lajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek zagrozenie dla
srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wihasno$ci publicznej prywatne;j.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem Robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi
lub odtworzy uszkodzona wilasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byl nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. W tym celu wykonawca wykona ocen¢ stanu technicznego
budynkow i innych obiektow, na ktore moze mie¢ wplyw prowadzenie Robot. Raporty z wykonanych ocen nalezy
przekazac Inspektorowi przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i
przebudowie tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz bedzie odpowiedzialny za ochrong tych
urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora,
zainteresowane wiladze i wilasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy oraz drog technologicznych przylega do terenow z jakakolwiek zabudowa np. mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposob minimalizujacy niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
awlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze Inspektor
nie bedzie w nie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Umowy.

Przyjmuje sie, ze w Cenie ofertowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktorych zaptata
wynika z prowadzenia Robot.
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1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie speniajgce
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego
w szczegolnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i
uzgodni go z Inspektora.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiggnigcie
parametrow technicznych okreslonych w niniejszej SST, przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robdt utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robot, obcigzy
Wykonawcg.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe, oraz przepisy
wynikajace z ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 Nr 162,
poz. 1568 z pézniejszymi zmianami) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu do sprzetu,
materiatéw 1 urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzania i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.14 Réwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw, o ile w warunkach Umowy nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi przed
oczekiwang data ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo ustalony z Inspektorem termin
przekazania zamiennikow norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ si¢ w zapisach PZJ.

W przypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.
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1.5.15. Wykopaliska

Jezeli w trakcie prowadzonych robot ziemnych zostanie wydobyty przedmiot o znaczeniu historycznym badz tez
przedstawiajacy znaczng warto$¢ o takim fakcie nalezy powiadomi¢ Kierownika Zespotu Nadzorujacego,
wlasciwe organy oraz Zamawiajacego, jak tez wstrzyma¢ w rejonie znaleziska prace oraz podja¢ wszelkie
racjonalne kroki zapobiegajace zabieraniu lub uszkadzaniu tych znalezisk przez personel Wykonawcy lub osoby
trzecie. Miejsce znaleziska Wykonawca winien zabezpieczy¢ pod wzgledem technicznym i organizacyjnym
zgodnie z zaleceniami stuzb Konserwatora Zabytkéw oraz przepisami prawa. Koszt utrudnien wynikajacych z
zabezpieczenia miejsca niezb¢dnego do przeprowadzenia prac archeologicznych, jak rowniez zwigzane z tym
koszty zmian organizacyjnych na placu budowy oraz ewentualne koszty czasowych przestojow
Wykonawcapowinien wkalkulowa¢ w cenie ofertowej z uwzglednieniem wymagan ogdlnych SST. Wszystkie
dziatania podjete przez Wykonawce musza by¢ zgodne z zasadami sztuki zawodowej z uwzglednieniem
profesjonalnego charakteru $wiadczonych ustug oraz zgodne z wydanymi pozwoleniami i obowigzujacymi
przepisami prawa. Warunkiem poniesienia przez Zamawiajacego kosztow przeprowadzenia ewentualnych
ratowniczych badan archeologicznych (wykopalisk) bedzie protokél koniecznos$ci zaakceptowany przez
kierownika Zespotu nadzorujacego, Osobe Odpowiedzialng za Projekt ze strony Zamawiajacego zatwierdzony
przez Zamawiajacego

Wszelkiego rodzaju groby odkryte na terenie budowy nalezy zglosi¢ Kierownikowi zespotu nadzoru, ktéry ma w
obowigzku powiadomi¢ IPN.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania roboét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia
terenu ponosi Wykonawca robot. Koszt akcji usunigcia niewypalow/niewybuchow poniesie Zamawiajacy w
oparciu o protokot konieczno$ci zaakceptowane przez kierownika Zespotu nadzorujacego, Osobe Odpowiedzialng
za Projekt ze strony Zamawiajacego zatwierdzony przez Zamawiajacego

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodlta  wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw 1 niezb¢dne S$wiadectwa badan
laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnos$ci oraz probki tych materiatow i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materialow/wyrobow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty/wyroby z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty/wyroby uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialoéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materiatbw w tym: oplaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Umowie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagah Umowy lub
uzgodnien z Inspektorem/Kierownikiem Zespotu Nadzorujacego.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonaweca, ktory
poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony S$rodowiska zwigzane z jego
przygotowaniem, skladowaniem 1 pozniejsza rekultywacja. Miejsce odkladu nalezy zatwierdzi¢c u
Inspektora/Kierownika Zespotu Nadzorujacego.
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Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ Zzadnych wykopoéw w obrgbie Terenu Budowy, poza tymi, ktore zostaty
wyszczegbdlnione w warunkach Umowy, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora/Kierownika
Zespotu Nadzorujacego.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych
Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:
1.  Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
e w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma
e w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata
e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie
b) wyréb zostal wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zataczyt do wyrobu deklaracje zgodno$ci z ta aprobata
C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktoérego producent wydal specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta dokumentacja oraz z
przepisami
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodno$ci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyroby.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow i dostaw do innych robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe zastosowanie materialow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora,
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty i dostawy, oraz urobek gruntowy przeznaczony do
ponownego wbudowania, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli Inspektora.
Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektora lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora.

2.7. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre§lonej partii materiatow pod wzglgdem

jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujgce warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji.

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla
Inspektor/Kierownika Zespolu Nadzorujgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.8. Materialy z rozbiorek

W kosztach robot rozbiérkowych nalezy uwzgledni¢ zagospodarowanie materialow z rozbioérki i w uzgodnieniu z

inspektorem nadzoru — udokumentowaé, ze material zostal zagospodarowany w celach gospodarczych,

zutylizowany lub odwieziony na miejsce do tego przeznaczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Materiaty
uzyskane z rozbiorki nie przewidziane do ponownego wbudowania w ramach niniejszego Projektu, ktore

Zamawiajacy zechce wykorzysta¢ na potrzeby wlasne nalezy przekaza¢ protokolarnie i odwiez¢ na miejsce przez

niego wskazane - potwierdzony przez Inspektora Nadzoru wykaz materiatéw z rozbidrki ze wskazaniem sposobu

ich zagospodarowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami Wykonawca ma obowiazek zalaczyé do operatu
kolaudacyjnego sporzadzonego na zakonczenie robot

Nie wykorzystane przez Wykonawce do realizacji zamowienia materiaty z rozbiorki i odpady, ktorych przejecie

Zamawiajacy potwierdzi protokolarnie nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego zgodnie z

warunkami umowy i SIWZ oraz obowigzujacymi przepisami.

Dopuszcza sig, po uzyskaniu akceptacji Projektanta, Kierownika Zespotu Nadzorujacego oraz osoby

odpowiedzialnej za Projekt ze strony Zamawiajacego ponowne wbudowanie materiatdow z rozbiorek.

Materiaty z rozbiérek nie przeznaczone do ponownego wbudowania i nie wykorzystane przez Zamawiajacego, sa

odpadem ktéry Wykonawca powinien zagospodarowaé zgodnie materialow obowiazujacymi przepisami,

warunkami umowy i SIWZ i uwzgledni¢ w kosztach robot rozbiérkowych.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie wlasciwej jakosci
wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz pozostatej dokumentacji
projektowej. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidywanym Umowa.

Sprzet bedacy wiasno$cia wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam , gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez na biezaco naprawia¢ lub wymienia¢ niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialdow. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy na swodj koszt. Wykonawca w cenie ryczaltowej zapewnia transport technologiczny materiatow
wynikajacy z przyjetej technologii i ze specyfiki robot w ramach wykonywanych rob6t — jego koszt powinien by¢
zawarty w cenie ryczattowej robot.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drog publicznych, Wykonawca ma obowiazek dokonania
inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkéw drog i przedstawienie wynikow Inspektorowi
przed rozpoczeciem Robot. Inwentaryzacje drog i uzgodnienie ich sposobu naprawy nalezy dokonaé¢ wspdlnie z
administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu
materiatdow przewidzianych do budowy, pokryje Wykonawca.

Zaleca si¢ aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drég istniejacych, po ktérych
planuje transport materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymogi dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw osi i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
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tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne dotyczace organizacji robét
Przedmiotem realizacji jest “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA

KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I
ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ
STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

Prowadzenie rob6t na tym odcinku musi by¢ zorganizowane tak, by w catym okresie realizacji byty spetnione
nastepujace warunki:
- prace budowlane nalezy tak prowadzi¢ aby istniata przez caty czas mozliwos$¢ utrzymania przejs¢ i przejazdow
W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy uja¢ problematyke
funkcjonowania komunikacji. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu przez organ zarzadzajacy ruchem.

5.2. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, SIWZ,
Dokumentacja Projektowa oraz za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnosé¢ z
dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, Projektu Organizacji Ruchu i Robot oraz poleceniami
Kierownika Zespotu Nadzorujacego i Inspektora.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzen na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie ofertowej.

Wykonawca bedzie prowadzil roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii i metod wykonania Robot, za
ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot, Program Zapewnienia
Jakoéci lub inne Projekty wymagane w SST.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaplacie, wszelkie
koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w cenie ofertowej.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku konieczno$ci wejscia W
tereny dzialek, nie b¢dacych we wladaniu Zamawiajacego jak rowniez do ponoszenia oplat za dzierzawg tego
terenu.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktow geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
O pracach w poblizu punktow geodezyjnych powiadomi¢ odpowiednie instytucje. Wszystkie koszty ich
zabezpieczenia i ewentualnych napraw lezg po stronie Wykonawcy

Wykonawca powinien powiadomi¢ witascicieli urzgdzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robdt
zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych, cieplociagdw. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je ujaé w
Cenie ofertowe;j.

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbgdne harmonogramy przetaczen istniejacych mediow i uzgodni je z ich
odbiorcami (zakltady pracy, gospodarstwa itp.). Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je
uja¢ w Cenie Ofertowej.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (facznie z fundamentami)itp. Koszty z tego
tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie ofertowej.

Wykonawca przeniesie w miejsce wskazane przez Inspektora obiekty kultu religijnego (kapliczki, krzyze). Koszty
z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie ofertowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdow Robdt zgodnie z wymaganiami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji Projektowej, SST lub
przekazanymi na pismie przez Kierownika Zespotu Nadzorujgcego lub Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektora, poprawione przez wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokoséci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Kierownika Zespotu Nadzorujacego/Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, SST,
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow i
Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIiIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

W przypadku gdy prowadzone Roboty nalezg do rodzaju robot stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowiazek przedstawienia najpdzniej w
terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robdt, odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawieraé :

a) czg¢$¢ 0golng opisujacy :

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- zapewnienie przepisow bhp

— szczegdtowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokosci)

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp. ,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszaneki wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jakosé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupehiajgcych lub zleci na koszt Wykonawcy
dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwosci co do wiarygodnosci badan przedstawionych przez
wykonawce lub w przypadku zréznicowania wynikéw mierzonego odchyleniem standardowym >10%

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czegstotliwosci sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te be¢da tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatdw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inspektor powiadomi Wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i Roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Zespotu Nadzorujgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Zespotu
Nadzorujacego. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektor beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury ,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia JakoSci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Kierownikowi Zespotu Nadzorujacego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika Zespotu Nadzorujacego

Kierownik Zespotu Nadzorujacego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Zespotu Nadzorujacego po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
wykonawce, ocenia zgodno$¢ materialtdbw i Robot z wymaganiami SST na podstawie badan wilasnych
(wykonanych przez obstuge laboratoryjng Zamawiajacego) oraz wynikoOw badan i pomiaréw zawartych w
raportach Wykonawcy.

Kierownik Zespotu Nadzorujgcego powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania sprawdzajgce
niezalezne od Wykonawcy, wykonane przez obstuge laboratoryjng niezalezng od laboratorium Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
przeprowadzenie badan powtdrnych lub dodatkowych, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach (
wykonanych przez obsluge laboratoryjna Zamawiajacego) przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty, poleconych przez Inspektora
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, wlasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajag wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, potwierdzajace i okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Zespotu Nadzorujacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku
budowy).

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy (Kierownik budowy, roboét) i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania placu budowy,

- date przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora/Kierownika Zespolu Nadzorujacego Zapewnienia Jakos$ci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Zespotu Nadzorujacego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzit,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy (Kierownika budowy, robét), wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca (Kierownika budowy, robdt) podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy (Kierownika budowy, robot) robot.

6.8.2. Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument informacyjny pozwalajacy na ocen¢ zaawansowania robot i rozliczenie
faktycznego postepu realizacji kazdego z elementdow Robot. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie ofertowym/ tabeli rozliczeniowej i wpisuje do Ksigzki
Obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora i Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostale Dokumenty Budowy
Do Dokumentéw Budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1. — 6.8.3. nastgpujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoly z badan i sprawdzen,

f) protokotly z narad i ustalen,

g) korespondencje¢ na budowie.

h) inne dokumenty wymagane warunkami umowy i SIWZ

6.8.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z Dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniew formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Po dokonaniu odbioru ostatecznego budowy Wykonawca przekazuje komplet dokumentéw budowy Inwestorowi.
Inwestor zabezpieczy archiwum do przetrzymywania dokumentéw przez okres minimum 5 lat, a nastgpnie udzieli
pomocy w archiwizacji dokumentow zgodnie z zasadami archiwizacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w ofertowym/Tabeli rozliczeniowe;.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inspektora.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu kwartalnej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Umowie. Zwiekszona ilo§¢ Robdt w stosunku do dokumentacji
Projektowej nie moze stanowié podstawy, zgodnie z warunkami umowy i SIWZ do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dhugoscei i1 odlegltosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robodt beda zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jesli zajdzie taka potrzeba, na polecenie Inspektora Wykonawca zapewni warunki umozliwiajace wagowa
kontrol¢ materialow masowych (gruntu, kruszyw, mas bitumicznych itp.), zainstaluje urzadzenia wagowe
odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegétowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty ijednoznaczny,
umozliwiajacy ocen¢ zaawansowania robot oraz kwoty ryczattowej niezbednej do rozliczenia wykonanych robot.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigzki Obmiaro6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi technicznemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

OdbiérRobot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym, w przypadku
wystapienia wad i usterek, wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca (Kierownik budowy, robot) wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Jakosc¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora na podstawie badan wlasnych oraz dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek majacych znaczacy wptyw
na jako§¢ wykonanych Robdt oraz pozniejsza negatywna prace catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim
przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za podjecie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy
jakosci robot na wlasny koszt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos$¢ robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor/Kierownik
zespohu nadzoru.

8.3. Odbiodr ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Kierownika Zespotu
Nadzorujacego oraz Zamawiajacego.

Odbior ostateczny Robot nastgpi na zasadach i w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzonego
przez Inspektora zakonczenia Robodt, sprawdzenia przygotowanych przez Wykonawce robot dokumentéw, o
ktorych mowa w pkt. 8.3.1. i potwierdzenia w dzienniku budowy przez Kierownika Zespotu Nadzorujacego
gotowosci do odbioru ostatecznego.

Odbioru ostatecznego robot, w terminie wyznaczonym przez Inwestora, dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora/Kierownika Zespotu Nadzorujacego i Wykonawcey (Kierownika
Budowy). Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych Dokumentow,
wynikdw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i
SST, warunkami umowy i SIWZ.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Roboét uzupehliajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub roboét uzupehiajgcych lub Robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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Komisja dokonuje odbioru ostatecznego roboét, jezeli ich jakos¢ i wykonanie rzeczowo-finansowe w
poszczegolnych asortymentach jest zgodna z warunkami umowy, SIWZ, dokumentacja techniczng i SST oraz
ustaleniami i poleceniami Kierownika Zespolu Nadzorujacego, Osoby odpowiedzialnej za Projekt ze strony
Zamawiajacego,

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé operat kolaudacyjny zawierajacy

nastepujace Dokumenty:

1. Powykonawcza dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi i potwierdzonymi przez Projektanta

zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,

Szczegotowe specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupelniajace lub zamienne)

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty),

Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

Dokumenty rozliczeniowe: tabele rozliczeniowe robdt sporzadzone w sposdb narastajacy, rozliczenie

koncowe robot, wyliczenie potracen,

Protokoty koniecznosci,

Protokoty techniczne odbioru robdt branzowych,

9. Oswiadczenie Kierownika Budowy oraz dokumenty potwierdzajace, ze wbudowane materialy sa
dopuszczenie do obrotu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i sa zgodnie z SST , PZJ.

10. Raport koncowy z realizacji robot z opinig wlasciwego inspektora nadzoru

11. Opini¢ technologiczng Nadzoru Inwestorskieo sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréow zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z dokumentacja techniczna, SST i
PZ),

12. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom (dot. urzadzen
obcych).

13. Dokumentacje powstala po zakonczeniu ewentualnych prac archeologicznych wraz z protokotem ich
zakonczenia,

14. Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w
osrodku Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacj¢) powykonawczg Robdt 1 sieci uzbrojenia terenu oraz
obiektow inzynierskich wraz z wersja elektroniczna,

15. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot,

16. Protokoty odbiorow cze$ciowych i robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu),

17. Tabelaryczny wykaz gospodarki odpadami,

18. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy, Kierownika
Zespotu Nadzorujacego i/lub Projektanta.

our~wD

o N

Dokumenty powinny by¢ zgodne z warunkami umowy i SIWZ oraz podpisane odpowiednio przez: Kierownika
Budowy, Kierownikow robot, Kierownika Zespotu Nadzorujacego, Inspektorow Nadzoru. W przypadku, gdy wg
Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Roboét uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbiér techniczny

- odbior techniczny robétbranzowych — czynno$¢ przeprowadzana przed zakonczeniem realizacji
zamowienia przez Inspektora Nadzoru robot branzowych przy udziale Wykonawcy i gestora sieci polegajaca na
ocenie technicznej wykonania robdt, zakonczona spisaniem protokotu; W przypadku wystgpienia wad przy
odbiorze technicznym Zamawiajacy okresli termin ich usunigcia;

- odbior techniczny koncowy robot, terenu i urzadzen obcych — czynnos$¢ przeprowadzona komisyjnie po
zakonczenia realizacji robot, przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego, Zespotu Nadzorujacego oraz w
obecnosci Wykonawcy, zakonczona spisaniem protokotu, ktéry musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego;

8.4. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny — na zakonczenie okresu gwarancyjnego okreSlonego w umowie polega na ocenie
wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. Okres gwarancji Wykonawcy uznaje si¢ za zakonczony po usunigciu usterek
stwierdzonych w protokole odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnoéci jest ryczattowa cena ofertowa, skalkulowana przez Wykonawce zgodnie z warunkami umowy
i SIWZ, o ile SIWZ nie okre$la. Wykonawca moze opracowa¢ wiasny przedmiar na podstawie dokumentéw
umowy przekazanych przez Zamawiajacego.W przypadku ryczaltowego rozliczenia rob6tCeny jednostkowe o
ktérych jest mowa w specyfikacjach powigzanych z niniejsza Specyfikacja techniczng w pozycji ,,Podstawa
platnosci” nalezytraktowaé jako instrument umozliwiajacy Wykonawcy okreslenie sposobu kalkulacji warto$ci
wykonanych elementéw robot niezbednej do wyceny wiasnej Wykonawcey roboét, okreslenia warto$ci wykonanych
robot i ich rozliczenia zgodnie z warunkami umowy. Wykonawca nie moze dochodzi¢ roszczen od inwestora w
tytulu treSci zapisu okreslonego w powiazanych specyfikacji technicznych, w punktach 9.2 ,Cena jednostki
obmiarowej”.

Kosztorsy ofertowy (Slepy) Robdt powinien byé odczytywany w powigzaniu z umowsg, SIWZ i
specyfikacjami technicznymi oraz projektem budowlanym. Opisy poszczegdlnych pozycji robdt nie moga byé
traktowane jako ostatecznie definiujagce wymagania dla danych robot. Nawet jezeli w kosztorysie tego nie podano,
nalezy przyjmowac, ze roboty ujete w danej pozycji muszg by¢ wykonane wg:

- Specyfikacji Technicznych i obowiazujacych przepisow technicznych,

- Dokumentacji Projektowej,

- wiedzy technicznej.

- warunkow umowy i SIWZ

Dla pozycji kosztorysowych / tabeli rozliczeniowej wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé

(kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji Kosztorysu / tabeli rozliczeniowej

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej / tabeli rozliczeniowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej, jak rowniez nastepujace koszty:

wszelkich robdt przygotowawczych, odtworzeniowych, porzadkowych, zagospodarowania placu budowy,

utrzymania zaplecza budowy (napraw, wody, energii elektrycznej, telefonu, opatu, itp.), odtworzenia drog i

chodnikow, odwozu nadmiaru gruntu, zageszczenia gruntu, ewentualnego pompowania wody, pelnej obstugi

geodezyjnej, wykonania projektu organizacji ruchu, robot zwigzanych z utrudnieniami wynikajgcymi z

uzytkowania obiektu w trakcie realizacji inwestycji oraz zorganizowania, utrzymania i likwidacji wymaganych

dla budowy zadania zapleczy, jak rowniez koszty wynikajace z prawa budowlanego i SIWZ oraz inne koszty

wynikajace z Umowy.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- zakupy i koszt zakupu potrzebnych materialow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,

- transport technologiczny materiatow (réwniez uzyskanych z rozbiorki) w ramach placu budowy wynikajacy ze
specyfiki prowadzonych robot

- warto$¢ uzytych materiatow wraz z kosztami, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami oraz koszt tymczasowych drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robot,

- zatadunek, wytadunek oraz transport materiatdéw z rozbiorki (odpadowych) do miejsca ich zagospodarowania
lub utylizacji wraz z kosztami zagospodarowania i utylizacji

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko.

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

- inne wyzej nie wymienione koszty wynikajace z warunkow zawartej umowy i SIWZ

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M.00.00.00

Wykonawca ujmie w cenie ofertowej koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw umownych i SIWZ,
Wymagan Ogolnych zawartych Szczegotowej specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 obejmujacy m.in.:

e inwentaryzacj¢ fotograficzng drog oraz budynkow przed realizacja zadania
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e inwentaryzacje¢, ocen¢ stanu technicznego i ustalenie sposobu naprawy z Administratorem, droég publicznych
wykorzystanych przez wykonawce do transportu technologicznego dla budowy oraz wykonanie naprawy po
okresie uzytkowania

e cwentualny nadzor archeologiczny wynikajacy z obowigzku prawnego przeprowadzenie ratowniczych i
wyprzedzajacych badan archeologicznych wraz ze zwigzanymi kosztami administracyjnymi

o koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen

Oraz wszystkie dodatkowe warunki wynikajace z realizacji Projektu nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotyczy ruchu pieszego, kolowego i kolejowego

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i uzyskanie
zatwierdzenia go przez wiasciwe organy i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania, utrzymania i
likwidacji Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réowniez
zaspokojenie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy
i prowadzeniem robot doznaja jakiegokolwiek uszczerbku. Wszelkie koszta z tym zwigzane Wykonawca winien
uja¢ w ryczattowym koszcie rob6t zwigzanych z czasowa organizacja ruchu i zabezpieczenia robot, stanowiacym
sktadnik umownego, ryczaltowego wynagrodzenia Wykonawcy robot.

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie projektow organizacji ruchu dla poszczegolnych etapéw budowy obejmujacych m.in. na czas
Scisle wskazany oraz zapewnienie dojazdow i1 doj$¢ do posesji. Projekty te wymagaja uzyskania pozytywnej
opinii Inspektora i uzyskania zatwierdzenia przez organy zarzadzajace ruchem. Kazdy etap realizacji
inwestycji zmieniajacy zasady ruchu kotowego i pieszego wymaga opracowania projektu organizacji ruchu i
jego zatwierdzenia.

b) ew. wybudowanie utrzymanie i likwidacj¢ objazdow/przejazdow wraz z organizacja ruchu.

c) Ustawienie tymczasowego oznakowania, o$wietlenia i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

d) Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciaggow komunikacyjnych wg wymogow administratora.

e) Oplaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztow komunikacji zastepczej, optaty za wytaczenie z
eksploatacji i inne optaty wynikajgce z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji przez osoby trzecie.

f)  Przygotowanie terenu.

g) Konstrukcja tymczasowa nawierzchni drogowej, torowej, mostu tymczasowego, ramp, chodnikow,
kraweznikow, przystankow 1 wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

h) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcej infrastruktury
technicznej w zwigzku z usytuowaniem na niej objazdow / przejazdow.

i) Koszty zwigzane z przystosowaniem istniejgcej infrastruktury drogowej do petnienia funkcji objazdow i
obejs¢ w przypadku konieczno$ci zamknigcia ktorejkolwiek z ulic wlotowych do przebudowywane;j trasy.

j)  Koszty eksploatacji wykonanych obiektow lub elementow obiektow do czasu odbioru ostatecznego i
uzyskania §wiadectwa przejecia.

k) utrzymanie na czas budowy zabezpieczenia placu budowy i tablic informacyjnych

I) dostarczenie, instalacje i demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia, itp.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu istniejacej i tymczasowej obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych i statych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

b) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

c) Organizacja i utrzymanie ewentualnej komunikacji zastepcze;j.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach 9.1., 9.2. i
9.3. nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie ofertowej.

Podstawg ptatnosci za ,,Dostarczenie oraz postawienie tablic informacyjnych budowy dla zadania" jest kwota
ryczaltowa i obejmuje bez ograniczen wszystkie koszty zwigzane z:

- Zakupami i kosztami zakupu potrzebnych materiatow,

- Dostarczeniem i kosztami dostarczenia potrzebnych materiatow,

- Zapewnieniem niezbednych czynnikoéw produkcii,

- Przygotowaniem projektu tablicy informacyjnej zgodnie z wymogami niniejszej SST;
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- Wytworzeniem, zaladunkiem i przewiezieniem tablic informacyjnych na miejsce uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru;

- Ustawieniem tablic informacyjnych na miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Podstawa ptatnosci za ,,Utrzymanie tablic informacyjnych" jest kwota ryczaltowa i obejmuje bez ograniczen
wszystkie koszty zwiazane z:

- Zakupami i kosztami zakupu potrzebnych materiatow,

- Dostarczeniem i kosztami dostarczenia potrzebnych materiatow,

- Zapewnieniem niezbe¢dnych czynnikow produkcji,

- Utrzymaniem przez caty okres trwania umowy tablic informacyjnych w dobrym stanie;

- Rozebraniem i usunig¢ciem tablic informacyjnych budowy poza teren budowy po zakonczeniu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianamil.

—Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. o odpadach (Dz. U. 62/02 poz. 628), z pézniejszymi zmianami.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

—Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

—Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz.1126)

—Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 170
p0z.1393)

—Rozporzadzenie MI I SWiA z 23 wrze$nia 2003r w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. nr 177 poz.1729)

—Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30poz. 163) z p6zniejszymi
zmianami

—Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami —
tekst jednolity Dz. U. Nr 204/04, poz. 2086.

—Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z p6zniejszymi zmianami.

—Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie $rodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 190/03, poz.
1865).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04, poz. 881).

— Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z 2003r

—Warunki Umowy.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem

odtworzenia osi trasy i jej punktow wysokosciowych oraz odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej W ramach
inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI

DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA
AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY
POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1. zwigzanych z
odtworzeniem i wyznaczeniem punktéw gtownych trasy oraz punktow wysokosciowych w terenie wraz z obshuga
geodezyjng realizacji calego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych (reperow roboczych zatozonych w terenie), dowigzanych do reperéw panstwowychz
ich zastabilizowaniem,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenieprzekrojowpoprzecznych,

€) wyznaczenie granic pasa drogowego istniejacego,

f) zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) Wykonanie i zatwierdzenie mapy zasadniczej, powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej wraz z wersja elektroniczng.

h) Zabezpieczenie na terenie budowy punktow statych osnowy geodezyjnej, ewentualne ich odtworzenie w
przypadku ich uszkodzenia podczas prowadzonych robdt

i) Przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej kolidujacych z inwestycja

Jj) Wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkow, a
takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.3. Osnowa geodezyjna — zbior punktow, ktére maja potozenie wyznaczone w panstwowym systemie
odniesien przestrzennych, na ktorych wyznaczono wielko$ci fizyczne charakterystyczne dla danego jej
rodzaju oraz btad ich wyznaczenia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac:

— paliki drewniane lub rurki stalowe — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach

— gwozdzi z folig lub pretéw stalowych — dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i
chodnikow

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dlugos¢ dostosowana do aktualnie

panujacych warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w sposdb okreslony w

niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie

moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysoko$ciowych — reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub

zageszezenia), nalezy uzy¢ stlupkdéw betonowych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na

stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczania przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych lub rurek albo pretow

stalowych.

Do wykonania opisOw i oznaczen punktow mozna uzywaé farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze,

oprocz biatego.

Przed przystapieniem do przeniesienia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy opracowaé dokumentacjg

odtwarzajacag zniszczone punkty.

Przeniesienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete

w porozumieniu z Powiatowym O$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zostaé zastabilizowanie i wyréwnane zgodnie z zaleceniami

opracowanego projektu.

Do wyznaczenia pasa drogowego nalezy uzy¢ stupkdéw betonowych.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Pkt. 3. Ponadto uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inspektora.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolitylubtachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tasmy stalowe i ruletki

— sprzet GPS

Wszystkie uzywane do robét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane
przepisami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji. Doktadnos$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie robot
z zalozong w niniejszej SST dokladnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Ogélny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGiK wymienionymi w

p-10 niniejszej SST. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji

Projektowej) potrzebne do wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.

Robotyobejmujawykonanie:

a) odtworzeniadlapotrzebrealizacyjnych
—  punktowositrasy
—  punktowwyznaczajacychmierzoneprzekrojepoprzeczne
—  reperoéwroboczych

b) uzupeienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncoéw krzywych przejsciowych i tukow
kotowych

€) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb

d) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatoZenie reperow
roboczych przy tych obiektach

€) wyznaczenie granic pasa drogowego istniejacego i projektowanego w terenie,

f) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem

g) pomiaru XYZ wszystkichwyznaczonychpunktow

h) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspoétrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego

i) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie

j) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowe] w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych SST

k) wykonanie kopii mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z wersja
elektroniczng oraz zatwierdzenie zmian w osrodku.

I) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (Iub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora/Kierownika Zespotu Nadzorujgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot (w tym panstwowych punktow osnowy geodezyjnej). Jezeli znaki pomiarowe, zlokalizowane na
przekazanym przez Zamawiajacego Wykonawcy placu budowy zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy - koszt odtworzenia uszkodzonych panstwowych punktow osnowy
geodezyjnej Wykonawca ponosi niezaleznie od prowadzonych robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktowwysokosciowych
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnow¢ pomiarowsq.
Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punk
zlokalizowany w obregbie robot byt namierzalny co najmniej z dwoch punktow osnowy poziomej oraz co
najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadno$cig. Ponadto przy kazdym realizowanym
obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co
najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktéorych mowa powyze;j.
Wykonawca zalozy repery robocze poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektowtowarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzgdne;.
Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej I1-giej
klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej
Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, dom ktorej osnowa realizacyjna
ma by¢ dowigzana. Aktualizacj¢ te wykonuje si¢ wylacznie za pomoca sprzetu GPS.
Do obowigzkow wykonawcy nalezy roéwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robot i w
okresie gwarancji. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz:
a) w trakcie trwania robdt — co miesigc oraz w przypadku naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadnia obawg Wykonawcy lub
Inspektora, Ze takie naruszenie nastapito
b) w okresie gwarancji —wedtug wskazan Inspektora, lecz nie rzadziej niz co 6 miesiecy
Jakiekolwiek uzupelnieni punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata
zaktualizowana w sposob podany w pkt. 5.3.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy krzywych powinny by¢ wyznaczane na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora/Kierownika Zespotu Nadzorujacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczaé z doktadnoscig do Smm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektoweyj.

Na odcinkach na ktérych wystepuja tuki pionowe, odlegtosci pomiedzy punktami krzywej powinny byc¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$§¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5Smm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczanie przekrojow poprzecznych
obejmuje  wyznaczanie krawedzi  projektowanych  warstw nawierzchni w  taki  sposob  aby
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przeprowadzanefrezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato
wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkoéw zgodnych z
Dokumentacja Projektows.

5.6. Przeniesienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do przeniesienia punktow osnowy geodezyjnej nalezy opracowa¢ dokumentacje
odtwarzajacag zniszczone punkty.

Przeniesienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete
w porozumieniu z Powiatowym Os$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zosta¢ zastabilizowane i wyroOwnane zgodnie z zaleceniami
opracowanego projektu.

5.7.Wyznaczenie granicy istniejacego i projektowanego pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego projektowanego i istniejacego polegaé bedzie na wyznaczeniu,
zastabilizowaniu i oznakowaniu granicy pasa drogowego.

Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedur¢ celem ustalenia i oznakowania faktycznych granic
prawnych pasa drogowego.

Wykonawca zastabilizuje granic¢ pasa drogowego za pomoca betonowych punktow granicznych i betonowych
swiadkéw punktoéw granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy wkopa¢ wmiejscach charakterystycznych
granicy pasa drogowego (na zalamaniach granicy i na granicy dzialek sgsiadujacych z pasem drogowym).
Swiadek punktu granicznego winien byé usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na
zatlamaniach trasy jednak nie rzadziej niz 200 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy $wiadek punktu
granicznego zostang wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

5.6. Wykonanie pomiaré6w powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiona lub zatozong osnowe geodezyjna. Nastgpnie nalezy
wykonaé¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ‘“Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tre$ci mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatdéw kreslacych (ploterow).

Wykonang dokumentacje geodezyjnag i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktoérej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia,

- kopie wykazoéw wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokos$ciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktow granicznych,

- kopie protokotdéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopieopisowtopograficznych,

- kopieszkicowpolowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolnezasadykontrolijakoscirobot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami
podanymi w pkt.5.

Roboty objete SST odbiera Inspektora/Kierownik Zespotu Nadzorujgcego na podstawie przedstawionych przez
wykonawce szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokoldw wg ogoélnych zasad okreslonych w pkt. 6.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr(km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy, lacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych
czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

Jednostka obmiarowa przeniesienia punktow osnowy geodezyjnej jest sztuka(szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete SST odbiera Inspektor na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych i1 protokotow. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu
aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenie trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Cenajednostkowaobejmuje:

—uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

— pozyskanieniezbednychmaterialdowgeodezyjnych

—wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami

—sprawdzenie i wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow glownych trasy tj.
poczatkow i koncow elementéw geometrycznych — krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp
przechylowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym

—wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacjg Projektowa
oraz ich zageszczenie w sposob podany w pkt.5, oznaczenie pikietazu w sposodb trwaly oraz odtworzenie
uszkodzonych punktow na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego, z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

—wyznaczeniedodatkowychpunktéwwysokosciowych

—wyznaczenie granic pasa drogowego istniejacego i projektowaego w terenie,

—zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia

—przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspohrzgdnych, lacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i niezbednymi
opracowaniami.

—aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)

—wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robot i gwarancji punktow osnowy realizacyjnej

— aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej oraz wszystkie czynnosci wynikajgce z przepisow Prawa
Geodezyjnego, przepiséw lokalnych oraz szczegotowych ustalen SST

—wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
DM.00.00.00.00.”Wymagania ogdlne”

—wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w tym naniesienie zmian na kopii map zasadniczych
oraz zatwierdzenie zmian w o$rodku
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—zakup i transport materiatlow i sprzetu

—wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST

—koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzn. Zm.)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU

MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjgcia warstwy humusu w ramach
robét przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zdjecie warstwy humusu o $redniej grubosci 15 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do
warunkow lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwiazanych z usunieciem humusu

Do wykonywania robot zwiagzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki,

- koparki,

- sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy zanieczyszczenia terenu
budowy i drog transportu W miejsce zaakceptowane przez Inspektora.
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Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobicktowe wykonawcy w celu jego pdzniejszego
wykorzystania do umocnienia powierzchniowego skarp — za zgoda Inspektora. Nadmiar humusu nalezy
wykorzysta¢ w sposob 1 w miejscu wskazanym przez Wykonawce zgodnie z obowiazujacymi przepisami, po
uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na gleboko$¢ zgodna z dokumentacja Projektowa i SST. W miejscach gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz zatozona w Dokumentacji Projektowej, nalezy ja zdja¢ na peina glebokos¢ zalegania.
Podane w Dokumentacji Projektowej powierzchnie humusu dla poszczegolnych grubosci jego warstw stanowia
jedynie dane orientacyjne, a ryzyko zwigzane z ewentualnymi rozbieznosciami podanych ilosci i stanu
faktycznego napotkanego na budowie, Wykonawca winien wkalkulowaé w cen¢ jednego metra szeSciennego
usuni¢cia humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem
przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot zwiazanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m® (metr szedcienny), na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdéry powinien by¢
dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

36



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.01.02.02

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m? zdjetego humusu.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje zdjgcie humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy i/lub p6ézniejszym odwiezieniem na odktad.

Platnos¢ za 1 m2 zdjetego humusu.

- Cena jednostkowa obejmuje:

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
reczne i mechaniczne zdjgcie humusu na pelna gleboko$¢ jego zalegania

zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

0dwoz nadmiaru humusu na tymczasowe sktadowisko z kosztami jego zagospodarowania

ewentualne wykorzystanie nadmiaru humusu w sposéb i w miejscu wskazanym przez wykonawce i
zatwierdzonym przez Inspektora/Kierownika Zespotu Nadzorujacego

przygotowanie miejsca do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po jego likwidacji

koszty ewentualnego uzyskania pozwolenia na tymczasowe sktadowanie poza terenem budowy

utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie

biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow
wykonanie niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robot objetych SST, zgodnie z dokumentacja
Projektowa 1 SST, warunkami umowy i SIWZ, obowiazujacymi przepisami

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

Zwigzanych z rozbidrkg elementéow drog, ogrodzef i przepustow w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA

PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE?”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementow drog:

rozebranie kraweznikow betonowych z tawami betonowymi,

rozebranie obrzezy betonowych, opornikow drogowychz tawami betonowymi,
rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych i sch,

rozebranie chodnikéw i zjazdow z kostki brukowej betonowej,

rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,betonu, trylinki,
rozebranie podbudowy z bitumu, brukowca, betonu, kruszywa

rozebranie stupkow do znakow drogowych,

rozebranie ogrodzen,

. rozebranie poreczy, barier i wygrodzen ochronnych,

10. zdjecie tarcz znakéw drogowych,

11. demontaz wiaty przystankowych,

©CoNoOA~LNE

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
- spycharki,

- tadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- samochody cigzarowe,

- mloty pneumatyczne,

- frezarke drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywac r¢cznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robot rozbiérkowych powinien uzyskac¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty z rozbidrek np: brukowiec, kostka kamienna, betonowa, elementy stalowe, elementy oznakowania
pionowego drogi, nie przeznaczone do ponownego wbudowania stanowiag wlasno$¢ Zamawiajacego, pozostate
materiaty z rozbidrek nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania przez Zamawiajacego stanowia wlasnosé
Wykonawcy, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie.

Dopuszcza si¢ ponowne wbudowywanie materialow z rozbiorek po akceptacji Inspektora Nadzoru.

Materialy z rozbiorek stanowiagce wlasno$§¢é Zamawiajacego, a nie przeznaczone do ponownego wbudowania,
Wykonawca powinien zagospodarowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w rozliczeniu robot powinien
pomniejszy¢ ich wartos¢ o warto§¢ ww. materialow.

Materialty z rozbiorki nalezy przewiez¢é transportem samochodowym na miejsce zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze

inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie rozbiérki

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST lub wskazanych przez Inspektora.

Nawierzchni¢ z mieszanek mineralno-bitumicznych, tawy i podbudowe kruszywowa nalezy usuwaé
mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowaé frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw
nawierzchni na zimno na okreslong glebokos¢. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem
frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11

W przypadku znakoéw drogowych i stupkoéw dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbiérkowych.

Wszystkie elementy przewidziane do powtoérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstatle po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub recznie. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania w czystosci drég transportowych.

Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu
1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiéorkowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okres$lone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:

- dla podbuddéw i nawierzchni - 1 m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikoéw i obrzezy - 1 m (metr),

- dla ogrodzen, barier dorogowych - 1 m (metr),

- dla znakow drogowych, wiat stalowych - 1 szt. (sztuka).

- dla drobnych elementéw murowanych, betonowych, - 1 m3. (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é¢ za 1 m? podbudowy i nawierzchni, za 1 m kraweznikéw i obrzezy 1m dla ogrodzen, za 1 szt. znaku
drogowego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a) dlarozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni:

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie, wyciecie lub zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki, wraz z zagodpodarowaniem i/lub utylizacja,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki kraweznikéw i obrzezy:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- odkopanie kraweznikow i obrzezy itp.,

- rozebranie kraweznikow i obrzezy,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, wraz z zagodpodarowaniem i/lub utylizacja,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki znakow drogowych:

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- demontaz tarcz znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakow drogowych,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, wraz z zagodpodarowaniem i/lub utylizacja,

- uporzagdkowanie terenu rozbiorki.

d) dlarozbiorki elementow kubaturowych:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozebranie, wycigcie lub wykucie,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrkiwraz z zagodpodarowaniem i/lub utylizacja,,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w

ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA

KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN
I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ
STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmuja:

- reczne i mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. 1+V, z transportem urobku na odktad lub w
miejsce wbudowania,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gleboko$é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glgbokosci ponad 3 m.

1.45. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe¢ podziatu gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdOw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikdéw spulchnienia nalezy przyjmowacé na
podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Dopuszcza si¢ aby grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow postuzyly Wykonawcy do budowy nasypow,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw nalezy przyjmowaé wg tablicy 2 zawartej
w PN-S-02205 [11].

W czasie trwania robdt ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
pozyskanych z wykopow celem okre$lenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205 [11].
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt.
5.2.3.n/n SST.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntoéw (spycharki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor s$rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
robot,uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot.
Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowsg i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robdt budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu
wbudowania nalezy zapewni¢ pracg¢ sprzg¢tu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D.02.03.01. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.
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Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przezWykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty
nalezy prowadzi¢ rgcznie, z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia §cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia §cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materialy zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntéw Is okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa | i ded innych drog
korpusu ekspresowych kategoria ruchy kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1063 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 100 1,00 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy PN-S-

02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirow, pospotek i piaskow: 2,2;

- dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity): 2,0;

- dla gruntéw roznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospoiki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte): 3,0.

Catosciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtoérnego modutu

odksztatcenia E, za pomocg obciazenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed ulozeniem nastepnych warstw

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej no$nosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.6. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady og6lne kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami SST podanymi w pkt.
5.2.1 1 pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w n/n SST
oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

€)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

€) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstgpach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscig wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrolg¢ spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢dnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscia podana w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow
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Sprawdzenie zaggszczenia gruntdow przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z
czestotliwoécig minimum jeden raz w trzech punktach na 1000 m? powierzchni oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Czgstotliwos¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E» sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogblne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych robdt w wykopach na podstawie pomiardw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m® wykonanych wykopéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w

oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez

obcigzenie ptyta.
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8.
9.

10.
11.
12.

10.2.
13.

14,

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla dréog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa, 1978.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

|. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem nasypow W ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU

MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt.
1.1. i obejmuja roboty zwigzane z wykonaniem korpusu drogowego oraz wykonaniem nasypow na potrzeby
wlotéw drég bocznych, zjazdow, zielencéw i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

| =P
s =
pds
gdzie:
P gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®],
P ds

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m?3].

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wyltacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, ktore spetniaja
szczegbdlowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw,
okres$lonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to
wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunicte i wykonane powtdrnie z
materiatdéw o odpowiednich wlasciwos$ciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopoéw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych, dec. o $rodowiskowych
uwarunkowaniach... i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektows, grunt niewysadzinowykat.I=II do wykonania nasypow nalezy uzyskaé z
dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci podane w normie PN-S-
02205 [11]:
a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:
- <0,075 mm - < 15%,
- <0,02 mm - < 3%.
b) kapilarno$¢ bierna /Hyw/ Wg PN-B-04493 < 1,0 m,
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlagciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypéw

Wybér srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do budowy nasypdéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 i D.01.02.04.
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5.2.2. Wyboér gruntéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypoéw i ich rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa z gruntdow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoséci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, 0
wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s, w razie braku
takiego gruntu nalezy goérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozoéw, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatdéw przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywaé gruntow o nadmiernej wilgotno$ci (W>Wopt), zamarznietych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1+2,5 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonywanych
z gruntdw o réoznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedur¢ zaggszczania i grubo§¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nos$ci sprawdza sie przez badanie wskaznika
zageszczenia [s oraz wtornego modutu odksztatcenia Eo.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia .

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

droga glowna i drogi | zjazdy
lokalizacja boczne JKR1-KR2/
/KR3+KR6/
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od niwelety robot ziemnych 1,2 m 1,00 0,97
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia [s> 0,95.
Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy PN-S-
02205 [11], rownego stosunkowi odksztalcenia wtornego E» do pierwotnego E.

Wskaznik odksztatcenia I, dla Zwirow, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,
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Calos$ciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztalcenia E,, za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E; nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna byé dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda I i I wg PN-B-04481 [3].

Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ £2% (dla gruntow niespoistych).

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie
powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz +10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3 cm,

- szerokos¢ korony nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierdwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczaé +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rozni¢é sie o wigcej niz +0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glgbokos$¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz trzy razy na kazde 3000 m?®.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalnag i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],
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- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

Inspektor w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia petnych wynikow badan dla danej partii materiatu.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz 1
raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
1 mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i noSnosci gruntu

Czgstotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m2 zaggszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metod¢ pordwnania poszczegdlnych wynikow badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czgstotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika Is.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glgbszych warstw,
na zadanie Inspektora Nadzoru.

Czgstotliwos¢ badan wtornego modutu odksztalcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz na trzech punktach na 1500 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotdw odbiordow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50
m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
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Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscig wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr sze$cienny) i uwzglednia
elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é¢ za 1 m® wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robdt w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych, plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach kwadratowych)..

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym pozyskania
miejsca odktadu, sktadowania,

- pozyskanie (zakup materialow i badania kruszywa) zatwierdzonego przez Inspektora materialu

- zatadunek i dowoz gruntu do miejsca sktadowania i wbudowania z ukopu/dokopu,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST,

- ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejszg Specyfikacja,
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- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu oraz miejsca odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,

- odwodnienie terenu robét,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdélnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

- utrzymanie w czystosci drog transportowych

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4, PN-B-04493 Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie ptyta

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa,
1978

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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D.03.02.02 REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej ( SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej W ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA

PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa urzadzen istniejacych i projektowanych w pasie drogowym i obejmuja:

- wykonanie pionowej regulacji istniejacych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej (kanalizacja,
wodociag, gazociag, teletechnika). Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogoélne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiatami do wykonania robot objetych zakresem n/n SST sa:

- cegla kanalizacyjna,

- mieszanka betonowa.

- pierscienie dystansowe

- materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

- materialy nowe, bedace materialem uzupeiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw jak materiat
rozbiorkowy

Do regulacji pionowej zawordw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowaé materialy potrzebne do utozenia

nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacjg projektows.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
a) koparki,

b) spycharki,

c) sprzet do zageszczania gruntu,

d) samochody skrzyniowe,
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e) samochod samowytadowczy 1 drobny sprzg¢t pomocniczy.
f) pity tarczowej,

g) miota pneumatycznego,

h) sprezarki powietrza,

i) dzwigu samochodowego,

J) zaggszczarki wibracyjnej

Sprzet musi zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogblne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.3. Pozostale materialy
Pozostate materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich bedg prowadzone prace objete zakresem n/n SST.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposdb wykonania robdt ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociggi), Roboty
nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wedlug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen
Inspektora Nadzoru. Zabezpieczenie powinno polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - 0 nachyleniu 2 : 1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - 0 nachyleniu 1 : 1,5.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz, itp.).

Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie, glebokosci wykopow, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopow.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do jego spadku, co zapewni
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie.

5.3. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej

Regulacj¢ naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonaé przy zastosowaniu cegly
kanalizacyjnej, betonu, pierscieni dystansowych lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
materiatow, po odstonigciu regulowanych elementow i ich demontazu, dostosowujac wysokos§é posadowienia do
wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentacja Projektowa lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Do regulacji pionowej zaworéw wodociaggowych i gazowych nalezy zastosowaé materiaty potrzebne do utozenia
nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu robdt teren wokol regulowanych elementdw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowaé i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci wykonanych robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami przedstawionymi w pkt.
5.315.4 n/n SST i wizualnej ocenie poprawnosci wykonania pionowej regulacji naziemnych elementéw urzadzen
infrastruktury technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonywanych elementdéw kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacja Projektowsy i
pomiarem w terenie jest:

- 1szt. (sztuka) regulowanego naziemnego elementu urzadzenia infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty obje¢te niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiodr ostateczny,

- odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 szt. (sztuk¢) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robo6t na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla pionowej regulacji naziemnych elementow infrastruktury techniczne;:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow,

- odstonigcie i demontaz regulowanego elementu,

- pionowa regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton . Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZA-NIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podioza w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU

MANEWROWEGO WRAZ 7Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem
podtoza obejmuyja:
- wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - elementuformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania profilowania i zaggszczania podioza nalezy stosowac:
- rOwniarki,
- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wiekszego sprzetu
- lubinny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem i zaggszczaniem podloza.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczgciem robot nalezy wytyczy¢ polozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zaggszezaniu. Sposob wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okrelonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztaltowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy doggsei¢ 3+4 przejsciami walca Sredniego stalowego, gladkiego lub w inny
sposdb zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spehniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze
na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
wartodci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznoéci od szerokosci profilowanego podtoza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalna wilgotno$¢ zageszezanego gruntu.
Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [4].
Wskazniki zaggszczenia (Is) w przypadku robét objetych n/n SST wynosza:

Minimalna warto$¢ Js dla drog:

o ruchu ciezkim o0 ruchu mniejszym
STREFA KORPUSU i bardzo cigzkim (KR 3-6) od cigzkiego (KR 1-2)
1 2 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
terenu lub rob6t ziemnych 1,00 (KR 3-5) 0,97 (KR 1-2)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia lowg zatacznika B do normy PN-S-02205 [5], réownego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtdmego E,do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmieremu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszezenia wyprofilowanego podioza (koryta)

podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1. Szeroko$é

Rowno$¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne

Rzgdne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie

Z czgstotliwoscia gwarantujaca
okreslonych w pkt. 6.2.

spelnienie wymagan przy odbiorze,

2. Zageszczenie, 2 600
Wilgotno$¢ gruntu
3. Nosénos¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni

6.2.2. Szerokosé¢

Szerokos$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nierownoéci podhuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg co 20 metréw w kierunku podtuznym,

zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierdownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata, a na odcinkach poszerzen tatg o dugosci dostosowanej do szerokosci

profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nierdownosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca aty o dlugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszezenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od

podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie whudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
podtoze, wowczas podloze (w korycie) moze spehiac jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is> 0,97.

Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wartos$¢ wtornego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podioza (koryta) zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakoéci wykonania rob6t na
podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,

- profilowanie podioza (dna koryta),

- zaggszezenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty
7.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r
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D-04.02.02 - WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej konstrukcji nawierzchni w ramach inwestycji pn.
“PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ,

WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO
DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n  Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy
mrozochronnej/odsaczajacej (warstwa ulepszonego podioza grunt niewysadzinowy CBR>20%) o nast¢pujacej
grubosci 20 cm — zgodnie z dokumentacja projektows .

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - elementuformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sg piaski i pospotki (CBR>20%)) spetniajace
wymagania PN-B-11113.

2.3.  Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:

D,

dgs ~
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego o CBR >20%

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca Robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do profilowania i zageszczania podloza

Do wykonania profilowania i zageszczania podloza nalezy stosowac:

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla wigkszego sprzgtu
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.

4.2. Wykonanie Robot

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robédt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem warstwy
odsaczajacej.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”
Warstwa mrozochronna/odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rOwna grubosci projektowanej.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Jakiekolwiek nierowno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami pltytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okresSlonej zgodnie z
norma PN-B-04481. Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno§¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i
réwnomiernie wymieszany.

Wilgotnos$¢ kruszywa przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od + 10% do - 20% wartosci wilgotnosci
optymalne;j.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa odsaczajaca po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ warstwe 0dsaczajaca przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowana i zaggszczona warstwa odsaczajaca uleglta nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do dalszych Robot nalezy odczeka¢ do czasu jej naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej. Dopuszcza si¢ ruch pojazdow
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatlow.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie Robét

Lp. | Wyszczegdlnienie
badanipomiaréw Minimalnaczestotliwo$ébadan

ipomiaréw

1. Szeroko§¢warstwy 1razna 100 m

2. |Rowno$épodtuzna co20m

3. | Rowno$époprzeczna 1 razna 100 m

4, Spadkipoprzeczne *) 1razna 100 m

5. | Rzgdnewysokosciowe 1razna 100 m

6. | Grubos¢warstwy Podczasbudowy :
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem :
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7. | Zaggszczenie, wilgotnosckruszywa w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m?

*) dodatkowe pomiary w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
6.3.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. RoOwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja: £0,5%.
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6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2
cm.

6.3.5. Grubo$é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancja + 1 cm, - 2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
poprzez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy wedtug wymienionych wyzej zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie warstwy powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢é kruszywa powinna by¢ roéwna, z tolerancja +10%, -20%, wilgotnosci optymalnej. Wilgotnosé
kruszywa w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D.00.00.00.

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej, odebranej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.00.00.00.

Odbidér wykonanej warstwy odsaczajacej dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podanych w SST D.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli Robot,
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podtoza.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych lub
powtorzenie Robot wedtug zasad okres§lonych w n/n SST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanej warstwy odsaczajacej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jako$ci
wykonania robdt na podstawie wynikdéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i1 jako$ci
okres$lonej w Dokumentacji Projektowej i SST,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
a dotyczacych w szczegdlnosci jakosci kruszywa i warstwy

- utrzymanie warstwy.

9.2.  llos¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdow do celéw drogowych i
lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

8.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r

12 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, Warszawa dn. 1
maja 1999 r.
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b)

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.03.01

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE =~ WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA

KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN
I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ
STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczq oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujq:

nawierzchnie ulepszone:

oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utozeniem warstwy wigzgcej i Scieralnej

nawierzchnie nieulepszone:

oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podloza,
ktoéry moze by¢ utozony w jednej Iub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub
nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca
si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciaggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy pofaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wicksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeptyw wody 1 powietrza, co zapewnia wlasciwos$ci drenazowe i zmniejszajace
hatas.
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1.413. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwickszenia wytrzymatos$ci
zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC-beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM-beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA-asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma-mieszanka mineralno asfaltowa

PA-asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH-wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA-mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS-wysoki modut sztywnosci

%(m/m)-utamek masowy wyrazony W procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potgczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
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Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 zZM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZMI/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1.Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o0 Klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | nawierzchni obcigzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | oraz do ztaczania
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny speinia¢
wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN 0/100 ¢ 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ na | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyptywu | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
© 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-nos¢ | PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa | 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie  na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN % (m/m) | <0,2(3) <0,2 (3) <0,2 (3)
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sicie  po 7 | 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 | Jicm? NR? (0) Wartosé NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawro6t PN-EN % NR? (0) >50(5) NR? (0)
sprezysty  w | 13398[17]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugos$ci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢é uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny
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Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie beda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikoéw préb na odcinku
probnym przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowq
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materialéw zgodnie z tablica 1, z

zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wickszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej)
stosuje si¢ powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem)
2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowacé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedlug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudowie thuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej | ;)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym | C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym | C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*¥
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM
Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na $cinanie
W polaczeniu migdzywarstwowym
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5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoSci
asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa | Uktadana warstwa
Rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
! asfaltowa 3 lubz AC

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

Uwaga: w celu okre$lenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

-~ — rozwigzanie nie wystepuje

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy
Na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowg.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot CZQSEOtIIWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . S .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla W(g pktu 5.4
= 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia %000 - 3000 m Wg pktu 5.7.2 2
2 e L 1 prébka na 8000
5 Wytrzyma.iosc na §cinanie potaczenia migdzy mZ  wykonanej | Wg tab. 8 9
warstwami . -
nawierzchni
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.8

D Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?
przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.
% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnoSci
konstrukcji, a tym samym trwatos$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia mi¢dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na $cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
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Cienka warstwa $cieralna (grubo$é projektowa<3,5 | 1,39
cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek 100 mm lub ¥150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. Czgsto§¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sa
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
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BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloséci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
SICIe

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnoséci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych Iub fluksowanych -- Czg¢éc¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeé¢ IT - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnoséci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
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techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego W ramach
inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI

DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA
AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY
POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj:

- podbudowy z mieszanki z kruszywa Csoizo gr. 15 cm.

- podbudowy z mieszanki z kruszywa Csoizo gr. 20 cm.

- podbudowy z mieszanki z kruszywa Cooz gr. 22 cm.

- podbudowy z mieszanki z kruszywa Cooz gr. 20 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réoznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obroébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skltadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub 2z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych
orazniewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czeg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawceg/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowal kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktoérym procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢
kategorii nie nizszej niz C50/30 C90/3 -zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, WSp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania  wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
e, Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ ;
K badania Punkt
ruszywa
g PN-" 1 \wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 41- [ 0063,05;1;2;4;56;8; 112; 16; 22.4; 315; 45,
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4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagltym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice

na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

uziarnienia kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (brak wymagan-kruszywo naturalne)

zawartos$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] Kat. Csozo (tj. masa ziarn przekruszonych lub

przekruszonej lub tamanych famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn
oraz ziaren calkowicie za- catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
okraglonych ~w  kruszywie

grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpewi (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym™ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtlasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 ™)

Odpornos¢ na $cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,r0z.7,8i9
[11]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 1097- | 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z. 7,819 | 7.3.2 | kat. WA2™ (tj. maksymalna warto$é
[11] nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz. 193 |1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu

wielko- piecowym | 1,p.19.1[14] | 2

kawatkowym

Rozpad zZelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym | 1,p.19.2[14] 3
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kawatkowym
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 3[15] srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
3[13] i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (1.
kruszy- 1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm osadowe: Kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fo
(FZS****)
Sktad materialowy - Zal. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytOw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw
wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania tablicy 1.
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwos$ci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelniaé wymagania
podane w tablicy 4. Nie okre$la sie¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytlow <0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloSci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. max | min. max | min. max | min. jmax| min. | max | min. max | min. | max | min. {max
0/315 | 4 15 |7 20 | - - |10 25 | - - 10 25 | - - - -

0/45 |4 15 | - - |7 20 | - - |10 25 | - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 | - - |7 20 | - - 10 25 | - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
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Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito

Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 W tab. 2

uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 Wy tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji  10/14 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji  10/14 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Moe

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda  Proctora do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
CO najmniej cm/s

Zawartos¢  wody w  mieszance 80-100
zageszcezanej; % (m/m) wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkeji zgodng z recepty laboratoryjng.

Dopuszcza zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze przy
zachowaniu uziarnienia i pozostatych parametrow.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé

91



D.04.04.02 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglegbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— Uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g pktu 5.2
3 | Wiasciwosci kruszywa Raz na 600m” wykonanej | \yo aplicy 1
warstwy przy
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wytwarzaniu  mieszanki
na miejscu wbudowania
4 Uziarnienie mieszanki 2 _razy ha. dziennej Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 |Zaggszczenie Igggmzzadme] Mz 18z a1
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagtla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwos$¢

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy nal km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podiuzna Wg [17] Wg [17]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzgdne wysokosciowe Wg [17] Wg [17]
6 Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

7.

7.1.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomocg wskaznika plaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

15.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pgcznienia liniowego

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
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D.04.06.01 - PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu

cementowego w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA

KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN
I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ
STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
- konstrukcji nawierzchni zatoki autobusowej - podbudowie z betonu cementowego C16/20 (B 20), grubosci 25¢m, tawy betonowe
pod obrzeza i krawezniki w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu wytrzymatosci na
$ciskanie odpowiadajacej co najmniej klasie betonu BIS, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej, sluzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Beton cementowy - beton o gestosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu Rf (np. beton klasy C35/45 przy
RGb réwnym 35MPa dla probek walcowych i 45MPa dla probek szesciokatnych)

1.4.5. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig,
wytwarzaja ,,powloke" pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Cement

Do betonu klasy C12/15 (B15) , C16/20 (B-20), C25/30 (B-30), stosuje si¢ cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEMII
lub CEM 1II odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1:2002.
Tablica 1 Wymagania dla cementu klasy 325N lub 325R

Llp " | Whasciwosci Wymagania Badanie wg
Wytrzymatos¢ normowa po 28 dniach, MPa 32,5<R<525 PN-EN-196-1

2 Poczatek wigzania, min >75 PN-EN-196-3

3 Stato$¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN-196-3
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3 Strata prazenia <5,0% PN-EN-196-2
4 Za L S wS03 CEMI,CEMII <3,5% PN-EN-196-2

wartosc slarczanow CEMII 40% -E=N-196-
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywo spelniajace wymagania PN-EN 12620:2004

2.5. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
wodociagows pitna, dla ktdrej nie stosujemy badan laboratoryjnych.

26. Masy zalewowe lub uszczelniajace
Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe wbudowywane na goraco
lub uszczelniajace wbudowywane na zimno, posiadajace wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do robot budowlanych.

2.7. Materialy pielegnacyjne

Nalezy stosowac preparaty powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ inne materiaty wg pkt.5.10.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST DM.00.00.00
,-Wymagania Og6lne", pkt. 3.
Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwomi stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwormia powinna by¢
wyposazona w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
- kruszywo+3%,
- cement=+0,5%,
- woda+2%.
- przewoznych zbiorikéw na wode,
- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej, zageszczarek ptytowych, matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
- sprzetu pomocniczego do prac pielggnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie powinien powodowac
segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytwomi do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wiasciwosci mieszanki betonowej
i temperatury otoczenia. Liczba srodkow transportowych musi zapewni¢ ciagla prace zespotu ukladajacego mieszanke betonowa.
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Podczas transportu i oczekiwania na rozladunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wilgotnosci, a w przypadku opadow atmosferycznych, przed wyplukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem
mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania przez niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilosci cementu, doborze ilosci wody,
oraz doborze domieszek.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez kizywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tablicy 5

Tablica 5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw

Bok oczkasita, mm  [Rzedne kizywych granicznych
Mieszanka mineralna,
0d Odo 31,5 mm

przechodzi przez

315 100

16,0 62-80

8,0 38-62

40 23-47

2,0 14-37

10 8-28

05 5-18

0,25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki betonowej w
zakresie zgodnym z normg PN-EN 206-1:2003. Miedzy innymi nalezy wykona¢:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje VI+-V2 sprawdzang metodag Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub
konsystencje SI+-S2 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

- oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
nie powinna by¢ wigksza od warto$ci wyspecyfikowanej o wiecej niz 4%.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,55. Zawarto$¢ cementu nie powinna
by¢ wigksza niz 350 kg/m3; zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktora powinna by¢ mniejsza od 3
kg/m3.
5.3. Wilasciwosci betonu

Whbudowany beton powinien odpowiada¢ klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15 (B15) , C16/20 (B-20), C25/30 (B-30).
Badanie wlasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na probkach szesciennych o boku 150mm (fck,cube) lub na probkach
walcowych o srednicy 150mm i wysokosci 300mm (fck, cyl).

5.4.  Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa. betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci warstwy konstrukeyjnej nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 6.

Tablica 6 zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej
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. Temperatura ukladanej mieszanki
;I'ézmperatura powietrza tp, betonowej Uwagi
th, °C
+5<tp<+25 +5<tteS+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
tp>25 tb <+30 stosowanie specjalnych
zabiegdw

Podczas uktadania podbudowy maksymalna predkos¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wiecej niz 6 nvs.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze stanowi warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.05.01.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonows o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢é w wytwormiach
betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.7.  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnoscei, zgodnie z wymaganiami
normy PN-S96014. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajacejednolite zageszczenie.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowywac na warstwie kruszywa stabilizowanego cementem.

Mieszanke betonowg nalezy wbudowaé i zagescic nie pdzniej niz na 15 minut przed rozpoczeciem wigzania cementu. Czas
wigzania cementu jest zalezny od jego rodzaju i klasy.

5.8. Nacinanie szczelin

Zaktada si¢ wykonanie szczelin pozomych niedyblowanych w odlegtosciach poziomych i podtuznych nie wigkszych niz co 4
m.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na
glebokos¢ 1/3 -1/4 grubosci phyty, tj. S - 7 cm i szeroko$¢ 8mm.,

Wiytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia
nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza wu C 5 od5do 15 od15do25 |od25do30
Tlo$¢ godzin od utozenia mieszanki do

osiagnigcia przez beton wytrzymatosci 0d20do 30 od 15do20 0d10do15 |od6dol0
10 MPa

5.9.  Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypenienia szczelin w podbudowie betonowe;j stosuje si¢ masy zalewowe lub uszczelniajace posiadajace wazny dokument
dopuszczajacy Wyrdb do robot budowlanych. Wybrany material powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera;

Przed przystgpieniem do wypehiania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Szczeling na glebokosci
2cm nalezy wypehi¢ kordem Scisliwym, nad ktorym wylewa si¢ masg zalewowa.

Wypehianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona i odpylona po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokosci ok. Im.

Wypehianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac Scisle wedhlug zalecen producenta.

5.10. Pielegnacja podbudowy
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Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe lub folie z tworzyw
sztucznych. Dopuszcza si¢ pielegnacje swiezej podbudowy warstwa piasku bez zanieczyszczen organicznych lub geowtoknina, o
grubosci, pod obcigzeniem 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym poprzez zraszanie woda wg p.2.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Dodatkowo Wykonawca powinien uzyska¢ wszystkie wymagane dokumenty, dopuszczajace Wyrdb do robot budowlanych, na
podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 SST DM.00.00.00
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt.2 i 5 ninigjszej Specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 8.
Tablica 8 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy betonowe;j

Lp. Wyszczegdnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardow

1 Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 Badanie wody *} Dla kazdego watpliwego zrodia

3 Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego $rodka transportu

5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej Na etapie projektowania

6 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienna dziatke

7 Oznaczenie ggstosci objetosciowe] 1 seria (3 probki) na dzienna dziatke

8 Nasiakliwos¢ betonu 3 serie na pelen zakres robot

9 Oznaczenie Kklasy ekspozycji (mrozoodpornosci betonu) Na etapie projektowania

*) Wody wodociggowej nie bada sie

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociggowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedhug PN-B-32250. Woda
powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.
6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawic certyfikat zgodnosci producenta. W wypadku braku takiego
certyfikatu Wykonawca na wiasny koszt okresli wiasciwosci cementu podane w pkt. 2 tablica 1. Inzynier moze udzieli¢ zgody na
odstgpienie od wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123-3:2001. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.
6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.7. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% ggstosci
$redniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Dopuszczalne jest odchylenie wartosci Sredniej
wytrzymalosci rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) (badanej na probkach szesciennych) w granicach + 10 %.
6.3.9. Nasiakliwo$¢ betonu

Nasigkliwo$¢ betonu badana na probkach szesciennych wg PN-88/B-06250 powinna by¢ nie wicksza niz 7%.
6.3.10. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem
standardowym 0 >10%, Inzynier moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci

badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardow

1 Szerokos¢ podbudowy co20m

2 Réwnos¢ podhuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Rzgdne wysokosciowe siatka kwadratow co 20m oraz w punktach

charakterystycznych

7 Grubos¢ podbudowy (na podstawie rzednych wysokosciowych) | siatka kwadratow co 20m

9 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpomos¢ probek betonu|w  przypadkach watpliwych, wedlug decyzji
wycigtych z podbudowy Inzyniera

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do Dokumentacji
Projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4m i klinem, wg BN-68/8931-04. Nierdwnosci podbudowy nie
moga przekracza¢ 12 mm,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +10 mm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1em. Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy
betonowej o grubosci mniejszej niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.7. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposob okreslony w PN-EN 206-1:2003. W
przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych watpliwosci, nie daty wynikow pozytywnych,
warstwa podlega rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

podbudowy z betonu cementowego - metr kwadratowy (m2),

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg za,plate;. )

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy. Cena jednostkowa obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,
-zakup 1 dostarczenie materiatow,
-przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,
-wyprodukowanie lub zakup gotowej mieszanki betonowej,
-transport mieszanki na miejsce whudowania,
-oczyszezenie i przygotowanie podioza,
- ulozZenie warstwy podbudowy wraz z jej zaggszczeniem i pielegnacia,
-wykonanie szczelin pozomych z ich wypelieniem kordem i masg zalewowa lub uszczelniajaca,
-wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiardw, prob i sprawdzen wymaganych w SST oraz zleconych dodatkowo przez
Inzyniera,
-wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
SST

10. przepisy zwiazane

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i badania.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1.: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uptynniajgce Wymagania i badania efektow oddziatywania na
beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajace Wymagania i badania efektow oddziatywania na beton
PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne, (zpdznigjszymi zmianami)
PN-EN 12620 : 2004 Kruszywa do betonow
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz.8. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podiloza z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ

Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU
DO CWICZEN 1 ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu Wykonanie warstw

wzmacniajgcych podtoze, poprzez zastosowanie ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

dla:

- wykonanie ulepszonego podioza z gruntu (pospotki) stabilizowanego cementem klasy C 1,5/2,0 < 4,0MPa,
grubosci warstwy 10 cm,15 cm, 20 cm.

- wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyw zwigzanych cementem klasy C5/6, grubos$ci warstwy
20 cm.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwg mrozoochronna, odcinajgca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
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1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
roéwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiatly wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,
— ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne lub sztuczne,

¢) kruszywo z recyklingu,

d) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem. Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla

ruchu kategorii KR1 + KR6

Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé podloza ulepszonego i
Metodabada | 5\ | podbudowy pomocniczej
K niawg EN o
ruszywa podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Gr80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.
933-1 [6] Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i PN-EN933-1 | 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia [6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o 933-1 [6] wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. Kat. Flso (tj. wsk. ptasko$ci
— maksymalne warunki ptasko- <50)
wskaznika ptaskosci 933-3" [7] sci> 50)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. Kat. Slsg (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartos$ci ksztattu >55) 55)
wskaznika ksztattu 933-4" [8]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o
powierzchniach 933-5 [9]
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przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym mm jest > 4)
933-1[6]
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego 1097-2 [13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggsto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9[14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN1744- | 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1[17]
<0,2%), zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (1.
zawarto$§¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sy (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN1744- | 6.4.1 | Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1,r0z. |1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] hukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p. 2
kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
wodzie 1744-3 [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szktlo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ (Jesli PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
kruszywo nie spehni 1097-6, roz. masy)
warunku W242, to nalezy 7[14]
zbadac¢ jego
mrozoodporno$é wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 [15] przeobrazone: kat. F4 (tj. rozmrazanie < 4%)

(Badaniewykonywane
tylko w przypadku, gdy

zamrazanie-rozmrazanie <
4% masy), skaty osadowe:
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nasigkliwo$¢ kruszywa kat. Fi1o, kruszywa z
przekracza WA242) recyklingu: kat.
Fio(F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
Cp.C
3.4
Istotne cechy - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe Cc dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C3.4 przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
plaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i1 czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglgdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub op6zniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
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— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

arwdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiqzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
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samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]

powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cuis20
3 3,0 4,0 Can
4 50 6,0 Css
5 8,0 10,0 Caino
6 12 15 Cions
7 16 20 Cusr20
8 20 25 Coons
2 H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Re4, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodag wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6, 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos$¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okres$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowaniedodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji.

-0
Wskaznik mrozoodpornosci = RRC

c
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Naste¢pnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig.
Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymalosci na Sciskanie R¢™°, R¢ nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

L, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KRI = KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymatosci Re wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

s . Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwos¢ KR1I-KR2 | KR3— KR4 | KR5- KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasaC | klasaC3/4 | klasa C5/6
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(system 1) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
matosci Re wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6

Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
. Wymagania dla ruchu

Lp. Whasciwose KR1-KR2 | KR3_ KR4 | KR5- KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$é na $ciskanie” klasa C 3/4 klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wigcej (nie wigcej
matosci R¢ wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkceji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okres$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robdt i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadaé gruboéci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgé¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwagg nalezy pos§wieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat
roboty w sposo6b unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete 0 co najmniej
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R¢ powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhlug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

€) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQ;’[O'[IIYVOSC Wartosci dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wqg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Whasciwosci kruszywa Kruszywa i Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wlasciwoscei wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dl;;ﬁ[izidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2_razy Rys. 1+5
dziennie
. s . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)Z.nacz.eme wytrzymatos$ci na 3 probl_ﬂ PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .Zle(?enle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioZa
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. ?)Vysz,c.zegélr'lierrlie Minimalf]z} CZ@SFOtl,iWOS’é Dopuszczalne odchyiki
adan i pomiarOw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwnoé¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
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5 |Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01

10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12 PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22.  PN-EN 13286-50
23.  PN-EN 14227-1
24.  PN-EN 14227-10

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

118



SzczegotoweSpecyfikacjeTechniczne D.04.05.01

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA

PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach zwigzanych z .
- wykonaniem podbudowy bitumicznej z mieszanki typu AC22P PMB 25/55-60 o grubosci warstwy 12cm - KR5

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Lecghouria Mieszanki 0 wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej Iub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Ilub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie niebgdacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podluzne i poprzeczne— potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatléw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno- 16 | 22 | 16 | 2 | 32 | 16 | 22 | 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiadciwodei Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- ASCIWOsel nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nic mni¢j niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzemu, nice mnicj niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzemu, nic wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [26] 5 8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan wymagan
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosd Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 25-55
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | mieknienia 1427 [22] C = 60 6 =80
atacyjnych
Sita rozciagania PN-EN
b
(mata predkosé 13;31[82] Jiem? | >2w10°C 6 (JIBSB, o
rozciggania) 13703 [63]
. Rozcigganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie w 13587 [60] Jem? NPD? 0
5°C (rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit PN-EN ) a -
(metoda uderzenia) | 13588 [61] Jjem NPD 0
Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5
(odpornos¢ na 1[29]
starzenie wg | Pozostata PN-EN 0
PN-EN penetracja 1426211 | ° 2 60 ! 2 60
12607-1 lub - | Wzrost temperatury PN-EN o
3[29][30] | micknicnia 1427 [22] C =8 2 =8
Inne Temperatura PN-EN
S P IS0 2592 | °C > 235 3 >235
wlasciwosci zaplonu
[70]
Temperatura PN-EN o ) )
jamliwosci 12503[26] | © =-10 5 =-15
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 0
25°C 13308 [58] | 2 60 4 = 80
Nawrot sprezysty w NPD? 0 TBR®
10°C
Zakres PN-EN NPD?
_ L 14023 [66] | °C NPD? 0
Wymagania plastycznosci Punkt 5.1.9
dodatkowe  I"giapilnosé ONEN
magazynowania.
Réznica 13§N9?E[|5|9] °C <5 2 <5
temperatury
mig¢knienia 142722]
Stabilnos¢ 13P3S§E[§9]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD?
Réznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
Wymagania mieknienia po 12607-1 o b b
dodatkowe starzeniu wg PN- [29] C TBR 1 TBR
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
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[29][30] 1427 [22]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu PN-EN > 50 > 50 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1
lub -3 [29][30] [29] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu a a
wg PN-EN 12607-1 13398 [58] NPD NPD 0
lub -3 [29][30]

& NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
Jed- asfalt asfalt
n0S- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

Lp. Whasciwosci tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracjaw Ol 1 pNEN1426[21] | 50+70 4 35+50 3
25°C mm
2| Temperatura °c | PN-EN1427[22] | 54-64 2 57-69 1
migknienia
) [65] +2,0 do +2,0
4 | Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 250 4 5250 4
zaptonu, [70]
5 | Rozpuszczalnos¢ | o5 | PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura 5 4
tamliwosci °C | PN-EN 12593 [26] <-17 <-15
Fraassa
7 | Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pa's | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 | Lepkos¢ 0
ot mm?/ Brak brak 0
kinematyczna w PN-EN 12595 [27] wyma-
135°C S wymagan ,
gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
migknienia po
starzeniu
11 | Zmiana masy po o PN-EN 12607-
starzeniu & 1[29] <05 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +

5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w

okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego lub
kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KRS + KR7

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc85/20

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wigksze niz wedtug kategorii:

Gos/15
Gaois
Goons

Gos15
Goois
Goons

Gos/1s
Gaos
Goonzs

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz:

fa

f

fa

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WyZsza niz:

F|50 lub S|50

F|30 lub S|30

F|3o lub S|3o

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

CDekIarowana

Csorzo

Csorzo

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Fa4

Fa

Fa

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBLa

SBLa

SBLa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Mmepc 0,1

mepc 0,1

mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chltodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p.19.1:

wymagana odpornosé

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve
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b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug_ 1.3N-EN 933-1[6], Ge85 lub GA85 Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze ﬁliz, wedhlug kategori);: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyZsza niz: Js
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EcsDeklarowana
niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza mipc0,1
niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6],

wymagana kategoria: GrB5 lub G85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedhjlg kategorii: g ) GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E..Deklaro-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza s wana Ecs30 Ecs30
niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7.8 lub 9- deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza mepc0,1
niz:

d) Kruszywo o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane
w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Ga85

Ga85

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz:

fi6

fi6

fi6

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

MBEF10

MBEF10

MBEF10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WyZsza niz:

F|5o lub S|5o

F|3o lub S|3o

F|3o lub S|3o

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

CDekIarowana

Csorz0

Csorz0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LAsg

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Fa

Fa

Fa4

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBLa

SBLa

SBrLa

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Mepc 0,1

Mypc 0,1

Mepc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1]23], p. 19.1:

wymagana odporno$¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

17

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Ves

Ve

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
iaz\fvartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1 Aren8/25
[56], wymagana Kategoria: R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCr

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpexiarowana

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOz; w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy - nie przewidziany do stosowania w w/w inwestycji

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu,
wyg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych migdzy fragmentami zaggszczonej MMA
rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne taSmy
bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojno$¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta§my o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
1509
Odpornos$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
ﬁ%}m?;hor;i)leplszcza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmms,a

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:

2,650

Ad

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2
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Warunki
e, zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 80 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 50 VFBmin s0
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawarto$¢ wolnych s
. : C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], _ _
przestrzeni w mieszance %50 uderzen 0.5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
e . S _— howywanie w 40°C
Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przech
wody 235 uderzen z Jednym cyklem ITSR7o ITSR7o
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

Tablica22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +
KR4
Warunki
Wiasciwosé PELILANAWE | Metoda i warunki badania | ACI6P ey
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odporno$¢ na walowanie, W powietrzu, WTSaIR 0,30 WTSaR03
deformacije trwate ¥9 Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDaIr 90 PRDAIR 9.0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
e, C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
Wrazliwos¢ na 2x35 uderzeh 7 jednym cyklem ITSRo ITSR0
dziatanie wody 2.
zamrazania,
badanie w 25°C?

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,
c) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82]

w zalgczniku 2.

Tablica23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki AC16P
Whasciwosé Zagqls:,zlfférll\lla e Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na a}' V;/an'i B w powietrzu, WTSAIR 0,15
deformacje trwate 2)° WP"_P © PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDAR 7,0
o 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C"

a) grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.
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c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zalaczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi, w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sig¢
skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej Wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

Spos6b i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

-~ zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 25.
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Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nier6wno$é

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia 15

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D: plgce, Wszy_stkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w Kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgl¢dem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnoS$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Mozna odstapi¢
od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka Iub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,
— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rOwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opad6w atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywacé si¢ wytacznie ruch
pojazddéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  zlgcza podhluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy - wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w
kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roéwnomiernie zaggszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimneg0 pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepna tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w
iloéci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dzialki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rownocze$nie krawedzia
poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ ta§my powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawgdziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedhug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonacé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwg wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,
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Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN | migknienia
14023 [66]) Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]

i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odp01_‘nosc na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
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—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j 1 istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$é i zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- rownos$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4.Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkc;ji.

6.3.5.Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ §rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢
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kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslaé¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznoS$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%6(m/m) — +40 | 3,6 | 32 | 29 | £24 | £20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%6(m/m) — +30 | %27 | 24 | 2.1 +18 | %1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 | 4,4 +39 | 34 27 | £2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 | 3,6 +33 | 29 25 | £2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8 -6,1 | -55+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
: 1 2 od 3 do 4 od 5 do 89 od 9 do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia Treamix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura mi¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [58]).

6.4.4. Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci podane w
pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia | Przestrzeni w warstwie

mieszanki [%6] [%o(viV)]

Podbudowa AC 16 P, KR1- > 98 3,0-9,0
KR2

AC 22 P, KR1- > 98 3,090
KR2

AC 16 P, KR3- > 98 3,0+8.,0
KR7

AC 22 P, KR3- >08 3,0-8,0
KR7

AC 32 P, KR3- >98 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdéw pomiardw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy
technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
musza by¢ zblizone. Pomig¢dzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ mi¢dzywarstwowa
zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

145



D.04.05.01 SzczegotoweSpecyfikacjeTechniczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rowno$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglo$ci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosié
4m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagglym
roéwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca
pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiagzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujgcych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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17.
18.
19.
20.
21,
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywno§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

150



SzczegotoweSpecyfikacjeTechniczne D.04.05.01

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

10.3.
81.

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okres$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO

WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA
PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej grub. 15/18 cm uzyta zostanie na:
- nawierzchni zatok autobusowych,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltow rozréznia sig trzy typy kostki:

— regularna,
— rzgdowa,
— nieregularna.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznos$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy kostki:
LI
W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

— kostkaregularna - 12, 14, 16 i 18,
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— Kkostkanieregularna - 5, 6, 9i 11.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowanej przy realizacji zadania sg skaly magmowe.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechyfizyczne Klasa Badania
iwytrzymato$ciowe | I wedtug

1 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w  stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

5 Scieralnosé na tarczy Boehmego, 0.2 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ' ’ [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$é), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 10 PN-B-04101 [1]

5 Odpornosénazamrazanie niebadasie | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztaltiwymiarykostkiregularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
ﬂ 1 L b
o %L
© o

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegodlnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnos$ci powierzchni gornej (czota), nie
wieksze niz - - - - +04 +0,4 +0,6
Wypuklosé ierzchni j, nie wigk:
W Zypu 0$¢ powierzchni bocznej, nie wigksza | i i i 0.4 08 08
Nieréwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie . .
wieksza niz B - - - +0,4 niebadasi¢
Peknigciakostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich
dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz
p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.5. Ksztaltiwymiarykostkinieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularne;j

przedstawia rysunek 3.
a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzenie krawedzi
powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glgbokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalneodchytkidlagatun
Wyszczegolnienie (cm) ku

5 6 9 11 1 2
Wymiar a 5 6 9 11 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie | - - - - 0,7 0,6 0,5

mniejszy niz

Nieréwnoséci  powierzchni  gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypuklo$¢ powierzchni bocznej, w

S o - - - - 0,6 0,6 0,8
cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni  gornej (czota), w
stopniach, nie wigksze niz - - - - 6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w ) ) ) +6 +8 +10

stosunku do goérnej, w stopniach, nie
wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5R
— bez dodatkow odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7]. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem Z
kruszywamiinnych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakeji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢woda ,,odmiany 1”.
Badaniawodynalezywykonywac:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo piaskowa, z piasku $rednioziaristego odpowiadajgcego wymaganiom PN-
EN 13043 [3] oraz cementu portlandzkiemu CEM 425R — bez dodatkéw w stosunku 1:2. Grubo$¢ podsypki pod
nawierzchnie zatok gr. 4 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowa nalezy
uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita catg powierzchnig¢ srodka transportowego. Na tak ulozonej
warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé w
pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
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Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, lub kruszywowej, to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02
,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa o wytrzymatosci na $ciskanie Rz = 10 MPa, Rz = 14 MPa z kruszywa
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [6] i cementu wg PN-EN 197-1 [7]. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 4 cm.

5.5. Wykonanie nawierzchni

5.5.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.52. Uktadanie kostki

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szeroko$¢ szczelin miedzy kostkami nie przekraczata 12 mm. Spoiny w
sgsiednichrzedach powinny si¢ mijaé¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w
kierunku podtuznym.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podhuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, nalezy ubijaé
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne. Kostki kamienne nalezy uklada¢ z
zachowaniem projektowanych podhuznych i poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
wykonaniu.

5.5.5. Wypelnienie spoin
Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg na mokro powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.2,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.3,
- wytrzymalo$¢ zaprawy na $Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
- glebokos¢ wypalnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny s wypehione zaprawa cementowo-piaskowsa polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢
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nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SS D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materialow deklaracje zgodnosci
oraz wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2.  Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Sprawdzenie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3.  Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami ptk. 5.3.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoin zaprawg oraz przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [9] nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjat-05%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lemi-2cm.

6.4.4.  Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6.  Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +£1 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 200 m? nawierzchni i w punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektows
i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposdb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot i

materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawece,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podioza pod nawierzchnig,

- ewentualne sortowanie kostki kamiennej nireregularnej z odzysku wraz z jej dostarczeniem na miejsce wbudowania

- wykonanie podsypki z zageszczeniem,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin zaprawa cementOW0-piaskowa,

- utrzymanie czystosci podczas prowadzenia robot,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robodt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows , SST, zawartg umowa i SIWZ.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.
“PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ,

WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO
DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

- warstwy wigzacej z mieszanki typu AC 16 W PMB 25/55-60 dla KR5 o grubo$ci warstwy 8 cm - jezdnia,

- warstwy wigzacej z mieszanki typu AC 16 W 50/70 dla KR2 o grubosci warstwy 8 cm - wloty drog bocznych,

Lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsze SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywnosci.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Polaczenia technologiczne —potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18. Zlacza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19. Spoiny— potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - Dbeton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.  Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigigcej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznos$ci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat

Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mlneralncmz:zi\ltowa 0 wymiarze D, 119 16 16 29 16 29
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50,70 35/50
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Lepiszcze asfaltowe

MG 50/70-54/64

MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

Nie zprzewiduje si¢ zastosowania granulatu asfaltowego.

2.3.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 i 3a.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Wrhasciwosci Jednostka Metoda badania 32/05%261” as;)l/t;JO
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 | 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
Zawarto$¢ sktadnikow rﬁfgusz-czalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
Zmiana masy po stgrzeplu (ubytek lub przyrost), ) PN-EN 12607-1 [29]
nie wigcej niz % m/m 0,5 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] 5 | -8
Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak wymagan
Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed 25/55— 60 25/55 _ 80
podstawowe badania nostka A -
wym Klasa | Y™ klasa
ganie ganie
Konsystgncja w ) 01
vl I PN-EN1426[20] | | 25-55 | 3 | 2585 | 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ) o
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [21] C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
. Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 [62] 2 >2w TBRP -
Kohezja predkosé rozciagania) | PN-EN 13703[63] | /€M 10°C 6 (W
15°C)
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Rozcigganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] 2 a - B
(rozciaganic 100 PN-EN 13703 [63] | /€™ | NPD
mm/min)
Wahadto Vialit i 2 a - -
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [61] | J/cm NPD
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 60 7
na starzenie wg Wozrost temperatury o
PN-EN 12607-1 | "= " = PN-EN 1427 [21] C <8 <8 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN[YI(S)]O 2592 °C >235 >235 3
Temperatura PN-EN12503[25] | °C <-10 <-15 7
famliwosci
I;;f’émt Sprezysty w PN-EN 13398 [58] | % > 60 >80 2
Nawrot sprezysty w a TBR® 1
10°C NPD
Zakres plastycznosci PNES[I];:‘ gZ:L3g[66] °C NPD? NPD* 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Roznica tempe- PPI\II\I-_I:EIFI\‘11332979[[25£S]] °C <5 <5 2
ratur mi¢knienia
. Stabilnos¢
Wymagania - PN-EN 13399 [59] 0,1 a A
magazynowania. PN-EN 1426 [2 NPD NPD 0
Dodatkowe Roznica penetracji 6[20] mm
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mif;k_nienia po sta- [29] oC TBR® TBR® 1
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub NN 126070 =50 =50 4
-3 [29][30] . [29] %
Nawro6t sprezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub NPD NPD 0
-3 [29][30]
2@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnoséci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4.  Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy zastosowaé kruszywa granitowe.Do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 G¢90/20
Gasiis Gasiis Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaorts Gooits Gooi1s
Gaonrs Gaonzs Gaonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: fa f f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 Flzs lub Flzs lub Flzs lub
[8]; kategoria nie wyzsza niz: Slzs Slys Slys
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana 5010 50710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria LAso LAso LAso

nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nic wyzsza niz: F2 F2 F2
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBa SBia SBa

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN
932-3 [5]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2;
kategoria nie wyZsza niz:

mepc 0,1

Mepc 0,1

mepc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Va5

Va5

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7

nie wyzsza niz:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchyler.l'le nie wigksze GeNR G120 Gre20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: Js
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipcO,1

¢) kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
R kategorii ruchu
Wihasciwosei kruszywa KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uzi.a.rnienia; odchylel.l.i.e nie wigksze GrcNR G20 G120
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: J1s
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBL10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego vi/edI.u.g PN-.I.EN 933-6 [10], rozdz. EcsDekla- Ecs30 Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz: rowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, S
kategoria nie wyzsza niz: LPC

d) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wla$ciwos$ci wypelniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedmg PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], ArenB/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie_ wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS10
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCro

[3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym wg PN-

EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNoekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs w mieszance pytlow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé roéwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

165



D.05.03.05B Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9 oraz spehiajace
wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 12. Material na elastyczne taSmy bitumiczne
w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
. KR 1-7 Pasty asfaItOer lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa wiazaca elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne ta§my bitumiczne

Tablica 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosce Metoda badawcza DOdatkOWgagg;sigvarunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
. o 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o dlugosci
N . 20 cm w temperaturze 0°C .o
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ WYd.htlz,"ma oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
przyczepnoscl tasmy bo (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie
asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba przyczepnosci ) ) >5 mm
). 0 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[75] <0,75 N/mm?

2.7.  Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe

emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug aktualnego
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Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. Spos$rod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku
krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci
i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01 [2].
2.8.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

normy europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej s$rodka
obnizajgcego temperatur¢ produkcji i ukladania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej
dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

moze by¢ stosowany

2.9.  Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 13. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10, w
zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej, dla ruchu KR1+-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawe::‘]tﬁ,lsi(;nljal*s)zcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedlug rownania: o = 2,550
Ad

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 141 15.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania ACl11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBin 60
wypehione lepiszczem uderzen p.5 VFBiax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 230 PN-EN 12697-8 [37], VMAmin1s | VMAnin14
- . uderzen p.5
mineralnej
- PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dziatanic wody | C1-1ubijanie, 233 przechowywanie w ITSReo ITSReo
uderzen o
40°C z jednym cyklem
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Zamra-zania, badanie w
25°C®

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
TablicalS. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé roggszezanawe PN- | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 40
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro1s WTSAR0.15
deformacje trwate 29 Pog-P100 EN 13108-20 [54], PRDaIr 7,0 PRDairr7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C?)

9 Gruboéé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zataczniku 1 [82],

©  Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zalaczniku 2 [83].

Tablica 16. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé zageszezana Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8[37], p. 4 Vimax 7,0 Vmax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornos¢ na walé)v.van}e metoda B w powietrzu, WTSaIR0,10 | WTSAIR0,10
deformacje trwate 99 Por P PN-EN 13108-20 [54], | PRDaRrso | PRDaRs0
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSReo ITSReo
zania, badanie w 25°C )

3 Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania warstwy wigiqcej 7 betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecnos$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami

specyfikacji,
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—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda
zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja
recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikdéw mieszanki.Zaakceptowana recepta stanowi wazng
podstawe produkc;ji.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 16. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej
moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do
zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢é mozliwosci wytworni (sposdb
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podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.
5.4.  Przygotowanie podioia
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢é wymagania okreslone w tablicy 17. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyroOwnawczej.

Tablica 17. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa . . . . L .
drogi Element nawierzchni roéwnosci pod%uzng i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 9
A, S, GP wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
G Z i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 12
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i
place, postoju pojazdow 15
parkingi

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o
wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego. W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie
szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podiozu
wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymieni¢. Przygotowanie podtoza do
skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 [2].

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe
poszczegodlnych materialow skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i
zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6.  Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do

badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej

na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny

by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia

mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w

dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z

Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum

w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek

probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7.  Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma
to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8.  Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne
potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudoéw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia
wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$§li¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9.  Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia uktadanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegltos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta
wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz
zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej
wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie
zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala
powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng
zlacza. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktoérych klejona
bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”,
krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6. Grubos¢
elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym
nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie
Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy
uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyliki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci
co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2.Badanie typu
Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- migknienia PN-EN 1427 [21]
PEI—\IElliglzj(gg?,[?g(]S,]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartosC lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
~ lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 1
Granulat asfaltowy™ [20]
Temperatura micknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
leni 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 1
piszcza [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
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C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania L'CZb,a
badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PIT\EI_EIE’\IN]_E%%%Z:;[?:%] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [37]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i Gestose oqutosm_owa wg PN-EN 12.697_6 [36]’
. . metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
VMA przy wymagane; zawarto.sm wolnych suchym.
przestrzeni Vima<7% (obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w | 1
wodzie
Wrazliwos¢ na]l‘ dzia%anie vyody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] 1
unkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia W powietrzu, 1
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki _odladz_ajqce (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc¢

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
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—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki

do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

-~ badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 177mig¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

-~ szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materialéw wsadowych
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Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa 0 uziarnieniu powyzej 8 mm15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w pkcie 2.2 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 21, w zalezno$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 440 136 39 29 4 0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 3.0 oy 04 01 118 115
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 5.0 a4 3.9 34 7 0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 140 136 33 99 05 90
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -6,7 -4.4
(mieszanki dro%noziarniste) 845 +4.7 58 +45 | 51 +43 +4,1 4,0
Ziarna grube -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki grl?boziarniste) 9450 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0
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6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8) | 0d9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 £0,45 £0,40 0,40 £0,35 £0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Treamix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia
(tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost
temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.9 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 18. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszcezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie ggstoéci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 24. Wlasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i Wymi_ar Wskaznik Zawarto§¢ wolnych przestrzeni
mieszankKi zageszczenia [%)] w warstwie [%(v/V)]
AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
Wigzaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0-7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
180drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy
Srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubos$ciag przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikow pomiardow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wigzaca Warstwa

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem wigzaca

Dla warto$ci $redniej grubos$ci wbudowane;j Nie dopuszcza

. Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci si¢ zanizenia
warstwy z catego odcinka budowy grubodci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie wigeej niz 1,0 cm 010%

grubo$ci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoikrotnie

wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD). Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw

beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéow

poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy

stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,

umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy

teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach

niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaggty z

uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne warto$ci

odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z

wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa : : . . o
drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 6
A,S,GP i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia
GZ . ) . . . . 9
i wylgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
leié Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
place . postoju pojazdow
parkingi
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b) Roéwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugo$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci odchylen rdéwnosci poprzecznej okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy
Scieralnej i wiazacej

Klasa . _ Maksymglne wartos’ci' odchylen
drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 6
AS,GP i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 9
' i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
pl)_lzi[c)é Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
A postoju pojazdow
parkingi

6.5.4.5. ZYacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokosé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7.  Badania arbitraZowe

Badania arbitrazowe s3a powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszym

SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

182



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05B

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
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28.
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30.
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32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych
na wode
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 41: Odporno$é na plyny zapobiegajace
oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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PN-EN 14188-1
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PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
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DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji

stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i

odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci

na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania shuzaca do okreslenia

wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13074-2

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgsé¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

185



D.05.03.05A Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.
“PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ,

WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO
DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC 11 S PMB 45/80-55 z dodatkiem gumy dla KR5 o grubosci warstwy
4cm- jezdnia,

- jezdnia,- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC 11 S 50/70 dla KR2 o grubos$ci warstwy 4cm - wloty drog
bocznych.

Lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, [mm]
KR 1-2 AC5S, AC8S,AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne— potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.15. Zlacza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie.

1.4.16. Spoiny— potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1- KR2 AC5S, AC8S, ACL1S 50770, 70/100

MG 50/70-54/64

50/70

PMB 45/80-55

KR3 - KR4 ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55 z
dodatkiem gumy

KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 i 3a.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Wtasciwosci Jednostka Metoda badania 50 /7R(§) dz3; ana7I:)u/100
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, )
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub i i
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 6
mniej niz
Temperatura mlgkqlepla} po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
Wzrost temp. ml@knle.nla.l'po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
Temperatura 1a_mhv.vo§'01 Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] wy?;zl;aﬁ Wy'i’;zzaﬁ
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] wyi:zgaﬁ wy?rzeal;aﬁ
Lepko$é kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Wyi:ggaﬁ Wy'f;i‘;aﬁ

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé

w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Whasciw | Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe 0$¢ badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja w
posrednich Penetracj | PN-EN

temperaturach a 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- w 25°C [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- L 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- micknienia [22]
tacyjnych
Sita
rozciaga-nia F:)Ll\gléggN
(metoda z [60] =3 =) TBRb
duktylome- PN-EN Jiem2 W 5°C 2 w 10°C 6 (Xv -
. rem, | 13703 10°C)
Kohezja rozcigganie 61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
bezgvogfgme 1[3558%7 Jem2 | NRa 0 NRa 0 NRa 0
(rozcigganie | PN-EN
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100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
O PN-EN
Vialit (meto- | 4 a5e8 | 3em2 | NRa NRa NRa | 0
da [59]
uderzenia)
. PN-EN
y Zmiana | 1o607- | % | <05 <05 <05 | 3
Statos¢ kon- masy 1[30]
systencj i’ ' PN-EN
(Odporno¢ | Pozostala | * )0 % > 60 > 60 >60 | 7
na starzenie) penetracja
wg PN-EN [21]
126?07-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mig¢knienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatura | 15O o | 535 > 235 =235 | 3
wias$ciwosci zaptonu 2592
[68]
PN-EN
Temperatura | yogg3 | oc | <.15 <15 <18 | 8
tamliwosci
[26]
Nawrot
sprzzsygséy W | BN-EN >70 >80 >80 2
0,
Newsi | 138 |
sprezysty w NRa NRa TBRb 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NRa NRa NRa 0
Wymagania i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réiica | PN-EN | © = =3 =3 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
€
. .. | PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. PN-EN 0,1 mm NRa NRa NRa 0
o | s
p J [21]
S’paedri:;'t(utr? ;| PNEN
peratury 1 12607-
mig¢knienia 1[29]
po starzeniu PN-EN °C TBRb TBRb TBRb 1
wg PN-EN
1427
12607 [22]
-1 [30]
Wymagania | Nawrot spre-
Dodatkowe zZysty w
23°Cpo | PN-EN
. 12607- >50 > 60 > 60 3
starzeniu wg
) 1[30] 0
PN-EN PN-EN %
12607-1 [30] 13398
Nawrot spre- [56]
Zysty w NRa NRa TBRb 1
10°C po
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starzeniu wg
PN-EN
12607-1
[30]

a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3.  Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy zastosowaé¢ kruszywa bazaltowe. Do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+-KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gosns Gos/1s Gos/15
Gaons
kategorii: G Gaons Gaons
201175
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: fa fa f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN—EN 933—3 [7] lub.\.)vedlug PN-EN Flos Iub Slos | Flao Itb Sl Flzo lub
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Sl
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C deklarowana Cosn Cosn1

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAs0 LA30 LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] PSVbekiarowana -
. . °n PSVa4 g PSVzo*)
(dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: , nie mniej niz 48™)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl

(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 / !

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B S8 B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: LA LA LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;

.. ; .. m 1 m 1 m 1
kategoria nie wyzsza niz: Lec 0 Lec 0 e 0

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v vV Vv
1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: 85 85 85

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednia wazona wynikajacg z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV4s i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5 .
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fs
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza

nz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lu

b9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14
nie wyzsza niz:

2, kategoria Mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

z betonu asfaltowego

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchyler_1_1.e nie wicksze niz wedtug GrcNR G1c20 Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
. 16
niz:
Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.
> .. | SRE— Ec30 E30
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

spelniajacy wymagania podane w tablicy 7.

nalezy stosowa¢ wypehiacz

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3=KR4 | KRS+ KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], Arven8/25

wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalno$é w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN cC
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg K.20

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
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,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana

i BN
kategorla: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.  Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6.  Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8
i 9 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 13. Material na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podluzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

KR 1-2 elastyczne tasmy KR 1-2 elastyczne tasmy

Warstwa $cieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elas‘fyczr_le taSmy KR 3-6 Elas‘gyczr_le taSmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow badania | Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracia stozkiem PN-EN 13880- 20 do 50
enetracja stozkle 2[69] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-E3IEI7%)?880- 10 do 30%
test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm
N . w temperaturze 0 °C Bez
Zginanie na zimno DIN 52123[74] badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
rzyczepno$ci tasm (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
prayezep Y 13 [73]) =
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 .
L . W temperaturze Nalezy
przyczepnos$ci taSmy po starzeniu (PN-EN 13880- -10°C odad ik
termicznym 13 [73]) p wyn
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 ¢ PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Y . . o >5 mm
Wydhuzenie nieciagle (proba przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <0.75 N/mm?

Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7.  Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku
krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci
i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01 [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdéw

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnos$ci powinno wynikaé

co najmniej jednego z nastepujacych dokumentoéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zalgcznik B.

2.9.  Skilad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 141 15.
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Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

. Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bring.2 Brming.0 Brmins s

$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

s, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - 100 -
11,2 100 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bmins,8 Bmins,s

2,650
o=

Ad

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1

+ KR2

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢

wolnych | C.1.2.ubijanie, 250 uderzer | VN 12627'8 [35], \\;”"”19 :/’m'”“’ \\;m'””’
przestrzeni p. max3,0 max3,0 max3,0

Wolne

przestrzenie _ , PN-EN 12697-8 [35], VFBuminzs | VFBminzs | VFBminzs
wypehnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen p.5 VFBuamos | VFBraes | VFBrmes
lepiszczem
Zawarto$¢

wolnych
przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 156597-8 351, VMAninis | VMAminia | VMAmin14

W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na przechowywanie w 40°C z
dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSRgo
wody? zamrazania,
badanie w 25°C
a,

) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
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w zataczniku 1

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki zageszczania
Wiasciwosé 13V\1138Fi’2\|6E[';|’2] Metoda i warunki badania ACSS AC11S
Zawartos¢ C1z2, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V"“"Z"’ V"“”Z'O
przestrzeni uderzen maxd maxd
Odpornos$¢ na . PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformace trwale | 120 WAOWANE, |y powietrzu, PN-EN 13108-20, | (NTOAR0sS | WISAR0IS
2.9 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na .. C'.l'l’ przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubijanie, 2x35 .. ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody uderaeh cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé Zagf;ISDZ'\CIZEI’l\iIa wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
. C.l1l2,
Zawartosc_wolnych ubijanie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni %75 1. d’erzeﬁ p.4 Vimaxa Vimaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTSarotw0 | WTSAR 010
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ' PRD '
>0 Pog-P10o D.1.6.60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dzig%anie wody 2x35 udejrzeﬁ jEdnym cyl};lem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C »
Wspodtczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Qq>70° Qq¢>70¢
luminacji i 22014 [80] Qd>90° Qd>90°
4 Grubo$é ptyty: AC8, ACI1 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2.

Sprzet stosowany do wykonania warstwy Scieralnej 7 betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwornia

powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie

wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
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funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
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—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W_ zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera Oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w peli reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do
wykonania robo6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng
podstawe produkc;ji.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartoéci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 18. NajwyzZsza i najniZsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4.  Przygotowanie podioia

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyroOwnawczej.

Tablica 19. Maksymalne nier6wnosci podloza pod warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartosci
Klasz?l Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej i
drogi poprzecznej pod warstwe

$cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia

A, S, GP i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 9
' postojowe, utwardzone pobocza
rIJ_I:aS; Wszystkie pasy ruchq i povvjerzchnie przeznaczone do ruchu 12
parkiné;i i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01 [2].

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
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zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.  Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre§lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7.  Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w SST D-04.03.01 [2].

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych
kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ peine polaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:
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— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokos$cig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujace
do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkladarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajagcym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z §rodkow transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dtugos$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9.  Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania zlaczy-wymagania ogélne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.
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Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozkltadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania
deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku
zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zaggszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ ta§my wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawegdzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstegpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
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Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (ta§my, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6. Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm®). Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$é
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o0 nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawgdzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga si¢ uszorstnienia
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu gldéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach. Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna
uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu
powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwoscei.

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrdédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja.Iub.tem—peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych [34], metoda B, w stanie nasyconym
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze
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Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestodci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna

starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy

nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem = zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajqcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki

do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu,

- rownos$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czg¢Sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen
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Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwoscei materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wlasciwosci materiatlow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej
warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST
lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
. od 3 od5 od 9

Kruszywo o wymiarze 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 3,6 | £32 29 | £24 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3.0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +5,0 +4.4 | £39 34 | £2.7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4.0 +3.6 +33 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 | +5,0 +5,0 | +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwos$ciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
WYynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 3|0d5 |0Od9

1 2 do 4 do 89 | do 199 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 | £0,50 +0,40 | +£0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 | £0,40 +0,40 | +£0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktéorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. NajwyzZsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia
(tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 20. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu
podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzgl¢dnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 26. Wlasciwos$ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wekazni - Zawarto$¢ wolr_lych przestrzeni w
skaznik zaggszczenia [%] warstwie [%(V/v)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 + 4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
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| AC11S, KR5-KR6 >98 | 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedhug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartos$ci podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwas$cieralna+wiazaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla warto$ci $redniej grubos$ci wbudowane;j
warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci o L
zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw

P C . co
grubosci wbudowane] warstwy 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoikrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD). Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw
beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé

a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé

metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z

krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek

koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala sie¢ minimalng liczbe wskaznikoéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5. Do
oceny rownosci podtuznejwarstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownos$ci podtuznej jako najwigkszej odlegtoséci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach

niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z

uzyciem faty i klina. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig

wynikéw pomiaru IRIi; oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie

mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej

oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 28.
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Tablica 28. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okre§lone metoda

profilometryczna
Maksymalne wartosci wskaznikow
. . . dla zadanego zakresu dtugos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
AS GP dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 1,3 2,4
= jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
*w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru rob6t polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne wartoS$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa . . , . .
- Element nawierzchni roéwnosci podtuznej warstwy
drogi g 4
[mm] dla warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i i
AS,GP wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 6
' postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L|£é Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
prace. postoju pojazdow
parkingi,

b) Réwnosé poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwno$ci W przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa . . , .. .
- Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
drogi o .
[mm] dla warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i 4
A,S,GP wylaczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
G,Z . . . . 6
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
I‘I:ié Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
place postoju pojazdow
parkingi,
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6.5.4.5. Z1acza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% pos$lizgu opony testowe;j
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoS$cig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiard6w na warto$ci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy
wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci
wspoélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do
dwoch miejsc po przecinku. Diugos$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugoséci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 Iub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do
oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 31.

Tablica 31. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni WSpOiCZy.nmka tarcia przy prqdk.osm .
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadmg:ze, dodatkowe, i 0,49* 0,44
awaryjne
AS Pasy wi il i
Yy wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie 0,55%* 051 )
facznic
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,51%* 041 )
Tacznic, utwardzone pobocza

* warto§¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90
km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscia 60
km/h.

210



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05A

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspodtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie. Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2
2014 -czgs¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszym

SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

5. PN-EN 932-3 - .
uproszczonego opisu petrograflcznego

6. PN-EN 933-1 Badama geometrycznych w%asmw_osm kruszyw — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7 PN-EN 933-3 Badama geometryczn}icl'l wlas01qu91 kruszyw — Czgsé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

8 PN-EN 933-4 B_adama georr}e‘Frycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

9. PN-EN 933-5 zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Bada.lnla geqmetryczr}ygh wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 9: Ocena zawartosci

' drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci

12. PN-EN 933-10 drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13 PN-EN 1097-2 Badania r.nechanlczn'y(.:h i ﬁzycznyc.h Wlasmwosm kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

14. PN-EN 1097-4 . .
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie

15. PN-EN 1097-5 . ) .
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badal}lg n{leche'lnlcz‘nyc'h i fr'lz'ycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17 PN-EN 1097-7 Badalrne'l mechaglcznych i ﬁzyczqych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18, PN-EN 1097-8 Badania mec’he.mlczn.ycl.l i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

19. PN-EN 1367-3 atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

20. PN-EN 1367-6 A iy e
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

29 PN-EN 1427 A.sfarlty I’ produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

217. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28, PN-EN 12596 As’fcf:llt.y i IgpISZ(?Za asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

29, PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda

30.
3L

PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1

destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.
51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.
61.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589
PN-EN 13703

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wypltywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.
68.
69.

70.

71.
72.
73.

74,

75.
76.

77,

78.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
PN-EN 13924-2 - o ; .
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 14023 - !
polimerami
PN_E'\_I ) Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
14023:2011/Ap1: - : . )
2014-04 polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zal.ewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji

stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okres$lajaca penetracje i

odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na

sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy sgcze!in‘na goraeo -- Czesé 13: Me:[o§1a badania stuzaca do okreslenia

wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

ng von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasmn bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 y i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
PN-EN 1428 e .
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
PN-EN 13074-1 asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
PN-EN 13074-2 asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

DIN 52123

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢é¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg¢s¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

84.
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D.05.03.11 RECYKLING (frezowanie na zimno)

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni  bitumicznej na zimno w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU

MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej przed
wykonaniem nowych warstw nawierzchni i obejmujg wykonanie frezowania warstwg o grubodci zgodnie z dokumentacija
techniczna.

Lokalizacja odcinkow frezowanych wg wymagan Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie rownosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia
okreslong w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okreslono wpkt. 5 n/n SST.

Do matych robot (naprawy czgsei jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

Przy duzych robotach fiezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic frezarki bez tego Systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawea moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwiazane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne™.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do fiezowania nalezy uzy¢ fiezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niweletg drogi oraz rdwnos¢ powierzchni okreslong j.n.

Frezowanie nawierzchni na calej szerokosci jezdni nalezy wykona¢ frezarka o szerokosci bebna frezujacego min. 1800 mm.
Nawierzchnia powinna by¢ sfiezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig =5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosi¢ wigeej niz 6 mm.
Frezy nie powinny by¢ nadmierie zuzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata.

Styk sasiednich przej$¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna réznica poziomoéw moze wynosic¢ + 3,0
mm.

W miejscach, gdzie grubo$¢ przewidywanych wyréwnan klinem schodzi do zera, w ramach frezowania uszarstniajacego, nalezy
odpowiednio zwickszy¢ glebokos¢ frezowania.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.

Uzyskany destrukt nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z decyzja Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jako$ci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablical. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wilasciwosci Minimalna czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podhuzna Latg 4-metrowa co 20 m

2. Rownos¢ poprzeczna Latag co 20 m

3. Spadki poprzeczne Co 50 m

4. Szeroko$¢ frezowania Co50m

5. Glebokosé frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg +
0,5%.

Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia +5cm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokladnoscig =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na
okreslona glebokos¢.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 n? sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu 0 pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- frezowanie nawierzchni na okreslong glgboko$¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych, wraz z utylizacja lub zagospodarowaniem destruktu asfaltowego,

- transport sfrezowanego materiatu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki

brukowej betonowej w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO
CWICZEN 1 ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm (kolorowa i szara) (kolor kostki nalezy uzgodnic z Inwestorem):

- na podsypce cementowo —cementowo piaskowej 1.4, gr. 3cm, na zjazdach i drogach bocznych, chodnikach i DDR (bezfazowa),

1.4. Okreslenia podstawowe
141. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spemnia
nastepujace warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje si¢ do elementdw uzupetniajacych.
1.4.2.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiahu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

221,  Betonowa kostka brukowa gr. 8cm
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %o.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozhupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci rozhupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciemnej wedhug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm?/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng opisang
w zalaczniku H/.

Do wykonania ciagu pieszo rowerowego nalerz zastosowa¢ kostk bezfazows.

Kolor kostki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [ 1] powinny wynosic:

- dla dlugosci i szerokosci =2 mm

- dlagrubosci £3mm

Rdzmica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatinym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekatmych prostokatnej kostki, ktorej dlugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi = 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr
1 nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako plaska.

O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchylek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wkleslosé
mm mm mm

300 15 10

400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak
rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna tub caty element.

Jesli nie ma znaczacych r6znic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2.  Kruszywo
Kiruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i PN-EN 12620 [4].

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
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Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z oslong z tworzywa sztucznego, do ubijania wozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne dotyczace transportu
‘Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

5.2. Wykonanie podsypki
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa (1:4) z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom .
Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinna wynosic¢ 3 Cm.

53. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily 2+3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po uloZeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wypehione piaskiem na pelna
grubos¢ kostki.

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podhuznych i poprzecznych spadkow.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materialtéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhiznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja Projektows oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektowsa i wymaganiami wg pkt. 5.3. /n SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nierownosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢t 1cm.

6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwosé pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robot i materiatlow w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup 1 dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki cem.- piaskowej, piaskowej

- utozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton . Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3 PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

zabezpieczeniem geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi W ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA
PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy zabezpieczaniu geosiatka nawierzchni
asfaltowej przed spekaniami odbitymi i obejmuga:

- uozenie geosiatki o Rn powyzej 70 kKN/m na styku starej i nowej nawierzchni /pas szer. 4 m/ ul. Wojska Polskiego.

Doktadna lokalizacja zabezpieczanych odcinkéw wg Dokumentacji Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoécig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

142.  Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

143. Peknigcie odbite - pgknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istnigjacych
peknieé 1 niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatn, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robédt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

Wymagania ogélne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Geosiatka

Zastosowany materiat powinien posiadac¢ aktualna aprobate techniczng IBDiM.

Geosiatka powinny charakteryzowa¢ si¢ wytrzymato$cia na rozciagganie > 120 kN/m 1 wydluzeniem przy zerwaniu wzdhuz pasma <
3%.

W celu przymocowania geosiatki do nawierzchni nalezy zastosowaé lepiszcze bitumiczne np. gorgce asfalty lub kationowe emulsje
asfaltowe.

Szczegdlnie poleca si¢ emulsje modyfikowane polimerami.

2.2.2. Emulsja asfaltowa
Zastosowana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ aktualna aprobate techniczng IBDiM.
Asfaltowa emulsja kationowa zgodnie z PN-EN 13808 [1] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.  Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami,
stosowanych do powierzchniowych utrwalen

C65BP3 PU C69BP3 PU

Metoda badan Jednostka

Wymagania techniczne wedtug normy
Klasa Zakres wartosci | Klasa Zakres wartosci
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 3 50 do 100 3 50 od 100
Zawartog{ lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 % (m/m) 6 63 d0 67 8 67do71
zawartosci wody)
Czas wyptywu dla © 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 4 35+ 80 0 NPD
Czas wyptywu dla @ 4 mm .
w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD 6 10 + 45
Pozostato$¢ na sicie,
sito 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostalo$¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania [ PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
% pokrycia

Adhezje® PN-EN 13614 powierzchni 1 TBR 1 TBR

Zalacznik NA.2.2 zatacznik 2 - >90 - >90
pH emulsji PN-EN 12850 - 0 NPD 0 NPD
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego

PN-EN 1426 01mm 5 <220 5 <220
Temperatura migknienia asfaltu
odzyskanego PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrot — sprezysty w  25°C  asfaltu

dzysk: dla asfaltow modyfikowanych

odzysikanego dla astaliow mody YN PN-EN 13998 % 4 >50 4 >50

Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol
2 Badanie na kruszywie bazaltowym
Wiasciwoscei nie wymienione w zataczniku okreslone sg jako NPD

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zastosowac inng emulsje asfaltowa odpowiadajaca wymaganiom przedstawionym przez
producenta zastosowanej geosiatki.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Emulsja

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarmych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiorika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy “kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.3.2. Geosiatka

Geosiatka moze by¢ skfadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tulej¢ lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej.
Sposdb skladowania geosiatki powinien odpowiada¢ wymaganiom postawionym przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
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Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2.  Maszyny do przygotowania nawierzchni

Do oczyszczania nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych 1 shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3.  Ukladarki geosiatki
Do ukfadania geosiatki na podiozu mozna stosowa¢ ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpul.

3.4.  Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna
stosowa¢ skrapiarki male z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej ilodci (m?).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

4.2.  Transport geosiatki

Geosiatke nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopuscic do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich uktadana bedzie geosiatka.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie nawierzchni

Wszystkie siatki muszg by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wickszej niz 10 mm powinny
by¢ wypeione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrows lata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.3. Ukladanie geosiatki

5.3.1. Czynnosci przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecigé pita. Szeroko$¢ po przycigeiu powinna umozliwi¢ potgczenie sasiednich pasm siatki z zakladem.
Poczatkowo nie nalezy wykonywac weigé na ew. wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy rozlozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
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Rozpakowanie rulondw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza
itp.

Geosiatke mozna ukladac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

5.3.2. Sposob utoienia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub zalecenie producenta

nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta,
np. 400-450 g/,

— geosiatke rozwija si¢ 1 uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie ukladania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione rozlozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew.
Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

—  geosiatki taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sie ja skropié lepiszczem w ilosci 300 g/n?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhizenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidiowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscielarke,

—  po naprgzeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki ukiadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien byc¢ przesunicty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach kizywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, wlozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich
iprzybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastgpujace réznice wykonawcze:

—  ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosié 1400-2000 g/n,

— poczatek siatki umocowuije si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uklada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pofaczonych ze soba przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zakfad, ktory w kierunku podhuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100
mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy
kotkéw stalowych, a wiokna podiuzne Iaczy si¢ z kolejng siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.3.3. Zalecenia uzupetniajgce

W wypadku ukfadania geosiatki na gémej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciac. Migjsca te nalezy powtomie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a
nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki 0 wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto
0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na wtozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej powierzchni ub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza.

Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia
warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowa
drobnoziarmista, np. grubosci 5 mm, a nast¢pnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych.
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W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz
10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas
pojazdy powinny poruszac si¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrgcania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6 3.1. Sprawdzenie oczyszczenia podioia

Sprawdzenie oczyszczenia podloza polega na ocenie wizualnej catej powierzchni podlegajacej wzmocnieniu geosiatka wg pkt. 5.2
n/n SST.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuziycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalania.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [2].

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg +10% od iloSci zalozone;.

6 3.3. Sprawdzenie utozenia geosiatki

Sprawdzenie wlozenia geosiatki polega na ocenie wizualnej catej powierzchni geosiatki wg pkt. 5.3 n/n SST.

Zgodnie z wymaganiami zeszytu nr 66 [3] nalezy sprawdzi¢ czy zapewnione zostalo polaczenie pomiedzy warstwami asfaltowymi,
miedzy ktorymi wbudowano geosiatke. Kryterium to ocenia si¢ w badaniu $cinania w aparacie Leutnera. Minimalna warto$¢
naprezenia $cinajacego polaczenie pomiedzy warstwami asfaltowymi z wbudowang geosiatka wynosi 1,3 MPa. Spelnienie tego
wymagania jest konieczne w celu zard6wno zapewnienia trwato$ci wykonanych warstw asfaltowych z zastosowaniem geosiatki, jak i
umozliwieniu wspdtpracy materiatu zbrojacego z warstwami asfaltowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wbudowanej geosiatki, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr zabezpieczenia nawierzchni geosiatka obejmuje:

a)  odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wbudowanej geosiatki nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatdw i sprz¢tu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora Nadzoru,
obejmujgcej oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem i roztozenie geosiatki,

- pomiary i badania laboratoryjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

3. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 66,
Warszawa, 2004.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z

wykonaniem oznakowania poziomego w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO

WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA
PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
poziomego grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i
obejmuja:

- wykonanie linii segregacyjnych ciaggtych,

- wykonanie linii segregacyjnych przerywanych,

- wykonanie malowania linii na przejs$ciach dla pieszych,

- wykonanie malowania innych symboli oraz drobnych elementow,

Lokalizacja elementow oznakowania poziomego zostala pokazana na planie sytuacyjnym projektu stalej
organizacji ruchu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwa grubosci 0,9+5,0 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno, masy termoplastyczne oraz prefabrykowane
tasmy.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25
mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielkos¢ 1 wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe¢ zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.411. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
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1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, “Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach — Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogblne dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

[1  nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

[]  mase brutto i netto,

[l numer partii i dat¢ produkc;ji,

[1  informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

[l ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w
»Warunkach technicznych POD-97" .

2.6. Wymagania wobec materialow do znakowania nawierzchni

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.Wtasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.
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Wiasciwoscei fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

[J  cienkowarstwowego 30% (m/m),

[J  grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

€) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

O szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

0 frezarek,

[l sprezarek,

(1 malowarek,

[1  uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

[1  sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogé6lne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw do znakowania

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400.

Transport materialdéw do wykonania elementow separujacych ruch z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych
powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywaé sig
dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji 1  harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem poziomego
oznakowania drogi

5.2. Wykonanie znakowania drogi

5.21. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5 do 35°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrozniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.2.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Szczegdélowych warunkach technicznych dla znakéw
drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania na drogach”, ST i wskazan Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwala farba, np. farba silnie rozrzedzona
rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie oznakowania materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy termo lub chemoutwardzalny nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci co najwyzej
5 mm, zachowujgc wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkltadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru Robot. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmie Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

54. Wymagania wobec znakowania droég

5.4.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ w dzien jest okreslana wspolczynnikiem luminancji i barwa wyznaczong przez wspoirzedne
chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastepujacych parametrach: geometria strumienia
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$wiatla 45/0 (kat padania §wiatta mierzony do normalnej do powierzchni 45°15°, kat odbicia 0°+ 10°), wzorcowe
$wiatlo D65 zgodne z publikacjg CIE nr 15.2). Dla farb biatych wspolczynnik luminancji znakowania drog
powinien wynosi¢ dla §wiezego znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wspolrzednych chromatycznosci x 1y
dla suchego oznakowania musi miesci¢ si¢ w polu o wspotrzednych granicznych podanych w “Warunkach
Technicznych. Materialy do poziomego znakowania drég: wymagania. WT -W 97”.

5.4.2. Widzialno$é w nocy

Miarg widzialno$ci w nocy jest gesto$¢ powierzchniowa wspoélczynnika odblasku R [mcd/m?*Ix] mierzona wg
DIN 67 520, Cz.3 lub wg NF P 98-606/1989.

Gesto$¢ powierzchniowa wspolczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosi¢ dla
$wiezego znakowania minimum 150 med/m?*Ix.

5.4.3. Szorstkosé

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim.
Wskaznik szorstkosci na §wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT.

5.4.4. Trwalosé

Trwatos$¢ okresla si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami zgodnie z
NF P 98-615/1991 - co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla znakowan czesto przejezdzalnych i
duzym ruchu - min. 6 po 6 miesigcach.

5.45. Czas schniecia

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Pomiar czasu schnigcia wykonuje si¢ metoda wg ASTM D711-84 (WT-BC 97).

Czas schnigcia nie moze przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze
przekraczac¢ 2 godzin.

5.4.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) o0znakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Masy chemoutwardzalne i termoplastyczne i materiaty do posypywania powinny posiada¢ aprobate techniczng
lub $wiadectwa dopuszczenia. Kontrola materialtdw  powinna dotyczyé cech wymienionych w pkt. 2,
jednorazowo dla catej warstwy.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
pkt. 5.2.1.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.4.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

[l pomiar grubosci warstwy oznakowania,

[J  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 ,

[J  wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

0 pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

[1  wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

[ i o R |
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[1  oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

[l widzialnosci w dzien,

[l widzialnosci w nocy,

[1  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 5.4. i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

[l sprawdzenie oznakowania opakowan,

[l sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

[1  wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

[l wilgotnosci wzglednej powietrza,

[1  temperatury powietrza i nawierzchni,

[l pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

[1  wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

[l réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

O zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

[l widzialno$ci w dzien,

[l widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 5.4. i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,Warunkach technicznych POD-97” . Je$li wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.6. Tolerancje wymiarow oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne ze “Szczegdétowymi warunkami technicznymi
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach — Szczegbtowe warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach” iz dokumentacja projektowa.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaro6w oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

- dlugos¢ linii moze ro6znié si¢ od projektowanej do + 50 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchytek na calej linii, natomiast lokalnie odchytki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
poziomych lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcdéw materiatdéw, wyniki pomiaréw
i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST),

¢)  odbior pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ze “Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczegoétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

Platnos¢ za 1 sztuke wykonanego punktowego elementu odblaskowego nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych:
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- montaz kompletnego elementu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,

9.3. Tlo$¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z przedmiarem roboét i projektem statej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. lluminanty i
zrodta normalne

4. PN/EN535/ISO 2431  Oznaczenie czasu wyplywu za pomocg kubkéw wyptywowych.

5. PN-C-81512 Oznaczenia zawartosci sktadnikow podstawowych

6. PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

7. DIN 67520 Cz. 3 Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna

ocena, pomiary i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.
NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne
9. NF P 98-615 Oznaczanie trwatos$ci

©
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10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczanie czasu schnigcia farb drogowych.

10.2.  Inne dokumenty
11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwatosci poziomego znakowania. Laboratorie Central des Poutset
Choussee, Paris.
13. Zarzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. w sprawie

szczegotowych przepisow okreslajacych znaki i1 sygnaty drogowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.
Instrukcja o znakach drogowych poziomych - Monitor Polski Nr 16, poz. 120.

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97 (Wydanie 111 rozszerzone).

15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: wymagania. WT-W 97

16. Warunki  techniczne. Materiaty do poziomego znakowania droég: badania materialow
cienkowarstwowych. WT-BC 97

17. Warunki techniczne. Materialty do poziomego znakowania drég: badania i wymagania dla kulek

szklanych do posypywania. WT-KSP 97

18. Warunki techniczne. Zasady udzielania aprobaty technicznej na materiaty do poziomego znakowania drog.
WT-AT 97

19. “Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Dziennik Ustaw, zat. do nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 .

20. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

21. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego W ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU

MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak
w pkt. 1.1 i obejmujg ustawienie stupkoéw z rur stalowych i zamocowanie tarcz pionowych znakdéw drogowych
odblaskowych,

14. Okreslenia podstawowe

1.41.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -ptaska powierzchniaz usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.  Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, shuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskows lub nicodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejizystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspotdroznym).

1.45. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodio $wiatha jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wspomiki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukeje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma polskiej normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,
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- folia odblaskowa,
- materiaty do montazu znakoéw i inne.

2.2.1.  Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

inne, dla ktérych opracowano dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na glteboko$¢ ponizejprzemarzania
gruntu zgodnie z normgPN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentow powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2.  Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakdéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ réwno obciete i
prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN
10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakdéw powinna by¢ z cynku o czystos$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadac
wymaganiom PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240

Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg PN-EN 1SO 1461
i PN-EN 10240 FFw warunkach umiarkowanych wynosi 60 um.

Producent lub dostawca obowiazany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej przedmiotem sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z norma
PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4
[25, 26, 27, 28].

Tarcze znakoéw mogg zosta¢ wykonane z innych materialéow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m? nalezy wykonaé z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2,0 mm zgodnie z
normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
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Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona speinia¢ wymagania
optyczne okre§lone wspotczynnikiem luminancji barw znakdéw oraz wymagania dotyczace barw znaku
odblaskowego okreslone wspotrzednymi chromatycznosci pdl barw, podane w ,,Szczegdélowych warunkach

technicznych dla znakow i sygnatow drogowych...” [31].
Wymagania odno$nie wtasciwos$ci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 2. Wlasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50

2 Odporno$¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur ) zluszczen i oddzielania od podktadu

3 Odpornos¢  folii na dzialanie niskich powierzchnia bez widocznych spgkan, ztuszczen i
temperatur ) oddzielania od podktadu

4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia  bez  widocznych  pecherzy,

) oddzielania od podloza

5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ pekni¢é lub delaminacji folii od

upuszczonej z wysokosci 220 mm - podloza w odleglosci 6 mm od punktu uderzenia
kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiarow podanych w ,,Szczeglowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych...”[31].
Znaki i tablice muszg spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu | > 0,60 kN m WL2

wiatru

Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione >0,50 kN PL2

Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopieni x m TDT1

. . <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skre¢tne <057 DTS5

<115 TDT6%
. . . mm/m lub
Odksztalcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego ., -
stopien X m

Zabezpieczona krawedz ttoczna,

Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona | £2
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku ]._,ICO znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powdu

*) klas¢ TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klasg¢ TDTI1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwodjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofaldowan i otworow
montazowych; dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o gr. min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich laczenia.

Tolerancje wymiarowe:
e Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi + 0,10 mm.
e Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi + 15 pum.
e Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1 m? wynosi + 5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi + 10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.
Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, plaska, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Pomigdzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico
calg swa powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystgpowanie ptytkich rys i
wzerow do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama
z profilu ceowego.

- Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montaiu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.4, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscia identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzgt:

- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,

- srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprze¢t spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Znaki, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi
$rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacj¢ i wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz

wymaganiami podanymi w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych...”
[31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod findament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetn. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypeli¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i1 napeini¢ otwoér mieszankg betonowa,
odpowiadajacg wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zaggszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Goérna czes¢ fundamentu powinna pokrywaé si¢ z
powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 ¢m,

- odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym okresie

uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich
narzedzi odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.
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W szczegblnoscei - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczyé w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowaé na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawee, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Omnakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cn?. Czytelnod¢ i trwaloéé naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwaloe$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Ustawienie stupkow przeszkodowych
Stupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w sposob okreslony przez producenta stupkéw lub w inny, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta)
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez

producenta
Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia gigbokos$ci | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |pkt.2 i  Kkatalogiem
liczacej do 1000 elementow liniatow z czujnikiem, suwmiarek, | (informacja) producenta
mikrometrow itp.)
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow przeszkodowych i konstrukcji wsporczych znakow,

- prawidtowo$¢ polaczenia tarcz znakéw z konstrukcjg wsporczg.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiarow
i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidér pogwarancyjny,

wedlug zasad okre§lonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakoéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4, PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cz¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci

statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

7.  PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21,
22,

23.
24,

25,

26.

27.

28.

29.
30.

10.2.

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327
PN-H-93010
PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 898-1
PN-EN ISO 898-6
PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1

PN-EN 485-2

PN-EN 485-3

PN-EN 485-4

PN-EN 60598-2
PN-EN 60529

Inne dokumenty

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Cz¢$¢ 1: Ogbdlne warunki techniczne dostawy.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wtasno$ci mechaniczne czg$ci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Czeg$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach whasnosci.
Gwint zwykty i drobnozwojny.

Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Czesé 6: Nakretki z okreslong wartoscia
obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania og6lne.

State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta$my i ptyty. Cze¢$¢ 2: Wiasciwosci
mechaniczne.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne
odchyltki wymiardw i ksztattu wyrobéw walcowanych na goraco.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

31. Dz.U. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

State odblaskowe znaki drogowe, urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9,
U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.

32.

33.
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA

PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych 1 obejmuja wykonanie:

- sztywnych ogrodzen panelowych U-12 a typu ,,0lsztynskiego”

- wygrodzen tancuchowychU-12 b,

- poreczy sztywnych przy schodach terenowych.

Doktadna lokalizacja ogrodzen wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach nacigganych, ram z
ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z

definicjami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania og6élne dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogoélne dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania ogrodzen panelowych

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do wykonania ogrodzenia panelowego
musi posiada¢ aprobate techniczng.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen panelowych zgodnie z zasadami niniejszej SST
powinny by¢ gotowe przesta ogrodzenia lub elementy do montazu przeset.

Elementy ogrodzen powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie i powleczenie
poliestrem (grubos¢ powtoki minimum 120 mikronéw) lub pomalowane farbg w kolorze zottym.
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2.3. Beton i jego skladniki

Beton klasy B15 do wykonania fundamentow pod shupki powinien odpowiada¢ PN-B-06250.

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-
08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen panelowych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportu materiatow,

- wiertnic, do wykonywania otworéw pod sthupki,

- przewoznych zbiornikoéw do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6élne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialow

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg.
PN-B-0625.

Stupki 1 panele ogrodzeniowe przewozi¢ mozna dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji 1 harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane ogrodzenia panelowe.

5.2. Wykonanie ogrodzen panelowych

5.2.1. Wykonanie doléw pod stupki

Przed wykonaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie Dokumentacji
Projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw
stupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m. Grunt z wykopéw Wykonawca zagospodaruje we
wlasnym zakresie.

5.2.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢
do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na
jednakowej wysoko$ci.

5.2.4. Wykonanie ogrodzen panelowych

Potaczenie paneli ze shlupkami nalezy wykonaé w sposob zalecany przez producenta
wykonywanych ogrodzen panelowych.

Wysokos¢ stupkow i ich rozstaw powinny by¢ zgodne z oferta producenta i uzgodnione z
InZynierem.

Kolor zastosowanych ogrodzen panelowych Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem. W
dokumentacji przewidziano ogrodzenie w kolorze z6itym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia
o jako$ci (aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robdét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobata
techniczng) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badania badan
1 |[Sprawdzeni [od 5 do 10|Powierzchnig zbada¢ |Wyniki  badan
e badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.|powinny by¢
powierzchni | wybranych sprawdzenia  gl¢bokosci  wad | zgodne z
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|wymaganiami
elementow  w | liniatow z czujnikiem, | punktu 2.
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp.)
dostarczonej
partii wyrobow
liczacej
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2 | Sprawdzeni |do 1000 | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
e wymiardéw | elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ogrodzen panelowych nalezy zbadac :

a) zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

¢) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,
d) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.2.3,

¢) prawidtowos¢ wykonania ogrodzen panelowych, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robét

Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania
og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszy (np. ogrodzen panelowych) jest 1 m (jeden metr)
rzeczywistej dlugosci urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcoOw
materiatdéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw 1 robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr ogrodzen panelowych obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia panelowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny

jakosci robot w oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzen oraz rozstawu stupkdw,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- roboty przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania elementow ogrodzen panelowych,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i przymocowanie paneli ogrodzenia,
doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych ogrodzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji

PI‘OJ ektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie wymaganych badan 1 pomiarow.
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- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST.

9.3. Tlo$¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z przedmiarem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOwpowszechnego uzytku.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

6. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreSlenie agresywnosci korozyjne
Srodowisk.

7. BN-88/B-6731- Cement. Transport i przechowywanie.

08

10.2. Inne dokumenty

8. Zalacznik nr 4 do Dz.U 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegoétowe warunki techniczne
dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drodze
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Szczegblowespecyfikacjetechniczne D.08.01.02
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem kraweznikow kamiennych w ramach inwestycji pn.
“PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI

DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I
ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ
STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikéw kamiennych granitowe 20x30cm i 20x22cm na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej — obramowanie jezdni, zatok i wlotow drég bocznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt 2.
2.1. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
- kraweznikikamienne 20x30 cm,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki (beton B-20).

2.2. Krawezniki kamienne — klasyfikacja

2.2.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,
D - drogowe.

2.2.2. Rodzaje
W zaleznoséci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrdébki powierzchni
widocznych, rozrédznia si¢ w kazdym z typdéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.

2.2.3. Klasy
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W zalezno$ci od cech fizycznych i wytrzymalosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozroznia si¢ trzy klasy:

- klasal,

- klasall,

- klasalll.

2.3. Kraweznikikamienne - wymaganiatechniczne
2.3.1. Cechyfizyczneiwytrzymalosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Iub
metamorficznych, klasy | wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. | Cechyfizyczne Klasa
iwytrzymalo$ciowe [ 1 11

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym,
w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75

3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenia, ilo§¢ uderzen, nie mniej niz | 13 9 6

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach niebadasi¢ | catkowitawg | dobra wg PN-

PN-B-01080 | B-01080

2.3.2. Ksztaltiwymiary

Ksztalt  kraweznikow przedstawiono
na rysunkach 1 i 2, wymiary
podano w tablicy 2 i 3.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
Tablica 2. Wymiarykraweznikoéwulicznych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalneodchyiki,
(wem)  |A cm

h 30 25 +2

b 20 20 +0,3

c 4 4 +0,3

d 15 15 +0,2

| 50 do 100 -

2.3.3. Wygladzewnetrzny
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W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia
normy BN-66/6775-01.

2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 4.

Tablica 4. Dopuszczalnewadyiuszkodzenia

Typykraweznikow
Rodzajuszkodzen Uliczne Drogowe
proste [tukowe |Mostowe rodzaj rodzaj
wpA» “g”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych Niesprawdzasi¢
to$§¢powierz- | stykowych [0,2cm | [0,3cm
chni) spodu niesprawdzasie¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-ni jedno
wglebienie wielkoéci do 5 cm?, nie gle-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- Konania faktury
wady obrobki | bocznych weglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-czen.
powierzchni Wypuklos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
i wypuklosci) powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcza sig | hie
wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdzasi¢
stykowych | w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo- puszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu niesprawdzasi¢
szczerby i usz- | ilo§¢ w prze-
kodzenia kra-|liczeniu na|3 5
wedzi i narozy |1 m
dlugosc 0,5cm lcm
gtebokosé 0,3cm 0,5cm
odchyiki od kataprostego 0,2 cm nadtugos$cipowierzchni 0,3 cm na dtugo- $ci
pow.
odchytki w krzywiznieluku - | 1,0cm | -
2.3.5. Cechyfizyczne | wytrzymalo$ciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikdw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub

metamorficznych, klasy I'i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w

tablicy 5.

Tablica 5. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. | Cechyfizyczneiwytrzymalosciowe Klasa |

1 | Wytrzymato$é na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmniej 1200

2 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 13

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5

5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach niebadasi¢

2.3.6. Przechowywaniekraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.
Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko§ci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju “B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

2.4.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.4.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz “32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.4.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw z oporem pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 20.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zaggszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugo$cia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

258



Szczegblowespecyfikacjetechniczne D.08.01.02

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
— sprawdzeniecechzewng¢trznych,

— badanialaboratoryjne.

Sprawdzeniecechzewnetrznychobejmuje:

— sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad iuszkodzen.
Badanielaboratoryjneobejmuje:

— Dbadanienasigkliwos$ciwoda,

— Dbadanicodpornoscinazamrazanie,

— Dbadaniewytrzymato$cinasciskanie,

— Dbadanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

— Dbadaniewytrzymatos$cinauderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany 1 wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscig do
0,1 cm.

Sprawdzenie roéwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i1 uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez porownanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocenge wynikdéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé:

— wykonaniekoryta pod tawe,

— wykonanietaw,

— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonaniekoryta pod fawe,
— wykonanietawy,
wykonaniepodsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélneustaleniadotyczacepodstawyplatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanierobot,
— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonaniewykopu pod tawe,
— wykonanieszalunku,
— wykonanietawy z oporem
— ustawieniekraweznikownapodsypce,
— wypehieniespoin,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisyzwiazane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacjaizastosowanie

2. PN-B-06050 Robotyziemnebudowlane

3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranieprobekmaterialtdowkamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Blokisurowe

9. PN-EN 1343:2003 Krawegzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych

Wymagania i metody badan.
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D.08.01.01 KRAWEZNIK|I BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ

Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU
DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikow betonowych 15x30, 15x22 cm na tawie betonowejC16/20 z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej — zjazdy, obramowania parkingdéw, chodnikow i ciggdw pieszo rowerowych.

Na obnizeniach krawgznika na zjazdach i przej$ciach dla pieszych nalezy zastosowaé krawezniki najazdowe i
przejsciowe.

Istniejgce krawezniki z rozbidrki nadajace sie do wbudowania nalezy wykorzystaé.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Kraweinik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Eawa - warstwa nosna shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza wozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. KrawezZniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza
od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm?3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweinikow

Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikdéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosi¢:
dhugos¢:

+ 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgsci: £ 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
plaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskoSci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowoSci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak
rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wiasciwosci uzytkowe krawgznikow i nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore mogag by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢
ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktdére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwosci surowcoOw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$é 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2.  Beton zwykly C16/20 (B20), spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3.  Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

224. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008 [6].

2.25.  Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke
powinno si¢ stosowac¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1,
lecz o zawartosci pylow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialdéw do wykonania kraweznikéow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa
nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2.  Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.23. Cement

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4.  Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem krawgznikow.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy C8/10 (B10).

Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.

Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweinika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych,
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tfawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczyscic z
luZznego materiatu, a nastgpnie uzupehic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki lukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15
m mozna wykona¢ z krawgznikow ulicznych prostych.

5.24. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci
(aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robo6t podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1.  Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjg Projektowq

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjg Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci 10 % wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci fawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni fawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cmna 100 m
wykonanej tawy.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia kraweZnikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosic¢ +1
cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu krawgznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweinikow

Rownos¢ gornej powierzchni krawgznikow nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m krawegznika, 3-metrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Dokladnosé¢ wypelnienia spoin

Doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gltgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie za§wiadczenia o jakos$ci materiatdéw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszag SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)
c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogblne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5 PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyboér jednostek produktu do préobki.
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11.  PN-EN12390-3 Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badania.
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D.08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z plyt betonowych w ramach inwestycji pn. “PRZEBUDOWA PLACU
MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania:
— nawierzchni ramp dla pieszych z ptyt betonowych 35x35x5 cm o fakturze rozpoznawalnej przez
niewidomych ( z guzkami) na podsypcecem. - piaskowej gr. 4 cm.
Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych o fakturze rozpoznawalnej przez niewidomych ( z guzkami).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogoélne dotyczace materialdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z ptyt betonowych zgodnie z n/n SST sa:

2.2.1.  Plyty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 [8].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %, o fakturze rozpoznawalnej dla osob
stabowidzacych i niewidzacych.

Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 [8] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ mniejsza od
4,0 MPa przy obciazeniu niszczacym klasy 70 [7,0 kN].

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1339 [8] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zalgcznika G/ lub 18000mm?®5000mm? /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg alternatywna opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych plyt betonowych

Dopuszczalne odchyltki wymiaréow chodnikowych plyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 [8] powinny wynosi¢
+2mm.

Roéznica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru plyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 [8] w zakresie aspektow wizualnych
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2.2.1.2.1. Wyglqgd

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie
$g uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia plyt brukowych, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Piyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami goérnymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech
warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$é¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, a dhugo$¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ elementu.

2.2.2. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

2.2.3. Piasek Srednio lub gruboziarnisty - do wykonania podsypki odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 13043 [2].

2.2.4.Piasek drobnoziarnisty — do zamulania spoin spetniajacy wymagania normy PN-EN 13139 [1].

2.25 Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawg¢znikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialdéw do wykonania opasek

4.2.1.  Plty chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton min. 0,7 sredniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badane;j serii probek.

Ptyty chodnikowe na srodkach transportowych nalezy uklada¢ plaszczyznami gérnymi ku sobie, r¢gbem w
kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza §ciany §rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci

tej plyty.

268



Szczegblowe specyfikacje techniczne D.08.01.01

422. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane begda roboty przy uktadaniu opasek jezdniowych.

5.2 Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Koryto
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i

poprzecznymi oraz zaggszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy
od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: glebokos¢ + 2 cm, szeroko$§é = 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa 1:4 nalezy wykonaé z warstwy piasku $rednio lub gruboziarnistego o grubosci 3
cm (rampy dla pieszych).

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $ladéw poruszajacego sie
urzadzenia zaggszczajacego.

5.2.3. Uktadanie plyt

5.2.3.1. Sposob ukladania plyt

Plyty betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanego pochylenia podtuznego.
Pochylenie na rampach dla pieszych nie powinno przekracza¢ 6%.

5.2.3.2. Uktadanie plyt przy kraweznikach
Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich goérna krawegdz znajdowata sie¢ 1 cm powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

5.2.3.3. Ukladanie plyt na tukach

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato. Ptyty
mogg by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
Taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.

5.2.3.4. Ukladanie plyt przy urzqdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio doci¢te nalezy uklada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu opaski. Ptyty chodnikowe uzyte przy budowie
urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.2.3.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach, zaleznie od
potrzeby, nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zamulone
drobnym ostrym piaskiem na petng grubos¢ plyty.

5.2.3.6. Pielegnacja chodnikow
Chodniki, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materialow deklaracje zgodnosci
oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robo6t podanych w pkt. 6.5.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a) konstrukcje chodnika,

b) réwno$¢ nawierzchni,

c) szeroko$¢ i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca si¢, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m?nawierzchni oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jako$ci uzytych materiatdw nalezy dokonac przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych
plyt betonowych oraz pozostatych materialow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2.  Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukeji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki
oraz sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.5.3.  Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomigdzy tatg 4-metrowa a nawierzchnig chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4.  Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10
cm i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcoOw materiatow, wyniki
pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr opasek z plyt betonowych obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbioér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptatnoé¢ za 1 m? wykonanego chodnika z plyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robdt i materiatdéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie podsypki cementowo piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie ptytek chodnikowych,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

5. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, W ramach inwestycji
pn. “PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI

DESZCZOWEJ, WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA
AWARYJNEGO DO BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY
POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i obejmuyja:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm n apodsypce cem-piaskowej i 8x30 cm z wykonaniem tawy
betonowe;j,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat.1
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy (beton C 8/10 (B-10)).
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej.Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tabl. 1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Iu)s(;il(l)sdzzcezrfiinlz ga‘t"‘/lielk()éé wad i
Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza /, mm +8
Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokosci obrzeza b, h, mm 3
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne

. . ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy liczba, nie wigcej niz 2
dlugos$¢, mm nie wigcej niz 20
gleboko$¢, mm nie wigeej niz 6

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ pionowo z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza

2.3.3. Beton na obrzeza

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza si¢
stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych wazne  dokumenty dopuszczajace  Wyrob — do
robétbudowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3
SST DM.00.00.00.00.

Wymagania beton o klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie min. C20/25
Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie, wg PN-88/B-06250:

- nasiakliwos¢ <5,0%,
- mrozoodpornos¢ >F150
- $cieralno¢ na tarczy Boehmego: <3mm
- nos$nos¢ obrzeza: 8x30x100 cm  >4,5kN

8x30x75cm  >6,2kN
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 dla gatunku co najmniej 3,
o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.

2.5. Beton zwykly C8/10 (B10), spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

251 Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].
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252 Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008 [6].

253 Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST. Do
ulozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
- pily do cigcia obrzezy,
- sprzgt reczny i pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 70% zalozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Przewidziano transport materiatbw dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zakres robét przy ukladaniu obrzezy

Zakres wykonywanych Robot:

- wykonanie rowka pod podsypke jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej z Dokumentacija
Projektowa,

- wykonanie podsypki cem -piaskowej , grubosci Scm,

- wykonanie tawy betonowej,

- ulozZenie obrzeza na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Przy Robotach przestrzegac prawidlowego usytuowania obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce piaskowej gr. 5 cm, w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoécia gomej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypelnia¢ zaprawa cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
ipoliczenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Pomiary dlugos$ci i1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w niniejszej SST, pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke,

b)  grubosci wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,

€) zgodnosci wbudowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszej SST na podstawie atestow
producenta i badan kontrolnych,

d) wiasciwego wysokoSciowego wozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

e) sprawdzeniu stopnia rOwnosci.

f)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na tawie betonowej — metr (m)
- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 6x30cm na podsypce piaskowej grubosci S5cm — metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbioru elementdow ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy oraz
deskowania). Odbiér elementdw powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

—  wykonanie koryta i przygotowanie podioza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami
sktadowania i utylizacji,

—  wykonanie podsypki cem - piaskowej,

—  wykonanie tawy betonowej,

—  ustawienie obrzeza,

—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowat SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-807B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCHELEMENTOW BETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach inwestycji pn.
“PRZEBUDOWA PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ,

WYKONANIEM OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO
BUDYNKOW KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych 28x10x100 cm z wykonaniem tawy betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kraweiniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C 16/20 (B-15).

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkdéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow  przykraweznikowych,
mig¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekéw, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdw powinny by¢ réowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklo§é powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokoSci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. Sprzet

3.1. Ogdolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi o$ wykopu pod tawe.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlnag tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.5. Ustawienie kraweinikow

Ustawienie krawgznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatoéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy
betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekOw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypeti¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zaggscic.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdbw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod fawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podloza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o 2 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
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€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy £ 10% wysokoSci projektowane;j,

— szerokoS$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnoS$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrows lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawe¢znika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawgznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozona
czterometrowg lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 1 cm.
7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowe;j),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,
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— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkdow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z zaloZeniem terenéw zielonych i sadzeniem drzew w ramach inwestycji pn “PRZEBUDOWA

PLACU MANEWROWEGO WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, WYKONANIEM
OGRODZENIA, BUDOWA PLACU DO CWICZEN I ZASILANIA AWARYJNEGO DO BUDYNKOW
KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W KOLNIE”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielggnacja trawnikow,

Lokalizacja rob6t wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, bylin wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkokce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terenow zielonych nalezy uzy¢ ziemi¢ pozyskana z dokopu.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Ziemie urodzajna powinna by¢ poddana badaniom w stacji ogrodniczo-chemicznej na
potrzeby trawnikéw ze wskazaniem zasobow pokarmowych traw i zaleceniami odnos$nie rodzaju, ilosci i czestotliwosci
nawoZzenia (dotyczy ziemi zdjetej z pasa drogowego oraz ziemi pozyskanej z dokopu).

2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowac do warunkéw miejskich.
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Do obsiania trawnikow nalezy uzyé nasion drogowej mieszanki traw o gwarantowanej jako$ci zakupionej w
firmach specjalizujacych si¢ doborem sktadu mieszanek.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

glebogryzarek, ptugdéw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknigciem oraz
obnizeniem ich warto$ci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich bedg zaktadane trawniki.

5.2. Trawniki

5.2.1. 'Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, ke¢p traw i klaczy roslin
niepozadanych

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po wypehieniu ziemig urodzajna i uwatowaniu powinien by¢ obnizony w
stosunku do kraweznikoéw i obrzezy o 4 - 5 cm,

- ziemia roélinna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa gr. ok. 15 cm i wymieszana z kompostem lub
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim a potem watem kolczatka lub
zagrabit,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrze$nia,

- na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w iloéci od 2 do 4 kg na 100 m?,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego.
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5.2.2.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie :

6.

6.1.

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm, a
wysokos¢ koszenia %2 wysokosci trawy

nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10+12 cm,

koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny odbywac¢ si¢ 6 razy w ciggu roku i w mozliwie
regularnych odstgpach czasu. Pierwsze koszenie powinno by¢ wykonane do konca kwietnia, a ostatnie
do konca wrzesnia.

nawozenie w trakcie pielegnacji - nawoz wysiewany, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po wysiewie
obficie nalezy podlac,

w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie, przez okres co najmniej
przez 10 dni aby nie zasuszy¢ kietkujacych nasion. Zrasza¢ nalezy w godzinach wczesnoporannych lub
wieczornych. Po wzro$cie podlewaé podczas susz w celu wzmocnienia systemu korzeniowego,
stosowanie czgstego koszenia w celu usunigcia chwastow (nie stosowaé srodkow chwastobdjeczych ze
wzgledu na sasiedztwo zabudowy osiedlowej i ruchu pieszych).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.

6.2.1.

Trawniki

Kontrola w trakcie zakladania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

roz$cielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci 15 cm warstwy rozscielonej ziemi,
uzyskanie badan gleby,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

gestosci zasiewu nasion,

dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt matej gegstosci wykietkowanych zdziebet traw,
prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow w celach estetycznych i eliminacji chwastow
okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Nie dopuszcza si¢ odchytki dla iloSci wysianych nasion traw.

6.2.2.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

7.

7.1.

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),
braku obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow,

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie jest :

8.

8.1

1 m? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikow,

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastepujacym odbiorom :

- odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? trawnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan.
Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,

- pielegnacj¢ trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torfrolniczy.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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