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ROZDZIAL 6 - NAWIERZCHNIE
6.1. (D-05.01.04a) NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Mieszanka niezwiazana — ziamisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziamowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.2.3. Kruszywo — material ziamisty stosowany w budownictwie, ktéry mozc byé naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.2.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziama zwirowego lub otoczakow.
1.2.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysiowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ W szczegllnoscei
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.2.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.2.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powictrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciekiego suzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone W osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.2.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz 2 mm.
1.2.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm tub mniejszym.
1.2.13. Kruszywo o cigglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.2.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istnigjacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
1.2.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig roznicami w uziarnieniu przed i
po S-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réimica wartoéci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.
1.2.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziamieniu ciggtym.
1.2.17. Symbole i skroty dodatkowe



79

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziamienia, w kté
przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkecji.

rym powinna sie miescié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

1.2.18. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00

L.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogéline wymagania dotyczgce materialow

»Wymagania ogélne”, pkt 1.2.

Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiatéw z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robot powi
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszan

nny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
ki

Materiatami Stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,

~  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé
Wymagania wobec kruszywa do wars
Mieszanki o gérnym Wwymiarz

Tablica 1.

wylacznie kruszywa lamane 2z mechanicznie rozdrobnionych skat litych.
twy nawierzchni przedstawia tablica 1.

e ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie 53 objete normg PN-EN 13285.
Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do micszanek niezwigzanych w

warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk, — wskaznik,
wsp. — wspolezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi

Wiasciwosé ﬁﬁi‘iﬁi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KRG
kruszywa W Punkt W .
4 PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5.6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkic frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat, Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.
933-1 Gr80, kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
na sitach posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 przechodzacej przez sito géme D: +5%, sito D/2;
1 kruszywa o cigglym £10%, sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o cigglym
uziarnieniu uziarnieniu: kat. GT 420 (t. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
£20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. FIso (tj. maksymalna wartosé wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosei wskaz- | 933-3 wynosi < 50)
nika ptaskosei
Ksztait kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. SIss (tj. maksymalna wartogé wskaznika ksztatty
maksymalne wartosci | 9334 wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyas (tj. masa ziam przekruszonych lub tamanych
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zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziam catkowicie
przekruszonej lub tfamanych zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
| grubym
Zawartosé pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
| grubym”) 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$é pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym” 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabmnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynmika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles <40 )
Odpomo$¢ na scieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 kat. WA242™ (ij. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci
7,819 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statosé objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1744-1, roz. z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 lukowego
Rozpad krzemianowy w zuziu PN-EN 6.4.22 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.42.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 érodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Dekarowans (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
Mrozoodpornosé na frakeji PN-EN 733 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
kruszy- 1367-1
wa 8/16 mm
Sktad materiatlowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartoscé
substancii niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

= Laczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
#¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajacg sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszezenie mieszanki niczwigzane;j.
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3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
¢) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgee wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie Jjednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
f) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do Zageszezania mieszanki,
h) zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykenania robét

Ogdlne zasady wykonania robst podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnogci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

14. roboty przygotowawcze
15. projektowanie mieszanki
16. odcinek prébny

17. wbudowanie mieszanki
18. roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali€ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— Wwprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzic materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwiazancgo oraz wyniki badari laboratoryjnych
poszezegolnych skladnikow | probki  materiatow pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projcktowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skiadnikach, z tych samych 7rédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwy Scieralnej).

Sklad mieszanki projekiuje sic zgodnie z wymaganiami wobec mieszanck niezwigzanych do
nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobicrania

i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiemosci
warunkéw wykonawezych,
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Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomicrng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadacé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spelniaé¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy scieralnej) mozna stosowaé nastgpujgce mieszanki kruszyw:
2. 0/31,5 mm.

Zawarto$é pylow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy scieralnej), okreslana wg
PN-EN 933-1, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawartosé pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 2.

Zawartoéé nadziama w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna spemiaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziamnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okregli¢ wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spemione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych wedtug rysunku ponizej.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwiazanych stosowanc do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
speniaé wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegélowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartoéé wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslongj wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwic mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko, Wiekszo$¢ substancji nicbezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w takich micszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemysiowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatmosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagar wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie nawierzchni (warstwie scieralnej).
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiagciwosci,

wsk. — wska/nik, wsp. — wspolezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

nawierzchni drogi obcigZonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wihasciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartogé pytow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakeji przechodzace;j przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna byé < 15%)
Minimalna zawartosé pylow: 43.2 Kat, LFs (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna byé > 8§%)
Zawarto$é nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzace] masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziamicnia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegéinych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec Jjednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — rézmice
W przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy 45 35
SE™, co najmnicj
Odpornos¢ na  rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspbiczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kat. nie WYZsza niz
Odpomosé na scieranie (dotyczy frakeji Deklarowana
10/14 mm odsiangj z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat, Mpe
Mrozoodpormnosé (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsiane;j z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do Brak wymagar
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
W wodzie 96 h, co najmnicj
Wadoprzepuszezalnosé mieszanki w 45 Brak wymagar
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszezenia
Is=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmnicj cmy/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane;; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszosé  substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nic wystepuje w
Zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji niebezpiecznych nic
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

jaé wymiar sita 125 mm Jako warto$¢ nadziarna,

sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowag typowe uziamienie.
" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podloze pod warstwe dcieralng nawierzchni
Podiozem pod warstwe scieralng nawierzchni Jest podbudowa zasadnicza.
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Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglgdnie innej warstwy konstrukeji jezdni) powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak
uksztattowane, aby umozliwily utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe Scieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanic jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanck kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy
stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows,.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszczac ukladang warstwe kruszywa. Rozkiadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu byla
réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 c¢m po
zageszezeniu. Jezeli ukiadana konstrukeja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdcj nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreélonej wediug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowictrzanie, np. przemieszanic jej mieszark, kilkakrotne przesuwanic mieszanki rowniark. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochyleri podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie, ktdre nalezy kontynuowac
az do osiagni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnic walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczal najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie giadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszezenic powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubosé zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
c¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszezona warstwa powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sig odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié wszelkic uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca),
ale oddalone w czasie, wéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowaé nawierzchnig
asfaltem 160/220 w ilogci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationows z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w
ilogci okoto 5 kg/m?,

5.11. Roboty wykoticzeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzynicra dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:
_  odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniej acych elementéw drogowych lub terenowych,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéIne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robgt Wykonawca powinien:
= uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obroty i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniy materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew, badania matcrialow wykonane przez dostawedw itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét, obejmujace wszystkie wiasciwasci
okreslone w tablicy | niniejszej ST,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosé oraz zakres badar i Pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 3.

zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badaa Wartosci dopuszczalne
I Lokalizacja i zgodnogé granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla We pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziamienie mieszanki 2 i e :ﬁi‘;‘g’ We tablicy 2
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$c pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wraﬂiwoéé mieszanki na mroz, wskaznik Tw. w.
piaskowy
9 | Zawartosé wody w mieszance Jw. Jw.
e L ; 10 prébek
10 | Wartoéé CBR PO zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki We ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla We pktu 5.11 .

6.4. Wymagania dotycz

niezwigzanej podaje tablica
Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i

Czestotliwosé oraz
4,

4ce cech geometrycznych nawierzehni
zakres badan i pomiarow

dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

pomiaréw dotyczacych cech comelrycznych

Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwoge
Lp. pomiardow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Rownosé podtuzna We [16] Wg16]
3 | Réwnosé poprzeczna Wg[16] Wg[16]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5__| Rzgdne wysokosciowe Wg [16) Wg [16]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rézmice od grubosci
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomi

gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

ary spadkow poprzecznych i

uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzgtu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenic mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacija warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykoriczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji techniczne;j i postanowien Inzyniera.
9.3, Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wasciwosei kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziamn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

5.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestogci ziam i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosei kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciggéw przez
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wymywanie kruszyw

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w

obicktach budowlanych i budovmictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

14. PN-EN 132862  Micszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgsc 2: Metody okreslania

Bestosei | zawartosci wody — Zageszczanie metods Proctora

10.2. Inne dokumenty

15. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze
Zmianami)

17. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



