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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s przepisy dotyczace remontu drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie
Ustronie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami:

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-02.01.01/ D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw i nasypéw

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.04.02 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie

D-10.10.01l Geosiatka komdrkowa w konstrukcji podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga lesna - wydzielony pas terenu znajdujacy sie na powierzchni gruntéw lesnych, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, wraz z lezagcymi w ciggu drogi mijankami, sktadnicami przyzrebowymi oraz
technicznymi urzadzeniami stuzacymi organizacji i zabezpieczeniu ruchu oraz technologii prac lesnych - nie bedacy drogg
publiczna.

1.4.4. Droga lesna przeciwpozarowa - droga le$na wykonana dla potrzeb ochrony przeciwpozarowej terendw lesnych.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia — czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z mijankami oraz poboczami.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni— ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto— element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.14. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Mijanka - poszerzenie jezdni o okreslonej odpowiedniej dtugosci i szerokosci, stuzgce wymijaniu sie dwdch pojazdéw
na drodze jednopasmowe;j.

1.4.17. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchnii przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skfadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia odporna w duzym stopniu na dziatanie ruchu i wptywow

atmosferycznych, nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. (nawierzchnie ttuczniowe, zwirowe,

zuzlowe).

1.4.19. Niweleta —wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt

budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z

nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pas ruchu - podtuzny pas jezdni wystarczajgcy dla ruchu jednej kolumny pojazdéw wielosladowych.

1.4.23. Pobocze — czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podfoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podfoze ulepszone nawierzchni — gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

potgczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



1.4.31. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.33. Sktadnica przyzrebowa - odpowiednio przygotowana powierzchnia przy drogach, do ktérej zrywane jest drewno i na
ktérej wykonywana jest manipulacja drewna i jego obrébka oraz sktadowanie przed zatadunkiem na pojazdy.

1.4.34. Skrzyzowanie - przeciecie, pofgczenie lub rozwidlenie drdg, tgcznie z powierzchniami utworzonymi przez takie
przeciecia, potaczenia lub rozwidlenia.

1.4.35. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukceji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.37. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.38. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktédw gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowgq i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktéorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o |okalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca jest wytworcg odpaddéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.62, poz. 628).
Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujacej powstawanie odpaddéw do
ztozenia informacji do wiasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami —art. 17
ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed rozpoczeciem wytwarzania odpadéw przekazaé
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego opracowany i uzgodniony z wifasciwymi organami program gospodarki



opadami. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Zamawiajacym, ktére materiaty z rozbiérek ma obowigzek
przekaza¢ Zamawiajgcemu, a ktore stajg sie jego wiasnoscia. Wszystkie materialy rozbidérkowe stajace sie wiasnoscig
Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robot, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki
opadami i ujgc¢ ich utylizacje w swoich kosztach.
Roboty (w szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania w terenie
cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wptywu inwestycji na srodowisko. Koszt tych
nadzordw nie podlega odrebnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wfadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajgcego moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie



osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego
powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/ przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajgcego po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie robdt na terenach nalezgcych do PKP
Nie dotyczy.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace



proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrddet
miejscowych  wiaczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odkfadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory
poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci i wymagania (m.in. ochrony s$rodowiska) zwigzane z jego
przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejszg rekultywacjg. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajgcego. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbidrki)

Wszystkie materiaty pozyskane z rozbidrek prowadzonych na tym kontrakcie s3 wiasnosciag Zamawiajgcego. Wykonawca po
podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego, ktore materialy z rozbidrek ma obowigzek
przekaza¢ Zamawiajgcemu, a ktdre stajg sie jego wihasnoscig. Wszystkie materiaty z rozbidérek stanowigce po uzgodnieniu
wtasnos¢ Zamawiajgcego Wykonawca ma obowigzek przewiez¢ do siedziby Zamawiajgcego i uwzglednic ten transport w
kosztach pozycji. Wszystkie materiaty rozbidrkowe stajgce sie wiasnoscig Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z
realizacjg robdt, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i ujgc ich utylizacje w swoich kosztach,
zgodnie z p.1.5.5 niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobéw budowlanych
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:
2.4.1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen.
2.4.2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e W zgodzie z istniejgcy Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg;
e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng,
a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
e posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zafgczyt odpowiednig informacje o wyrobie.
b) wyrdéb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.



2.4.3. Wyrdéb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyroéb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentédw dopuszczajgcych go do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane po 1 stycznia
2010 r. powinny posiadaé¢ wystawione przez producentdw Krajowe Deklaracje Zgodnosci z normg zharmonizowang lub
aprobatg techniczng oraz posiadaé oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Jedli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.8. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwodrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatoéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego Program
Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgiji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedy pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego bedy odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
6.7.1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;
6.7.2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub aprobatg techniczng,
e w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan  wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedga czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

e  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

e  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;

e date uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw

robaot;

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét;

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

e uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego;

e  daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu;

e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét;

e wyjasdnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom Ilub

wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
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e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej;

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét;

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét;

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat;

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badarnn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego;
b) protokoty przekazania terenu budowy;
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robét;
e) protokoty z narad i ustalen;
f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
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Jesli ST wiaéciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugoéé pomnozona przez
sredni przekrdj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedy zaakceptowane przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc  w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm  zatwierdzonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét
W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
b) odbiorowi czesciowemu;
¢) odbiorowi ostatecznemu;
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdznigj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajgcego.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego zakorczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg
i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, czy robét wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robodt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne);

c) recepty i ustalenia technologiczne;

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ;

g) opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wtascicielom
urzadzen;

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami;
e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy;
e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza
Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego dodatkowej dokumentacji
realizacyjnej, niezbednej do wykonania wszystkich robét wyszczegdlnionych w kontrakcie;
b) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej dokumentacji
technologicznej, w oparciu o sposob prowadzenia robét przedstawiony przez Wykonawce;
¢) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dokumentacji powykonawczej
budowy niezbednej do dokonania odbioru ostatecznego robét zgodnie z p. 8.4.2 niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robaét;

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

c) optaty/dzierzawy terenu;

d) przygotowanie terenu;

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu;

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych;

g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet;

h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

i) usuniecie wybudowanych objazdéw/przejazdéw i oznakowania;

j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2) 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

5) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
zwigzanych z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych;

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych);

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Nie dotyczy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry;
e niwelatory;
e dalmierze;
o tyczki;
o faty;
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow lub ewentualnie pobrac te dane z wiasciwego powiatowego osrodka dokumentac;ji
geodezyjno-kartograficznej.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt w
oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego oraz pobrane z wtasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczenn powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500m,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze byc¢ wieksze niz
5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajagcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowacé
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztafcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich
Nie dotyczy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdow pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca przedktada Inzynierowi/ przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania robot obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
e  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
e odszukanie i ewentualne odtworzenie;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
6) Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7) Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Nasypy i wykopy
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania wykopow i nasypéw w ramach
robdt zwigzanych z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslajg wymagania dla robdt ziemnych przewidzianych do wykonania wg lokalizacji
zgodnej z dokumentacjg projektowa:

o wykopdw z transportem urobku na miejsce skfadowania na odlegtosé do 3km;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaftowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen na
korpusie drogowym.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdét ziemnych, lecz w obrebie
pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Wywdz
nadmiaru ziemi z wykopdw na odktad wymaga¢ bedzie uprzedniej akceptacji Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.4.7. PodfoZze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.8. Podfoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym
do witasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. WskaZnik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/ pds.

w ktérym:

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-

77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.11. WskaZnik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=de60/d10

w ktérym:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.12. Wskaznik odksztafcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. 0godlne zasady wykorzystania gruntow

Wszystkie grunty z wykopdéw majg byé wywiezione na odkfad poza plac budowy zgodnie z programem gospodarki
odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntow pozyskiwanych z wykopu Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajgcego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntéw w nasyp.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty na trasie robot

Badania geologiczne wykazaty, iz grunty wystepujace na trasie robdt w wiekszosci sg dobre i mogg zosta¢ wykorzystane do
wykonania nasypow.

2.4. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robét

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw w pkt 2.3, Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez doswiadczonego
geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntéw do budowy nasypéw, zgodnie z PN-S-02205, badz
tez usuniecia tego gruntu z podfoza i przewiezienia na odktad.

2.5. Wymagania odnosnie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje sie budowac z urobku. Materiatem stosowanym do budowy nasypdw bedzie kruszywo
naturalne pozyskane z wykopdw. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypdw moze dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do realizacji robdt Wykonawca musi zapewni¢, iz zastosowany przez niego materiat
nasypowy spetnia nastepujgcy warunek:

e maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
>1,6 g/cm?.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Do wykonania wykopdw i nasypow oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy sprzet:
e  koparko-spycharki;
e  koparko-tadowarki;
e spycharki ggsienicowe;
e tadowarki;
e rowniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu,
zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac :

e walce ogumione;

e walce i ptyty wibracyjne;

e  ubijaki mechaniczne.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkéw wodnych i
wilgotnosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypdéw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa zaréwno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci $rednie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odktad, o ile Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajgcego nie zmienig zagospodarowania gruntéw z wykopu po przeprowadzonych w tym celu badaniach. Kruszywa
przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowe bezposrednio przed wbudowaniem ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, rozbiorke elementéw drég nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST oraz z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed rozpoczeciem
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robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod
z wykopu.
Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéow spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systeméw odwadniajacych ujetych w dokumentac;ji
projektowej Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem lub spowodowac czasowe
obnizenie poziomu wdd gruntowych niezbedne do wykonania robét ziemnych. Bedzie to szczegdlnie istotne w przypadku
gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania moze skutkowac kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami
uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniaé wymagania dotyczgce minimalnej
wartosci i wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa .
Korpusu kategoria ruchu
P KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00
Na gtebokosci od 15 do 50cm od 100
powierzchni robét ziemnych !

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.
5.2.4. Doktadnos¢ wykonywania wykopdw
Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
e wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz = 10cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;
e roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1cm i—3cm.
5.2.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.
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5.3.1.1.  Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okofo 4% + 1% i szerokosci od
1,0do 2,5m.

5.3.1.2.  Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podfozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby powyisze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu

Nasvov 0 wysokodc Minimalna wartos¢ I dla:
YRy [m]y ! kategoria ruchu
KR1-2
do?2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.2. Wybdr gruntow i materiatéw do wykonania nasypdéw

Wybodr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2
niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje sie budowaé z kruszywa dowiezionego i pozyskanego z wykopu. Materiatem
stosowanym do budowy nasypow bedzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypéw
moze dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do realizacji robdt Wykonawca musi
zapewnic, iz zastosowany przez niego materiat z nasypowy z dowozu spetnia nastepujgcy warunek:

e maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
>1,6 g/cm?.
5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypdéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Kip < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢
nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidfowego
odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagescié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwe;j
warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypodw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu
w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okredli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6. niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistych, z tolerancjg
+2%.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2.i 6.3.3.
niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢é za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa .
Korpusu kategoria ruchu
P KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robot ziemnych:
1,00
0,15do 1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej: 0.97
1,2m !
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospétek i piaskow:
e 2,2 przy wymaganej wartosci s > 1,0;
e 2,5 przy wymaganej wartosci |s < 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0;
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inzynier /przedstawiciel Zamawiajgcego nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
e szerokos¢ nasypu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10cm, a krawedzie korony nie
powinny mieé wyraznych zataman;
e rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1cm i—3cm;
e pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg £ 1% w stosunku do projektu;
e pochylenia skarp nasypéw nie moga rozni¢ sie od projektowanych o wiecej niz £ 10% ich wartosci wyrazonej
tangensem kata;
e wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m;
e spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz—3cm lub + 1cm.
Styk dwdch przylegtych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy stopni.
5.3.4.6. Prébne zageszczenie
Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien by¢é wykonany na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie
w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé¢
warstwy rozkfadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci;
b) zapewnienie statecznosci skarp;
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¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu;
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie);
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw;
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;
¢) badania zageszczenia nasypu;
d) pomiary ksztattu nasypu;
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3 000m?>.
W kazdym badaniu nalezy okreédli¢ nastepujace wiasciwosci:

e skitad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

e zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

o wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;

e granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;

e  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie;

b) odwodnienia kazdej warstwy;

c) grubosé kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m? warstwy;

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyczagcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2. i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1 000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is;
e jeden raz w trzech punktach na 200m? warstwy, w przypadku okreélenia pierwotnego iwtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia  konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

e prawidtowosci wykonania skarp;
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o szerokos¢ korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowa jest:

a) 1m?3 (metr szeécienny) wykonania robét w wykopach;
b) 1m3 (metr szescienny) wykonania robét w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1m? wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e oznakowanie i zabezpieczenie robdt;
e wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie;
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg igtofiltréw;
e profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST;
e  zageszczenie powierzchni wykopu;
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;
e wykonanie, a nastepne rozebranie drég dojazdowych;
o rekultywacje terenu.

b) Cena 1m?3 wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot;

e oznakowanie i zabezpieczenie robdt;

e  koszty pozyskania gruntu z dokopu,;

e transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie;

e  wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST;

e odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

e  dowdz wody;

e wyprofilowanie skarp dokopu;

e rekultywacje dokopu;

e  przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych gruntéw i
wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji robdt zwigzanych
z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
zwigzanych z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni j.n.:

e profilowanie i zageszczanie podfoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi i poboczy;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
zZ nastepujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny;

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;

o Srodkdw transportu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgody Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktédrym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie
z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc | dla:

Lokalizacj t
okalizacja warstwy Jezdni - ruch KR1-2 Nawierzchni drogi

Gorna warstwa

0 grubosci 15cm
Na gtebokosci od 15
do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

1,00 1,00
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205 stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow - 2,2,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) -
2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.
Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km
2. Réwnosé podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4, Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1km
5. Rzedne wysokosciowe co 100m
6. Uksztattowanie osi w planie co 100m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
) podtoza raz na 600m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta oraz profilowanego podtoza
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta oraz profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta i profilowanego podtfoza
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutdw odksztafcenia, to wartosé¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza niz:
a) dla zwirdw, pospétek i piaskow - 2,2,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) -
2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.
Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta oraz profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? koryta i zageszczonego podtoza obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
e zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481

PN-EN 1097-5:2001
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

profilowanie dna koryta lub podfoza;
e  zageszczenie;
utrzymanie koryta lub podfoza;

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy i nawierzchni Sciezki i zjazddéw z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach robdt zwigzanych z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
zwigzanych z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nizej wymienionych warstw podbuddw
zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowej:

e nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 o grubosci 15cm i frakcji 0-31,5 mm (droga i pobocza).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca
funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadaé sie z jednej lub dwéch warstw.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow
powinno zawieraé co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznaé ziarno o
wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbuddéw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosé

Metoda badania wg

'Wymagania  wobec
przeznaczonych do

kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
zastosowania w warstwie podbudowy pod|

nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 — KR4

Punkt PN-EN 13242

Wymagania

0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;,11,2;16;22,4; 31,5, 45;

Z i 1-4. . . .
estaw sit # 4.1-42 63 190 mm. Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
Uziarnienic PN-EN 933-1 431 kat. GF80, kTusz.yw.o o gag%ym uziarnieniu: kat.
GA75. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1-3
Warto$ci graniczne i tolerancje uziarnienial
kruszywa grubego o D > 2d na sitach posrednich| 1) Kat. GTC20/15
at.
wg PN-EN 933-1 przy: PN-EN 933-1 432
1)Did<4 2) Kat. GTC20/17,5
2) D/d >4
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywal Kruszywo drobne: kat. GTF10
. . L PN-EN 933-1 433 . L
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu Kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GTA20
Kszta%lt . krus%ywa grube,:gf) - maksymalne PN-EN 933-3 44 Kat. FLo(tj. maks?/rr.lalna wartos¢ wskaznika
wartos$ci wskaznika plaskosci ptaskosci wynosi < 50)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o)
ierzchni k j lub * h . .
E;Vrvésri;ﬁ;\sgiz rzlf()zli):lejlo;bcharvr;a?rlﬁsz OVTJ?Z Kat. Csosotj. masa ziaren przekruszonych lub
aglony y PN-EN 933-5 4.5 famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren
grubym lub w kruszywie grubym (> 4mm) - .
. : o catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
wydzielonym z kruszywa o ciaglym uziarnieniul
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
o . . Kat. fo.(tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
Z * - - . .
awarto$¢ pylow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 0,063 mm jest > 4)
o . . Kat. fou(tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
Z k * - - . .
awarto$¢ pylow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jakos¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt. 2.2 - 2.4
. . Kat. LA4o(tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 1097-2 5.2 Los Angeles < 40 **))
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 53 Kat. M35
Gesto$é ziaren PN-EN 1097-6, roz. 5.4 Deklarowana
7,819
PN-EN 1097-6 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasiakliwosé e roz. 55i7.32 kat. WA.2**¥) (tj. maksymalna wartosé
’ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Sw(tj. brak wymagania)
- . o) ot
o . PN-EN 1744-1, roz. Kat. Ys (t). pecznienie < 5 A) objetosci). Dqtyczy
Stalos$¢ objetosci zuzla stalowniczego 193 6.4.2.1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
: elektrycznego pieca tukowego
szpad krzemianowy w  zuzlu  wielko{ PN-EN 1744-1, p. 6422 Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym| PN-EN 1744-1, 6423 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Bra!< substgncy szkodliwych w StOSl.m,ku do
srodowiska wg odrgbnych przepisow
7 ani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
anieczyszczenia - 6.4.4 . . . .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i PN- 72 Kat. SBLADeklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los

EN 1097-2

Angeles po gotowaniu > 8%)
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Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4(tj.
zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
Mrozoodpornoéé na frakcji kruszywa 8/16 mm PN-EN 1367-1 733 osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio

Fas)
Deklarowany
*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Sktad materiatowy - Zat. C

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
L, podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé KR1 — KR3, chodnikéw, $ciezek rowerowych oraz nawierzchniach
kruszywa
Punkt PN-EN Wymagania
13285 ymag
[Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45*; 0/63* mm
Maksymalna zawarto$é pylow: Kat,UF 432 Kat. UFy (tj. masa frakcyA przech(?dzaie] przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
'Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1-3
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'Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia poszczego6lnych

partii - porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia| 442 Gs
(S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

PO . 4.4.2 Gs
kontrolnych - réznice w przesiewach
'Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), co najmniej 4.5 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz Kat. LAss (. wspdlezynnik Los Angeles < 35)

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE Moe35

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej z

micszanki) we PN-EN 1367-1 Kat. F4 (j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartos¢ CBR**** po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia

1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej >80

‘Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 4.5 Brak wymagan
Is=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2

**%*) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale uniemozliwiajacy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4, Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/przedstawiciela = Zamawiajgcego.  Przed rozpoczeciem  robdt, Wykonawca  powinien  dostarczyé
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszyw mineralnego tamanego (przekruszonego) stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode;
e rowniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu;
e walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne;
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e zageszczarki pfytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych;
e sprzet do dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu irozsegregowaniu. Podczas
transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego (przekruszonego) stanowi wg dokumentacji projektowe;j:
e istniejace podtoze wyprofilowane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grubosé¢ warstwy podbudowy z kruszywa famanego (przekruszonego)
stabilizowanego mechanicznie wynosi 10cm dla jezdni, pobocza, zjazdéw. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. W przypadku
koniecznosci wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien wykonaé taki odcinek o powierzchni ok. 200m?, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy;
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu;
o okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robodt
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowacd wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabeli 2 nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego (przekruszonego) stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnosé kruszywa 2 600
3. Zageszczenie warstwy 1 prébka na 600m?

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezagco przekazywane
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedtug préoby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.3. Zageszczenie warstw konstrukcji
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia tj. 1s=1,00 dla
wszystkich podbudéw wymienionych w niniejszej ST. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Er oo
1

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyja¢ przyrost obcigzenia A p
w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutéw odksztatcenia E; i E; oblicza sie ze wzoru:

E= ﬂ xD
4As
w ktérym:
Ap —rdznica naciskdw w megapaskalach
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw, w milimetrach
D — srednica ptyty w milimetrach

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstw konstrukcji
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
w sposob ciggty planografem

2 Rownos¢ podiuzna albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km

4, Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
7. Grubosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 200m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500m?

8. Nos$nos¢ podbudowy:

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
500m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500m

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢ warstw konstrukcji
Szerokos¢ warstw konstrukcji nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstw konstrukcji
Nieréwnosci podtuzne warstw konstrukcji nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstw konstrukcji nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci warstw konstrukcji nie mogg
przekracza¢ 10mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstw konstrukgcji
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z tolerancjg £0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5¢cm.
6.4.7. Grubos¢ warstw konstrukcji
Grubosé warstw konstrukcji nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £5%.
6.4.8. Nos$nos¢ warstw konstrukgji:
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, obliczony ze wzoréw podanych w pkt.
6.3.4,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstw konstrukcji

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o , . Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
, . Wskaznik . , .
wskazniku Wnog zageszczenial pod kotem [mm] mierzony ptytg o $rednicy 30cm [MPa]
. .. S . .
nie mniejszym . . Iy od pierwszego od drugiego
niz [%)] nie mniejszy niz 40kN S0 kN obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw konstrukcji
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstw konstrukcji

Wszystkie powierzchnie warstw konstrukgji, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstw konstrukcji jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe konstrukcji przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé warstw konstrukcji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwe konstrukcji.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ warstw konstrukcji
Jezeli nosnos¢ warstw konstrukcji bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstw konstrukcji
wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkyg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego (przekruszonego) przewidzianego
do stabilizacji cementem — grubos¢ warstwy 25cm;
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie zST, dokumentacja projektowa ipoleceniami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;

przygotowanie podtoza;
sprawdzenie podtoza;

zakup i dostarczenie materiatéw;
przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;
roztozenie zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;

zageszczenie;

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

LN AWNRE

=
= O

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

PN-B-04481

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

. PN-EN 13043:2004
. PN-EN-13242:2004

PN-EN 13043:2004
PN-EN-1008
PN-5-06102

PN-EN 933-8:2001
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

1.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Woda do betondw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODBUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komorkowych zwigzanych z remontem drogi lesnej nr 0056 w
Lesnictwie Ustronie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
zwigzanych z remontem drogi lesnej nr 0056 w Lesnictwie Ustronie.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy nawierzchni przy zastosowaniu geosiatki komdrkowej wypetnionej materiatem zasypowym. Zakres
robdt objetych niniejszg ST zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowej przedstawia sie nastepujgco:

e wykonanie podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm z zastosowaniem
geosiatki komdrkowe] o wys. 15cm (droga i pobocza). Materiat wypetniajacy geosiatke pozyskany z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komdrkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komorkowych, wypetnionych materiatem
zasypowym, ktéry bedgc zamkniety w geosyntetycznych komarkach, jest chroniony przed scinaniem i bocznymi
przesunieciami, umozliwiajac rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.2. Materiat zasypowy — materiat wypetniajgcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukeji, obejmujacy
m.in. kruszywo tamane, zwir, pospétke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt
miejscowy, ziemie roslinng itp.

1.4.3. Geosiatka komdrkowa, geokomorki, geomata (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm
geosyntetykdw, potgczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowtdknina — materiat pfaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry
maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wiasnosci
tworzacych go wtdkien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pofgczonymi weztami.

1.4.8. Rama montaZowa — lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie
przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajgca dokfadne rozciggniecie geosiatki i nadanie jej komdrkom
nominalnych wymiardw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komorkowa i wypetniono jej komdrki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozjg, za pomocy geosiatki komdrkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem komdrek geosiatki gruntem
miejscowym lub ziemig roslinna.

1.4.12. Wzmocnienie geosiatkq komdrkowq (GK, geomatq) podfoza — wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku w
strukturze przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajgcych wytrzymatosé i sztywnos$¢ konstrukgcii
wzmacnianej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu podfoza.
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1.4.13. Szpilki i zszywki montazowe — 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajgcych wzajemnie do siebie
tasm geosiatki komoérkowej (geomaty) za pomocg pneumatycznego zszywacza. Szpilki o $rednicy 6-12mm lub
specjalne kotwy gruntowe stuzgce do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktére zapewniajg
doktadne rozciggniecie sekcji i nadajg geosiatce komodrkowej (geomacie) nominalny wymiar. Do tgczenia
poszczegdlnych sekcji ze sobg stuzg réwniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiat do wykonania robot powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDiM lub certyfikatem CE.

2.2.2. Materiaty do wykonania elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komoérkowe;j
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek komoérkowych s3:
e geosiatka komdrkowa (geosyntetyk komdrkowy);
e geosyntetyki;
e materiaty wypetniajgce geosiatke (kruszywo, beton, humus);
e  materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komérkowa

Geosiatka komodrkowa (geosysntetyk komodrkowy) to struktura przestrzenna ztozona z potaczonych ze sobg tasm
wykonanych z polimeru. Tasmy po rozciggnieciu tworzg strukture tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego pofgczenia
tasm technologig zgrzewania ultradzwiekowego.

Struktura geosiatki komaorkowej (geomaty) czyli tzw. sekcja stanowi sie¢ naprzemianlegtych komaérek, ktére po rozciggnieciu,
zasypaniu i zageszczeniu do odpowiednich wskaZznikdw zageszczenia wptywajg na znaczng poprawe parametrow nosnosci i
spojnosci materiatu wypetniajgcego, przeciwdziatajgc zjawisku osiadania i wymywania materiatu wypetniajgcego z komdrek
geosiatki przestrzennej.

Tasmy geosiatki komdrkowej (geosyntetyku komaorkowego) wykonywane sg jako obustronnie moletowane, z perforacja.

Do taczenia ze sobg sgsiednich sekcji nalezy stosowaé¢ metalowe zszywki galwanizowane lub opaski samozaciskowe
poliamidowe, certyfikowane.
Geosiatka komérkowa produkowana jest w réznych typach i rodzajach (zat. 2).
2.2.4. Geosyntetyki
Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdrkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej i spetniajgce wymagania ST D-04.02.01a
2.2.5. Materiat wypetniajacy geosiatke
Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajgcego geosiatke komdrkowa musi by¢ dostosowany do funkcji konstrukciji,
zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:
a) w konstrukcjach podbudéw nawierzchni drogowych wymagane jest wypetnienie kruszywem stabilizowanym
mechanicznie;
b) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowac wypetnienie
betonem.
Beton do wypetniania komdrek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem, odpowiadajgcym wymaganiom
BN-70/8933-03 [10] o wytrzymatosci na Sciskanie Ry, > 7,5 MPa lub betonem C8/10.
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Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego
materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie. Projektowane wypetnienie geosiatki stanowi istniejgca
nawierzchnia drogi lesnej. Materiat musi by¢ wolny od zanieczyszczen w postaci gruntéw wysadzinowych.
2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy stalowe
Do mocowania geosiatki komorkowej stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gfadkiej lub zebrowanej. Wymiary
i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretdow o $Srednicy od 8 do 12mm, dtugosci
min. 500mm plus wysokos¢ $cianki komarki.

2.2.6.2. Materiaty montazowe do taczenia sgsiednich odcinkdw sekcji geosiatki komorkowe;j.
Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkdéw sekgcji stosuje sie metalowe zszywki galwanizowane 12mm
lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.;
e ukfadarki do uktadania geowtdékniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.;
e tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa;
e walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;
e  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;
e przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki komorkowej na budowie i nadania jej komdrkom
nominalnych wymiaréw;
e  betoniarki do wykonania betonu;
e inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komodrkowych powinien odbywac sie w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym. Geotkaniny
w czasie transportu muszg zachowac oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane
bele przed przemieszczaniem sie oraz chronic¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem. Drobne przedmioty nalezy
przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1)
2)
3)
4)
5)

roboty przygotowawcze;

sprawdzenie podtoza;

ewentualne utozenie geotkaniny;

utozenie geosiatki komorkowej i wypetnienie jej kruszywem;
roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego:

ustali¢ lokalizacje robot;

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych;

usunac przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.;

dokonaé prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot;

sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej;

zgromadzic¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Ulozenie geotkaniny
Nie dotyczy.

5.5. Roztozenie geosiatki komdrkowej (geomaty) i wypetnienie jej kruszywem
Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komoérkowej obejmuje:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)
9)

wytyczenie obszaru, na ktérym bedg rozktadane sekcje geosiatki komadrkowej;

roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komoérkowej do wymaganych rozmiardw i ksztattu plastra
miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komoérek sekcji materiatem
zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementdw mocujacych
geosiatke lub zapetniajgc skrajne komorki kruszywem. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig
catg sekcje geosiatki, a nastepnie catos¢ odwraca sie i ustawia w wymaganej pozycji;

roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji;
wykonanie potaczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajgcej metalowe zszywki
lub inng metoda (np. za pomocy kotew, pretdw w ksztatcie litery J, opasek itp.);

rozpoczecie wypetniania komdrek materiatem zasypowym po wykonaniu potgczenia wszystkich sgsiadujgcych
sekcji geosiatek lub ich czesci;

wypetnianie komarek geosiatki, przy:

zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki (rys. 6), rowniarki itp.;

zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozonga sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1m;

zapetnianiu komorek geosiatki metodg ,,0d czota”, z tym Zze niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych
sekcjach;

zakoniczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5cm ponad goérnymi
krawedziami komérek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komérki geosiatek);
wyrdéwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarkg, spycharkg);
zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarky ptytowa do uzyskania
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-04.04.01 oraz ST D-04.04.02. Sprzet ciezszy
mozna stosowaé w obszarze wewngtrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowg)
zaleca sie stosowac do zageszczenia materiatu znajdujgcego sie poza sekcjg geosiatki;

usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajacego do poziomu gérnych krawedzi komoérek;

wypetnianie skrajnych komaérek sekcji, sasiadujgcych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym
elementem drogowym, za pomoca betonu (np. C8/10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w
wyniku najezdzania na nig pojazdow.
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5.6. Wykonanie podbudowy

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy, utozeniem geosiatki komorkowe;j i lezgcych wyzej warstw nawierzchni. Koryto mozna wykonywadé recznie lub
mechanicznie, np. przy uzyciu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy
sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby
rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podtoza
zaleca sie wykonaé¢ réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
wiecej niz +10cm i -5cm. Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie mogg przekraczaé 20mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%. Wykonanie koryta powinno
odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. W przypadku
stosowania geotkaniny, odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.2.4, zaleca sie uktada¢ jg w korycie pod nawierzchnig na
podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktaddw,
sposdb taczenia itp. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita, tak aby po przycieciu mozliwe byto
potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem. Geowtdknine lub geotkanine mozna rozktadac bez fatd i wybrzuszen recznie lub za
pomocg uktadarki, umozliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca sie
uktadad prostopadle do osi, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktadac
wzdtuz osi, przy czym zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2-0,3m. Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuje sie do
podtoza kotwami z odpadowe;j stali zbrojeniowej srednicy 6-8mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,,J” o dtugosci > 250mm.
Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0m, a na pfaszczyznie
materiafu: 1 szt. kotwy na okoto 8m? powierzchni. Tak przygotowana warstwa jest gotowa do szybkiego utozenia geosiatki
komérkowe;j.

Sekcje (odcinki) geosiatki komdrkowej nalezy uktada¢ prostopadle do osi i wypetniaé je wedtug zasad podanych w punkcie
5.5. Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej. Zageszczanie
materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomodrek i nadsypki jesli tgczna ich grubos¢ nie przekracza 25-
30cm. Dla grubszej warstwy zaleca sie osobno zageszcza¢ wypetnienie komodrek i osobno warstwe nadsypki. Przy
zageszczaniu nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komdrkowej. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa
przewiduje utozenie dwdch lub wiekszej liczby warstw geosiatek komdrkowych, stanowigcych taczng podbudowe, to
nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugg z wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem
nadsypki tylko nad najwyzszg warstwg geosiatek komérkowych.

Wykonanie odcinka prébnego
W przypadku ukfadania podbudowy z kruszywa z zastosowaniem geosiatek komorkowych nalezy wykona¢ odcinek prébny,
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

e doboru sprzetu i technologii wykonania robot;

e okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania robét
wiaéciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 100m? dla kazdego rodzaju robét. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikéw itp.;

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw;

e roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.);

o ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego;

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Woyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z lraz Wg punktu 5 i dokumentacji
) dokumentacjg projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze biezgco Wg punktu 5.3
3. Przygotowanie podtoza biezgco Wg punktu 5.4
4, Utozenie geotkaniny biezgco Wg punktu 5.5
Roztozenie geosiatki komorkowe; i Wg punktu 5.6
5. wypetnienie jej komodrek (podbudowa pod biezgco
nawierzchnie)
Roztozenie geosiatki komdrkowej i
6. wypetnienie jej komdrek (umocnienie skarp biezgco Wg punktu 5.7
drogowych)
7. Wykonanie robét wykoriczeniowych ocena ciggta Wg punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

e m?

(metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
z zastosowaniem geosiatki komdrkowej wys. 12cm.

kruszywa

stabilizowanego mechanicznie gr.

12cm

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. przygotowania podtoza, utozenia geotkaniny, wykonania naddatku
materiatu) s ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e roboty przygotowanie podfoza;
e ufozenie geotkaniny;
e roboty odwodnieniowe;
e ufozenie i przymocowanie geosiatki komoérkowej;
e  zasypanie geosiatki materiatem zasypowym;
e wykonanie naddatku materiatu.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuje:
e  prace pomiarowe;
e roboty przygotowawcze;
e oznakowanie robdt;
e sprawdzenie podtoza;
e dostarczenie materiatéw i sprzetu;
e roboty odwodnieniowe;
e ufozenie geosiatek komodrkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej;
e ewentualne zaktady materiatu i straty wynikajgce z obciecia;
e roboty wykoniczeniowe;
e przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych;

e  prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw

3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

5. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

6. D-04.02.01a Wzmocnienie podtoza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykdw
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10.2. Normy

1.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4, BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

5 PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodga szerokich probek

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430).

2. Materiaty informacyjne producentéw geosiatki komdrkowej.
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11. ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK 1

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Geosiatka komdrkowa wykonana jest z tasm z kompozytu polimerowego, obustronnie teksturowanych i stabilizowanych na
dziatanie promieniowania UV o wysokosci 150mm (+ 5 %). Oprocz tekstury tasmy posiadajg rowniez perforacje.
Poszczegdlne tasmy sg potaczone seriami gtebokich ultradzwiekowych zgrzein.

Rodzaj geosiatki komdrkowej okresla wielkos¢ komorki, ktérg determinuje odlegtos¢ miedzy zgrzewami:

- mate komérki — 330, 356 mm (+ 2,5 mm);

- $rednie komorki — 445 mm (+ 2,5 mm);

- duze komérki — 660, 712 mm (* 2,5 mm).

Geosiatka komdrkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. Produkowane sg sekcje o réznych wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie do siebie przylegajgcych tasm. W pozycji
roztozonej sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm, ztgczonych grzbietami wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury
komérkowe. Ksztatty oraz sposéb okreslania wymiardw komoérek i sekcji geosiatek przedstawiajg rysunkil i 2.

+

DLUGOSC KOMORKI

SZEROKOSE .~
KOMORKI %%

A\

KIERUNEK ROZCIAGANIA ———»

Rysunek 1 - Pojedyncza komdrka, okreslanie ksztaftu i wymiardow.

KKK KKK >
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039390020 039202020
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DLUGOSC ——»

Rysunek 2 - Sekcja geosiatki komdrkowej - okreslanie ksztattu i wymiardw.

Geosiatka komodrkowa nie zawiera substancji niebezpiecznych. Jej trwatosé biochemiczna wynosi minimum 50 Iat.
Charakteryzuje sie wysoka stabilnosciag wymiaru w trakcie termicznych cykli, odpornoscig na dtugoterminowg deformacje
(petzanie), Odpornoscig na promieniowanie UV.
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2. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Wspétpraca geosiatki komdrkowej z podtozem polega na przekazywaniu czesci sit pochodzacych z pojazddw czy obiektéw
inzynierskich na podtoze, na ktérym sg roztozone sekcje geosiatki oraz na przejeciu czesci tych sit bezposrednio na same
geosiatki i ,,grunt” (ttuczen, zwir, pospdtka, piasek itp.) stanowigcy wypetnienie owych geosiatek.

Prawidtowo zainstalowany system tworzy podbudowe pracujaca jak pdtsztywna ptyta, ktdra rozktada pionowe obcigzenia na
naprezenia boczne redukujgc przy tym osiadanie.

System komodrkowy zastosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i ustabilizowanie gruntu. Wnetrza komoérek
wypetnione sg gruntem lub kruszywem (materiatem nie ulegajgcym wyptukiwaniu). Dzieki temu wypetienie jest w
mniejszym stopniu narazone na erozje i chronione jest przed zsuwem. Perforacja w geosiatce pozwala na réwnomierne i
szybsze rozprowadzenie wdd powierzchniowych.

Zastosowanie geosiatki komoérkowej ma za zadanie uzyskanie nastepujacych efektow:

redukcje grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwigzan konwencjonalnych dzieki eliminacji gtebokiej
wymiany gruntu;

zwiekszanie odpornosci materiatéw wypetniajgcych geosiatke komdrkowa na scinanie w wyniku ich zamkniecia i
zageszczenia wewnatrz komorek;

zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zageszczaniem oraz ograniczenie bocznych przesuniec
kruszywa wypetniajacego geosiatke komodrkowsa;

zmniejszenie naprezen przekazywanych na podioze gruntowe od obcigzenia uzytkowego oddziatywujgcego
na nawierzchnie w wyniku rozktadania skoncentrowanych obcigzen na sasiadujgce komoérki geosiatki komorkowej;
umozliwienie filtracji wéd deszczowych przez warstwy podbudowy przy zastosowaniu materiatéw sypkich;
stabilizacje i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp;

wzmochnienie i stabilizacje gruntdw m. in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe.

Geosiatke komdrkowa (geomate) nalezy instalowa¢ wedtug instrukcji Producenta wyrobu.
Przeznaczenie:

wzmacnianie stabego podtoza pod wszystkimi drogami kotowymi (drogi gruntowe, technologiczne, dojazdowe)
wraz z towarzyszacymi im parkingami i placami sktadowym, niezaleznie od klasy i kategorii natezenia ruchu;
zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp stromych;

wzmocnienia skarp i nasypow;

zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypoéw drogowych, watéw powodziowych, przyczétkow mostowych;
pobocza drogowe;

wzmachianie podtorza drég kolejowych;

drogi rowerowe i ciggi piesze;

zabezpieczenie zbiornikdw retencyjnych, zapér, grobli itd.

3. MATERIALY

OPIS FIZYCZNY
¢ Materiat - kompozyt polimerowy nano-stop

* Wspotczynnik tarcia wewnetrznego gleby w stosunku do komarki: min. 0,95 (ASTM D5321)

» Powierzchnia $ciany Komorki - Tekstura (wgniecenia na catej powierzchni tasmy)

¢ Wysokos¢ komorki — 150 mm

¢ Odlegtos¢ miedzy zgrzewami—330 mm

¢ Kontrola jakosci materiatu: kazda sekcja oznaczona i weryfikowana.

Stabilnos¢ wymiarowa

* Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (CTE): <135 ppm / 1 ° C (ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)
Wiasciwosci Spoiny

» Wytrzymato$¢ zgrzewu na rozdzieranie : min.16 kN/m (warto$¢ minimalna) (ISO-13426-1 Cze$¢ 1 Metoda C)
Rozcigganie

* Wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - bez otwordw): min. 21 kN / m (1SO 10319)

* Wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - perforowana): min. 16 kN / m (ISO 10319)
Fotochemicznych i odpornos¢ na utlenianie
¢ Odpornosé na promieniowanie UV = 1600 minut (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
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DtUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM)
Zmierzona deformacja przy obcigzeniu 4,4 kN / m:

e Etap 1 w temp. 44 °C:

e Etap 2 w temp. 51 °C: <3%

e Etap 3w temp. 58 ° C:

e Etap 4 w temp. 65 ° C: (do
75 lat)

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa (I1SO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)

Dynamiczna Analiza Mechaniczna sprezystosci w temperaturze przechowywania probek:
* +30° C>750 MPa

® +45 ° C> 650 MPa

* +60 ° C> 450 MPa

Temperatura kruszenia: £ Minus 70 ° C

Nominale wymiary sekcji geosiatki komérkowe;j.

* Wysokos¢ Sciany geosiatki komérkowej (gtebokos¢): 150 mm (+ 5%)

 Odlegtosci spoin geosiatki komdrkowej (szwy): 330 mm (+ 2,5%)

Réwnowaznos¢

Kazdy materiat traktowany jako zamiennik w stosunku do wyzej wymienionych parametréow, musi spetnic¢ lub przekroczy¢
wszystkie wymagania w specyfikacji bez wyjgtku. Kazdy producent lub oferent geosiatki komodrkowe]j zobligowany jest
przedstawi¢ Inzynierowi probki oraz wyniki badan $wiadczace o réwnowaznosci proponowanego materiatu. Badania

materiatu nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium.

Materiat do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, posiadac certyfikat CE.

Oferent lub dostawca komdrkowego systemu ograniczajgcego zobowigzany jest do przedtozenia badan potwierdzajgcych

parametry techniczne. Raport z badan sporzadzony przez akredytowane jednostki badawcze posiadajgce uprawnienia do

badan wedtug ponizszych norm datowany maksymalnie 24 miesigce wstecz oraz zawiera¢ musi nastepujace wyniki badan

wedtug norm:

* Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (1ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)
* Wytrzymatos¢ zgrzewu na rozdzieranie : (1SO-13426-1 Cze$¢ 1 Metoda C)

* Wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - bez otwordw): kN / m (1ISO 10319)

* Wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - perforowana): kN / m (1SO 10319)
¢ Odpornosé na promieniowanie UV (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
DLUGOTERMINOWE odksztafcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM) Zmierzone przy obcigzeniu 4,4 kN/m

Dynamiczna analiza mechaniczna (DMA) (ISO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)
Temperatura kruszenia:

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Geosiatki komérkowe mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, po zabezpieczeniu ich przed uszkodzeniem. Sekcje
geosiatki komorkowej sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie ztozonym.
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ZAtACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Geosiatka komdrkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i skladowaniu

Rys. 2. Materialy stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komérkowych (kotwy, prety
mocujgce, linki wzmacniajgce, zaciski mocujace)

Rys. 3. Kotwa i jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c) Linka wzmacniajgca przymocowana do podtoza za pomoca kotwy,
d) Whijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komérkowej, e) Ustabilizowanie systemu komérkowego na
powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki

a)
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Rys. 4. Linki poliestrowe wzmacniajgce konstrukcje geosiatki komérkowej

Rys. 5. Utozona i wypetniona geosiatka komdrkowa

a) Geosiatka po utozeniu, b) Geosiatka przymocowana do podtoza kotwami i czesciowo zasypana, c) Geosiatka catkowicie
zasypana kruszywem

c)

Rys. 6. Zasypywanie kruszywem komérek geosiatki za pomoca réwniarki
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Rys. 7. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geosiatki komorkowej

a) Przekrdj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawierzchni

Warstwa scieralna

2 nawierzchni
2 Nadsypka nad siatka
komadrkowag
Siatka komérkowa
- wypetniona zageszczong
zasypka
Warstwa separacyjna
- z geotkaniny
-4 Podfoze gruntowe

b) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub nawierzchni) z dwéch warstw geosiatki komérkowej

/ ; g v [/ Nadsypka z kruszywa tamanego

Geosiatka komérkowa wypeiniona
kruszywem famanym

Geosiatka komérkowa wypelniona
kruszywem famanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

Rys. 8. Sciany oporowe wykonane z geosiatek komdérkowych

a) Sciana oporowa z komérkami b) Sciana oporowa, wiekszej wysokosci
wypetnionymi gruntem z zazielenieniem materiatem roslinnym
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c)

GEOSIATHA

KOMORKI LICOWE
(wypeitnione gleba
z roglinnoscia, gruntem
lub betonem)

Fiarnisty material wypelniajacy
komarki (piasek, Zwir lub kruszywo)

C— ODWODNIENIE

d) Przekroj poprzeczny niskiej Sciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z geosiatki komorkowej

Geosiatka komdrkowa
wysokosci 100 mm
Zacisk kotwy

Wypetlnienie geosiatki
ziemig roslinng

Geotkanina

Kotwa z preta

. *x = = A
Geosiatka komorkowa \I ]| | | '| \] 2 1 | g
wysokosci 200 mm J! i B i E I o I I [ |

Wypetnienie geosiatki N | | - | 1 " { | i i
mieszanka piasku g -

i Zwiru

Rys. 9. Zakotwienie gérnej czesci geosiatki komorkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpy nasypu

a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi
b) Godrna czes¢ geosiatki komérkowej jest utozona na szerokosci 80+100 cm pobocza drogi z przymocowaniem
pretami stalowymi w ksztafcie litery J
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a) b)

Prety 80:10
Pobocze co 40-50 cmv/ ~“tm ;

Pobocze

Geosiatka Skarpa Geosiatka

Rys. 10. Umocnienie skarpy geosiatkg komdrkowg

a) Umocnienie skarpy z geosiatka wypetniong kruszywem

Kotwienie
na grzhiecie

Geosiatka komorkowa

A

Geotekstylia

Wypetnienie

Linka kotwowa

AN

Stalowa szpilka
zakoniczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatkg komérkowa z zazielenieniem

Geosiatka komorkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

G

runt nasypu

\ Geotkanina

Kotwa preta

Rys. 11. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komorkowej
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Rys. 12. Przyktadowe przekroje poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uzyciu geosiatki komorkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatka, z zasypkg gruntem miejscowym i ziemig roslinng oraz z zaprawieniem

Geosiatka komorkowa wypetniona
/" gruntem miejscowym i ziemig roglinng

Istniejaca Zatrawienie 5
nawierzchnia ™\

; L Geotkanina ——Podioze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatka z zasypka kruszywem

Istniejaca warstwa  Nagsypka z Kruszywa Geosiatka komorkowa
$cieralna nawierzchni \

wypetniona kruszywem

Istniejaca podbudowa Geotkanina Podtoze gruntowe
nawierzchni
Jezdnia Utwardzone pobocze | Gruntowe

‘ pobocze
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