Rola terenéw srodowiskotworczych &
i biosfery w kontekscie zmiany klimatu

Grupa docelowa:
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Scenariusz przeznaczony jest dla klas -1V szkét ponadpodstawowych.

Cel lekciji:

e Uczniowie rozumieja potrzebe ochrony
terenéw srodowiskotwérczych
w kontekscie problematyki zmiany

klimatu.

e Uczniowie potrafig wyjasnic¢ znaczenie
ogolnie rozumianej przyrody i roslinnosci

w walce ze zmiang klimatu.

Uczniowie potrafig dostrzec i wymienic
przyktady innowacyjnych dziatan
adaptacyjnych i mitygacyjnych (réwniez
w najblizszym otoczeniu) oraz ich ogdlne

zatozenia.

e Uczniowie rozumiejg podatnosé na
zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu
i ztg jakoscig powietrza atmosferycznego
na obszarach zurbanizowanych oraz role
biocenozy jako narzedzia do walki z tym

problemem.

e Uczniowie rozumieja role biosfery
w kontekscie ograniczenia efektéw zmiany
klimatu i znaja przyktady zastosowania
przyrody ozywionejw celu adaptacji
przestrzeni do zmieniajacych sie

warunkéw klimatycznych.

e Uczniowie znaja i potrafig wymienic
przyktady pozytywnego wptywu terenéw
srodowiskotworczych.

Cele nauczania:

e Uwrazliwienie i zwiekszenie Swiadomosci
na temat potrzeby przystosowania
Srodowiska i warunkow zycia pod katem
ograniczenia negatywnych skutkéw

zmiany klimatu.

Rozbudzanie ciekawosci poznawczej
uczniéw w zakresie problematyki
adaptacji poprzez obserwacje lokalnych
zmian srodowiska i sposoboéw ich

przystosowania.

e Wskazanie narole biosfery w ograniczeniu
zaréowno skutkoéw, jak i postepu zmiany

klimatu.

e Wozrost wiedzy w zakresie tematu
terendw srodowiskotworczych jako

narzedzi w procesach adaptacji i mitygacji.

e Wyksztatcenie zrozumienia potrzeby
rozwoju nowych podejs$¢, w tym
rozwigzan ekologicznych, planistycznych
i urbanistycznych, stuzacych ograniczeniu
skutkéw zmiany klimatu. Zdobycie
Swiadomosci na temat powigzania tej

czesci zycia codziennego z aspektem

zmiany klimatu.

g\f Ministerstwo

" Klimatu i Srodowiska

Czas zajecé:

45 minut

Metody pracy:

A~ prezentacja
:@i burza mézgéw
%RR& dyskusja w grupie

praca

z materiatem
dydaktycznym

(analiza mapy)
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Przebieg zajec¢:
[ ] [ ] I.
Schematyczny przebieg zajec:
1. Przedstawienie istoty analizy terenu pod katem funkcji srodowiskotwérczych oraz celu ich wyznaczania.
2. Przedstawienie metodyki opracowania wg metody jednostek architektoniczno-krajobrazowych JARK prof. J. Bogdanowskiego.
3. Praca z materiatem dydaktycznym - omdéwienie przyktadowych map.

4. Nawigzanie do nauk przyrodniczych, w tym zajmujacych sie hydrografig i limnologia. Powigzanie zagadnien z kwestig adaptacji

i mitygacji.

5. Syntetyczne przedstawienie kompleksu oddziatywan roslin na srodowisko zycia cztowieka.

Nauczyciel wprowadza pojecie terenéw srodowiskotworczych.

Termin ,czynnik srodowiskotwérczy” nieco pézniej zmieniony na ,tereny srodowiskotwércze” zostat wprowadzony wraz
z uzasadnieniem i projektem naturalnego systemu zieleni aglomeracji Poznania przez Aleksandra tukasiewicza w jego licznych
opracowaniach z lat 1975, 1982, 2022 i innych.

Zgodnie z przytoczonymi tam definicjami tereny srodowiskotworcze obejmuja naturalny uktad hydrograficzny wraz z przylegtym
krajobrazem. Zespoty roslinne rosnace na tych terenach, dla ktérych woda nie jest czynnikiem limitujgcym z powodu jej zasilania
przez cieki i zbiorniki wodne, w najwiekszym stopniu produkuja deficytowe na terenach miast tlen i pare wodna. Wedtug badan
dostarczaja one do 20 razy wigcej wilgoci i ok. 30 razy wigcej tlenu, asymilujac analogicznie wigksza ilos¢ dwutlenku wegla CO, od
terenéw wysoczyznowych, ubogich w wilgo¢. Mozna wiec powiedziec, ze rosliny rosnace na tych terenach znaczaco wptywaja na

jakos¢ przyziemnej warstwy atmosfery, najwazniejszej dla dobrostanu i zdrowia cztowieka.

Nauczyciel przedstawia systematyke terenow srodowiskotworczych.

Praktyczne wyznaczanie terendw srodowiskotwérczych obejmujacych uktad hydrograficzny wraz z przylegtym krajobrazem mozna
dokonaé, stosujac metode jednostek architektoniczno-krajobrazowych JARK prof. Janusza Bogdanowskiego (1999). Polega onana

podziale terenu na jednostki architektoniczno-krajobrazowe, ktérymi sa:
e jednostki uksztattowania terenu,

¢ jednostki pokrycia terenu,

e jednostki tradycji historycznej bedace czescia dziedzictwa narodowego.

Pragmatyka postepowania polega na ich wyodrebnieniu, tj. podaniu ,zasobu”, nastepnie waloryzacji, czyli ocenie, oraz propozycji ich
ochrony, czyli sformutowania wytycznych dla celéw planistycznych. Koncowym etapem tego postepowania jest projekt zachowania

najcenniejszych terenéw srodowiskotworczych danego obszaru.

Rosliny sg podstawowymi organizmami wptywajacymi na zachowanie rownowagi ekologicznej w srodowisku zycia cztowieka. Petnig
wiele waznych funkgji, a decydujace znaczenie roslin drzewiastych wynika z faktu olbrzymiej powierzchni asymilacyjnej ich lisci.
W zwigzku z bardzo duza rolg zieleni jako jednego z podstawowych czynnikéw ksztattujacych srodowisko zycia cztowieka nalezy

zaproponowac zachowanie i ochrone terenéw srodowiskotworczych jako podstawowego rusztu ekologicznego kraju.
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Nauczyciel pyta o petnione przez tereny srodowiskotwoércze funkcje biologiczne i ich wptyw na
przestrzen, zwtaszcza zurbanizowangq. Uczniowie wspdlnie przeprowadzajq burze mézgow.

Teren $rodowiskotworczy powinien przede wszystkim wzbogacaé srodowisko w najbardziej deficytowe na obszarze miejskim

sktadniki niezbedne do zycia ludzkiego, tj. tlen i pare wodna.
Obszary te petnia spektrum funkcji biologicznych, poczawszy od:
e zachowania i przywracania réznorodnosci biologicznej;

e uwalniania/produkgji tlenu w reakcji fotosyntezy;

e wzbogacania atmosfery w wilgoc¢;

pochtaniania, tj. asymilacji CO, i innych gazéw obecnych w atmosferze miasta;

oczyszczania powietrza poprzez asymilacje pytdw na powierzchni roslin;
e obnizania wysokich temperatur na skutek transpiracji, a takze ocieniania gleby;
e zmniejszania predkosci wiatru, co eliminuje bezproduktywne parowanie gleby na rzecz produktywnej transpiracji;

e redukcji hatasu poprzez rozpraszanie fal dzwiekowych na powierzchni roslin.

Nauczyciel porusza problem zanieczyszczen powietrza spowodowany dziatalnosciq cztowieka

i postepujgcqg zmiang klimatu.

Roslinno$¢ ma duze znaczenie jako naturalny filtr oczyszczajacy powietrze poprzez zatrzymywanie pytéw na powierzchni swoich
lisci przy jednoczesnym ttumieniu hatasu. Odpowiednio rozlokowana zielerh wysoka stanowi naturalng ochrone przed wiatrem
i potrafi zmniejszy¢ jego site od 20-80% w zaleznosci od szerokosci i wysokosci pasa zieleni. Nawilzanie powietrza i obnizanie

temperatury przez tereny zieleni odczuwalne jest zwtaszcza w miesigcach letnich.

Warto jeszcze raz przypomnieé, ze obszar Srodowiskotworczy jest w stanie wyprodukowac do 20 razy wiecej wilgoci i do 30 razy
wiecej tlenu, asymilujac wielokrotnos$¢ dwutlenku wegla od terenéw wysoczyznowych, wyniesionych w stosunku do obszaréw

potozonych w dolinach.

Nauczyciel przedstawia tereny srodowiskotworcze w kontekscie ich roli w ekosystemie i zwraca

uwage na powiqgzanie kwestii utraty bioroznorodnosci ze zmianami klimatu.

Opisane tereny srodowiskotworcze to jednoczes$nie korytarze ekologiczne, ciagi naturalnej roslinnosci - tereny zieleni

wzdtuz ciekdw i wokét zbiornikdéw wodnych, a takze tereny lesne, zakrzaczenia, tereny podmokte, torfowiska. Sg one forma
niezagospodarowanej przez cztowieka przestrzeni, ktéra utatwia przemieszczanie sie organizméw oraz ich wzajemne kontakty,
a takze umozliwia kontakt cztowieka z obszarami pozamiejskimi, np. podczas rekreacji weekendowej czy wycieczek rowerowych
wzdtuz rzeki. Obszary te petnia bardzo wazna role sSrodowiskotwdrcza na obszarze miasta, stanowiac jednoczesnie potaczenie

z obszarami alimentacyjnymi, niezmienionymi przez cztowieka, znajdujagcymi sie poza jego granicami. Zapewniaja ciggtosc
zieleni, dominacje natury nad presja antropogeniczna. Zaopatruja miasto w sktadniki deficytowe, jak tlen i para wodna. Stuza

pochtanianiu CO, oraz uwalnianiu fitoncydéw, tj. zwigzkéw chemicznych wydzielanych przez roéliny, dziatajacych bakteriobdjczo
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i bakteriostatycznie, tzw. witamin atmosfery. Poprawiaja estetyke w skali miasta, jego warunki sanitarno-zdrowotne, ekologiczne,
stanowia dopetnienie architektury, a takze tworzg siedliska zycia, m.in. dla ptakéw. Wszystkie wymienione wyzej aspekty oraz

definicje korytarzy ekologicznych - ramion, tagcznikéw ekologicznych stanowig zarazem gtéwne zatozenie ich funkcjonowania.

Nauczyciel prezentuje mape przedstawiajqcq tereny srodowiskotworcze.

Legenda

— Gwda

— Cieki

Bl Jeziora

I Korytarze ekologiczne

Rezerwat Kuznik

#3 Rynna jeziorna

= Zasieg Ostoi Pilskiej
Lasy

Koscioty

Pomniki

Cmentarze

Kierunki wiania wiatru

LA X

Proponowane kierunki
rozwoju miasta

:

Uczniowie dyskutuja nad planowaniem przestrzennym poszczegoélnych elementéw, zwracaja uwage na wady

i zalety widocznego na mapie planu.

Celem opracowania terendw srodowiskotwoérczych jest zwrdcenie uwagi uczniom na te fragmenty, ktére na obszarze naszego
regionu lub kraju istniejg badzZ zastuguja na odtworzenie jako korytarze ekologiczne, ktére petnig wymienione najwazniejsze
funkcje sSrodowiskotworcze. Wedtug istniejacych opracowan sa to wyznaczone ciaggi wzdtuz rzek oraz kanatéw odwadniajacych,
jak réwniez otoczenie zbiornikéw: jezior, stawdw i oczek wodnych. W wiekszosci pozostajg one nie tylko w kontakcie z obszarami
alimentacyjnymi poza granicami miasta, lecz takze miedzy soba. Potaczenia w postaci korytarzy ekologicznych miedzy obszarami
wodnymi a otaczajaca je zielenia, takze w dalszym sasiedztwie, dodaja miastom uroku, poprawiaja warunki ekologiczne, sanitarno-

zdrowotne, a takze sprzyjajg rozwojowi rekreacji zarowno codziennej, jak i weekendowe;.
Czes¢ warsztatowa
Czes¢ warsztatowa lekcji poprowadzona moze by¢ poza budynkiem szkoty, w warunkach plenerowych.

Wersja A: Uczniowie dzielg sie na grupy i przeprowadzajg analize wybranego lokalnego terenu, np. okolicy miejsca zamieszkania.

Wersja B: Uczniowie pracuja jako cata klasa i przeprowadzaja analize lokalnego obszaru wokét szkoty.

W formie burzy mézgdw, uczniowie dokonuja przegladu terenéw srodowiskotwaérczych na wybranym obszarze. W szczegdlnosci

rozpatruja:
e udziat terendw zalesionych i biologicznie czynnych w omawianej przestrzeni;

e znaczenie ekologiczne tych terendéw (wystepujace gatunki zwierzat, sposdb, w jaki omawiany teren sprzyja lub zagraza lokalnej

faunieiflorze);



Ministerstwo
Edukacji i Nauki

Ministerstwo

Rola terenéw srodowiskotwérczych i biosfery Klimatu i Srodowiska

w kontekscie zmiany klimatu

e udziat zbiornikéw wodnych i role wody na danym terenie (czy obszar nalezy do podmoktych, czy suchych, jaki jest stan obecnych

wad i jak wptywaja na ekosystem);

e osobiste odczucia dotyczace stopnia zazielenienia obszaru, przemyslenia na temat jakosci zycia na terenach

Srodowiskotwodrczych;

e zauwazalne réznice (np. w odczuwalnej temperaturze lub zanieczyszczeniu powietrza), miedzy terenami zielonymi a bardziej

zurbanizowanymi.

Nastepnie uczniowie, opracowujac materiat w postaci mapy, wczuwaja sie w role planisty przestrzennego
i proponuja sposob udoskonalenia przestrzennego omawianego terenu.
Nauczyciel prezentuje przyktad wykonanej odrecznie mapy dla niewielkiej miejscowosci i proponuje

uczniom zrobienie podobnej dla znanego sobie wybranego miasta lub wsi.

Proponowane tereny srodowiskotwércze

ARKUSZ ZLOTOW ‘ 7 j Legenda
1:25000 g ,4 — Cieki

: Il Jeziora
Lasy

K22 Tereny podmokte
f773 Tereny ochronne
Dobra kultury/zabytki

B8 Sktadowisko/
sortowania odpadéw

—> Spadki terenu

" Proponowane korytarze
ekologiczne
(proponowane tereny
$rodowisko twércze)

4= Obszary proponowane
pod zabudowe

Uczniowie powinni zaplanowac¢ zmiany w planie znanego sobie wybranego terenu z uwzglednieniem czynnikoéw,

takich jak korytarze ekologiczne, wentylacja miasta i absorpcja gazéow.

(] ° (] V &
Podsumowanie merytoryki zajec:
Rdzenna roslinnos¢, naturalny system zieleni oraz zwiazany z nim czesto uktad hydrograficzny, wraz z przylegtym krajobrazem,
umozliwiajg najlepsze i optymalne wykorzystanie zieleni jako czynnika ksztattujagcego atmosfere miast, a tym samym ksztattujace

srodowisko zycia cztowieka.

Transpiracja H,O, asymilacja CO, oraz uwalnianie/wydzielanie O, bedace istota fizjologii roslin sa decydujacymi procesami, ktére

ograniczaja skutki zmiany klimatu i przyczyniaja sie do poprawy stanu higieny atmosfery miasta..
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Stownik pojec

e Absorpcja gazéw - zjawisko pochtaniania wewnetrznego substancji gazowych (w przypadku roslinno$ci mowa o wigzaniu gazéw

w strukturach i tkankach roslin).
¢ Teren biologicznie czynny - teren pokryty roslinnoscia, stanowigcy czesto swojego rodzaju sSrodowisko zycia.

e Teren srodowiskotworczy - obszar cechujacy sie okreslonym uktadem roslinnosci sprzezonym z systemem wodnym,

wystepujacy na danym obszarze, charakteryzujacy specyfike biotopu obecnego na danym terenie.

¢ Transpiracja wody - mechanizm czynnego, kontrolowanego parowania wody z powierzchni roslin stanowiacy element

naturalnego obiegu wody w przyrodzie.

e Wydzielanie tlenu - proces uwalniania sie gazowego tlenu do atmosfery (w przypadku roslin zwigzany z procesem fotosyntezy).
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