Szkodniki magazynowe
w zbozach

J6zef Rusnak

Rolnicy na og6t przywiazuja wieksza wage do ochrony upraw w czasie wegetacji roslin, zwalczajac
choroby, szkodniki i chwasty. Natomiast po zniwach, kiedy ziarmo znajdzie sie w magazynie uwazaja,
ze jest bezpieczne. Nic bardziej mylnego, poniewaz w czasie magazynowania ziarmo wciaz jest zywym
organizmem i podlega procesom zyciowym, ktoére decyduja o jego jakosci oraz wartosci technologicz-
nej do przetworstwa, jak rowniez jako materiatu siewnego (ryzyko utraty zdolnosci kietkowania). Zbior
nie przerywa tych proceséw i trwaja one nadal w ziarnie. Kazdy ziamiak ,oddycha” wydzielajac wilgo¢
i ciepto.

Po zbiorze zboza, nalezy oceni¢ jego wilgotnos¢ oraz poziom zanieczyszczenia. Jesli podczas zbioru wilgot-
nos¢ ziara przekracza 15%, to powinnismy go dosuszy¢ i schtodzi¢ oraz poddaé wstepnemu czyszczeniu z plew,
pytow, kawatkdw stomy i nasion chwastéw, ktére moga tworzy¢ ogniska zapalne w przechowywanym ziarnie.
Optymalna wilgotnos¢ to 11-12% i do takiego poziomu nalezy dazy¢, gdyz kazde 1-2% skraca czas bezpiecz-
nego przechowywania ziarna. Za maksymalna dopuszczalna wilgotno$¢ ziara w czasie zbioru przyjmuje sie
13-14%. Oprocz tego zbidr wilgotnego ziarna powyzej wymaganych parametrow, tzn. powyzej 15% powoduje
duze straty przy omiocie. Wilgotne ziarno jest rowniez stabiej oczyszczane. Dlatego, bardzo wazna jest kon-
trola wilgotnosci ziarma oraz temperatury od samego momentu ztozenia zboza w magazynie, w celu uniknigcia
strat powodowanych grzybami ple$niowymi czy szkodnikami. W przypadku wzrostu temperatury magazyny
powinny by¢ odpowiednio przewietrzane.

Sktadowane ziarno nie jest sterylne. Na jego powierzchni znajduje sie wiele chorobotwérczych mikroorga-
nizmodw, np. grzybow, bakterii, wirusow. Trzeba mie¢ tez na uwadze, ze pomieszczenia magazynowe stwarzaja
doskonate warunki (podwyzszona temperatura i duza wilgotnos¢) do wystapienia szkodnikdw magazynowych,
ktore stanowia jedno z wiekszych zagrozen dla zb6z w trakcie przechowywania ziarna w magazynie.

Obecnos¢ szkodnikow w magazynie powoduje nie tylko straty bezposrednie w postaci ubytku masy ziarna
w wyniku Zzerowania szkodnikow, ale rowniez straty poSrednie wskutek pogorszenia sie jakosci ziarma i zanie-
czyszczenia go odchodami, wylinkami i martwymi osobnikami. Moga one ograniczy¢ mozliwos¢ przeznaczenia
ziarma do konsumpgji, jako surowca do produkcji maki i kasz. Na przyktad w wyniku Zzerowania rozkruszkéw w
ziarnie nastepuje szybszy rozkfad skrobi na cukry proste i wzrost kwasowosci maki, przez co obniza sie zawar-
tos¢ glutenu, a maka traci wiadciwosci wypiekowe i ma gorzki smak. Przetworcy (mtynarze) sa bardzo wyczu-
leni na uszkodzenia ziarma przez owady. Wedtug przepisow czeSci owaddw w mace traktowane s3 jako zanie-
czyszczenia odzwierzece, a takie nieczystosci podlegaja nie tylko regulacjom prawnym dotyczacym zywnosci
i lekarstw, ale takze ograniczeniom wynikajacym z wymogdw piekarniczych. Zanieczyszczone ziarno stanowi
zagrozenie dla zdrowia ludzi, ale takze dla zwierzat.

Zdarza sig, ze ziarno w czasie przechowywania ulega zagrzaniu. Zagrzewanie ziarna mozna podzieli¢ na
grzanie mokre i grzanie suche. Gdy wilgotno$¢ ziarna przekracza 15% mamy do czynienia z grzaniem mokrym.
Powodowane jest przez kietkowanie zarodnikow grzybow znajdujacych sie na ziarmie i wytwarzanie grzybni,
ktoéra odzywia sie sktadnikami ziarna. Z kolei rozwoj grzybni powoduje wzrost wilgotnosci i temperatury, wsku-
tek czego intensywnie rozwijaja sie plesnie i dochodzi do samozagrzewania oraz zbrylania sie ziarna.

Natomiast zagrzewanie ziarna przy wilgotno3ci ponizej 15%, czyli tzw. suche grzanie jest inicjowane przez
owady (wotki, zuki, a takze roztocza). Nagromadzenie sie owadéw powoduje wzrost temperatury i wilgotnosci
w ziarnie. Ciepto i wilgo¢ wzmaga aktywnos¢ grzybow, a jednoczednie stwarza warunki do gwattownego roz-
mnazania sie owadow (szkodnikow).

Poczatkowo miejsca zagrzewania ziarna moga by¢ niewielkie i trudne do zauwazenia, ale oznaka tego
zjawiska jest nieprzyjemny zapach stechlizny. Samozagrzewanie ziarna powoduje utrate jego wartosci kon-
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sumpcyjnych, rowniez paszowych oraz zdolnosci kietkowania. Dodatkowo, w takim ziarnie znajduja si¢ niebez-
pieczne dla zdrowia ludzi i zwierzat mykotoksyny, czyli produkty przemiany materii grzybéw. Wytwarzane sa
przede wszystkim przez grzyby z rodzaju Fusarium, ktére w czasie wegetacji zb6z powoduja choroby zwane
fuzariozami. W sprzyjajacych warunkach moga one takze rozwija¢ si¢ w magazynach. Mykotoksyny cechuje
odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury i nie da ich sie usuna¢ z zywnosci. Dlatego sa okreSlone maksy-
malne dopuszczalne progi zawartosci mykotoksyn mn. w produktach zbozowych. Obecnos¢ ich w zywnosci
moze powodowa¢ uszkodzenia uktadu odpornosciowego, centralnego uktadu nerwowego oraz watroby i nerek.

Jak zaznaczytem, skutkiem samozagrzewania sa straty masy, jak rowniez rozwdj szkodnikow zbozowo-
-macznych oraz drobnoustrojow, takich jak grzyby plesniowe. Aby zapobiega¢ lub minimalizowa¢ zagrzewanie
sie ziarna, nalezy stosowa¢ wentylacje magazyndw suchym i zimnym powietrzem lub przesypywac ziarna. W
zwiazku z tym, ze zboze ma wiasciwosci higroskopijne, nigdy nie nalezy doprowadza¢ wilgotnego powietrza do
suchego ziarna, a takze cieptego powietrza do zimnego ziarna!

Drugim, obok wilgotnosci, kryterium przechowywania ziarna jest temperatura. Zboze powinno by¢ schto-
dzone do temperatury ponizej 15°C, aby unikna¢ strat powodowanych przez grzyby, np. mykotoksynami oraz
chronmi¢ ziarma przed insektami. Zatem Swiezo omtdcone zboze nalezy przesypaé —pierwsze okoto miesiaca po
zniwach, drugie i kolejne przesypanie jesli zajdzie taka potrzeba, np. zlikwidowania szkodnika w sktadowanym
ziarnie.

W praktyce, przy przechowywaniu ziarna w temperaturze ponizej 20°C nie powinnismy mie¢ problemu z
grzybami ple$niowymi. W przypadku szkodnikéw, temperatura ziarna nie powinna by¢ powyzej 15°C. W takiej
temperaturze owady i chrzaszcze zerujace na ziarnie zapadaja w odretwienie i nie powoduja szkod. Rowniez
nie rozmnazaja sig.

Azeby ustrzec sie przed szkodnikami magazynowymi i stratami przez nie powodowanymi nalezy przede
wszystkim zachowac czysto$s¢ magazynow, spichlerzy i silosow, gdyz stare resztki ziara i innych produktow
oraz stare opakowania stanowia dogodne siedliska dla rozwoju wszelkiego rodzaju szkodnikow. Dlatego, przed
przyjeciem zboza do magazynu, nalezy go doktadnie posprzataé, uszczelni¢ (zafata¢ wszelkie pekniecia i dziu-
ry), a nastepnie wykonaé dezynfekcje profilaktyczna. Najlepiej jest przeprowadzi¢ ja na 1-2 tygodnie przed pla-
nowanym ztozeniem zboza. Wewnetrzne Sciany nalezy pobieli¢ wapnem, ktore dziata odkazajaco i osuszajaco.
Magazyn czy silos powinien by¢ odizolowany od wilgoci z gruntu, a takze wilgoci z opadéw atmosferycznych
(deszcz, Snieg). W magazynach ptaskich, (np. wiaty) wszystkie otwory musza by¢ zabezpieczone, a w silosach
wiazy i otwory powinny by¢ szczelnie zamkniete. Kanaty wentylacyjne powinny by¢ drozne, a urzadzenia wen-
tylacyjne sprawne.

Zrédtem wystepowania i rozwoju szkodnikéw magazynowych moze by¢ nieoczyszczone ze starego ziarna
kombajny. Dlatego zbiomik ziarna i wszystkie powierzchnie omiotowe w kombajnie nalezy po zniwach do-
ktadnie czysci¢ z resztek ziarna, posladu i pytu, bo w nich moga by¢ obecne szkodniki, np. wotki. Jesli tego nie
zrobimy, to podczas pracy kombajnu szkodniki przedostana sie do Swiezego ziarna i je zanieczyszcza.

Kazde nowe partie ztozonego do magazynu ziarna nalezy kontrolowa¢ na obecnos¢ szkodnikow magazy-
nowych. Trzeba takze prowadzi¢ systematycznie monitoring zmagazynowanych zb6z na te szkodniki. W tym
celu do wyrycia szkodnikdw poruszajacych sie¢ miedzy ziarnami stosuje si¢ putapki chwytne. Na rynku dostepne
sa roznego typu putapki (mechaniczne, pokarmowe, feromonowe). Mozna je naby¢ w punktach prowadzacych
sprzedaz srodkoéw ochrony roslin. Putapki chwytne umieszcza si¢ w pryzmie ziarna, w wielu miejscach i na r6z-
nej gtebokosci. Taka putapka jest, np. Pitfall Trap lub PC Floor Trap. Natomiast putapki feromonowe, stosowane
do wykrywania motyli, wiesza sie na wysokosci ok. 2 metréw od podfoza, aby feromon mogt sie swobodnie
rozchodzi¢ po pomieszczeniu. Zwabione ,zapachem samicy” samce przyklejaja sie do lepu nasaczonego fe-
romonem. Przykfadem putapki feromonowej jest, np. Ferokap EP. Putapki feromonowe stuza do wczesnego
wykrywania szkodnikow. Poznano juz feromony najwazniejszych szkodnikébw magazynowych.

Gdy nie dysponujemy putapkami, mozemy woéwczas w gorej czesci pryzmy ustawi¢ puste stoiki, w taki
sposob, aby krawedz byfa zrownana z powierzchnia pryzmy. Szkodniki poruszajace sie po ziarnie wpadaja do
umieszczonych stoikow i nie wydostaja sie z nich na zewnatrz.

Jezeli po 24 godzinach po umieszczeniu putapki w ziarnie zostana ztapane, nawet pojedyncze (1-2) szkod-
niki, oznaczac to moze, ze prog szkodliwo3ci zostat przekroczony i produkt nalezy poddac¢ zabiegowi dezynsek-
cyjnemu.

Kiedy chcemy wykry¢ szkodniki zerujace wewnatrz ziarmiakéw (np. wotki) zaleca sie¢ metode flotacyjna. W
tym celu probke ok. 100 g ziarna zalewa sie woda i miesza. Po kilku minutach ziarno zdrowe opada na dno, a
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ziarmo porazone larwami i poczwarkami wyptywa na powierzchnie. Ziarno ptywajace nalezy zebra¢, poprzecinaé
wzdiuz i sprawdzi¢ czy zawiera szkodniki.

Mozna jeszcze stosowac inne sposoby wykrywania obecnosci szkodnikow w magazynie. Z pryzmy zboza
nalezy pobiera¢ niewielkie proby ziarna, ktoére przesiewa si¢ na sicie o oczkach mniejszych od ziarniakéw. Na-
stepnie trzeba przejrze¢ oddzielnie ziarno i przesiew. O obecnosci szkodnikow dowodza wygryzienia i puste
ziarniaki, takze oprzedy na ziariakach, czyli wygryzione ziarniaki sklejone w wigksze grudki lepka jedwabnga
nicia wydzielana przez gasienice. W przesiewie nalezy szuka¢ owadow zywych i martwych, wylinek, przedzy itp.

W przypadku gdy w magazynie wykryto szkodniki z poprzedniego roku, to trzeba wykona¢ zabieg dezyn-
fekcji chemicznej przez fumigacje, czyli gazowania pomieszczen lub opryskiwanie insektycydem kontaktowym,
dopuszczonym do stosowania w magazynach zbozowych. Po zabiegu magazyn nalezy szczelnie zamkna¢ (drzwi,
okna, wywietrzniki) oraz wytaczy¢ wentylacje. Wytworzony dym skutecznie zabija ukryte w zakamarkach szko-
dniki. Po zabiegu pomieszczenie nalezy pozostawi¢ zamknigte najdtuzej jak to mozliwe (przynajmniej 4 godz.),
nastepnie dobrze wywietrzy¢.

Nie zapominajmy, preparaty chemiczne stosowane do niszczenia szkodnikow magazynowych, to takze tru-
cizny zarowno dla ludzi, jak i zwierzat. Ich uzycie wymaga dobrej znajomosci zardbwno samych preparatow,
jak i technik ich stosowania. Srodki te nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcja-etykieta umieszczona na kazdym
opakowaniu.

Sposréd owadow stanowiacych najwieksze zagrozenie dla przechowywanych zb6z nalezy wymieni¢ Wotka
zbozowego. Najczesciej atakuje ziarno pszenicy i jeczmienia, wygryzajac w nim drobne, liczne otworki. Najpo-
pulamiejszy, a zarazem najgrozniejszy szkodnik przechowywanego ziarna. Jego szczegoélna szkodliwos¢ wynika
z tego, ze nie ma mozliwosci pozbycia si¢ larw szkodnika z wnetrza ziarmiakow. Maka z ziarna z wotkiem jest
z6ttawa i szkodliwa dla ludzi. Caty rozw6j wotka przebiega w ziarnie. Samica sktada jaja do wnetrza i zasklepia
otwor. Larwy cate zycie przebywaja w ziarnie, zywiac sie jego zawartoscia.

Szkodniki magazynowe sa bardzo ptodne. W sprzyjajacych warunkach wotek zbozowy zyje ok. 9 miesiecy
(przecigtnie 150 dni), a samica skfada w tym czasie ok. 200 jaj. Potomstwo pochodzace od jednej pary w ciagu 6
miesigcy przekroczy¢ moze ponad 8 min. osobnikow. Chrzaszcze sa bardzo wytrzymate na gtéd i niska tempe-
rature. Na ogét, gdzie skupiaja sie chrzaszcze podnosi sie temperatura ziarna, nawet o 10°C. Przy licznym wy-
stepowaniu powoduja zawilgocenie i zagrzewanie si¢ ziarna, przez co pogarszaja warunki jego przechowywania.
Szkodniki magazynowe zjadaja przechowywane produkty. Straty wyrzadzane przez wotka moga by¢ olbrzymie.
W Polsce sam wotek zbozowy niszczy ponad 5% przechowywanego ziarna zb6z. Oprocz tego na ciele szkodni-
koéw magazynowych przenoszone sa szkodliwe mikroorganizmy i przechowywane zboza moga przez nie zostaé
zainfekowane. Produkty moga straci¢ na wartosci i nie nadawac sie do spozycia przez ludzi.

W wielu krajach za prég szkodliwosci przyjeto obecnos¢ 2 wotkow w 1 kilogramie ziarna.

e

Wotek zbozowy Rozkruszek maczny MKklik ziarniak

Rozkruszki nie sa owadami, naleza do gatunku roztocza (pajeczaki), to najpospolitsze, niewielkich rozmia-
row (dt. ok. 0,5 mm) szkodniki magazynowe. Wystepuja w magazynach zb6z i przetworéw macznych, a takze
w wytworniach pasz. Zanieczyszczaja zboza swoimi wydzielinami i nawet przy niewielkim zageszczeniu tych
szkodnikow produkty traca na wartosci i nie nadaja sie na pasze. Roztocza sa szkodnikami wtérmymi, poniewaz
same nie sa w stanie uszkodzi¢ catych i zdrowych ziaren zb6z. Dlatego wystepuja i zeruja tylko na ziarie uszko-
dzonym. Zjadane przez zwierzeta moga by¢ przyczyna schorzen przewodu pokarmowego. Rozkruszki sa takze
bardzo grozne dla cztowieka. Spozyte w produktach po przemiale zb6z moga powodowaé dotkliwe dolegliwo-
ci przewodu pokarmowego, np. biegunki i kolki. Przez swoje ostre i twarde odnéza podrazniaja i uszkadzaja
Sluzowke przewodu pokarmowego. Ekskrementy i wylinki moga by¢ przyczyna reakgji alergicznych u ludzi.
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W ziarnach zb6z rozkruszki rozpoczynaja zerowanie od czesci zarodkowej, co powoduje znaczne obnizenie
zdoInosci kietkowania nasion, co praktycznie dyskwalifikuje je do siewu. Nadaja ziarmu nieprzyjemny zapach.
Przy masowym wystepowaniu rozkruszkéw podnosi sie wilgotnos¢ sktadowanego ziarna, a temperatura moze
wzrosnaé o 2-7°C, co sprzyja rozwojowi drobnoustrojow. Najprostszym sposobem stwierdzenia obecnoéci roz-
kruszkbw w mace, jest usypanie z niej kopczyka i wyréwnanie jego powierzchni. Jesli kopczyk po kilkunastu
minutach sie rozpadnie lub utraci swoj pierwotny ksztatt, Swiadczy to o jego obecnosci.

Tabela 1. Warunki w jakich rozwijaja sie owady i roztocza (wg S. Ignatowicza)

Rozkruszki 3 24-27 65
Wolki 15 26-30 50
MEliki 10 24-27 1-30

Rozkruszek maczny cho¢ niewielki potrafi wyrzadzi¢ powazne straty. Bardzo szybko sie rozmnaza, w ciagu
roku wystepuje kilkanascie pokolen. Zwykle zeruja w cafej masie zmagazynowanego ziarna. Produkty uszka-
dzaja zarébwno larwy, jak i nimfy oraz postacie doroste. Ciato pokryte jest wioskami i szczecinkami. Jest wy-
trzymaty na gtéd i niska temperature, co moze utrudni¢ jego zwalczanie. W wysokiej temperaturze i niskiej
wilgotnosci szybko ginie.

Skupujacy zboza, jak i mtynarze zwracaja szczeg6ina uwage na obecnosé szkodnikéw magazynowych, np.
rozkruszka. Jesli zostana stwierdzone zywe osobniki cafa partia dostarczonego zboza zostaje zdyskwalifikowa-
na. Szkodnik zanieczyszcza ziarmo odchodami, wylinkami i trupami.

Czesto wystepujacym szkodnikiem jest Mklik ziariak. Mkliki sa motylami (rozpigtos¢ skrzydet 20-25 mm),
zeruja na wszystkich produktach zbozowo-macznych, najczesciej na ziarnie pszenicy i mace pszennej. Motyle
magazynowe zyja krdtko, bo ok. 2 tygodni i nie pobieraja pokarmu. Aktywne sa tylko w nocy. W dzien ukrywaja
sie macznyw zakamarkach. Samice sktadaja jaja pojedynczo lub w niewielkich ztozach bezposrednio na produk-
ty lub opakowania. Porazenie produktu odbywa sie od warstwy gormej i w opakowaniach rzadko si¢ zdarza, aby
niszczone byty warstwy dolne. Po zakonczeniu zerowania samica buduje kokon, i w nim si¢ przepoczwarcza.

Szkodliwe sa larwy - gasienice, ktore zyja tylko w wierzchniej, kilkunastocentymetrowej warstwie ziarna
i uszkadzaja gfownie zarodek i bielmo. Gasienice przeda lepkie, jedwabne nici, ktorymi sklejaja w wigeksze
grudki wygryzione ziarniaki i z ktorych buduja rowniez kokony dla poczwarek. Wierzchnia warstwa ziarna ule-
ga nawilzeniu i zbryleniu, co ogranicza przeptyw powietrza i utrudnia ziarniakom oddychanie. Prowadzi to do
wzrostu uszkodzen i strat.

Podsumowujac, Szkodniki magazynowe odzywiaja si¢ suchym pokarmem, zjadaja produkty zawierajace po-
nizej 14% wody. Rozwijaja si¢ na wielu produktach, co daje im mozliwos¢ przezycia w przypadku braku najbar-
dziej odpowiedniego pokarmu. Pomimo duzej zarfocznosci szkodniki magazynowe sa niezwykle tolerancyjne
na brak pokarmu. Obecnos¢ szkodnikow w materiale siewnym obniza drastycznie wartos¢ takiego materiatu
(szkodnik uszkadza ziarmo od zarodka). Wystepowanie szkodnikow w ziarmie powoduje podwyzszenie zawar-
tosci wody i temperatury (tworzenie ,goracych plam”). Zawilgocone ziarno traci wtasciwosci technologiczne.
Nastepuje zmiana smaku i zapachu produktu.

Zasady, ktorych przestrzeganie nie dopusci lub zmniejszy wystepowanie szkodnikow:

1. Niska wilgotnos¢ i temperatura w magazynach, np. poprzez wietrzenie magazynow w dni suche i mrozne.

2. Czyszczenie i odkazanie magazynow przed sktadowaniem ziarna.

3. Dosuszanie i przegarnianie/przesypywanie sktadowanego ziarna.

4. Zwalczanie czynne, jesli stwierdzi si¢ ich wystepowanie.
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