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1. ROBOTY ZIEMNE

1.1. Dokumentacja robét i obliczanie objetosci mas ziemnych.

+ Dokumentacja techniczna robo6t ziemnych powinna obejmowac: projekt robot
ziemnych, dokumentacje geotechniczng, dziennik budowy, protokoty odbiorow
czesciowych i koncowych robot, operaty geodezyjne, ksigzke obmiarow.

* Projekt rob6t ziemnych powinien obejmowac réwniez roboty przygotowawcze i
towarzyszgce. W projekcie powinny by¢ okreslone warunki odwodnienia, transport i
odktad gruntu z wykopdéw lub urabianie materiatow w ztozu, transport i uktadanie
materiatdw w nasypie oraz bilans mas ziemnych.

Projekt powinien zawiera¢ m.in.: plan sytuacyjno-wysokosciowy, rzuty i przekroje obiektow,
nachylenie skarp wykopow i nasypow, sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,
konstrukcje podparcia lub rozparcia scian wykopow, szczegotowe warunki techniczne
dotyczace np. wymaganego zageszczenia nasypow.

Projektu robét ziemnych mozna nie sporzadza¢ w przypadku niewielkich, prostych
obiektéw, dla ktérych roboty ziemne mozna bezpiecznie wykona¢ na podstawie projektu
budowlanego.

Odstepstwo od projektu musi by¢é opisane, wyjasnione i uzasadnione oraz wpisane do
dziennika budowy.

« Obliczanie objetosci mas ziemnych. Masy ziemne przy odspajaniu gruntow,
przerzutach, przewozach, wykopach i nasypach nalezy oblicza¢ wedtug objetosci
gruntu w wykopie w stanie rodzimym albo wedtug obmiaru na srodkach transportowych
lub w nasypie z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.

1.2. Roboty przygotowawcze

0 Oczyszczenie terenu

Wszelkie obiekty i urzgdzenia stanowigce przeszkode, znajdujgce sie na powierzchni
terenu lub w gruncie, najlepiej usungé przed rozpoczeciem robot. Funkcjonujgce kanaty
instalacyjne  (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
telekomunikacyjne itp.) nalezy zabezpieczy¢ lub przetozy¢ w porozumieniu z odpowiednimi
witadzami.

W przypadku napotkania obiektow podziemnych lub materiatéw nie przewidzianych w
dokumentacji, takich jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaty, dreny, resztki
konstrukcji, materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku),
roboty nalezy przerwaé¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.



W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci
wojennych nalezy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a
miejsca odkry¢ zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

0 Roboty geodezyjne

Przed przystgpieniem do robot ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmowaé
m.in.:

a) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub

uzupetnionej roboczej osnowy realizacyjnej (jesli istniejgca nie jest wystarczajgca lub

wymaga zmian), dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego elementéw,

b) wytyczenie punktow gtéwnych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi,
obryséw, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajgcym wytyczenie zaréwno
konturéw robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu (np. scian konstrukcyjnych),

C) wyznaczenie punktéw wysokosciowych  (reperéw), dowigzanych
do geodezyjnej osnowy wysokosciowe;.

Doktadnos¢ pomiaréw geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan
realizacyjnych obiektu w poszczegdlnych etapach czy fragmentach i powinna by¢
okreslona w projekcie.

Repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu i nie rzadziej niz co 250
m dla trasy roboét liniowych (np. drég). Nalezy je umieszczaé poza granicami
projektowanego obiektu, a rzedne ich okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Repery powinny
by¢ wyznaczone na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienit
on swego potozenia, i chronione przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

W trakcie robét ziemnych roboty geodezyjne obejmujg m.in.:
a)wyznaczenie i kontrole wymaganych spadkow, pozioméw oraz nachylenia skarp,

b)wykonywanie pomiaréw inwentaryzacyjnych urzgdzen i elementéw zakonczonych,
robot zanikajgeych lub podlegajgcych zakryciu oraz sporzgdzanie planéw sytuacyjno
wysokosciowych budowli i ich aktualizacje (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej
czesci nalezy wykonac, zanim stanie sie ona niedostepna).

Wyznaczanie konturu wykopu zaznaczenie potozenia punktu osiowego wykopu za pomocg
palika | z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu, wyznaczenie za pomocg palikow 2
punktéw przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu. Szablony
wyznaczajgce pochylenie skarp 3 powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu;
szablony nalezy przedtuzac stopniowo w gtgb wykopu.

Wytyczenie fundamentéw budynku: krawedzie wykopu i zasadnicze linie budynku powinny
by¢ wyznaczone na tawach ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem roboét
ziemnych; tawa ciesielska sktada sie ze stojakéw i rozpietych miedzy nimi drutéw.



O Odwodnienie terenu

Roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dziataniem wody (gruntowej i opadowej). Nalezy wykonacC ujecia i
odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajgcych w miejsce robdt oraz, jesli to
potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego. Istniejgce na terenie robot
ziemnych zbiorniki i cieki wodne powinny by¢ osuszone, przetozone lub uregulowane
zgodnie z odrebnym projektem przed przystgpieniem do roboét podstawowych.

System odwodnienia powinien zapewni¢ utrzymanie przewidzianych w projekcie
poziomow wody i ciSnienia w porach gruntu, staty odptyw okreslonej ilosci wody, catkowite
wydalanie wody usuwanej z wykopu poza teren wykopow i niezawodno$¢ odwodnienia.

Obnizenie zwierciadla woéd gruntowych (np. gdy jego poziom utrudnia posadowienie
projektowanych konstrukcji i urzgdzen lub wykonanie wykopu stosowanymi na budowie
maszynami) nalezy wykonaé¢ na podstawie odrebnego projektu w taki sposob, aby nie
zostata naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu
sgsiednich obiektow, i aby na skutek wytworzonej depresji nie wystgpito nadmierne
osiadanie podtoza istniejgcych w sgsiedztwie budowli.

Odprowadzenie wod powierzchniowych powinno obejmowac:

a)wykonanie rowow opaskowych lub podtuznych oraz, ewentualnie, rowow stokowych lub
poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i spadku zapewniajgcym
odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod opadowych,

b)nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku rowéw w granicach 0-1,0%, zaleznie
od rodzaju gruntu (mniejszy spadek w przypadku gruntéw bardziej przepuszczalnych),

c)w razie potrzeby - wypetnienie rowéw poprzecznych pospotkg lub drobnym zwirem,
d)ewentualne wykonanie zbiorczego odprowadzenia waod.

Odlegtos¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajgcego a krawedzig dna wykopu
lub obiektu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m. Spadek podtuzny dna rowu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia rowu oraz chronionych robét ziemnych lub
obiektéw i nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%. Nalezy sprawdzi¢, czy rowy odwadniajgce
nie stang sie przyczyng niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w
miejscach, w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne nienawodnione, albo czynnie
spowodujg powstania szkdd na terenach sgsiednich.

Rowy stokowe powinny mie¢ gtebokos¢ do 40 cm, by¢ dostosowane do przejmowania wod
opadowych i by¢ szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wod przez dno i skarpy rowu.
Powinny one by¢ odsuniete od korony skarpy wykopu lub nasypu o co najmniej 3,0 m w
gruntach suchych i zwartych i 0 4,0 m w gruntach wilgotnych i luznych, lecz nie mniej niz
0 wysokos$¢ skarpy. Rowow stokowych nie nalezy tgczy¢ z innymi rowami, a woda z nich
powinna by¢ odprowadzana do cieku lub miejsca nie powodujgcego zagrozenia dla
wykonywanych robot ziemnych lub wykonywanych obiektow.



Odprowadzenie wody z rowow do studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykonac¢ tylko
w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

W celu ochrony wykopoéw przed niekontrolowanym naptywem woéd pochodzgcych z
opaddéw atmosferycznych powierzchnia otaczajgcego terenu powinna by¢ wyprofilowana
ze spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robot.

1.3. Wykopy

0 Zasady wykonywania wykopow

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robot i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie (oczywiscie
po wykonaniu przewidzianych w projekcie systemow odwodnienia, izolacji
przeciwwilgociowych itp.).

Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowa¢ lub obudowywagé, aby nie nastgpito obsuniecie sie
gruntu, nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore mogtyby
naruszac stateczno$¢ gruntu. Sciany wykopu nie powinny by¢ podkopywane.

Sposob zabezpieczenia scian wykopu nalezy ustala¢c w zaleznosci od rodzaju gruntu,
gtebokosci i wymiarow wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i
obcigzen, czasu trwania wykopu (tymczasowy, staty), warunkow miejscowych i kosztéw.

Jesli przewiduje sie ruch ludzi wzdtuz gérnych krawedzi wykopow, nalezy uksztattowac
podtuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowac sie
ukopany grunt ani inne przeszkody.

W przypadku wykonywania wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych konstrukcji,
a szczegolnie gdy ich gtebokos¢ jest wieksza niz gtebokos¢ posadowienia tych konstrukgii,
nalezy zastosowaé¢ s$rodki zabezpieczajgce te konstrukcje przed osiadaniem i
odksztatceniem. Jezeli w projekcie nie przewidziano specjalnych zabezpieczen, to
minimalna odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu konstrukcji
posadowionej powyzej dna wykopu powinna by¢ obliczona.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu i
metody kopania. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentéw lub utozeniem urzgdzen instalacyjnych.

W przypadku wykonania wykopu fundamentowego o gtebokos$ci wiekszej niz projektowana
w celu wyréwnania do projektowanego poziomu nalezy wykonaé odpowiednio
zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowg albo chudy beton.



Wymiary wykopow w planie nalezy ustala¢ przy uwzglednieniu tzw. przestrzeni roboczej,
ktora w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy
na Scianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla przewoddw podziemnych o gtebokosci 1,0-1,25 m,
bez przestrzeni roboczej, powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociggow i
drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

Dno i skarpy lub $ciany wykopow statych nalezy trwale umocnié.

0 Wykopy nieobudowane

Wykopy o scianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego,
bez podparcia lub rozparcia, mogg by¢ wykonywane w skatach i w gruntach
nienawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych itow, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy
przy wykopie, w pasie 0 szerokosci rownej gtebokosci wykopu, naziom nie jest obcigzony,
a gtebokos¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie,

1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skatach spekanych i w nienawodnionych piaskach,
1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip s
10% (mato spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe).

Gdy nie sg spetnione wszystkie podane wyzej warunki i gdy nie ma ograniczen miejsca,
nalezy wykonac¢ wykop ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnie z projektem.

Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp wykopow tymczasowych o gtebokosci do 4 m:

1:0,5 - w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowg, zawierajgcych powyzej
10% frakcji itowej

(zwieztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co najmniej twardoplastycznym,
1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,

1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip* 10% (matospoistych, jak
piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe) oraz w rumoszach wietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej (gliniastych),

1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny spetniaé nastepujgce
wymagania:

- w pasie przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw
wody opadowej od krawedzi wykopu, - podnoze skarpy wykopow w gruntach spoistych
powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w
dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku srodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez
wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w
kazdym punkcie skarpy,



- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
dziatajgcych destrukcyjnie (opady, mréz itp.).

Nachylenie skarp wykopdw statych nie powinno by¢ wieksze niz:
1:1,5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m,

1:1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do

4 m, 1:2 - przy gtebokosci wykopu od 4 m

do 6 m.

0 Wykopy obudowane

Jesli nie sg spetnione wyzej omowione warunki, to $ciany wykopow nalezy zabezpieczy¢
przed osunieciem sie gruntu obudowg z podparciem lub rozparciem.

Rodzaj, materiat i konstrukcja obudowy oraz wymiary elementow, przyjete w nastepstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wptywy, ktore mogg naruszy¢
statecznos¢ scian wykopu i ich obudowy. Statecznosé obudowy musi by¢ zapewniona w
kazdym stadium robaot, od rozpoczecia wykopu i konstruowania obudowy az do osiggniecia
projektowanego dna wykopu, a nastepnie do catkowitego zapetnienia wykopu i usuniecia
obudowy.

Do obudowy zaleca sie typowe elementy ze stali walcowanej. W przypadku uzywania
drewna nalezy stosowac elementy z drewna iglastego o wymiarach:

- bale przyscienneo grubosci > 50 mm,

- bale podrozporowe o grubosci > 63 mm,

- bale podzastrzatowe o grubosci 100 mm,

- okraglaki do zastrzatow o srednicy w cienszym koncu z 20 mm,

- okrgglaki na rozpory irusztowania o srednicy w cienszym koncu z 12 mm.

» Skfadowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia
lub na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Sktadowanie
ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypéw o wysokosci do 2 m, o
nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2+5%.

« Zasypywanie wykopow

Zaleca sie zasypywacé wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: materiat
zasypki nie powinien by¢ zmarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiatéw). Wykop nalezy zasypywac¢ warstwami,
ktore po utozeniu powinny by¢ zageszczone zgodnie z p. 12.1.5: migzszos¢ warstw
zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.



Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu scian obiektéw powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia sciany lub izolaciji
wodochronnej albo przeciwwilgociowej. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie
przewdd lub rurocigg, to uzyty materiat i sposob zasypania nie powinien spowodowac
uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej,
przeciwwilgociowej, cieplnej).

* Rozbiorka obudowy scian wykopow

Rozbiorka obudowy scian lub skarp wykopdw powinna by¢ przeprowadzana stopniowo, w
miare zasypywania wykopu, poczynajgc od dna.

Obudowe $cian wykopow mozna usungé¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz:
0,5 m - z wykopow w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopow w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku
technicznych mozliwosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracujgcych ludzi lub maszyn albo konstrukcji wykonywanego lub
sgsiedniego obiektu.

« Zabezpieczanie budowli i robot ziemnych

Budowle ziemne nalezy trwale zabezpieczy¢. Skarpy oraz dno wykopu lub korone nasypu
nalezy umocni¢ bezposrednio po wykonaniu. Umocnienie mozna wykonywaé¢ odcinkami.
W przypadku gdy trwale zabezpieczenie nie jest od razu mozliwe, do chwili wykonania
wiasciwego umocnienia nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopow lub
korone nasypow przed dziataniem wptywéw atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dotyczy to rowniez dtuzszych przerw roboczych. Skarpy mozna umacniaé
np. przez obsiewanie trawg bez lub z umocnieniem humusu albo-w przypadku nachylenia
mniejszego niz 1:1,5 - przez darniowanie brukowanie itp.

1.4.Tolerancje wymiarowe

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych robét i budowli ziemnych
powinny by¢ okreslone w projekcie.

Jesli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci projektowanych
nie powinny by¢ wieksze niz:

1 0,02% - dla spadkow terenu,

+ 0,05% - dla spadkéw rowoéw odwadniajgcych,

+ 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 m,

+ 5 cm - dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

+ 2 h- 5 cm - dla rzednych korony nasypu budowlanego,

+ 5 cm - dla wymiarow w planie wykopdw rozpartych i dla pozostatych wykopéw o
szerokosci dna ponizej 1,5 m,

+ 15 cm - dla wymiaréw w planie wykopdw o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

1+ 10% - dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,



+ 5% - dla nachylenia skarp wykopow dla przewoddéw
podziemnych, £+ 5 cm - dla szerokosci korony nasypu
budowlanego,

+ 15 cm - dla szerokosci podstawy nasypu budowlanego.

1.5. Kontrola roboét ziemnych

« Badania gruntow w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ gtéwnie w celu
sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w
projekcie. Zakres badan zalezy od rodzaju, rozmiaréw i kategorii geotechniczne;j
budowli ziemnej lub konstrukcji, ktora ma by¢ posadowiona w wykopie.

+ Kontrola wykonania wykopow. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopow z
projektem i wymaganiami normy, ze szczegolnym zwroceniem uwagi na statecznosc
Scian (skarpy, obudowa) wykopow, prawidtowosé ich odwodnienia oraz doktadnosé
wykonania (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej
struktury gruntu w dnie wykopu itp.).

» Kontrola zageszczenia o Zageszczenie gruntu nalezy bada¢ na podstawie pomiarow
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i, jesli wymaga tego projekt, pomiarow
wilgotnosci albo na podstawie pomiaréw takich wiasciwosci, jak opor penetracji, modut
odksztatcenia itp. (pomiary mogg by¢ niemiarodajne do oceny zageszczenia gruntow
spoistych).

Wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnosci
optymalnej zaleca sie oznacza¢ metodg | i || wedtug PN-88/B-04481.

Niekiedy badania po zageszczeniu mozna zastgpi¢ sprawdzeniem, czy zageszczenie
przeprowadzano zgodnie z procedurg ustalong na podstawie probnego zageszczania lub
porownywalnego doswiadczenia Ilub czy dodatkowe osiadanie, spowodowane
dodatkowym przejsciem sprzetu zageszczajgcego, jest mniejsze niz okreslona wartosc.

Zakres i czestos¢ kontroli jakosci uktadanego gruntu oraz zageszczenia nasypu powinny
zaleze¢ od rodzaju i wtasciwosci materiatu oraz od przeznaczenia, funkcji i rozmiaréw
nasypu. Czestosc testowania zageszczenia nasypu nie powinna by¢ mniejsza niz: | test na
1000 m objetosci nasypu oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie
rzadziej niz | test na 500 m2 jednorodnej warstwy. Czestosc¢ testowania zageszczenia
zasypki nie powinna by¢ mniejsza niz: 3 testy na 500 m3s objetosci zasypki, lecz nie rzadziej
niz | test co 30 m dtugosci sciany konstrukcji oraz 50 m dtugosci wykopu dla przewodow.

« Zakres i termin przeprowadzania kontroli

Sprawdzenia kontrolne podczas wykonywania rob6ot ziemnych powinny byé
przeprowadzone w takim zakresie, aby istniata mozliwos¢ oceny stanu, jakoSci i
prawidtowosci wykonania robét przy odbiorze koncowym.

Termin przeprowadzenia okreslonej kontroli powinien by¢ ustalony w projekcie. Jezeli w
projekcie nie ustalono inaczej, termin przeprowadzania kontroli rob6t mozna przyjmowac

wedtug zalecenh podanych w tablicy 12.1-4.
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1.6. Odbidér robot ziemnych

Odbi6r materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt ziemnych powinien byc¢
dokonany na podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-
inzynierskiego i badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza lub jego czesci, a najpdzniej przed ich wbudowaniem.

Odbidr czesciowy robét powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robét ulegajgcych
zakryciu (np. przygotowanie terenu, podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub
nasyp, zageszczenie poszczegolnych warstw gruntow w nasypie, urzgdzenia
odwadniajgce znajdujgce sie w nasypie itp.) przed przystgpieniem do nastepnej fazy
(czesci) robdt, uniemozliwiajgcej w terminach pozniejszych dokonanie odbioru robdt
poprzednio wykonanych. Odbioru nalezy dokonac na podstawie wynikow odpowiednich
badan i kontroli.

Odbidr koncowy robot ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakonczeniu i
powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokotéw z
odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu wykonanych robét. W razie, gdy to jest
konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane dodatkowe badania.

Ocena wynikéw odbioru

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe rob6t oraz odbidr
koncowy wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie i w
obowigzujgcej normie, to wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami.

2. ROBOTY FUNDAMENTOWE

2.1. Warunki wykonywania fundamentéw bezposrednich

0 Podtoze pod fundamenty

Podtoze gruntowe, na ktérym majg by¢ posadowione fundamenty, powinno by¢
przedmiotem odbioru czesciowego. W dnie wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania
kontrolne gruntéw w celu sprawdzenia, czy rzeczywiscie wiasciwosci podtoza nie sg
gorsze (np. mniejsza nosnos¢ lub wieksza podatnos¢) od przyjetych w projekcie konstrukcji
i jej fundamentow. Odbidr podtoza powinien by¢ przeprowadzony bezposrednio przed
przystgpieniem do rob6t fundamentowych.

Grunty o zbyt matej no$nosci (np. grunty stabe) lub uszkodzone (np. przez naruszenie
naturalnej struktury wskutek ,przekopania" albo przez nawodnienie wskutek braku
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urzgdzen odwadniajgcych lub ich niewtasciwego dziatania), zalegajgce w dnie wykopu,
powinny by¢ czesciowo lub catkowicie wymienione albo wzmocnione zgodnie z projektem.

Gdy w podfozu, na ktorym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepujg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich warstwg zabezpieczajaca
przed przemarzaniem, nalezy je usungc¢ co najmniej do gtebokosci przemarzania gruntu.

Jezeli konieczne jest wyrdwnanie podtoza, wykonanie warstwy posredniej lub wymiana
gruntu, mozna wykonac¢ podsypke piaskowo--zwirowg lub chudy beton.

Warstwa chudego betonu nie powinna by¢ grubsza niz 1/4 szerokosci fundamentu.
Podsypka powinna by¢ wykonana z piasku sredniego lub grubego, pospotki lub zwiru. Gdy
podsypka jest grubsza niz 20 cm, nalezy ja uktada¢ warstwami i zageszcza¢ . Gdy w
podtozu zalega grunt plastyczny, pod fundamentem nalezy umiesci¢ warstwe posrednig
(ok. 10 cm podsypki piaskowej lub betonu).

Podtoze z lesséw o strukturze nietrwatej nalezy zwilzy¢ i wttoczy¢ w nie warstwe zwiru lub
ttucznia (5 do 10 cm), a na niej wykona¢ warstwe chudego betonu (10 do 15 cm), oraz
zabezpieczy¢ catg powierzchnie dna wykopu przed naptywem wody.

O Ptyty fundamentowe
Piyty fundamentowe nalezy wykonywac z zelbetu.

W przekroju pionowym ptyty zelbetonowe mogg by¢ prostokgtne. Wysokos¢ ptyty powinna
by¢ dostosowana do obcigzen i wynikac z obliczen statycznych.

O Inne wymagania dotyczgce robot fundamentowych

W przypadku fundamentow w zasiegu wod gruntowych instalacje i drenaze projektowane
w poziomie posadowienia nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do wykonania
fundamentu.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢. Wykop powinien by¢ wtedy
odwodniony. Do zasypywania fundamentéw nalezy stosowac¢ grunt z wykopow, jezeli w
projekcie nie przewidziano uzycia innych rodzajéw gruntow. Grunt do zasypywania nie
powinien zawiera¢ odpadow materiatdw budowlanych lub innych zanieczyszczen,
zwlaszcza organicznych.

Fundamenty mozna zasypywac po osiggnieciu przez nie nosnosci wymaganej w projekcie.
Zaleca sie, aby zasypywanie nastepowato po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami
podziemnymi.

Zasypke nalezy wykona¢ ze spadkami utatwiajgcymi odprowadzanie wody w kierunku od
Scian budynku.
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2.2. Odbidr robot

O Odbiér podtoza. Odbiér podtoza powinien by¢é dokonany bezposrednio przed
przystgpieniem do wykonania fundamentow, aby w okresie miedzy odbiorem podtoza
a wykonaniem fundamentow nie mogt sie zmienic¢ stan gruntéw w podtozu (np. wskutek
zawilgocenia opadami atmosferycznymi).

Odbidr podtoza nalezy dokonywac przed ulezeniem podsypki piaskowo-zwirowej,
chudego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyréwnawczych. Odbiér podsypki
oraz innych warstw przeprowadza sie dodatkowo po ich utozeniu.

Odbior poditoza polega na sprawdzeniu: zgodnos$ci rzeczywistych warunkéw wodno-
gruntowych w podtozu z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydatnosci gruntow do
celéw przewidzianych w dokumentacji projektowej oraz spetnienia wymagan.

Odbioru podtoza nalezy dokonywac komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udziatem
projektanta dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

Protokdt odbioru podtoza powinien zawiera¢ wyniki badan podtoza. Przy sprawdzaniu
stanéw gruntéw w podtozu mozna stosowaC makroskopowe metody badan. Gdy
wiasciwosci gruntdw nie odpowiadajg warunkom projektu, nalezy wykona¢ badania
laboratoryjne.

0 Odbior robot fundamentowych

Do robot fundamentowych mozna przystgpi¢ po odbiorze podtoza pod fundament, co
powinno by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robét. W
przypadku gdy zgtoszono zastrzezenia, nie nalezy rozpoczyna¢ robo6t fundamentowych.
Moze mie¢ ono miejsce dopiero po przedtozeniu przez inwestora zaktualizowanej
dokumentacji technicznej danego fundamentu.

W ciggu catego czasu trwania rob6t fundamentowych nalezy sprawdzac stan odwodnienia
podtoza.

W czasie odbioru fundamentéw nalezy sprawdzaé: zgodnosc¢ ich usytuowania w planie i
poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidtowos¢ wykonania robét ciesielskich,
zbrojarskich, betonowych, Zzelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbiér tych roboét
powinien by¢ dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania
tych robdt a wyniki odbioru - zapisane w protokotach odbioru rob6t zanikajgcych.

Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nalezy dokonywa¢ na podstawie doraznych
badan jej zageszczenia podczas tych robot oraz sporzgdzanych protokotéw z odbioru robét
zanikajgcych,

W przypadku budynkéw wymagajgcych obserwacji nalezy przy kazdym odbiorze

czesciowym robét budowlanych sprawdzaé stan zatozonych reperdéw i wyniki obserwacji
osiadan oraz porownywac je z osiadaniami dopuszczalnymi.
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Przy odbiorze fundamentéw w zakresie tolerancji wymiaréw, jezeli nie zostaty one
okreslone w projekcie, obowigzujg warunki podane dla danego rodzaju robo6t budowlanych.
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentéw < 5 cm. Odchylenia w poziomach
konstrukcji fundamentéw < 2 cm. Dla fundamentéw stuzgcych jako oparcie stupow
zelbetowych prefabrykowanych oraz elementéw wielkowymiarowych < 0,5 cm. Odchylenia
w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w
projekcie.

3. ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

3.1. Zakres wymagan i dokumentacja techniczna

Wymagania dotyczg monolitycznych konstrukcji betonowych i zelbetowych z betonow
zwyktych, stosowanych w obiektach budowlanych budownictwa ogdlnego. Konstrukcje te
sg wykonywane w deskowaniach statych (indywidualnych), przestawnych, przesuwnych
lub slizgowych. Wymienione konstrukcje powinny by¢é wykonywane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami sztuki budowlane;.

3.2.Rusztowania i deskowania
0 Wymagania ogolne

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢
wymiarow konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a
wiec w catym okresie ich eksploatacji.

Deskowania powinny by¢ tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy
cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szerokos¢ desek przylegajgcych
bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150 mm, z wyjgtkiem dna form, gdzie moze
by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci.

Deskowania belek, lukéw i sklepien o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze
strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Wartos¢ tej strzatki
powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczgcej danego rodzaju deskowania.

Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zlaé
woda.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem
(dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

0 Deskowanie indywidualne
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Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z cze$Sciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych i innych nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

Jezeli nie jest mozliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to mozna je
podeprzec¢ rusztowaniem ze stojakow (okragglaki o $rednicy 8-15 cm badz krawedziaki o
przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia sie na utozonych na podtozu ciggtych
podktadkach drewnianych (podwalinach) lub kawatkach desek grubosci 32-36 mm (z
podklinowaniem), zapewniajgcych roztozenie obcigzenia przenoszonego przez stojaki na
wiekszg ptaszczyzne podtoza.

Stezenia stojakow drewnianych (przybite krzyzowo w dwoéch wzajemnie prostopadtych
kierunkach) powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 25 mm. Stezenia ukosne
nalezy przybijaC trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej gérnego i dolnego
ich konca. Leznie, stojaki, podwaliny ciggte oraz stezenia poziome i ukosne powinny
zapewniac¢ utworzenie sztywnego uktadu trojkgtnego; gdy w jednej ptaszczyznie nie ma
ciggtych lezni, funkcje stezen poziomych w uktadzie tréjkgtnym powinno spetniaé
deskowanie. Stojaki nalezy rozstawiac¢ co 1,0-1,4 m; przy obcigzeniu powyzej 5,0 KN/mz2
stojaki powinny by¢ rozstawione co 0,8 m. Rozbidrke rusztowania nalezy rozpoczynac¢ od
wybicia klindbw spod stojakow i opuszczenia deskowania.

Zamiast stojakow drewnianych coraz powszechniej sg stosowane stojaki metalowe
teleskopowe, usztywnione teznikami poziomymi z rur i ztgczy stalowych.

Do indywidualnych mozna tez zaliczy¢ - stosowane ostatnio coraz powszechniej —
jednorazowe deskowania kartonowe stupow o przekroju kotowym. Te deskowania
zazwyczaj umozliwiajg wykonywanie stupdw o srednicy od 150 do 1200 mm i wysokosci
do 4,5 m. Deskowania te mozna dowolnie przycinac i tgczy¢ na placu budowy.
3.3.Zbrojenie

* Wymagania ogolne

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie prety ze stali zbrojeniowej klas BS00SP
oraz druty o wtasciwosciach mechanicznych okreslonych wg normy PN-82/H-93215

Klasa i gatunek oraz srednice pretéw i drutéw stosowanego zbrojenia powinny byc¢
zgodne z projektem.

Prety ze stali klasy B500SP sg podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach
z betonu.

Siatki standardowe i typowe nalezy stosowac jako zbrojenie ptyt fundamentowych.

Ptaskie i przestrzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe nalezy stosowaé do zbrojenia
konstrukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowania pretéw, z ktérych zostaty wykonane.

Prety nosne w jednym elemencie zelbetowym zaleca sie wykonywaé ze stali jednego
gatunku.
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Konstrukcje zelbetowe powinny by¢ zbrojone zgodnie z wymaganiami ujetymi w normie
PN-B-03264:1999.

* Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych produktow korozji
(rdzy), kurzu i innych zanieczyszczen. Stosowane prety proste nie powinny mieé
miejscowych wykrzywien przekraczajgcych 4 mm. Ciecie i giecie pretdw powinno by¢
wykonywane mechanicznie.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i
zageszczania mieszanki betonowej.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
betonem, stosuje sie roznego rodzaju wktadki i podkfadki dystansowe (z zaprawy, stali,
tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny
szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy
I gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
obowigzujgcych norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢
otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zigczy, dtugos$¢ zakotwienia itp.. Odbiér zbrojenia i
zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

3.4.Betonowanie
0 Wymagania ogolne

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg robocza.

Jednym z najwazniejszych problemow podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie
do rozsegregowania jej sktadnikow. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki
o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Im mieszanka jest bardziej
ciekfa, tym tatwiej rozsegregowuje sie.

Mieszanka dekla powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysoko$¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm . Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm,
lecz nie wiekszym niz 0,8 m2, bez krzyzujgcego sie zbrojenia, mogg by¢ betonowane od
gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastyczne;j
lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna przekraczac 3,5 m.

W wypadku koniecznosci uktadania mieszanki betonowej z wysokosci wiekszych niz
podane wyzej nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (rekawy) itp.
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Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie
do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0 h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajace
wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich
urzadzen mechanicznych (wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych). Zageszczenie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego
opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze byc¢ stosowane tylko w wypadku
mieszanek betonowych o konsystenciji ciektej i pétciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste
i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach
Slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okreslone w
projekcie.

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna stosowac:

-w belkach i podciggach

-w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

-w slupach

-w ptaszczyznach stropow, belek lub podciggow; belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze
stupami lub $cianami nalezy betonowac¢ nie wczesniej niz po uptywie 1-2 h od
zabetonowania tych stupdéw i Scian, - w ptytach

- na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktorych opiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt
w Kierunku rownolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w srodkowej czesci
przesta ptyty, rownolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie
przygotowaé do potgczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to
usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchow betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego i przeptukania wodag.

Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowacd, a wiec:

-chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu), -
utrzymywac beton w statej wilgotnosci:

-7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego powszechnego uzytku, - 14 dni, gdy uzyto
cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godz. od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi + 15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewa¢ co 3godz. w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach co
najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest mniejsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

0 Rozdeskowanie i obcigzenie konstrukcji

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po
torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem Zze odksztatcenie
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deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzaé
stropow i schodow przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic, gdy
beton osiggnie wytrzymatoS§¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy
sprawdza¢ na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw
dojrzewania be-tonu w konstrukcji. Wymagania szczegétowe dotyczgce usuwania
deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane w projekcie.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod nadzorem technicznym.

3.5. Odbidr koncowy

0 Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w

czasie budowy, b) dziennik budowy,

c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,

d)wyniki badan kontrolnych betonu,

e)protokoty z odbioru robdt zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw
konstrukgciji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

0 Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np.
szczelin dylatacyjnych),

-jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych
wad i uszkodzen (np. raki, rysy), fgczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna
by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cinkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5%
przekroju danego elementu, - zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete.

4. KONSTRUKCJE ALUMINIOWE
4.1. MATERIALY

Do konstrukcji aluminiowych stosuje sie: Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy
aluminiowej jakosci ENAW 6060, EN-AW 6082. Ksztattowniki wykonywane sg jako
zamkniete (rury okragte). Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 150088:2006. Wady powierzchniowe powierzchnia
walcowki i pretdw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchniach
czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,

18



wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne, jezeli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek

Odbidr konstrukcji na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:
- znak wytworcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrobki cieplnej

Cechowanie materiatdw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu
ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytwoérni, ze usterki
w czasie odbiorow miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

4.2. taczniki
Jako fgczniki wystepuja: potgczenia spawane i Srubowe.

4.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukciji

Materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane recznie. Do wytadunku
mniejszych elementdw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy ciezkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposdéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania.
Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania. Elektrody skladowa¢ w magazynie w oryginalnych
opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. SPRZET
5.1. Sprzet do transportu i montazu

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnosnikéw i innych urzgdzen.

5.2. Sprzet do rob6t spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zigczy zgodnie z
technologig spawania Spadki napiecia pragdu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak
10%.

Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywow
atmosferycznych - sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach.
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-stanowisko robocze powinno by¢é urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi,

- zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

6. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas
transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i
rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

7.2. Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i
rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielkoS¢ progu, wymiary
rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych.
Szczeling miedzy elementami nieukosowanych brzegach stosowac nie wigkszg od 1,5
mm.

7.3. Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo
dopuszcza sie grubo$¢ mniejszg: o 5% - dla spoin czotowych o 10% - dla pozostatych
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy
lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrébka spoin

- przetopienie grani

-wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

7.4. Montaz konstrukcji

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ stan fundamentow,

kompletnosé. Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow
powstate podczas transportu i skladowania.

20



