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CPV- 452330089
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru rob6t sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem i transportem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla KR1/KR2 - przy przebudowie mostu w
lesnictwie Rogonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjix@ wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t oljetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem, transportem i odbiorem warstwy
Scieralnej jezdni gr. 4 cm z masyC 11S dI&KR1/KR2 z transportem do miejsca wbudowania (styki w warstwie $cieralnej uszczelni¢
ta$ma bitumiczng) - przy przebudowie mostu w lesnictwie Rogonie.

1.4. Informacja o terenie budowy
Teren budowy stanowia grunty lesne, przez ktére przebiega droga lesna i ptynie rzeka Etk, budowa jest potozon na dziatkach: 3177/1,
3177/2,3177/3, 3176/21. Na moscie i wokot brak infrastruktury techniczne;.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robét wykonawca oznakuje odcinek drogi i most zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Oznakowanie, zabezpieczenie robot i utrzymanie objazdu na czas budowy w zalezno$ci w uzgodnieniu z inwestorem. Demontaz
oznakowania po zakonczeniu robot.

Catos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi dojazdow i mostu powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowac w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem
do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla
poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglgdnic ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

Reper roboczy=139.52. Technologia robdét i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wplyna negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Nawierzchnia- konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.6.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.6.3. Mieszanka mineralno asfaltowamieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.6.4. Wymiar mieszanki mineralno asfaltowajkreslenie mieszanki mineralno asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankg ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.6.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukturg
wzajemne klinujaca sig.

1.6.6. Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.6.7. Kategoria ruchu obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDPIBDIM.

1.6.8. Wymiar kruszywa wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.6.9. Kruszywo grube kruszywo z ziaren o wymiarze: £45 mm oraz d > 2 mm.

1.6.10. Kruszywo drobnekruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.6.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.6.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sig
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnje

1.6.13. Kationowa emulsja asfaltowa@mulga, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.6.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST.D.M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.6.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS —beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB — polimeroasfalt, D- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),d —
dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),C — kationowa emulsja asfaltowa, NRBwvtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana
(ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okresla¢), TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany), IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy
wskaznik rownosci, MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltoyepatano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza asfalt drogowy

KR1-KR 2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wdERNL2591

Rodzaj
Lp. Wihasciwosci Metoda badania CSE
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PNEN 1426 5070
2 Temperatura migknienia °C PNEN 1427 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PNEN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PNEN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PNEN 126071 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PNEN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PNEN 1427 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PNEN 126061 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PNEN 1427 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PNEN 12593 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PNEN 13043 i WT1 Kruszywa 2008 , obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica
3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 1269711, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w r6znym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg W 14023 ,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1i¢al? i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 50/70 modyfikowany polimerem lub lateksentadienowostyrenowym
SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zhi@ch pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dgczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH 4).
Mieszankg mineralno asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaityg). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@QWymagania ogolne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno asfaltowej AC11S. Uziarnienigspnanki mineralnej oraz minimalna zawaé lepiszcza podane sa w tablicy 3.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej podane sa w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR 2

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosce

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin6,4

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralnoasfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchKR 1 i KR2

Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg PNEN 1310820 Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PNEN 126978, p. 4 Vminl,0
Vmax3
Wolne przestrzenic wypelnione | (. |\ iianie. 2x50 uderzen PNEN 126978, p. 5 VFBmin75
lepiszczem VFBmMIin89
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni - , .
. . . C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PNEN 126978, p. 5 VMAMIn16
w mieszance mineralnej
. L I ) PNEN 1269712, przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x2Gderzen o . ITSR90
40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno asfaltowej

Mieszankg mineralno asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno asfaltowej podamejablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralnoasfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralnoasfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygaowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne ,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy,
zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.7.2. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4metrowa lub rownowazna

metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwei¢ podtoza pod warstwg $cieralng [mm]

L Jezdnia 10

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na wsarie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnos$ci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w
ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 141881 lub PNEN
141882 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna- nie dotyczy
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankeg
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 1269727.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed uloZeniezm warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli

mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do

skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.

Transport mieszanki mineralno asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszankg mineralno asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno asfaltowej podczas silnegdrwi@y > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno asfaltbwgc dodékiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podezg®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Whasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zaggszcezenia, [%] wwie, [%(V/V)]
AC11S, KR1/3 | 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania profilu zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 250 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p. 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcOw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziela si¢ na: — badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), — badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy
Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralnoasfaltowych i igktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno asfaltowej podczgewywania nawierzchni (wg PNEN 1269713),
— ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), pomiar parametrow geometryczrpahoczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno asfaltowej i wykonanej z niej viasspodano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1121314 Mieszanka mineralno asfaltowa a), b) Uziarnienie Zawarto$¢ lepiszcza Temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

12.2 2.3 2.4 2.5 Warstwa asfaltowa Wskaznik zaggszczenia a) Spadki poprzeczne Rownos¢ Grubos¢ lub ilos¢
2.6 materiatlu Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a) Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy), b) w razigzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbbru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w
ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno asfaltowej podaje sig¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wriasciwoséci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PNEN 1269736 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig (dotyczy
przede wszystkimienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé¢ za podstawg caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — maly odcinek budowy — warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2 <15
B Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
acznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PNEN 126976.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 8, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna 1 poprzeczna
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Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty
4metrowej (dopuszcza si¢ krotsza 2metrowa) i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 11. D@uszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci poprzecznej [mm]

L Jezdnia <12

Dla zjazdéw przyja¢ dopuszczalng nieréwnos$¢ 9mm.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®V@ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(WIymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy
moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1 nwarstwy wykonanej z mieszanki mineralno asfaltoalegjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno asfaltowej itjgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprni@vadnicoraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, nie zaliczame rdb6ot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy RWEwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST

PNEN 1426Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie penetracji igla

PNEN 1427Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PNEN 12591Asfalty i produkty asfaltoweWWymagania dla asfaltéw drogowych

PNEN 12592Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie rozpuszczalnosci

PNEN 12593Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PNEN 126061Asfalty i produkty asfaltowaDznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

PNEN 126071Asfalty i produkty asfaltowaDznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT.

PNEN 126073Asfalty i produkty asfaltoweDznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT.

PNEN 126976Mieszanki mineralno asfaltowé/etody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe;j
metoda hydrostatyczna.

PNEN 126978Mieszanki mineralno asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni.

PNEN 1269711 Mieszanki mineralno asfaltow®letody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem. PNEN 1269712 Mieszanki miimerasfaltowe- Metody badaf mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwosci na wodg. PNEN 1269713 Mieszanki mineralno asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury. PNEN 1269718 Mieszanki mineralno smfa— Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza.
PNEN 1269722 Mieszanki mineralno asfaltoweletody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Pobieranie probek. PNEN 1269736
Mieszanki mineralno asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.
PNEN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu. PNEN 131081 Mieszanki mineralsfaltowe — Wymagania— Czg$¢ 1: Beton
Asfaltowy. PNEN 1310820 Mieszanki mineralno asfake- Wymagania— Cze¢$¢ 20: Badanie typu. PNEN 141881 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco. PNEN 141882 Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivéninfrastruktury)

WT1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008.WT2
Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltma@edrogach publicznych.WT3 Emulsje asfaltowe 200&ionowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich wytuowanie (Dz.U. nr 43,poz. 430).Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych- Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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