Zgodnie z regulacjami zawartymi w ustawie Pra-
wo ochrony Srodowiska, ochrona powietrza polega
na zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci, w szcze-
golnosci poprzez:

« utrzymywanie poziomdw substancji w powie-
trzu ponizej dopuszczalnych dla nich pozio-
mow lub co najmniej na tych poziomach,

« Zzmniejszanie poziomoéw substancji w po-
wietrzu co najmniej do dopuszczalnych, gdy

1. Emisja zanieczyszczen

Lilia Szymarniska-Kubicka, Romualda Zbrojkiewicz

nie sg one dotrzymane.

Ocena jakosci powietrza zostata dokonana w ra-
mach panstwowego monitoringu srodowiska przy
zastosowaniu réznorodnych metod pomiarowych.
Wykorzystano wyniki pomiaréw Wojewddzkiego In-
spektoratu Ochrony Srodowiska, Wojewddzkiej Stacji
Sanitarno-Epidemiologicznej, Osrodka Badan i Kon-
troli Srodowiska oraz instytutéw naukowo-badaw-
czych.

Wojewddztwo $laskie nalezy do regionéw Polski
o najwiekszej emisji zanieczyszczeh pytowych i ga-
zowych (okoto 22% i 20% emisji krajowych oraz 36%
emisji zanieczyszczen gazowych bez dwutlenku we-
gla). Inwentaryzacja gazéw cieplarnianych wykazuje,
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Ryc. 1. Emisje zanieczyszczen pytowych wojewddztwa slaskiego w tys. Mg
i ich udziat w emisjach krajowych w latach 2002-2004

ze udziat wojewddztwa $laskiego w emisji metanu
i dwutlenku wegla ze Zrédet przemystowych wynosi
odpowiednio 84% i 20%. Wielkosci emisji i ich udziat
w emisjach przedstawiono na rycinach od 1 do 5 [1].

W 2004 roku emisja bilansowana przez US w Kato-
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Ryc. 2. Emisje zanieczyszczen gazowych wojewddztwa $laskiego w tys. Mg
i ich udziat w emisjach krajowych w latach 2002-2004
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Ryc. 3a. Udziat wojewddztw w krajowej emisji zanieczyszczen pytowych

w 2004 roku
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Ryc. 3b. Udziat wojewddztw w krajowej emisji zanieczyszczen gazowych
w 2004 roku

wicach wyniosfa (tabela 1):

« zanieczyszczen pytowych 26,5 tys. Mg (w poréw-
naniu do 2003 roku zmniejszyta sie o ponad 8%),

« zanieczyszczen gazowych 42 240,9 tys. Mg (wzrost
o okoto 7% w poréwnaniu do 2003 roku) w tym:
- dwutlenku wegla 41521,9 tys. Mg (wzrost o 7%),
- dwutlenku siarki 153,2 tys. Mg (wzrost o 2%),
- tlenkéw azotu 74,7 tys. Mg (wzrost o ok. 2%),
- tlenku wegla 145,4 tys. Mg (wzrost o 3%).

W poréwnaniu do 2003 roku zmniejszyta sie emi-
sja zanieczyszczen pytowych o 2,4 tys. Mg, a wzrosta
027672 tys. Mg zanieczyszczeh gazowych, w tym
dwutlenku wegla o 2 697,3 tys. Mg. W wojewddztwie
$laskim od kilku lat zmniejsza sie emisja zanieczysz-
czen pytowych, a wzrasta zanieczyszczen gazowych
(ryc.1i2).

Rodzajeiilosci podstawowych zanieczyszczen wpro-
wadzanych do atmosfery wynikajg przede wszystkim
zrodzaju i ilosci spalanych paliw, gtéwnie wegla ka-
miennego. Przemystowymi Zzrédtami metanu s gor-
nictwo i kopalnictwo. Emisja tlenkéw azotu zwigzana
jest z dziatalnoscig przemystowg oraz transportem.

Do najwiekszych zroédet emisji dwutlenku siarki
i dwutlenku wegla naleza zaktady ujete wg Europej-
skiej Klasyfikacji Dziatalnosci w sekcji ,wytwarzanie
i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz i wode”
- elektrownie, elektrocieptownie, kottownie komu-
nalne. Emisja dwutlenku siarki z tych zaktadéw sta-

Tabela 1. Emisja zanieczyszczer z wybranych sekcji i podsekcji wg Europejskiej Klasyfikacji Dziatalnosci w 2004 roku

Emisja zanieczyszczen
[tys. Mg]
pytowych gazowych
SEKCJE, Podsekcje v tym pyty: wiym:
X < ey @ , = = =
Ogotem £ g = H Ogotem g ' § § s
pyty s Sk § gazy = = E¢
s Se| £ iz s S
OGOLEM 26,5 9,2 0,2 0,4 42240,9 153,2 145,4 415219
WYTWARZANIE | ZAOPATRYWANIE
W ENERGIE ELEKTRYCZNA, GAZ | WODE B8 | 7 - S| 23] 163 B | 319382
PRZETWORSTWO PRZEMYStOWE 91 25 0,1 0,4 8111,6 ns5 130,9 7952,6
Wytwarzanie koksu, produktéw rafinacji ropy naftowej ) )

7777777777777 i paliw jadrowych 07 01 2328 2] 42 2248
Produkcja wyrobéw chemicznych 0,2 - - - 103,7 0,1 0,4 102,8
Produkcja metalii wyrobéw z metali 57 04 - 04 3305,1 5.2 1217 3171,0
Produkcja wyrobéw z surowcéw niemetalicznych, )

w tym produkcia cementu 09 0,7 0,1 3888,6 18 23 3879,2
Pozostate podsekdje 16 13 - - 581,4 4 23 574,8
GORNICTWO | KOPALNICTWO 15 09 - - 1960,5 50 08 1614,8
BUDOWNICTWO 0,1 0,1 - - 12,4 - 0,1 12,2
POZOSTALE SEKCJE - - 0,1 - 41 0,4 0,1 41
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Ryc. 4. Udziat wojewddztwa slaskiego w krajowej emisji zanieczyszczen ga-
zowych w 2004 roku (bez dwutlenku wegla)

nowita okoto 89% emisji wojewddzkiej, wynoszac
136,3 tys. Mg i byta o 3,4 tys. Mg wyzsza niz w 2003
roku (wzrost o okoto 3%). Emisja dwutlenku wegla
ztej sekcji stanowita 77% emisji ogétem i wzrosta
0 4% w poréwnaniu do 2003 roku.
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Ryc.5. Emisja gtéwnych gazéw cieplarnianych (dwutlenku wegla i metanu)
w tys. Mg w 2004 roku i ich udziat w emisji krajowej

W 2004 roku wzrosta emisja dwutlenku wegla od
6% do ponad 37% we wszystkich podsekcjach prze-
tworstwa przemystowego, za wyjatkiem produkgji
wyrobdéw chemicznych. Najwiekszy wzrost, w poréw-
naniu do 2003 roku, wystapit w podsekgji produkgcja
metali i wyrobéw z metali (0 37%).

Dominujacy udziat w emisji tlenku wegla maja za-
ktady produkujgce metale i wyroby z metali, ktére
wprowadzajg ponad 84% emisji tego zanieczyszcze-
nia w wojewoddztwie tj. 121,7 tys. Mg (w poréwnaniu
do 2003 roku wzrost o0 2,9 tys. Mg, tj. o okoto 2%).

2. Charakterystyka warunkow meteorologicznych

Elwira Ostrowska — IMGW Oddziat w Katowicach

Jakos¢ powietrza atmosferycznego w sposéb istot-
ny zalezy od stanu atmosfery opisywanego warun-
kami meteorologicznymi wystepujacymi w warstwie
granicznej, a wiec w przyziemnej warstwie atmosfery
o grubosci okoto 1000 m przylegajacej bezposrednio
do powierzchni ziemi. Charakter parametréw meteo-
rologicznych okreslajgcych stan atmosfery (predkos¢
wiatru, temperatura, ci$nienie itp.), ich turbulencja,
a zwilaszcza jej intensywnos$¢ odgrywa podstawowq
role nie tylko w procesach przenoszenia ciepta i wil-
gotnosci w atmosferze, w cieplnym i dynamicznym
wspotoddziatywaniu atmosfery z podtozem, ale jest
takze gtéwnym stymulatorem transportu i rozprze-
strzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze.

Uwzgledniajac rézny charakter zanieczyszczen de-
cydujacych o jakosci powietrza analizowano oddziel-
nie sezony:

+ zimowy, odznaczajacy sie zwiekszonym zanie-

czyszczeniem atmosfery, pochodzacym gtéwnie
z niskich Zrodet emisji. Ze wzgledu na kalendarzo-
wy charakter analizy omawiany okres obejmuje
czesci dwodch sezondw zimowych: 2003/2004
(styczen — marzec 2004) i 2004/2005 (pazdziernik
- grudzien 2004),

« letni, charakteryzujacy sie zwiekszonym zanie-
czyszczeniem atmosfery przez skazenia wtérne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Sezon zimowy 2004 roku (I-1ll, X-XIl) pod wzgle-
dem termicznym nalezat do zréznicowanych, cho¢
generalnie byt zblizony do przecietnego. Od paz-
dziernika do grudnia srednie temperatury powietrza
byty wyzsze od przecietnych, w lutym i marcu zblizo-
ne do nich, natomiast w styczniu znacznie nizsze od
przecietnych. Pod wzgledem opadowym analizowa-
ny sezon byt wyraZznie zréznicowany, a ogdlnie wil-
gotniejszy od przecietnego. Miesigcem szczegdlnie
wilgotnym byt luty natomiast bardzo suchym - gru-
dzien.

Najbardziej niekorzystne warunki do rozprzestrze-
niania zanieczyszczen wystapity w styczniu, szcze-
golnie w jego pierwszej i trzeciej dekadzie. W pierw-
szej dekadzie stycznia pogode w potudniowej Polsce
ksztattowaty uktady wyzowe znad Skandynawii i Su-
detéw, ale takze uktady nizowe znad Litwy, Biatorusi
i Niemiec. Naptywato mroZne powietrze arktyczne,
atylko w pierwszym i ostatnim dniu dekady nie-
co cieplejsze i wilgotne powietrze polarne morskie.




Tabela 2. Charakterystyki wybranych elementéw meteorologicznych w Katowicach w sezonie zimowym (styczen — marzec, pazdziernik — grudzier)) w 2004 roku

Elementy meteorologiczne | 1 1 X Xi Xl
Srednia temperatura [°q -4,2 -0,1 29 99 39 0,6
Srednia temperatura w wieloleciu 1971-2000  [°(] 1,7 -0,4 33 8,6 31 -0,2
Temperatura minimalna [°q -15,9 -16,7 -174 2,1 -5,5 -12,0
Suma opadow [mm] 40,0 87,0 66,0 38,0 66,0 18,0
Suma opadow w wieloleciu 1971-2000 [mm] 39,0 36,0 42,0 53,0 49,0 48,0
Liczba dniz opadem 23,0 25,0 16,0 10,0 17,0 10,0
Liczba dnizmgta 2,0 5,0 5,0 8,0 70 5,0
Udziat cisz [%] 11 23 6,5 8,6 4.4 54

Trzecia dekada stycznia byta takze mrozna. Poczat-
kowo niz znad wschodniej Rosji, pdzniej wyz znad
Niemiec i kolejny niz znad potudniowej Skandynawii,
kierowaty nad potudniowga Polske mrozne powietrze
arktyczne. W tym czasie przy niskiej temperaturze
powietrza (ujemne odchylenie $redniej miesiecz-
nej temperatury wynosito 2,5°C) i w konsekwencji
zwiekszonej emisji komunalnej, przewazat wiatr sta-
by, wystepowaty zamglenia i mgty, co powodowato
czeste wystepowanie niekorzystnych warunkéw dla
rozprzestrzeniania zanieczyszczen (tabela 2).

Najbardziej korzystnym okresem pod wzgledem
jakosci powietrza byta pierwsza dekada lutego.
Woéwczas pogode w potudniowej Polsce ksztatto-
waty ukfady nizowe znad Skandynawii, potudnio-
wej Europy i Atlantyku, z frontami atmosferycznymi
szybko wedrujgcymi na wschéd, powodujac naptyw
cieptego i wilgotnego powietrza polarnego morskie-
go znad Atlantyku. W konsekwencji srednia dobowa
temperatura powietrza przez kolejnych 9 dni dekady
byta dodatnia, osiggajac najwyzsza wartos¢ az 11,5°C
- 5lutego. Bardzo wysoka temperatura powietrza, jak
na sezon zimowy, wptywata na zdecydowane ogra-

niczenie ,niskiej emisji”, a codzienne opady atmosfe-
ryczne oraz umiarkowany i porywisty wiatr stwarzaty
korzystne warunki do wyptukiwania i wywiewania
zanieczyszczen znad Slaska.

Sezon letni 2004 roku (IV-1X) cho¢ charakteryzo-
wat sie zréznicowanymi warunkami pogodowymi, to
zdecydowanie przewazaty warunki, ktore nie sprzy-
jaty powstawaniu i kumulowaniu sie ozonu troposfe-
rycznego — podstawowego zanieczyszczenia sezonu
letniego. Ozon jest zanieczyszczeniem wtdérnym, po-
wstajacym na skutek reakcji fotochemicznych z udzia-
tem innych zanieczyszczen pierwotnych, szczegdlnie
tlenkéw azotu i weglowodoréw. W poszczegdlnych
miesigcach analizowanego sezonu niewiele byto
dni z wysokim ustonecznieniem, poza sierpniem,
w ktérym wystapito 10 takich dni. Miesieczne sumy
ustonecznienia w kwietniu, sierpniu i wrzesniu byty
znaczaco wyzsze od przecietnych, wynosity 192, 227
i 201 godzin, przekraczajac normy wieloletnie odpo-
wiednio: 0 54, o 30 i najwiecej we wrzesniu o 76 go-
dzin (tabela 3). Jednak we wrzesniu okresowo wyzsze
predkosci wiatru powodowaty rozpraszanie zanie-
czyszczen pierwotnych, a ponadto promieniowanie

Tabela 3. Charakterystyki wybranych elementéw meteorologicznych w Katowicach w sezonie letnim (kwiecien — wrzesien) w 2004 roku

Elementy meteorologiczne 1\ \'} Vi Vil Vil IX
Srednia temperatura [°q] 91 12,3 16,4 18,0 18,3 12,9
Srednia temperatura w wieloleciu 1971-2000  [°C] 8,0 13,3 16,0 177 174 13,2
Temperatura maksymalna [°q] 21,0 245 26,4 30,4 31,5 26,6
Suma opadow [mm] 40,0 38,0 870 82,0 55,0 35,0
Suma opaddw w wieloleciu 1971-2000 [mm] 53,0 77,0 90,0 103,0 79,0 62,0
Liczba dniz opadem 15,0 16,0 18,0 20,0 13,0 1,0
Liczba dnizmgty 50 3,0 - 4,0 4,0 4,0
Udziat cisz [%] 1,1 2,20 4.4 43 97 133
Ustonecznienie [godz] 192,0 196,0 184,0 212,0 2270 201,0
Ustonecznienie w wieloleciu 1971-2000 [godz.] 138,0 191,0 190,0 207,0 197,0 125,0
Liczba dni z ustonecznieniem powyzej 10 godz. 9,0 1,0 50 8,0 10,0 7,0




stoneczne wraz z uptywem miesigca oddziatywato
w coraz krotszym czasie na obecne w atmosferze
zanieczyszczenia (zmniejszata sie deklinacja Stonca).
W konsekwencji, reakcje fotochemiczne przebiegaja-
ce w tym okresie nie byly zrédtem zagrozenia ozo-
nem, ktérego stezenia wzrastaty co najwyzej do po-
ziomu podwyzszonego.

Najbardziej niekorzystne warunki pogodowe dla
rozprzestrzeniania zanieczyszczen w sezonie letnim
wystapity w drugiej dekadzie sierpnia. Wéwczas po-
gode w potudniowej Polsce ksztattowaty gtéwnie
uktady wyzowe z osrodkami nad Skandynawig, Bat-
kanami i Europa wschodnig. Naptywaty ciepte masy
powietrza polarne morskie, ciepte i suche masy po-
wietrza polarne kontynentalne lub gorace i suche po-
wietrze pochodzenia zwrotnikowego. W tym czasie
pogoda stoneczna (6 dni z ustonecznieniem powyzej
10 godzin) z niska wilgotnoscia wzgledng powietrza

(33%), stabym wiatrem oraz ciszami atmosferycznymi
(cisze stanowity 20% czasu pomiaru) sprzyjata reak-
cjom fotochemicznym, ktérych produktem byt ozon,
co w konsekwencji sprzyjato jego wysokim steze-
niom.

Najbardziej korzystnym okresem pod wzgledem
jakosci powietrza byt czerwiec. Pogoda przewaznie
pochmurna nie sprzyjata reakcjom fotochemicznym,
a czeste opady deszczu takze intensywne (burzowe),
okresowo umiarkowany i porywisty wiatr, sprzyjaty
wyptukiwaniu i rozpraszaniu wszelkich zanieczysz-
czen powietrza. Taka pogoda byta efektem oddzia-
tywania uktadéw nizowych z centrami przewaznie
znad potudniowej i zachodniej Europy oraz Morza
P6tnocnego, a takze uktadéw wyzowych znad Nie-
miec, Atlantyku oraz srodkowej i zachodniej Europy.
Przez caty miesigc naptywaty masy powietrza polar-
ne morskie.

3. Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza

Ocena jakosci powietrza jest dokonywana przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Ka-
towicach w ramach panstwowego monitoringu sro-
dowiska przy zastosowaniu réznorodnych metod
pomiarowych. Wykorzystywane sg wyniki badan pro-
wadzonych przez Wojewddzki Inspektoratu Ochrony
Srodowiska, Wojewddzka Stacje Sanitarno-Epide-
miologiczng, Osrodek Badan i Kontroli Srodowiska
oraz instytuty naukowo-badawcze.

Roczne oceny jakosci powietrza przedstawiaja
klasyfikacje w oparciu o przyjete kryteria — dopusz-
czalny poziom substancji w powietrzu oraz poziom

dopuszczalny powiekszony o margines tolerangji.
Wskazuja obszary i przyczyny przekroczen wartosci
kryterialnych oraz okreslajg poziomy stezen wyste-
pujace na tych obszarach.

Oceny dokonywane sg z uwzglednieniem dwdch
grup kryteridow ustanowionych ze wzgledu na ochro-
ne zdrowia ludzi oraz ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen pod katem spetnienia kryte-
riow okreslonych w celu ochrony zdrowia obejmuje:
benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, otéw, tle-
nek wegla, ozon oraz pyt PM10 (tabela 4).

Tabela 4. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona zdrowia, rok 2004

Dopuszczalny poziom Dopuszczalna
Dopuszczalny 7 M iy .
Okres . " Wartos¢ substangji czestos¢ przekraczania
. . - poziom substancji . " . A
Substancja usredniania wynikoéw W powietizu marginesu tolerancji |w powietrzu powiekszony dopuszczalnego
pomiarow '; /il w roku 2004 o margines tolerangji poziomu
K9 za 2004 rok [pg/m?] w roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 5 10 -
jedna godzina 200 60 260 18 razy
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 12 52 -
jedna godzina 350 30 380 24 razy
Dwutlenek siarki
24 godziny 150 0 150 3razy
Otow rok kalendarzowy 0,5 0,1 0,6 -
0Ozon 8 godzin 120 0 120 60 dni*
24 godziny 50 5 55 35razy
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 16 41,6 -
Tlenek wegla 8 godzin 10000 2000 12000 -

*liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat.




Tabela 5. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona zdrowia na obszarach ochrony uzdrowiskowej (rok 2002 i dalsze lata)

Substancja Okres usredniania wynikéw pomiarow Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu [pg/m’]
Benzen rok kalendarzowy 4
jedna godzina 200
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 35
jedna godzina 350
Dwutlenek siarki
24 godziny 125
Otéw rok kalendarzowy 0,5
Tlenek wegla 8 godzin 5000

Tabela 6. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona roélin, rok 2004

Substancja Okres usredniania wynikéw pomiarow Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
Tlenki azotu® rok kalendarzowy 30 pg/m3
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy 20 pg/m?
0zon (AQT40)** okres wegetacyjny (1V —31VII) 24000 pg/meh

* suma tlenkow azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
** parametr AOT40, obliczony na podstawie stezer 1-godz. dla okresu maj — lipiec

Do zanieczyszczen, ktére uwzglednione sa w oce-
nie rocznej ze wzgledu na ochrone roslin naleza
dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz ozon.

Podstawe klasyfikacji stref zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony srodowiska stanowig dopuszczalny
poziom substancji w powietrzu oraz poziom dopusz-
czalny powiekszony o margines tolerancji zdozwolo-
nymi przypadkami przekroczen, okreslone w rozpo-
rzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002
roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw niekto-
rych substancji w powietrzu, alarmowych poziomoéw
niektérych substancji w powietrzu oraz margineséw

tolerangji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych
substancji (Dz.U. nr 87, poz. 796). Wartosci kryterial-
ne do klasyfikacji stref dla terenu kraju ze wzgledu
na ochrone zdrowia z uwzglednieniem obszaréw
ochrony uzdrowiskowej przedstawiono w tabeli 5, ze
wzgledu na ochrone roslin w tabeli 6.

Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od
poziomow stezen zanieczyszczen, uzyskanych w rocz-
nej ocenie jakosci powietrza przedstawiono w tabeli 7
- dla przypadkéw gdy okreslony jest margines tole-
rancji, w tabeli 8 gdy nie jest okre$lony margines.

Oceny przeprowadzane sg w strefach i aglomera-

Tabela7. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od pozioméw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w trzeciej rocznej ocenie jakosci powietrza,

dla przypadkow, gdy okreslony jest margines tolerangji

Poziomy stezen

Klasa strefy

Wymagane dziatania

nie przekraczajace wartosci dopuszczalnej*

brak

powyzej wartosci dopuszczalnej* lecz nie przekraczajacy wartosci
dopuszczalnej powiekszonej o margines tolerangji

- okreslenie obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych

powyzej wartosci dopuszczalnej powiekszonej o margines
tolerandji*

- okreslenie obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych oraz
wartosci dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerangji
- opracowanie programu ochrony powietrza POP

* zuwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczert okreslonych w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw

Tabela 8. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od pozioméw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w trzeciej rocznej ocenie jakosci powietrza,

dla przypadkoéw, gdy margines tolerancji nie jest okreslony

Poziomy stezen

Klasa strefy

Wymagane dziatania

nie przekraczajace wartosci dopuszczalnej*

brak

powyzej wartosci dopuszczalnej*

- okreslenie obszaréw przekroczen warto$ci dopuszczalnych
- dziafania na rzecz poprawy jakosci powietrza opracowanie
programu ochrony powietrza POP

* zuwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw (poziom stezen ,nie przekraczajacy wartosci dopuszczalnej” oznacza, ze jesli pewna
liczba przekroczen tej wartosci jest dozwolona, przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego nie wystapity lub ich liczba nie przekroczyta dozwolonej w ciagu roku)
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Ryc. 6. Wyniki pomiaréw stezer dwutlenku azotu w latach 2003-2004
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Ryc.7. Wyniki pomiaréw stezert dwutlenku siarki w latach 2003-2004
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Ryc.8. Wyniki pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM10 w 2004 roku
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STANOWISKA POMIAROWE (Ryc. 6, Ryc. 7, Ryc. 8):

Pomiary automatyczne Pomiary manualne 23 - Zywiec, ul. Krasiriskiego 34— Dankowice, gm. Krzepice 48 —Zawiecie Bzow
1-Bytom, ul. Modrzewskiego 12 - Rybnik, ul. Kpt. Janiego 24— Rybnik, ul. Szafranka 35— Lipie, 36 — Popow 49 —Szczyrk, 50 — Bestwina
2 - Dabrowa Gérnicza Okradzionéw 13 — Jastrzebie Zdrdj, ul. Harcerska 25— Miasteczko Slaskie, ul. Wycislika 37— Koszecin 51— Zabrzeg, gm. Jasienica
3 —Gliwice, ul. Kujawska 14 - Bielsko-Biata, ul. Langiewicza 26 — Zawiercie, ul. Pitsudskiego 38 — tagiewniki Mate, gm. Pawonkow 52 - Istebna

4 — Katowice, ul. Kossutha 15 — Bielsko-Biata, ul. Listopadowa Pomiary pasywne 39 — Zborowskie, gm. Ciasna 53 —Brenna

5 — Piekary Slaskie, ul. Darwina 16 — Czestochowa, ul. Baczyriskiego 27 - (ykarzew, gm. Mykanéw 40 - Niegowa 54— Skoczéw

6 — Sosnowie, ul. Narutowicza 17 — Czestochowa, ul. Bieganskiego 28 — Widzéw, gm. Kruszyna 41— Cynkéw, gm. Koziegtowy 55 — Kobidr

7 —Iabrze, ul. Wolnosci 18 — Bedzin, ul. Kosciuszki 29 — Garnek, gm. Ktomnice 42 - Twordg 56 — MiedZna

8 — (zestochowa, ul. Armii Krajowej 19— Cieszyn, ul. Gérny Rynek 30— Dabrowa Zielona, ul. Dolna 43 - Starzyny, gm. Kroczyce 57 — Pawtowice

9 — Wojkowice, ul. Paderewskiego 20— Racibérz, ul. Tow. Gimn. ,Sokét” 31— Koniecpol-Radoszewnica 44 — Przytubsko, gm. Kroczyce 58 — Jelesnia

10— Ustron, ul. Sanatoryjna 21— Wodzistaw, ul. Boguminiska 32 — Itoty Potok, gm. Janéw 45— 7arnowiec, 46 — Irzadze 59 — Oczkéw, gm. tekawica
11— Kuznia Nieborowicka, ul. Wiejska 22 — Zawiercie, ul. 11 Listopada 33— Kotulin, gm. Toszek 47 — Whodowice 60— S6l, gm. Rajcza

cjach. Dla potrzeb oceny jakosci powietrza zgodnie
z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627) wydzielo-
no w wojewddztwie slaskim 18 stref oraz 3 aglome-
racje: Gornoslaska, Rybnicko-Jastrzebska oraz Cze-
stochowska.

Trzecig roczng ocene jakosci powietrza w woje-
wodztwie $laskim, dotyczacg 2004 roku przeprowa-
dzono w oparciu o:

« pomiary na statych stacjach monitoringu oraz
przy wykorzystaniu ambulansu pomiarowego
imisji prowadzone z zastosowaniem miernikéw
automatycznych — 12 stanowisk pomiarowych
dwutlenku azotu, 12 - dwutlenku siarki, 7 - ozo-
nu, 11 - PM10, 12 - tlenku wegla,

PM10 oraz 34 stanowiska pomiaréw pasywnych
dwutlenku siarki i 34 tlenkéw azotu,
« pomiary manualne na statych stacjach monito-
ringu prowadzone w trybie cyklicznym trakto-
wane jako ,mniej intensywne” metody oceny
- 9stanowisk dwutlenku siarki, 8 - dwutlenku
azotu, 19 stanowisk benzenu, 14 stezen otowiu,
7 pytu PM10,
obiektywne metody szacowania, wykorzystujace
informacje o emisji zanieczyszczen.

W ocenie wykorzystano wyniki badan ze 191 sta-

nowisk pomiarowych. Czes¢ z tych wynikéw przed-
stawiono na rycinach od 6 do 9.

Substancje takie jak dwutlenek azotu, tlenki azotu,

- pomiary manualne na statych stacjach monito-  dwutlenek siarki, otow, tlenek wegla i ozon nie wyka-
ringu prowadzone codziennie — 3 stanowiska  zujg tendencji do przekraczania pozioméw dopusz-
dwutlenku siarki, 4 - dwutlenku azotu, 5 - pytlu  czalnych.
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Ryc. 9. Srednie stezenia benzenu w latach 2001-2004 w wybranych miastach wojewddztwa $laskiego

STANOWISKA POMIAROWE:

1- Czestochowa, ul. Armii Krajowej 5 — Katowice 9 — Chorzéw 13 —Tychy 17 —Racibérz

2 —Dabrowa Gornicza 6— Zabrze 10 — Bielsko-Biata 14— Gliwice 18 — Jastrzebie Zdrdj
3 - (zechowice-Dziedzice 7 - Ruda Slaska 11— Czestochowa, ul. Baczyriskiego 15 — Czerwionka Leszczyny 19— Cieszyn

4— Wodzistaw Slaski 8 —Bytom 12 - Sosnowiec 16— Rybnik

Wyniki pomiaréw stezen pytu PM10 dostepne
w Aglomeracji Gornoslaskiej, wskazujg na potrze-
be prowadzenia dalszych dziatan w celu obnizenia
stezen pytu zawieszonego z uwagi na przekraczanie
wartosci dopuszczalnych powiekszonych o margi-
nes tolerancji oraz dopuszczalnej czestosci przekra-
czania. Na stanowiskach pomiarowych stwierdzo-
no od 22 do 87 przypadkéw przekroczen czestosci
przekraczania poziomu 24-godzinnego powiekszo-
nego o margines tolerancji. Wartosci srednioroczne
stezen pytu PM10 wyniosty od 31 do 57 pg/m3 (ryc. 8,
tabela 9).

Gtéwna przyczyna wystapienia przekroczen
w okresie zimowym jest emisja z indywidualnego
ogrzewania budynkéw, w okresie letnim bliskos¢
gtéwnej drogi z intensywnym ruchem.

W Aglomeracji Gérnoslaskiej, Czestochowskiej
oraz w miescie Bielsku-Biatej sg realizowane Progra-
my Ochrony Powietrza, zgodnie z rozporzadzenia-
mi Wojewody Slaskiego (Dziennik Urzedowy Woje-
wodztwa Slaskiego z dnia 1 kwietnia 2004 roku poz.
791, 792 i 793). Programy te precyzuja podstawowe
kierunki dziatarn zmierzajacych do przywracania po-

zioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego.

Sytuacja w zakresie stezen benzenu w wojewddz-
twie $laskim ksztattuje sie w sposdb nastepujacy
(ryc.9):

« Srednie stezenia benzenu wynosza od 3,23 pg/m3

(Jastrzebie Zdr6j) do 7,56 ug/ms3 (Bielsko-Biata),

« nigdzie nie stwierdza sie przekraczania dopusz-
czalnego stezenia Sredniorocznego wraz z mar-
ginesem tolerancji wynoszacego 10 pg/ms,
najwyzsze Srednie stezenie benzenu do 7,56 ug/m3
stwierdzono w punkcie pomiarowym zlokalizo-
wanym w Bielsku-Biatej. Na jego wysoko$¢ decy-
dujacy wptyw ma emisja komunikacyjna — punkt
pomiarowy zlokalizowany jest w sasiedztwie
ulicy o duzym natezeniu ruchu (kanion uliczny),
podwyzszone stezenia benzenu w stosunku do
wartosci obserwowanych w pozostatych punk-
tach pomiarowych wystepuja réwniez w innych
punktach zlokalizowanych w sasiedztwie tras ko-
munikacyjnych — w tych punktach odnotowano
stezenia benzenu rzedu 4,82+6,31 ug/m3.

Ryzyko przekroczenia wartosci normatywnej ben-
zenu wystepuje w obszarach bezposrednio narazo-

Tabela 9. Zestawienie przypadkow przekroczen dopuszczalnego poziomu PM10 zwiekszonego o margines tolerangji — stezenia Srednie roczne

Kod Kod stacji Wartoéé Przyczyna V\fystq’p:len’la pr?ekroszema:
Nazwa strefy owiatu Tieer e S2 - bliskos$¢ gtéwnej drogi;
P Jowy g S5 - emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SIBytomByto_modrz 47 2,55
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SIGliwiGliw_kujaw 57 $2,55
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SIPiekaPiek_darwi 47 $2,55
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SISosnoSosn_narut 43 S2,55




nych na emisje komunikacyjnga (kaniony uliczne, ob-
szary o gestej zabudowie i duzym natezeniu ruchu),
a takze na terenach poddanych oddziatywaniu prze-
mystowych zrédet benzenu, terenach sasiadujacych
bezposrednio z obiektami infrastruktury drogowej
(stacje benzynowe, parkingi, wezty drogowe o du-
zym natezeniu ruchu) oraz w miejscach, gdzie istot-
ny udziat w stezeniach ma emisja z indywidualnych
palenisk weglowych, tzw. niska emisja komunalna.
Dotyczy to miast Aglomeracji Gornoslaskiej, a takze
rejonu Bielska-Biatej i powiatu bielskiego, Czestocho-
wy, Rybnika i powiatu rybnickiego, Raciborza i Wo-
dzistawia Slaskiego.

Rezultatem oceny rocznej byto wyodrebnienie
stref zaliczonych do klasy od A do C, od klasy najbar-
dziej do najmniej korzystnej (tabela 10) oraz wskaza-
nie dziatann wynikajacych z klasyfikacji.

W rocznej ocenie jakosci powietrza wg kryterium
ochrony zdrowia uzyskano nastepujace wyniki:

. dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenek siar-
ki, dwutlenek azotu, otéw, ozon i tlenek wegla,
klase A we wszystkich strefach i aglomeracjach,
co oznacza konieczno$¢ utrzymania jakosci po-
wietrza na tym samym lub lepszym poziomie
(ryc. 10),

Tabela 10. Wynikowe klasy stref dla poszczegéInych zanieczyszczen oraz klasataczna dla kazdej strefy, uzyskane w trzeciej rocznej ocenie dokonanejz uwzgled-

nieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia

vomasety | g | mbelseywykous dapossaegtlnyh | W | pmstnis |
(powiatu) powiatu taczna wymkajqce. ) Uwagi
SO, | NO, PM10| Pb | CH,| cO | o0, | strefy | zklasyfikacji
Aglomeracja Czestochowska 4.24.31.00 A A B A A A A B dz. 1 u1
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 A A C A B A A C dz.2,dz.4 U2
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 4.24.45.00 A A B A B A A B dz.6,dz.7 U3
Powiat bedzinski 4.24.33.01 A A A A A A A A dz. 1 U5
Powiat bielski 4.24.32.02 A A A A B A A B dz.6 U4
Powiat bierurisko-ledzinski 4.24.33.14 A A A A A A A A dz. 1 U5
Powiat cieszynski 4.24.32.03 A A B A A A A B dz.8 u1
Powiat czestochowski 4.2431.04 A A A A A A A A dz. 11 us
Powiat gliwicki 4.24.33.05 A A A A A A A A dz. N 15
Powiat ktobucki 4.24.31.06 A A A A A A A A dz. 11 U5
Powiat lubliniecki 4.24.33.07 A A A A A A A A dz. N 15
Powiat m. Bielsko-Biata 4.24.32.61 A A B A B A A B dz.3,dz.6 U3
Powiat mikofowski 4.24.33.08 A A A A A A A A dz. 11 us
Powiat myszkowski 4.24.31.09 A A A A A A A A dz. 1 us
Powiat pszczyriski 4.24.33.10 A A A A A A A A dz. 11 us
Powiat raciborski 424451 A A A A A A A A dz. 11 us
Powiat rybnicki 4.24.45.12 A A A A A A A A dz. 1 U5
Powiat tarnogorski 4243313 A A A A A A A A dz. 11 us
Powiat wodzistawski 4.24.4515 A A B A A A A B dz.9 u1
Powiat zawiercianski 4.24.33.16 A A B A A A A B dz.5 u1
Powiat zywiecki 4.24.3217 A A B A A A A B dz. 10 U1

Dziatania wynikajace z klasyfikacji:

dz. 1 Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slaskiego nr 15/04 z dnia 14 marca
2004 r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla Aglomeradji Czestochowskiej.

dz. 2 Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slaskiego nr 17/04 z dnia 14 marca
2004 r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla Aglomeracji Gérnoslaskiej.

dz. 3 Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slaskiego nr 16/04 z dnia 14 marca
2004 r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla strefy miejskiej Bielsko-
-Biata.

dz.4 Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda pasywna oraz badar BTX — pomiar automatyczny.

dz. 5 Prowadzenie dalszych badan ambulansem imisji w Zawierciu, ul. Wtodowska 21.

dz. 6 Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda pasywna.

dz. 7 Prowadzenie dalszych badari poprzez pomiary automatyczne w punkcie pomiarowym
w Rybniku, ul. Borki 37 d.

dz. 8 Prowadzenie dalszych badari poprzez pomiary automatyczne w punkcie pomiarowym
w Cieszynie, ul. Mickiewicza 13.

dz.9 Prowadzenie dalszych badan poprzez pomiary automatyczne w punkcie pomiarowym
w Wodzistawiu, ul. Gatczyriskiego 1.
dz. 10 Prowadzenie dalszych badar poprzez pomiary automatyczne w punkcie pomiarowym
w Zywcu, ul. Stowackiego 2.

dz. 11 Brak dziatan. Utrzymywanie jakosci powietrza w strefie na tym samym lub lepszym poziomie.

Uwagi:

UT Klasa ogdlna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10 (klasa B). Dla pozostatych
zanieczyszczeri klasa A.

U2 Klasa ogdlna strefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10 (klasa C). Dla benzenu
klasa B, dla pozostatych zanieczyszczen klasa A.

U3 Klasa ogélna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10 i benzenu (klasa B).
Dla pozostatych zanieczyszczeri klasa A.

U4 Klasa ogdlna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu (klasa B).

U5 Wszystkie zanieczyszczenia w strefie — klasa A.




Ryc. 10. Wyniki klasyfikadji stref dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, oto- ~ Ryc. 11. Wyniki klasyfikadji stref dla benzenu w 2004 roku — kryterium ochro-
wiu, tlenku wegla i ozonu w 2004 roku — kryterium ochrona zdrowia na zdrowia

POWIETRZE

Ryc. 12. Wyniki klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM10 w 2004 roku  Ryc. 13. Wyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, ozonu
— kryterium ochrona zdrowia — kryterium ochrona roslin




- dla benzenu klase A w 17, klase B w czterech stre-
fach (ryc. 11).

- dla pytu PM10: w 13 strefach klase A, w 7 klase B
orazw 1 —klase C (ryc. 12).

Strefy zaliczone do klasy B, na terenie ktérych okre-
$lono obszary przekroczen wartosci dopuszczalnych to:
« ze wzgledu na benzen: Strefa Bielska, miasto
Bielsko-Biata, Aglomeracja Goérnoslaska oraz
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska,

4. Monitoring stezen pytu PM2,5

« ze wzgledu na pyt zawieszony PM10 - strefa Wo-
dzistawska, Zawiercianska, Cieszyrska, Zywiecka,
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska oraz Czesto-
chowska i miasto Bielsko-Biata.

Klasyfikacja roczna stref wojewddztwa $laskiego
pod wzgledem ochrony roslin potwierdzita brak prze-
kroczen wartosci dopuszczalnych tlenkéw azotu, dwu-
tlenku siarki i ozonu (AOT40). W ocenie rocznej jakosci
powietrza w tym zakresie uzyskano klase A (ryc. 13).

Krzysztof Klejnowski, Jadwiga Blaszczyk — Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

Od marca 2001 r. na terenie Instytutu Podstaw In-
zynierii Srodowiska PAN w Zabrzu prowadzone sa
pomiary stezeh chwilowych pytu PM2,5 oraz anali-
zy skfadu fizykochemicznego pytu PM2,5 i PM2,5-10
i badania udziatu frakcji PM2,5 w PM10, ktére umoz-
liwig ocene skali narazenia mieszkancéw aglomeracji
na szkodliwe oddziatywanie czastek statych zawar-
tych w powietrzu atmosferycznym.

W opublikowanym w grudniu 2004 roku raporcie
grupy roboczej WG PM Programu Clean Air For Eu-
rope (CAFE) [2], ktérego celem jest pomoc Komisji
Europejskiej w aktualizacji dyrektywy 1999/30/EC,
okreslajacej dopuszczalne poziomy stezen SO,, NO,,
pytu zawieszonego (PM10) i Pb w powietrzu atmosfe-
rycznym, przedstawiono miedzy innymi ocene ak-
tualnego stanu wiedzy na temat skutkéw narazenia
ludzi na oddziatywanie czastek statych w powietrzu
atmosferycznym. Z danych tych wynika, ze kluczowa
role w ocenie ryzyka zdrowotnego, wynikajacego
z narazenia na substancje zanieczyszczajgce powie-
trze, odgrywa poziom stezen pylu zawieszonego
o uziarnieniu do 2,5 um (PM2,5).

Dotychczas w Polsce i w Unii Europejskiej nie zo-
staty sprecyzowane poziomy dopuszczalnych stezen
pytu PM2,5. W ramach Programu CAFE, grupa robo-
cza do spraw czastek statych w powietrzu (WG PM)
przedstawita do dyskusji nastepujace poziomy nor-
matywne: dla stezen sredniodobowych — 35 pg/m3
jako 90 percentyl w rocznej serii pomiaréw oraz
20 pug/m3 jako Srednig arytmetyczng w rocznej serii
pomiaréw. Alternatywny sposdb oceny biezacej to
zastosowanie normy wg US EPA: warto$¢ dopusz-
czalna 24-godzinna — 65 pg/m?3 jako 98 percentyl
i poziom stezenia sredniorocznego - 15 pug/m3 [3].

W ocenach parametrycznych narazenia zdrowia
ludzi — indeks AQI [4,5] — stezenia 24-godzinne pytu
PM2,5 w wymienionych zakresach oznaczaja odpo-
wiednio: (0+15,4 ug/m3) — dobra, (15,5+40,4 ug/m3)

- Jdrednig, (40,5+65,4 pg/m3) - niezdrowg dla
grup wrazliwych, (65,5+150,4 pug/m3) - niezdrowa,
(150,5+250,4 pg/m3) - bardzo niezdrowa, (powyzej
250,4 ug/m3) — niebezpieczna jakos¢ powietrza.

W roku 2004 roku w serii liczacej 16656 pomiaréw
30-minutowych zaobserwowano zmiennos¢ ste-
zenia chwilowego pytu PM2,5 w zakresie od 0,1 do
719,2 pg/ms3. Maksymalna wartos¢ w roku i w sezo-
nie zimowym wystgpita 21 grudnia o godzinie 20:00,
w sezonie letnim maksymalne stezenie chwilowe
wynosito 198,1 pg/m3 i wystapito 26 wrzesnia o go-
dzinie 21:30. Obliczona z serii stezeh 30-minutowych
wartos¢ percentyla 99,8 za okres 12 miesiecy wynosi-
ta 410,6 pg/ms.

Stezenia dobowe pytu PM2,5 (ryc. 14) w okresie ba-
dan, przyjmowaty wartosci z przedziatu 5,8+226,0
pg/m3. Stezenie $rednie w roku dla serii 352 stezen
dobowych wynosito 37,0 ug/m3 przy zalecanej war-
tosci normatywnej wynoszacej 15 pg/m3 wg US EPA
i 20 pug/m3 wg WG PM. Warto$¢ percentyla 98 wynosita
124,1 ug/m3, natomiast percentyla 90-+74,2 ug/m3 (przy
proponowanej w UE normie 35 pg/m3). Tylko w czerw-
cu, lipcu i sierpniu nie wystapity przekroczenia poziomu
35 pg/m3. Przez 133 dni w 2004 r. (36% czasu pomia-
rowego) wystepowaty stezenia wyzsze od 35 ug/ms,
w tym w sezonie grzewczym przez 107 dni. Przez 51
dni (14% czasu pomiarowego) — w tym przez 48 dni
sezonu grzewczego — wystepowato przekroczenie za-
lecanej przez US EPA normy dobowej 65 ug/m3.

Stezenie srednie w sezonie letnim (od 16 kwietnia
do 15 pazdziernika) wynosito 23,4 ug/m3, natomiast
w sezonie zimowym (grzewczym) byto ponad dwu-
krotnie wyzsze i wynosito — 49,5 pmsa.

Wyniki pomiaréw za 2004 r. jednoznacznie wska-
Zuja na powazne problemy z dotrzymaniem docelo-
wych norm w zakresie pytu PM2,5. W stosunku do lat
poprzednich, w 2004 r. nastapit istotny spadek sred-
niorocznego stezenia pytu PM2,5 (ryc. 15), spowodo-
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Ryc. 14. Srednie stezenia dobowe pytu PM2,5 w 2004 roku w Zabrzu
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* dopuszczalne stezenie $rednioroczne pytu PM2,5 wg US EPA: National ambient air quality standards for particulate matter — final rule. 40 CFR Part 50. Federal Register, vol. 62,

no. 138, 38651-38854, July 18, 1997.

** proponowane dopuszczalne stezenie Srednioroczne pytu PM2,5 wg CAFE Working Group on Particulate Matter. Se-cond Position Paper on Particulate Matter. December 20, 2004.

wany wyjatkowo tagodna zima przetomu 2004/2005.
W 2004 r. odnotowano pierwszy od 4 lat spadek
stezenia w sezonie zimowym (Srednia z okresu lata
utrzymuje sie na podobnym poziomie).

Ponad dwukrotnie wyzsze Srednie stezenie w se-
zonie grzewczym w 2004 r. w stosunku do srednie-
go stezenia w sezonie letnim, spowodowane byto

[ug/m’]

zwiekszong emisjg aerozoli ze spalania paliw w go-
spodarstwach domowych, wzrostem emisji z lokal-
nych zrodet energetycznych, zwiekszeniem emisji
komunikacyjnej, wtérna emisje pytu, przy relatywnie
gorszych warunkach dyspersji i samooczyszczania
powietrza w chtodnej porze roku.

Oceniajac stan zanieczyszczenia powietrza pytem
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Ryc. 15. Srednie stezenia pytu PM2,5 w latach 2001-2004 w Zabrzu
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*dopuszczalne stezenie $rednioroczne pytu PM2,5 wg US EPA: National ambient air quality standards for particulate matter — final rule. 40 CFR Part 50. Federal Register, vol. 62,

no. 138, 38651-38854, July 18, 1997.

** proponowane dopuszczalne stezenie $rednioroczne pytu PM2,5 wg CAFE Working Group on Particulate Matter. Se-cond Position Paper on Particulate Matter. December 20, 2004.
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Ryc. 16. Jakos¢ powietrza ze wzgledu na zanieczyszczenie pytem PM2,5 w punkcie w Zabrzu w 2004 roku (% czasu)

PM2,5 w aspekcie narazania zdrowia (wg wspomnia-
nej klasyfikacji AQI) stwierdzono, ze w 2004 roku
(ryc. 16):

. przez 21,6% czasu w roku (76 dni), stan zanie-
czyszczenia powietrza zaliczany bytdo warunkéw
dobrych, najwieksza liczba dni o tej kwalifikacji
wystepowata w czerwcu (14 dni), w lipcu (13 dni)
i w maju (10 dni), w sezonie letnim warunki do-
bre wystepowaty przez 30,2% czasu a w sezonie
grzewczym przez 13,7% czasu;
przez 47,4% czasu w roku (167 dni), stan zanie-
czyszczenia powietrza klasyfikowano jako wa-
runki srednie, warunki takie dominowaty w mie-
sigcach: kwietniu (22 dni), maju (21 dni), lipcu
i wrzesniu (po 18 dni) oraz w czerwcu (16 dni);
w sezonie letnim warunki takie wystepowaty
przez 60,9% czasu a w sezonie grzewczym przez
35% czasu;

+ przez 16,5% czasu w roku (58 dni) wystepowaty
warunki klasyfikowane jako niezdrowe dla grup
o zwiekszonej wrazliwosci na zanieczyszczenie
powietrza (osoby chore na serce i choroby ukta-
du oddechowego, dzieci, osoby w podesztym
wieku); warunki takie wystepowaty w styczniu
przez 7 dni, w lutym przez 6 dni, w marcu przez
12 dni, w kwietniu przez 5 dni, w sierpniu przez
1 dzien, we wrzesniu przez 4 dni, w pazdzierniku
przez 10 dni, w listopadzie przez 5 dni i w grud-
niu przez 9 dni; w miesigcach maj, czerwiec i li-
piec nie stwierdzono przypadkéw w tej grupie
stezen;

przez 13,1% czasu w roku (46 dni) wystepowaty
warunki klasyfikowane jako niezdrowe; warunki
takie wystepowaty w styczniu przez 11 dni, w lu-
tym przez 7 dni, w marcu przez 4 dni, w kwietniu
oraz we wrzesniu przez 1 dzien, w pazdzierniku
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Ryc. 17. Jako$¢ powietrza ze wzgledu na zanieczyszczenie pytem PM2,5 w punkcie w Zabrzu w latach 2001-2004 (% czasu)




oraz w listopadzie przez 6 dni i w grudniu przez
10 dni; w miesigcach: maj, czerwiec, lipiec i sier-
pien nie odnotowano przypadkéw w tej gru-
pie stezen; warunki niezdrowe panowaty przez
23,5% czasu w sezonie grzewczym i tylko przez
1,8% czasu w sezonie letnim;
« przez 1,4% czasu w roku (5 dni) wystapity sytua-
cje klasyfikowane jako bardzo niezdrowe (warun-
ki stwarzajace bezposrednie zagrozenie zdrowia
dla wszystkich mieszkancéw); sytuacje takie mia-
ty miejsce w miesigcach: styczniu — 2 dni, marcu
- 1 dzien oraz grudniu - 2 dni; w sezonie letnim
warunki bardzo niezdrowe nie wystepowaty;
w roku 2004 nie odnotowano przypadkéw kla-
syfikowanych jako warunki niebezpieczne dla
zdrowia.

Podsumowujac wyniki 4-letniej serii pomiaréw
stezenia pytu PM2,5 z wykorzystaniem automatycz-

nego pytomierza TEOM 1400a nalezy stwierdzi¢, ze
przecietnie w skali roku, przez wiekszg czes¢ czasu
(60-70%) wystepuje dobra i $Srednia jakos¢ powietrza
(ryc. 17). Jezeli jednak rozpatrywac sytuacje w sezo-
nie grzewczym, to w tym okresie przez ponad 50-
60% czasu panujg warunki charakteryzowane jako
co najmniej niezdrowe dla grup wrazliwych. Dotyczy
to rowniez sytuacji w 2004 r., ztagodna zima i wysoka
srednig temperaturg przetomu 2004/2005.

Wyniki pomiaréw, prowadzonych od marca 2001
roku, wskazuja na istnienie powaznego ryzyka nie-
dotrzymania w obszarze Aglomeracji Gérnoslaskiej
wartosci docelowych norm dla stezei pytu PM2,5,
z uwagi na wysoki udziat frakcji PM2,5 w pyle PM10
wynoszacy wg badan IPIS PAN w Zabrzu od 60,5% do
81,4% [6]. Nawet petna realizacja programu ochrony
powietrza dla pytu PM10 nie gwarantuje dotrzyma-
nia proponowanych norm dla PM2,5.

5. Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen

do podtoza

Ryszard Twarowski, Tomasz Gendolla, Ewa Liana, Katarzyna Wostek — IMGW Oddziat we Wroctawiu

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych
i depozycji zanieczyszczen do podtoza jako jeden
z podsysteméw Panstwowego Monitoringu Srodo-
wiska funkcjonuje od 1999 roku. Celem tego moni-
toringu jest okreslanie w skali kraju rozktadu tadun-
kéw zanieczyszczenn wprowadzanych z opadem
mokrym (wet-only) do podtoza w ujeciu czasowym
i przestrzennym. Jednostka nadzorujaca dziatalnos¢
systemu monitoringu chemizmu opaddw z ramienia
GIOS jest Wroctawski Oddziat Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej.

Analizy fizykochemiczne sktadu opadéw wykony-
wane s3 przez laboratoria WIOS. Dla wojewddztwa
$laskiego analizy opadéw wykonuje Laboratorium
WIOS w Czestochowie. Wyniki badarn monitoringo-
wych opracowywane sg w cyklach rocznych oraz
wieloletnich w celu ustalenia trendéw zmian wiel-
kosci stezen zawartych w opadach i deponowanych
Zanieczyszczen.

W niniejszym raporcie przedstawiono wyniki ba-
dan monitoringowych chemizmu opadéw atmo-
sferycznych i depozycji zanieczyszczen do podtoza
w 2004 roku ze stacji monitoringowych w Katowicach
i Raciborzu. Sktad fizykochemiczny miesiecznych
prébek opadéw w 2004 roku z ww. stacji ksztattowat
sie jak przedstawiono w tabeli 11.

Dla poréwnania depozycji zanieczyszczen atmo-
sferycznych w latach 1999-2004 przedstawiono na ry-

cinach diagramy wielkosci rocznych tadunkéw bada-
nych substancji oraz sredniorocznych sum opaddéw na
stacjach w Katowicach (ryc. 18) i Raciborzu (ryc. 19).

W roku 2004 najwieksza miesieczna depozycja ba-
danych zanieczyszczen atmosferycznych wystapita
w miesigcu lutym w Katowicach i czerwcu w Racibo-
rzu, a najmniejsze fadunki wniosty opady na tereny
tych dwoch stacji w grudniu.

Prezentowane dane wskazuja, ze depozycja wiek-
szoscianalizowanych substancjiwprowadzanychwraz
z opadami charakteryzuje sie zmianami spadkowymi,
przy pewnym zréznicowaniu w poszczegdlnych la-
tach, czesto zaleznym od ilosci wody opadowej w da-
nym roku. Catkowite, sumaryczne, roczne obcigzenie
powierzchniowe substancjami z atmosfery w 2004
roku w stosunku do roku 1999, pierwszego roku
badan, zmalato o 14,5% w Katowicach (z 91,24 kg/ha
w 1999 roku do 78,00 kg/ha w 2004 roku), a w Racibo-
rzu o 25,2% (z 64,34 kg/ha do 48,18 kg/ha).

W ramach programu monitoringu chemizmu opa-
déw atmosferycznych od 2001 roku kontrolowana
jestczestos¢ wystepowania kwasnych deszczy. W tym
celu dokonuje sie pomiaréw odczynu pH dobowych
probek opaddéw na kazdej stacji monitoringowej.
W roku 2004 na stacji w Katowicach wykonano 146
pomiaréw pH prébek dobowych, a w Raciborzu 122.
Odczyn ponizej 5,6 pH, oznaczajacy naturalng kwa-
sowos$¢ wdd opadowych, stwierdzono: w Katowicach
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Ryc. 18. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym (wet-only) na obszar reprezentowany przez stacje monitoringowa w Katowicach
w latach 1999-2004 (wielkosci fadunkéw w kg/ha * rok) i $rednioroczne sumy opadéw (mm)
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Ryc. 19. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym (wet-only) na obszar reprezentowany przez stacje monitoringowa w Raciborzu
w latach 1999-2004 (wielko$ci fadunkéw w kg/ha * rok) i Srednioroczne sumy opadéw (mm)




Tabela 11. Sktad fizykochemiczny Sredniomiesiecznych prébek opadéw atmosferycznych na stagjach monitoringowych z okresu styczen — grudzieri 2004 roku

. Stezenia
za|1vives¢:(zayzs:Ickzeﬁ Jednostki min - max

Katowice Muchowiec Racibérz
Odczyn pH 4,40-6,70 4,60 - 6,80
Przewodnos¢ pS/cm 22,8-56,0 19,3-55,0
Azot amonowy mg N/dm3 0,48-1,10 0,53-1,80
Azotyny+azotany mg N/dm3 0,42-1,00 0,33-0,92
Azot ogdlny* mg N/dm3 1,46 - 3,63 1,77-3,68
Fosfor catkowity mgq P/dm3 0,025-0,130 0,025-0,060
Chlorki mg Cl/dm3 0,52-5,10 0,34-5,40
Siarczany mg S0,/dm3 2,80-7,80 2,80-7,90
Wapn mg Ca/dm? 0,81-2,10 0,64-2,30
Magnez mg Mg/dm? 0,12-0,64 0,08-0,85
Séd mg Na/dm3 0,38-2,20 0,21-0,52
Potas mg K/dm3 0,30-2,30 0,20-2,50
Zelazo mg Fe/dm3 0,036 - 0,140 0,018 - 0,051
Cynk mg Zn/dm3 0,073 -0,185 0,017 -0,098
Chrom mg Cr/dm3 0,0005-0,0013 0,0005 - 0,0010
Kadm mg Cd/dm3 0,00050 - 0,00340 0,00010 - 0,00370
Mangan mg Mn/dm? 0,0090 - 0,0370 0,0030-0,0120
Miedz mg Cu/dm3 0,0050 - 0,0400 0,0019-0,0210
Nikiel mg Ni/dm3 0,0010 - 0,0035 0,0010-0,0053
Otéw mg Pb/dm3 0,0062 - 0,0210 0,0014-0,0110

* suma azotu azotanowego i azotu Kiejdahla

w przypadku 102 prébek dobowych opaddw (69,9%),
w Raciborzu w 70 prébkach (57,4%). Odczyn pH
w prébkach z Katowic miescit sie w zakresie 3,74+7,05
pH, $rednia roczna wazona 4,52 pH, a w Raciborzu
w zakresie 4,09+8,58 pH, srednia roczna wazona 4,85
pH. Poréwnujac przedstawione dane z wynikami po-
miaréw w latach wczesniejszych nalezy stwierdzi¢

zmniejszajaca sie czesto$¢ wystepowania w latach
2001-2004 kwasnych deszczy.

Nadal jednak stanowig one wysoki procent opadéw
atmosferycznych, nalezacych do kompleksowych za-
grozen Srodowiska, wywotujgcych negatywne zmia-
ny w strukturze i funkcjonowaniu ekosystemow lado-
wych i wodnych.






