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Zaktad Bada Regionalnych IMGW-PIB,

Laboratoria Wojewddzkich Inspektoratéw Ochraitpdowiska w:

Biatymstoku, Olsztynie, Gstochowie, Gdéasku, Szczecinie, Jeleniej Gorze, Pile,
Bydgoszczy, Krakowie, Lublinie, Zielonej Goérze, Rzewie, Kielcach

i w Piotrkowie Trybunalskim,

Stacje synoptyczne IMGW-PIB wchagtz w sktad sieci krajowego monitoringu:
w Swinoujsciu, tebie, Gdasku, Suwatkach, Chojnicach, Olsztynie, Gorzowie
WIkp., Toruniu, Biatymstoku, Zielonej Gorze, PozingnKaliszu, Sulejowie,
Wiodawie, Legnicy, naSniezce, Raciborzu, Katowicach, Nowym a&u,

Sandomierzu, na Kasprowym Wierchu i w Lesku.



WPROWADZENIE

Monitoring chemizmu opaddéw atmosferycznych i ocdapozycji zanieczyszciaalo
poditaza zostat uruchomiony w 1998 roku jako jedno z Agutadsystemu monitoringu jaka
powietrza Pastwowego MonitoringuSrodowiska (PM). Celem tego monitoringu jest
okreslanie w skali kraju rozktadu tadunkéw zanieczyszcaeprowadzanych z mokrym
opadem do podi@m w ugciu czasowym i przestrzennym. Systematyczne badskiedu
fizykochemicznego opadow oraz réwnoleglte obserwagje pomiary parametrow
meteorologicznych dostarczajinformacji o obczeniu obszaréw kaych, gleb i wod
powierzchniowych substancjami deponowanymi z pawget zwizkami zakwaszagymi,
biogennymi i metalami ezkimi, tworzac podstawy do analizy istnigego stanu.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - #&awowy Instytut Badawczy, na
zlecenie Gléwnego Inspektoratu Ochr@mpdowiska prowadzi badania monitoringowe, daz
danych, przygotowuje raporty i opracowania (zgodmiewytycznymi), wspotpracuje
z Wojewodzkimi Inspektoratami Ochrofyodowiska. IMGW-PIB prowadzi anatizakosci
otrzymanych wynikow bada fizyko-chemicznych i nadz6r nad zbiorem nadsytényc
raportéw z laboratoriow WIS

W 2016 roku sié pomiarowo-kontrolna sktadata¢sz 22 stacji badania chemizmu
opadéw atmosferycznych (stacji synoptycznych IMGWB)P gwarantugcych reprezenta-
tywnos¢ pomiarow dla oceny obszarowego rozktadu zanieczgsoraz ze 162 posterunkow
opadowych charakteryzgych polesrednich sum opadow dla obszaru Polski (rysunek 1).

Na powyszych stacjach zbierany jest w sposéiplgi opad atmosferyczny mokry
oraz wykonuje si oznaczenie iléciowe zebranych prébek. Rownolegle z poborem prébek
opadu prowadzone $omiary i obserwacje wysoka i rodzaju opadu, kierunku i gutkosci
wiatru oraz temperatury powietrza. Ponadto nadkp stacji zbieraneasprobki dobowe
opadow i na bigco (po uptywie doby opadowej) bezpednio na stacji wykonywany jest
pomiar wartdci pH opadu.

Na posterunkach opadowych dokonujetglko pomiaru wysokéci opaddw.

Miesieczne (drednione) prébki opaddéw analizowang w zakresie naspujacych
wskaznikéw: wartcgci pH, przewodngci elektrycznej wiéciwej, chlorkow, siarczandw, azotu
azotynowego i azotanowego, azotu amonowego, fosé@ainego, potasu, sodu, wapnia,
magnezu, cynku, miedzi, otowiu, kadmu, niklu i ainka Ponadto, w celu okilenia stzenia
azotu ogolnego, oznaczany jest azot Kjeldahla. Wywijtpliwy badanego sktadnika opadu

zasgpiono srednim waonym s¢zeniem (waga — wysoké opadu) z wynikow dla



pozostatych miescy badanego roku (okresu cieptego lub chtodneganaczono symbolem
.5z adnotacp — wart@¢ szacunkowa.

Analizy sktadu fizykochemicznego opaddéw wykonywasge przez akredytowane
laboratoria Wojewodzkich Inspektoratéw Ochrosipdowiska. Poszczegdlne wojewddzkie
laboratoria analizgj opady ze stacji pokmnych w danym wojewddztwie. W 2016 roku
w wojewddztwieslaskim analizy wykonywato laboratorium WEw Czstochowie.

Na podstawie danych pomiarowych i analitycznych dopa z 22 stacji
monitoringowych oraz danych pomiarowych ze 162 ponkpomiaru wysok€ci opadow,
charakteryzujcych polesrednich sum opadow dla obszaru Polski, opracowastaly mapy
rozktadu przestrzennego wysako opadow i sfzen substanciji zawartych w opadach oraz
wielkosci ich depozycji na obszar Polski i jej poszczegdkreny.

Wyniki badar chemizmu opaddw atmosferycznych dla obszaru Palsk016 roku
przedstawiono w sprawozdaniu rocznym i na stroniaternetowej GIQ
(http://www.gios.gov.pl).

Niniejszy raport prezentuje wyniki batlala obszaru wojewddztwéaskiego (rys.2).
Przedstawione dane obragigtan jakéci i ocere stopnia zakwaszenia wod deszczowych
w wojewddztwie slaskim w 2016 roku oraz ikei deponowanych substancji wraz
z opadami z podzialem na tereny poszczegolnych giéwi Obcigzenie powierzchniowe
obszaru wojewodztwaslaskiego poréwnano z depozycjdla calego obszaru Polski
i pozostatych wojewodztw, a taé porownano wielkéi deponowanych fadunkéw badanych
substancji w poszczegélnych latach 1999-2016 oraedstawiono tendencje zmian w tym
okresie.

ZANIECZYSZCZENIE OPADOW ATMOSFERYCZNYCH W WOJEWODZT WIE
SLASKIM | DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZE N Z OPADOW DO PODLOZA
W 2016 ROKU

Atmosfera kumulyjc zanieczyszczenia naturalne i antropogenicznee stdj
podstawowym zrodiem obszarowym zanieczyszfzenv skali kontynentalnej. Jednym
z elementéw meteorologicznych gromachzm i przenosgcym zanieczyszczenia jest opad
atmosferyczny. Zrinicowanie w czasie i przestrzeni wietkd opadow atmosferycznych,
a przez to zmiennej ifgi i jakosci chemicznej opadagej na powierzchgi ziemi wody,
wynika przede wszystkim z xdegozrodiowo obszaru gromadzenia siasobéw wodnych

I zanieczyszczew atmosferze, zmiennej wysala wysktpowania kondensacji pary wodnej,



czasu trwania i natenia wys¢pujacego opadu oraz kierunku naptywu mas powietrza.
Z powodu duej zmienndci warunkow meteorologicznych w skali migsy, sezonow i roku,

w zaleznosci od miejsca i czasu, Boi wnoszonych przez opady zanieczysicze bardzo
zroznicowane.

W ramach krajowego monitoringu chemizmu opadéw afergcznych i oceny
depozycji zanieczyszciedo podiza na obszarze wojewddztwigskiego w 2016 roku
analizowano wody opadowe przed kontaktem z padfg tak jak w latach poprzednich, na
stacjach polgonych w Katowicach i Raciborzu. Sktad fizykochenmiganiesécznych probek
opadow z tych stacji monitoringowych oraz wiedgiomieseczne sum opadéw przedstawiono
w tabelach 1 i 2, natomiast charakterystyczne (matme, maksymalne srednie roczne
wazone) wartdci pH dobowych probek opadéw na tych stacjach i pdeéwnania na
pozostatych 20 stacjach monitoringowych na obszRuoiski zaprezentowano w tabeli 3 i 4.

Wielkos¢ depozycji wprowadzana na oklieny obszar zaley od koncentracji danej
substancji w opadzie atmosferycznym isdo wody opadowej. Wielk&i mieskcznych
tadunkéw badanych substancji wnoszonych wraz z axpata tereny reprezentowane przez
stacje monitoringowe w Katowicach i Raciborzu padlantabelach 5 i 6.

Na podstawie wynikbw pomiarow #Hoi wody opadowej w 2016 roku,
zarejestrowanych na 162 punktach pomiaru wysaokopadu reprezentagych polesrednich
sum opadéwdla obszaru Polski (w tym si@@u na obszarze wojewOdztvédaskiego) oraz
wynikéw analiz skiadu opadéw z 22 stacji monitoomych (rys. 1), przy xyciu
komputerowego systemu informacji przestrzennej [Gtszacowano wielkgi tadunkow
jednostkowych i catkowitych obgiajacych wojewodztwdlaskie, jego poszczegdblne powiaty
i dla poréwnania obszary pozostatych wojewodztwsKiolObliczone dane przedstawiono
w tabelach 718, a zzdicowanie w obgizeniu rocznym na rysunkach 3-19.

Dla porownania wielkéci mokrej depozycji na obszarze wojewoddztdlaskiego
w latach 1999-2016 w tabeli 9 podano widlkiotadunkédw jednostkowych badanych
substancji wniesionych przez opady atmosferyczmmsezczegdlnych latach, a na rysunku 20
przedstawiono diagramy dla tych tadunkéw namtéiniorocznych sum opadow.

W 2016 roku na stacjach monitoringowych w wojewadet slaskim wykonano
184 pomiary wartéci pH dobowych probek opadow w celu oceny stopalanaszenia wod
opadowych. Wartai pH miecity sie w zakresie od 3,67 do 7,35, w tym: w Katowicach od
3,67 do 6,97 ednia roczna wana pH — 4,80), a w Raciborzu od 5,07 do 7 88&dnia
roczna waona pH — 6,14). W przypadku 42% probek stwierdzgmeasne deszcze” — opady



4

o wartcci pH poniej 5,6, (w tym 5% probek dobowych w Raciborzu i 7dKatowicach),
oznaczajcej naturalny stopiezakwaszenia wod opadowych, wskazuja zawart& w nich
mocnych kwasOw mineralnych.

Ponizej zestawiono procentowy udziat probek dobowychdopa atmosferycznych
zebranych na stacjach monitoringowych w RaciborKatowicach w 2016 roku w podziale

na sze&c¢ klas wartdci pH:

KLASA ODCZYN pH RACIBORZ KATOWICE
| podwyzszony >6,5 41,8% 9,5%
Il lekko podwyzszony 6,1-6,5 45,5% 11,4%
11l normalny 51-6,0 12,7% 26,7%
\Y, lekko obnizony 46-5,0 0,0% 34,4%
\% obnizony 4,1-45 0,0% 15,2%
\ silnie obnizony <41 0,0% 2,8%
liczba pomiaréw 79 105

Na stacji w Raciborzu najeksza liczba probek dobowych opadoéw zawierata si
w przedziale wartei pH 6,1-6,5, tj. w przedziale lekko pod#szonego pH oraz
w przedziale powsej 6,5, podwyszonego pH, natomiast w Katowicach najej probek
dobowych opaddéw zebrano w przedziale o lekko admym pH tj. 4,6-5,0.

Ponizej zestawiono procentowy udziakradnionych miesicznych probek opadéw
atmosferycznych zebranych w cyklach mgesznych na stacjach monitoringowych

w Raciborzu i Katowicach w 2016 roku w podzialesa&¢ klas wartéci pH:

KLASA ODCZYN pH RACIBORZ KATOWICE
| podwyzszony > 6,5 pH 41,7% 16,7%
Il lekko podwyzszony 6,1-6,5 25,0% 25,0%
11l normalny 51-6,0 33,3% 33,3%
\Y, lekko obnizony 4,6-5,0 0,0% 16,7%
Vv obnizony 41-45 0,0% 8,3%
\Y| silnie obnizony <4,1 0,0% 0,0%
liczba pomiaréw 12 12




W przypadku grednionych miesicznych prébek opadéw wakm pH poniej 5,6 na
dwéch stacjach (w Raciborzu i w Katowicach) wpstwaty w 29% wszystkich pomiaréw
I jest to 0 29% wicej niz w 2015 roku, a w wieloleciu 1999-2015 ighednia ilag¢
ksztattowata si na poziomie 54%.

Na obszar wojewodztwglaskiego, wody opadowe w 2016 roku wniosty: 22 424 to
siarczandéw (18,18 kg/ha 3 10 286 ton chlorkéw (8,34 kg/ha Cl); 4 156 topota
azotynowego i azotanowego (3,37 kg/ha N); 6 512apotu amonowego (5,28 kg/ha N);
13 492 tony azotu ogolnego (10,94 kg/ha N); 304r6 tfosforu ogblnego (0,247 kg/ha P);
3 638 ton sodu (2,95 kg/ha); 4 502 tony potasu5(8@@ha); 9 977 ton wapnia (8,09 kg/ha);
1 270 ton magnezu (1,03 kg/ha); 411,9 tony cynkiB3® kg/ha); 54,6 tony miedzi
(0,0443 kg/ha); 31,20 tony otowiu (0,0253 kg/ha)43D tony kadmu (0,00197 kg/ha);
4,07 tony niklu (0,0033 kg/ha); 1,357 tony chrongolmego (0,0011 kg/ha) oraz 31,20 tony
wolnych jonéw wodorowych (0,0253 kg/ha)H

Wielkosci wprowadzonych substancji majggodnie z szeregiem:

SO > Nyg > Cl > Ca > Ny > K > Noz-+no3 > Na > Mg >
Zn > Ry > Cu > Pb = H> Ni > Cd > Cr

Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy badanych tanbg zdeponowany na
obszar wojewodztwélagskiego wyniost 53,9 kg/ha i byt vegzy niz sredni dla catego obszaru
Polski 0 23,8%. W poréwnaniu z rokiem ubiegtym gpstwzrost rocznego obgienia
0 12,6%, przy wyszejsredniorocznej sumie wysoka opadow o 229,3 mm (o 41,8%).

Najwiekszym tadunkiem badanych substancji w wojewodztwigskim zostat
obcigzony powiat bielski (71,8 kg/ha) z najwszymi, w poréwnaniu do ohgienia
pozostatych powiatow tadunkami siarczandw, chlorkéaotu azotanowego i azotynowego,
azotu amonowego (wraz z powiatem Bielsko-Biatajlusvraz z powiatem Bielsko-Biata),
potasu i miedzi (wraz z powiatem Bielsko-Biata)dkau, niklu (wraz z powiatem Bielsko-
Biata) i chromu (razem z dwunastoma innymi powiajamraz powiat Bielsko-Biata
(71,7 kg/ha) z najwaszymi, w porownaniu do ohgienia pozostatych powiatow tadunkami
oprécz wymienionych waej, azotu ogélnego, wapnia i chromu (razem z dwiomag innymi
powiatami).

Najmniejsze obarzenie powierzchniowe wygpito w powiecie kiobuckim
(43,6 kg/ha) z najuszym, w stosunku do pozostatych powiatéw, ekemiem ftadunkami

siarczandw, azotu amonowego, wapnia i magnezu.



Ocena wynikdéw osiemnastoletnich badanonitoringowych chemizmu opadéw
atmosferycznych i depozycji zanieczysaczo podiaza prowadzonych, w sposobagty,

w okresie lat 1999-2016 wykazataze depozycja roczna analizowanych substancji
wprowadzonych wraz z opadami na obszar wojewddztwskiego w 2016 roku,
w stosunku dosredniej z wielolecia 1999-2015, dla znacznejckszaici badanych
sktadnikbw byta mniejsza, a catkowite roczne abenie powierzchniowe obszaru
wojewddztwa tadunkiem badanych substancji depongalaz atmosfery przez opad mokry
bylo nizsze o 18,8% w stosunku deedniej z poprzednich lat batlaprzy sredniorocznej
sumie wysokéci opadéw podobnej diredniej z wielolecia.

Whniesiony wraz z opadami w 2016 roku tadunek semézv, w poroéwnaniu do
sredniego z lat 1999-2015, obwgi sie o 22,9%, tadunek chlorkbw o 12,5%, azotu
azotynowego i azotanowego o 14,5%, azotu amonowedg®%, azotu ogdlnego o 29,3%,
fosforu ogélnego o 32,9%, sodu o 23,2%, wapniab®o6,magnezu o 3,7%, cynku o 48,3%,
miedzi o0 36,5%, otowiu 0 45,6%, kadmu o 64,5%, uni&l61,2% i chromu ogdlnego o 66,7%
oraz wolnych jonoéw wodorowych oliyt sic 0 64,9%. Ladunek potasu wzrost o 23,7%.

Przedstawione wyniki bada monitoringowych pokazuej ze zanieczyszczenia
transportowane w atmosferze i wprowadzane wraz kryno opadem atmosferycznym na
teren wojewddztwaslaskiego stanowd znacace zrodio zanieczyszcze obszarowych
oddziatywupcych nasrodowisko naturalne tego obszaru.

Spasrod badanych substancii, szczegolnie ujemny wplyav stansrodowiska, mog
mie¢ kwasotworcze zwgizki siarki i azotu, zwjzki biogenne i metale gikie. Opady
0 odczynie obmonym (,kwane deszcze”) stanowiznaczne zagrenie zarowno dla
srodowiska wywotugc negatywne zmiany w strukturze oraz funkcjonowasosystemow
ladowych i wodnych, jak rowniedla infrastruktury technicznej (np. linie energetye).
Zwiazki biogenne (azotu i fosforu) wptywanpa zmiany warunkow troficznych gleb i wod.
Metale ceézkie stanowa zagraenie dla produkcji rdinnej i zlewni wodocagowych.

Wystepujace w opadach kationy zasadowe (sod, potas,nwamagnez), $ pod
wzgledem znaczenia ekologicznego przecivgigvem substancji kwasotworczych,
biogennych i metali eizkich. Ich oddziatywanie narodowisko jest pozytywne, poniewa
powodup neutralizagi wod opadowych.

Monitoring chemizmu opadoéw atmosferycznych i ocdepozycji zanieczyszcaealo
podiaza jest obecnie najpetniejszymrodiem wiedzy o stanie jakoi wod opadowych

i przestrzennym rozktadzie mokrej depozycji zanysezzé w odniesieniu do obszaru catego



kraju jak i terendw poszczegolnych wojewddztw, kz¢éadostarcza informaciji o przyczynach
tego stanu i daje mbwos¢ okreslenia tendencji zmian mokrej depozyciji.
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Kasprowy Wierch \

stacje pomiaru chemizmu

stacje opadowe

Rys. 1. Sie¢ stacji pomiarowo-kontrolnych ogélnopolskiego monitoringu chemizmu

opadow atmosferycznych i oceny depozycji zanieczyszczeh do podtoza w 2016 r.



Powiaty:

S0 om] O M a0 RO e

kfobucki

czestochowski

schows

I i ; Zawierclanskf

tarnogarski

odzisiawsk

Piakary Slaskie
Siamianowice Slaskie
Chorzow
Swietochfowice

Ruda Slaska
Mysfowice
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Rys. 2. Obszar wojewodztwa slaskiego z lokalizacjg poszczegolnych powiatow.
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Rys. 3. Roczne fadunki jednostkowe chlorkéw [kg/ha CI] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozklad tadunkédw wniesionych na obszar wojewodztwa $laskiego
i jego poszczegoblnych powiatéw
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Rys. 4. Roczne fadunki jednostkowe siarczanow [kg/ha SO,4] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozktad ftadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa Slaskiego
i jego poszczegoélnych powiatéw
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Rys. 5. Roczne tadunki jednostkowe azotu (azotynowego i azotanowego) [kg/ha N]
wniesione przez opady atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegdblnych
wojewoddztw Polski oraz przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar
wojewddztwa $laskiego i jego poszczegoélnych powiatow
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Rys. 6. Roczne tadunki jednostkowe jonu wodorowego [kg/ha H'] wniesione przez
opady atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczeg6lnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozkitad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa slaskiego i jego

poszczegolnych powiatow
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AZOT AMONOWY

Rys. 7. Roczne fadunki jednostkowe azotu amonowego [kg/ha N] wniesione przez
opady atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegolnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozktad ftadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa $laskiego

i jego poszczegoblnych powiatéw
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Rys. 8. Roczne tadunki jednostkowe azotu ogdlnego [kg/ha N] wniesione przez
opady atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegoélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozkfad ftadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa Slaskiego
i jego poszczegoélnych powiatéw
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Rys. 9. Roczne fadunki jednostkowe fosforu ogdlnego [kg/ha P] wniesione przez
opady atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegoélnych wojewddztw Polski oraz

przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa slaskiego i jego
poszczegodlnych powiatow
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Rys. 10. Roczne tadunki jednostkowe sodu [kg/ha Na] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozkfad fadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa Slaskiego
i jego poszczegoélnych powiatéw
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Rys. 11. Roczne tadunki jednostkowe potasu [kg/ha K] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegoélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozktad fadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa $laskiego
i jego poszczegoblnych powiatéw
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Rys. 12. Roczne fadunki jednostkowe wapnia [kg/ha Ca] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozkfad fadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa Slaskiego
i jego poszczegoélnych powiatéw
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Rys. 13. Roczne fadunki jednostkowe magnezu [kg/ha Mg] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegoélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozktad ftadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa $laskiego
i jego poszczegoblnych powiatéw
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Rys. 14. Roczne fadunki jednostkowe cynku [g/ha Zn] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozkfad fadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa $laskiego
i jego poszczegoélnych powiatéw



0 50 100 200 Km

Legenda
[J20,83

[120,84 - 31,
31,09 - 37,
37,92 - 44,
1 44,59 - 60,

Legenda

[]13,68-
[]30,28-
[ 41,98 -
5272
I 68,81 -

Legenda
[]114,16 - 25,75
[[]25,76 - 34,27
7] 34,28 - 44,83
[ 44,84 - 55,73
B 55,74 - 101,05

MIEDZ

30,27
41,97
52,71
68,80
137,58

Rys. 15. Roczne fadunki jednostkowe miedzi [g/ha Cu] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegoélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozklad tadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa Slaskiego

i jego poszczegoblnych powiatéw
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Rys. 16. Roczne fadunki jednostkowe otowiu [g/ha Pb] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegoélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozktad fadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa $laskiego
i jego poszczegoélnych powiatéw
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Rys. 17. Roczne tadunki jednostkowe kadmu [g/ha Cd] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegoélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozktad fadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa $laskiego

i jego poszczegoblnych powiatéw
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Rys. 18. Roczne tadunki jednostkowe niklu [g/ha Ni] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozkfad fadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa Slaskiego
i jego poszczegoélnych powiatéw
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Rys. 19. Roczne fadunki jednostkowe chromu [g/ha Cr] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r. na obszar poszczegélnych wojewddztw Polski oraz
przestrzenny rozklad fadunkédw wniesionych na obszar wojewddztwa Slaskiego
i jego poszczegoblnych powiatéw
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Rys. 20. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym (wet-only) na obszar wojewodztwa $laskiego
w poszczegOlnych latach 1999-2016 (wielkosci tadunkéw w kg/ha*rok) oraz srednioroczne sumy opaddéw (mm).
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Tabela 1. Sktad fizykochemiczny sredniomiesiecznych prébek opadow atmosferycznych (wet-only) w 2016 roku ze stacji monitoringowej
w Katowicach oraz miesieczne sumy opaddéw

Lp. Wskaznik Jednostka Miesiac
| i I v Y vi Vil vill X X X X
1 pH : 532 | 551 | 439 | 552 | 611 | 621 | 562 | 623 | 682 | 665 | 48 | 498
2 Przewodnost us/cm 276 | 213 | 468 | 27,7 | 295 | 200 | 104 | 153 | 179 | 242 | 273 | 253
3 Chlorki mg/l CI 2,71 | 181 | 190 | 137 | 086 | 169 | 033 | 1,09 | 091 | 206 | 224 | 231
4 Siarczany ma/l SO, 341 | 18 | 506 | 401 | 377 | 247 | 136 | 208 | 167 | 2,76 | 236 | 212
5 | (azotyno Wéi‘;tzotanowy) mg/l N 063 | 040 | 088 | 076 | 070 | 040 | 028 | 034 | 035 | 030 | 051 | 043
6 Azot amonowy mg/l N 059 | 037 | 168 | 134 | L21 | 054 | 043 | 064 | 047 | 045 | 055 | 067
7 Sod mg/l Na 139 | 042 | 068 | 044 | 052 | 042 | 010 | 025 | 030 | 019 | 078 | 063
8 Potas mg/l K 040 | 070 | 023 | 048 | 045 | 070 | 007 | 066 | 092 | 183 | 069 | 036
9 Waph mg/l Ca 126 | 105 | 145 | 138 | 156 | 094 | 040 | 057 | 099 | 1533 | 093 | 074
10 Magnez mg/l Mg 012 | 014 | 013 | 016 | 021 | 012 | 005 | 008 | 01l | 012 | 012 | 008
11 Cynk mg/l Zn 0,170 | 0,065 | 0151 | 0,037 | 0,220 | 0,046 | 0,017 | 0,037 | 0,037 | 0059 | 0,060 | 0,043
12 Miedz mg/l Cu 0,0154 | 0,0063 | 0,0143 | 0,0067 | 0,0083 | 0,0060 | 0,002 | 0,0041 | 0,0033 | 0,0074 | 0,0106 | 0,0114
13 Olow mg/l Pb 0,0094 | 0,0035 | 0,0125 | 0,0095 | 0,0100 | 0,0044 | 0,0023 | 0,0110 | 0,0031 | 0,0058 | 0,0082 | 0,0070
14 Kadm mg/iCd | 0,00038 | 0,00021 | 0,00081 | 0,00054 | 0,00075 | 0,00031 | 0,00019 | 0,00029 | 0,00057 | 0,00043 | 0,00067 | 0,00048
15 Nikiel mg/l Ni 0,0007 | 0,0000 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0007 | 0,0000 | 0,0010 | 0,0005 | 0,0008 | 0,0015 | 0,0000
16 Chrom og. mgll Cr 0,0002 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0000 | 0,0004 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0000 | 0,0002 | 0,0002
17 Azot ogolny mg/l N 127 | 104 | 273 | 236 | 196 | 107 | 092 | 099 | 08 | 093 | 125 | 1,30
18 Fosfor ogdlny mg/l P 0,041 | 0,030 | 0034 | 003 | 0,045 | 0010 | 0,012 | 0,010 | 0,066 | 0066 | 0,015 | 0,014
19 Jon wodorowy ma/l H* | 0,0048 | 0,0031 | 0,0407 | 0,0030 | 0,0008 | 0,0006 | 0,0024 | 0,0006 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0148 | 0,0105
oo | Miesieczna suma mm 347 | 909 | 267 | 490 | 327 | 777 | 1958 | 679 | 262 | 706 | 368 | 374
opadow




Tabela 2. Sktad fizykochemiczny sredniomiesiecznych probek opaddéw atmosferycznych (wet-only) w 2016 roku ze stacji monitoringowej

w Raciborzu oraz miesieczne sumy opadow

Lp. Wskaznik Jednostka Miesiac
| I I IV Y Vi Vil Vil X X XI Xl
1 pH - 581 | 604 | 577 | 667 | 625 | 633 | 621 | 692 | 687 | 687 | 680 | 532
2 Przewodnosé us/cm 284 | 267 | 404 | 215 | 268 | 1840 | 9.3 148 | 208 | 203 | 354 | 496
3 Chiorki mg/l Cl 139 | 140 | 149 | 045 | 062 | 048 | 022 | 038 | 070 | 101 | 267 | 1,54
4 Siarczany mg/l SO, 420 | 319 | 659 | 235 | 406 | 20f | 093 | 140 | 221 | 2559 | 389 | 9,70
5 | (azotno w?iztzotanowy) mg/l N 062 | 057 | 090 | o56 | 069 | 043 | 028 | 032 | 046 | 033 | o051 | 0,60
6 Azot amonowy mg/l N 055 | 067 | 19 | 1,28 | 1,35 | 069 | 050 | 071 | 045 | 06l | 1,06 | 098
7 Sod mg/l Na 030 | 041 | 056 | 03L | 033 | 017 | 003 | 021 | 023 | 03L | 043 | 057
8 Potas mg/l K 009 | 023 | 010 | 018 | 021 | 013 | 012 | 019 | 016 | 021 | 244 | 026
9 Wapn mg/l Ca 233 | 218 | 233 | 098 | 1,67 | 1,10 | 051 | 117 | 150 | 213 | 256 | 4,74
10 Magnez mg/l Mg 040 | 032 | 034 | 015 | 022 | 019 | 007 | 019 | 025 | 024 | 029 | 047
11 Cynk mg/l Zn 0,016 | 0012 | 0024 | 0,009 | 0,025 | 0012 | 0,002 | 0017 | 0015 | 0,024 | 0,041 | 0,031
12 Miedz mg/l Cu 0,0062 | 0,0042 | 0,0139 | 0,0009 | 0,0094 | 0,0027 | 0,0018 | 0,0026 | 0,0000 | 0,0020 | 0,0070 | 0,0078
13 Otow mg/l Pb 0,0011 | 0,0013 | 0,0012 | 0,0015 | 0,0012 | 0,0004 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0004 | 0,0009 | 0,0016
14 Kadm mg/ Cd | 0,00005 | 0,00014 | 0,00015 | 0,00006 | 0,00008 | 0,00002 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00004 | 0,00009 | 0,00007 | 0,00019
15 Nikiel mg/l Ni 0,0003 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0010 | 0,0004 | 0,0007 | 0,0024 | 0,0006
16 Chrom og. mg/l Cr 0,0002 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0002 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0003
17 Azot ogdlny mg/l N 121 | 133 | 283 | 200 | 231 | 1,24 | 098 | 110 | 144 | 123 | 165 | 164
18 Fosfor ogolny mg/l P 0,046 | 0,030 | 0014 | 0,030 | 0,066 | 0,003 | 0,014 | 0,028 | 0026 | 0,005 | 0,006 | 0,015
19 Jon wodorowy mg/l H' 0,0016 | 0,0009 | 0,0017 | 0,0002 | 0,0006 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0048
o0 | Miesigczna suma mm 205 | 531 | 11,8 | 446 | 470 | 457 | 1158 | 51,9 | 260 | ee1 | 288 | 213

opadow




Tabela 3. Minimum, maksimum i Srednie wazone wartosci pH w opadach na stacjach monitoringowych ze wszystkich
(sumarycznie) sektorow naptywu mas powietrza w 2016 roku

0. 1 sektor 1 1 1 sektor 1 1 5
Ip. stacje 'IO.SC, min pH | naptywu | h ! data max pH | naptywu | h ' data Sr'.pH
pomiarow 1 mas pow. [mm] : : mas pow. : [mm] : (wazone)
1 [Swinoujscie 95 448 N . 16 ., 15.02. 705 + E ., 16 . 31.05. 5,68
2 |teba 115 409 ' N ' 10 ' 1312 666 ' W ' 38 ! 2503 5,09
3 |Gdansk 92 438 ' St 12 1 2410. 704 ' W ' 20 ' 1308. 5,49
4 |Suwatki 123 535 1+ W 1 125 1 28.10. 723 1+ W 1 16 1 741 6,39
5 |Chojnice 103 438 , Z ., 29 , 1502 693 , S , 12 , 18.08. 5,39
s v 38 ' 2410. ' i !
6 |Olsztyn 123 450 T a0 703 1 E 1 14 1 1205 5,39
1 1 1 1 1
7 |Gorzéw Wikp. 97 438 'z 10 1101 6,95 ! w ! ;:1 E gg:i’?: 5,50
Torun 98 487 E , 12 , 06.01. 713 , W, 11 | 08.06. 5,92
9 |Biatystok 124 418 ' N ' 10 ' 11.03. 695 ' E ' 17 ' 27.07. 5,18
10 (Zielona Goéra 106 418 1 w I 6,1 1 21.10. 7,04 w I 1,1 1 09.08. 5,15
11 [Poznan 108 317 + W, 54 , 1201 703 , N , 33 , 13.04. 5,11
12 |Kalisz 88 412 'z ' 11 ' 07.03. 717 ' W ' 34 ' 0207 5,19
13 [Sulejow 100 426 ' E ' 20 ' 2802 7010 ' N ' 10 ' 10.04. 5,00
14 |Witodawa 109 400 1+ Z 1 24 1 0509 706 «+ N 1+ 15 1 06.06 5,25
I 1 I I 1 1
15 |Legnica 95 431 1w ' 28 ' 2301 685 ! w | g:g | ?;82: 5,00
16 |Sniezka 180 413 , N, 12 , 16.01. 478 , N , 238 , 05.10. 4,48
17 |Racibérz 79 507 ' E ' 43 ' 1210. 73 ' W ' 14 ' 0807 6,14
18 |Katowice 105 367 ' N ' 10 ' 1203 697 ' W ' 81 1 17.04. 4,80
19 |Nowy Sacz 90 437 1+ N 1+ 16 1 1311 706 1+ W 1 86 1 2907 5,57
20 |Sandomierz 93 430 , W, 12 , 1201 711 , E , 56 , 2902 4,88
21 |Kasprowy Wierch 183 436 ' 0w ' 13 ' 2101 707 ' E ' 10 ' 19.08. 5,32
22 |Lesko 116 412 1+ W 1 25 1 1401 720 + N 1 80 1 1412 5,20




Tabela 4. Czestos¢ wystepowania [w %] wartosci pH w podziale na szesc¢ klas wielkosci w dobowych opadach
atmosferycznych ze stacji monitoringowych w Raciborzu i Katowicach w 2016 roku w czasie naptywu mas powietrza
z poszczegolnych sektoréw

RACIBORZ
sektor naptywu .
klasa mas powie- N E S W z iqcznle
wielkosci trza 331°-060° 061° - 150° 151° - 240° 241° - 330° zmienny (N,E,S, W, 2)
1 podwyzszony > 6,5 pH 64,7% 12,5% 40,0% 37,5% 50,0% 41,8%
2 lekko podwyzszony 6,1-6,5 23,5% 62,5% 40,0% 56,3% 50,0% 45,6%
3 normalny 51-6,0 11,8% 25,0% 20,0% 6,3% 0,0% 12,7%
4 lekko obnizony 46-5,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
5 obnizony 41-45 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
6 silnie obnizony <4, 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
ilo$¢ pomiarow 17 8 20 32 2 79
KATOWICE
sektor naptywu .
klasa mas powie- N E S W y4 *qczme
wielkosci trza 331°-060° 061° - 150° 151° - 240° 241° - 330° zmienny (N,E, S, W, 2)
1 podwyzszony > 6,5 pH 5,0% 10,0% 0,0% 15,4% 0,0% 9,5%
2 lekko podwyzszony 6,1-6,5 5,0% 10,0% 10,0% 13,5% 33,3% 11,4%
3 normalny 51-6,0 30,0% 40,0% 45,0% 17,3% 0,0% 26,7%
4 lekko obnizony 4,6-5,0 35,0% 20,0% 40,0% 34,6% 33,3% 34,3%
5 obnizony 41-45 20,0% 20,0% 5,0% 17,3% 0,0% 15,2%
6 silnie obnizony <4, 5,0% 0,0% 0,0% 1,9% 33,3% 2.8%
ilo$¢ pomiaréw 20 10 20 52 3 105




Tabela 5. Miesieczne wielkosci tadunkéw substancji wnoszonych z opadami atmosferycznymi w 2016 roku ze stacji monitoringowej
w Katowicach

Lp. Wskaznik Jednostka Miesiac
| Il 11 v Vv Vi VI VIII IX X Xl Xl

1 Chlorki kg/ha CI 0,94 1,65 0,51 0,67 0,28 1,31 0,65 0,74 0,24 1,45 0,82 0,86
2 Siarczany kg/ha SO, 1,18 1,68 1,35 1,96 1,23 1,92 2,66 1,41 0,44 1,95 0,87 0,79
3 (azotynow?igtzotanowy) kg/ha N 0,22 0,36 0,23 0,37 0,23 0,31 0,55 0,23 0,09 0,21 0,19 0,16
4 Azot amonowy kg/ha N 0,20 0,34 0,45 0,66 0,40 0,42 0,84 0,43 0,12 0,32 0,20 0,25
5 Saéd kg/ha Na 0,48 0,38 0,18 0,22 0,17 0,33 0,20 0,17 0,08 0,13 0,29 0,24
6 Potas kg/ha K 0,14 0,64 0,06 0,24 0,15 0,54 0,14 0,45 0,24 1,29 0,25 0,13
7 Wapn kg/ha Ca 0,44 0,95 0,39 0,68 0,51 0,73 0,78 0,39 0,26 0,94 0,34 0,28
8 Magnez kg/ha Mg 0,04 0,13 0,03 0,08 0,07 0,09 0,10 0,05 0,03 0,08 0,04 0,03
9 Cynk kg/ha Zn 0,059 0,059 0,040 0,018 0,072 0,036 0,033 0,025 0,010 0,042 0,022 0,016
10 Miedz kg/ha Cu 0,0053 0,0057 0,0038 0,0033 0,0027 0,0047 0,0041 | 0,0027 0,0009 0,0052 0,0039 0,0043
11 Otéw kg/ha Pb 0,0033 0,0032 0,0033 0,0047 | 0,0033 0,0034 | 0,0046 | 0,0075 0,0008 0,0041 0,0030 0,0026
12 Kadm kg/ha Cd 0,00013 | 0,00019 | 0,00022 | 0,00026 | 0,00025 | 0,00024 | 0,00036 | 0,00020 | 0,00015 | 0,00030 | 0,00025 | 0,00018
13 Nikiel kg/ha Ni 0,0002 0,0000 0,0001 0,0000 | 0,0000 0,0005 0,0000 | 0,0007 0,0001 0,0005 0,0006 0,0000
14 Chrom og. kg/ha Cr 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 Azot ogliny kg/ha N 0,44 0,95 0,73 1,16 0,64 0,83 1,80 0,67 0,22 0,66 0,46 0,49
16 Fosfor ogdiny kg/ha P 0,014 0,027 0,009 0,012 0,015 0,008 0,023 0,007 0,017 0,047 0,006 0,005
17 Jon wodorowy kg/ha H* 0,0017 0,0028 0,0109 0,0015 | 0,0003 0,0005 0,0047 | 0,0004 0,0000 0,0002 0,0054 0,0039




Tabela 6. Miesieczne wielkosci tadunkéw substancji wnoszonych z opadami atmosferycznymi w 2016 roku ze stacji monitoringowe;j

w Raciborzu
Lp. Wskaznik Jednostka Miesiac
| I m IV Vv v ViI VIl X X XI XIl
1 Chlorki kg/ha ClI 028 | 0,74 0,18 020 | 029 022 | 025 | 0,20 0,18 0,67 077 | 0,33
2 Siarczany kg/ha SO, 0,86 1,69 0,78 105 | 1,91 0,92 1,08 | 073 0,57 1,71 1,12 2,07
3| (azoyno W/;f;tzotanowy) kg/ha N 0,13 0,30 0,11 025 | 032 020 | 032 | 017 0,12 0,22 0,15 0,13
4 Azot amonowy kg/ha N 011 | 0,36 0,22 057 | o063 032 | o058 | 037 0,12 0,40 031 | 021
5 s6d kg/ha Na 006 | 0,22 0,07 014 | o016 008 | 003 | o011 0,06 0,20 012 | 012
6 Potas kg/ha K 002 | 012 0,01 008 | 010 006 | 014 | 0,10 0,04 0,14 070 | 0,06
7 Wapr kg/ha Ca 0,48 1,16 0,27 044 | 078 050 | 059 | 0,61 0,39 1,41 0,74 1,01
8 Magnez kg/ha Mg 008 | 017 004 | 007 | 010 000 | o008 | 010 0,07 0,16 008 | 0,10
9 Cynk kg/ha Zn 0003 | 0006 | 0003 | 0004 | 0012 | 0005 | 0,003 | 0000 | 0004 | 0016 | 0012 | 0,007
10 Miedz kg/ha Cu 0,0013 | 0,0022 | 0,0016 | 0,0004 | 0,0044 | 0,0012 | 0,0021 | 0,0014 | 0,0000 | 0,0013 | 0,0020 | 0,0017
11 Otéw kg/ha Pb 0,0002 | 0,0007 | 0,0001 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0002 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0003
12 Kadm kg/ha Cd 0,00001 | 0,00007 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00004 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00006 | 0,00002 | 0,00004
13 Nikiel kg/ha Ni 0,0001 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0005 | 0,0001 | 0,0005 | 0,0007 | 0,0001
14 Chrom og. kg/ha Cr 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
15 Azot ogélny kg/ha N 025 | 071 0,33 089 | 1,09 0,57 113 | 057 0,37 0,81 048 | 0,35
16 Fosfor ogélny kg/ha P 0009 | 0016 | 0002 | 0013 | 0031 | 0001 | 0016 | 0015 | 0007 | 0003 | 0002 | 0,003
17 Jon wodorowy kg/ha H* 0,0003 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0007 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0010




Tabela 7. Obcigzenie powierzchniowe poszczegdlnych powiatow wojewddztwa slgskiego substancjami wniesionymi przez opady
atmosferyczne w 2016 r. [tadunki jednostkowe w kg/ha*rok i tadunki catkowite w tonach/rok].

WSKAZNIKI
Lp. Powiat Siedziba Powlerzehnia Siarczany [SO,] Chlorki [CI] Azot (azotynowy+azotanowy)
[km?] [Nno2+no3]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |bedzinski Bedzin 364,13 18,59 677 10,19 371 3,38 123
2 |bielski Bielsko-Biata 458,64 24,13 1107 11,02 505 4,38 201
3 |cieszynski Cieszyn 158,15 22,19 351 9,29 147 3,99 63
4 Jczestochowski Czestochowa 730,29 15,44 1128 6,76 494 3,14 229
5 lgliwicki Gliwice 1522,05 18,47 2811 7,94 1209 3,25 495
6 |klobucki Ktobuck 664,37 14,67 975 6,02 400 2,94 195
7 _llubliniecki Lubliniec 888,59 16,16 1436 7,37 655 3,03 269
8 Imikotowski Mikotéw 822,25 19,47 1601 10,28 845 3,47 285
9 Imyszkowski Myszkoéw 233,14 17,27 403 8,49 198 3,28 76
10 Jpszczynski Pszczyna 479,25 20,55 985 9,98 478 3,65 175
11 Jraciborski Racibérz 471,12 16,53 779 5,20 245 2,74 129
12 |rybnicki Rybnik 543,76 19,02 1034 7,53 409 3,25 177
13 Jtarnogérski Tarnowskie Géry 223,64 17,57 393 8,79 197 3,20 72
14 |bierunsko-ledzinski Bierun 644,19 19,93 1284 10,93 704 3,58 231
15 Jwodzistawski Wodzistaw Slgski 286,75 18,49 530 6,18 177 3,09 89
16 ]Jzawiercianski Zawiercie 1002,23 18,03 1807 8,93 895 3,47 348
17 |zywiecki Zywiec 1040,06 20,21 2102 9,05 941 3,83 398
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124,51 24,07 300 10,93 136 4,37 54
19 |Bytom Bytom 69,44 18,22 127 9,97 69 3,29 23
20 JChorzoéw Chorzéw 33,24 17,89 59 10,27 34 3,23 11
21 |Czestochowa Czestochowa 159,71 15,48 247 6,85 109 3,06 49
22 |Dgbrowa Goérnicza Dabrowa Gérnicza 188,73 19,24 363 10,67 201 3,49 66
23 |Gliwice Gliwice 133,88 18,81 252 9,00 120 3,33 45
24 |Jastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdroj 85,33 20,90 178 8,15 70 3,59 31
25 |Jaworzno Jaworzno 152,59 19,53 298 10,81 165 3,52 54
26 |Katowice Katowice 164,64 17,92 295 10,32 170 3,23 53
27 |Mystowice Mystowice 65,62 18,49 121 10,57 69 3,33 22
28 |Piekary Slgskie Piekary Slgskie 39,98 18,20 73 10,13 40 3,29 13
29 |Ruda Slgska Ruda Slgska 77,73 18,33 142 10,24 80 3,30 26
30 |Rybnik Rybnik 148,36 19,61 291 7,49 111 3,34 50
31 |Siemianowice Slgskie |Siemianowice Slgskie 25,50 18,02 46 10,31 26 3,25 8
32 |Sosnowiec Sosnowiec 91,06 18,65 170 10,62 97 3,36 31
33 |Swietochtowice Swietochtowice 13,31 18,15 24 10,23 14 3,28 4
34 |Tychy Tychy 81,81 19,35 158 10,83 89 3,47 28
35 |Zabrze Zabrze 80,40 18,40 148 9,78 79 3,30 27
36 |Zory Zory 64.64 20,53 133 9.00 58 3.58 23




cd. tabeli 7.

Powierzchnia

WSKAZNIKI

Lp. Powiat Siedziba [km?] Azot amonowy [Nyual Azot ogéiny [N ] Fosfor og6lny [P ]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 Jbedzinski Bedzin 364,13 5,05 184 10,12 368 0,232 8,4
2 |bielski Bielsko-Biata 458,64 7,09 325 14,47 664 0,345 15,8
3 Jcieszynski Cieszyn 158,15 6,54 103 13,29 210 0,299 4,7
4 Jczestochowski Czestochowa 730,29 4,73 345 10,58 773 0,239 17,5
5 lgliwicki Gliwice 1522,05 5,19 790 10,18 1549 0,210 32,0
6 Jkiobucki Kiobuck 664,37 4,61 306 10,34 687 0,245 16,3
7 _lubliniecki Lubliniec 888,59 4,72 419 9,93 882 0,225 20,0
8 Imikotowski Mikotéw 822,25 5,28 434 10,34 850 0,226 18,6
9 Imyszkowski Myszkow 233,14 4,96 116 10,56 246 0,246 57
10 Jpszczynski Pszczyna 479,25 571 274 11,31 542 0,247 11,8
11 Jraciborski Raciboérz 471,12 4,72 222 8,61 406 0,141 6,6
12 Jrybnicki Rybnik 543,76 5,32 289 10,09 549 0,191 10,4
13 Jtarnogérski Tarnowskie Géry 223,64 4,90 110 9,87 221 0,222 5,0
14 Jbierunsko-ledzinski Bierun 644,19 5,40 348 10,66 687 0,245 15,8
15 Jwodzistawski Wodzistaw Slgski 286,75 5,25 151 9,73 279 0,167 4.8
16 Jzawiercianski Zawiercie 1002,23 5,20 521 11,33 1136 0,268 26,9
17 Jzywiecki Zywiec 1040,06 6,30 655 13,65 1420 0,351 36,5
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124,51 7,09 88 14,50 181 0,346 43
19 |Bytom Bytom 69,44 4,93 34 9,71 67 0,216 15
20 JChorzéw Chorzow 33,24 4,76 16 9,31 31 0,201 0,7
21 JCzestochowa Czestochowa 159,71 4,68 75 10,28 164 0,236 3,8
22 |Dgbrowa Goérnicza Dabrowa Goérnicza 188,73 5,20 98 10,49 198 0,246 4.6
23 IGliwice Gliwice 133,88 5,20 70 10,19 136 0,218 29
24 |Jastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdroéj 85,33 5,91 50 11,37 97 0,221 1,9
25 JJaworzno Jaworzno 152,59 5,28 81 10,50 160 0,244 3,7
26 JKatowice Katowice 164,64 4,76 78 9,30 153 0,200 3,3
27 |Mystowice Mystowice 65,62 4,93 32 9,64 63 0,212 14
28 |Piekary Slaskie Piekary Slgskie 39,98 4,90 20 9,66 39 0,216 0,9
29 JRuda Slaska Ruda Slgska 77,73 491 38 9,62 75 0,211 1,6
30 JRybnik Rybnik 148,36 5,50 82 10,43 155 0,195 29
31 JSiemianowice Slgskie |Siemianowice Slgskie 25,50 4,80 12 9,41 24 0,205 0,5
32 JSosnowiec Sosnowiec 91,06 4,98 45 9,78 89 0,219 2,0
33 |Swietochtowice Swietochtowice 13,31 4,87 6 9,60 13 0,212 0,3
34 |Tychy Tychy 81,81 5,19 42 10,16 83 0,227 1,9
35 |Zabrze Zabrze 80,40 5,00 40 9,84 79 0,217 1,7
36_]Zory JZory 64,64 572 37 11,13 72 0,228 15




cd. tabeli 7.

WSKAZNIKI
. . . Powierzchnia ; :
Lp. Powiat Siedziba [kmz] Séd [Na] Potas [K] Wapn [Ca]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 Jbedzinski Bedzin 364,13 3,08 112 4,49 163 7,58 276
2 |bielski Bielsko-Biata 458,64 3,66 168 5,17 237 11,04 506
3 Jcieszynski Cieszyn 158,15 3,23 51 4,12 65 10,77 170
4 Jczestochowski Czestochowa 730,29 2,99 218 2,92 213 6,38 466
5 lgliwicki Gliwice 1522,05 2,61 397 3,31 504 8,61 1310
6 Jkiobucki Kiobuck 664,37 2,81 187 2,61 173 5,83 387
7 _lubliniecki Lubliniec 888,59 2,84 252 3,13 278 6,79 603
8 |mikotowski Mikotow 822,25 2,99 246 451 371 8,16 671
9 Imyszkowski Myszkow 233,14 3,07 72 3,72 87 7,26 169
10 Jpszczynski Pszczyna 479,25 3,04 146 4,38 210 9,18 440
11 Jraciborski Raciboérz 471,12 1,67 79 1,91 90 9,24 435
12 Jrybnicki Rybnik 543,76 2,36 128 3,05 166 9,56 520
13 Jtarnogérski Tarnowskie Géry 223,64 2,87 64 3,80 85 7,44 166
14 |Jbierunsko-ledzinski Bierun 644,19 3,15 203 4,95 319 8,11 522
15 Jwodzistawski Wodzistaw Slgski 286,75 2,00 57 2,33 67 10,09 289
16 Jzawiercianski Zawiercie 1002,23 3,25 326 3,98 399 7,77 779
17 Jzywiecki Zywiec 1040,06 3,46 360 4,33 450 9,65 1004
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124,51 3,66 46 5,13 64 11,07 138
19 |Bytom Bytom 69,44 2,93 20 4,35 30 7,38 51
20 JChorzéw Chorzow 33,24 2,91 10 4,40 15 6,95 23
21 JCzestochowa Czestochowa 159,71 2,92 47 2,94 47 6,37 102
22 |Dgbrowa Goérnicza Dabrowa Goérnicza 188,73 3,19 60 4,78 90 7,91 149
23 IGliwice Gliwice 133,88 2,78 37 3,86 52 8,33 112
24 MJastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdroj 85,33 2,64 23 3,32 28 10,58 90
25 JJaworzno Jaworzno 152,59 3,15 48 4,89 75 7,95 121
26 JKatowice Katowice 164,64 291 48 4,42 73 6,93 114
27 |Mystowice Mystowice 65,62 2,99 20 4,61 30 7,24 48
28 |Piekary Slgskie Piekary Slgskie 39,98 2,96 12 4,42 18 7,28 29
29 JRuda Slaska Ruda Slgska 77,73 2,93 23 4,45 35 7,30 57
30 JRybnik Rybnik 148,36 2,38 35 2,99 44 10,02 149
31 JSiemianowice Slgskie |Siemianowice Slgskie 25,50 2,94 7 4,45 11 7,05 18
32 JSosnowiec Sosnowiec 91,06 3,03 28 4,67 43 7,37 67
33 |Swietochtowice Swietochtowice 13,31 2,97 4 4,43 6 7,19 10
34 |Tychy Tychy 81,81 3,07 25 4,81 39 7,74 63
35 |Zabrze Zabrze 80,40 2,90 23 4,26 34 7,61 61
36_]Zory 1Zory 64.64 2.80 18 3.81 25 9.76 63




cd. tabeli 7.
WSKAZNIKI
. . . Powierzchnia L
Lp. Powiat Siedziba [kmz] Magnez [Mg] Cynk [Zn] Miedz [Cu]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 Jbedzinski Bedzin 364,13 0,91 33 0,433 15,8 0,0489 1.8
2 |bielski Bielsko-Biata 458,64 1,40 64 0,441 20,2 0,0606 2.8
3 Jcieszynski Cieszyn 158,15 1,41 22 0,339 54 0,0517 0,8
4 Jczestochowski Czestochowa 730,29 0,81 59 0,301 22,0 0,0377 2.8
5 lgliwicki Gliwice 1522,05 1,11 169 0,296 451 0,0401 6,1
6 Jkiobucki Kiobuck 664,37 0,76 50 0,265 17,6 0,0357 2.4
7 _lubliniecki Lubliniec 888,59 0,87 77 0,308 27,4 0,0400 3,6
8 Imikotowski Mikotéw 822,25 0,99 81 0,416 34,2 0,0484 4,0
9 Imyszkowski Myszkow 233,14 0,91 21 0,360 8,4 0,0441 1,0
10 Jpszczynski Pszczyna 479,25 1,15 55 0,376 18,0 0,0486 2,3
11 Jraciborski Raciboérz 471,12 1,25 59 0,117 5,5 0,0245 1,2
12 Jrybnicki Rybnik 543,76 1,25 68 0,244 13,3 0,0361 2,0
13 Jtarnogérski Tarnowskie Géry 223,64 0,92 21 0,369 8,3 0,0440 1,0
14 |bierunsko-ledzinski Bierun 644,19 0,97 62 0,461 29,7 0,0518 3,3
15 Jwodzistawski Wodzistaw Slgski 286,75 1,35 39 0,158 4,5 0,0295 0,8
16 _Jzawiercianski Zawiercie 1002,23 0,98 98 0,367 36,8 0,0467 4.7
17 Jzywiecki Zywiec 1040,06 1,26 131 0,363 37,8 0,0594 6,2
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124,51 1,41 18 0,436 54 0,0606 0,8
19 |Bytom Bytom 69,44 0,88 6 0,424 29 0,0473 0,3
20 JChorzow Chorzow 33,24 0,82 3 0,438 15 0,0475 0,2
21 JCzestochowa Czestochowa 159,71 0,82 13 0,300 4.8 0,0381 0,6
22 IDgbrowa Gornicza Dgbrowa Gornicza 188,73 0,95 18 0,449 8,5 0,0512 10
23 IGliwice Gliwice 133,88 1,04 14 0,358 4.8 0,0439 0,6
24 |Jastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdroéj 85,33 1,39 12 0,262 2,2 0,0402 0,3
25 JJaworzno Jaworzno 152,59 0,95 14 0,463 7.1 0,0515 0,8
26 JKatowice Katowice 164,64 0,81 13 0,439 7,2 0,0476 0,8
27 |Mystowice Mystowice 65,62 0,85 6 0,451 3,0 0,0490 0,3
28 |Piekary Slaskie Piekary Slgskie 39,98 0,87 3 0,433 1,7 0,0478 0,2
29 JRuda Slaska Ruda Slgska 77,73 0,87 7 0,434 3,4 0,0478 0,4
30 JRybnik Rybnik 148,36 1,32 20 0,235 3,5 0,0362 0,5
31 JSiemianowice Slgskie |Siemianowice Slgskie 25,50 0,83 2 0,440 1,1 0,0479 0,1
32 JSosnowiec Sosnowiec 91,06 0,87 8 0,454 41 0,0496 0,5
33 |Swietochtowice Swietochtowice 13,31 0,85 1 0,436 0,6 0,0480 0,1
34 |Tychy Tychy 81,81 0,92 8 0,452 3,7 0,0505 0,4
35 |Zabrze Zabrze 80,40 0,92 7 0,411 3,3 0,0466 0,4
36_]Zory 1Zory 64.64 1.25 8 0.320 2.1 0.0437 0.3




cd. tabeli 7.
WSKAZNIKI
. _ Powierzchn i o .
Lp. Powiat Siedziba . 2 Otéw [Pb] Kadm [Cd] Nikiel [Ni]
ia [km?]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok

1 Jbedzinski Bedzin 364,13 0,0396 1,44 0,00269 0,098 0,0031 0,11
2 |bielski Bielsko-Biata 458,64 0,0350 1,61 0,00310 0,142 0,0043 0,20
3 |cieszynski Cieszyn 158,15 0,0245 0,39 0,00220 0,035 0,0039 0,06
4 Jczestochowski Czestochowa 730,29 0,0176 1,29 0,00161 0,118 0,0032 0,23
5 lgliwicki Gliwice 1522,05 0,0235 3,58 0,00145 0,221 0,0029 0,44
6 Jkiobucki Ktobuck 664,37 0,0147 0,98 0,00135 0,090 0,0029 0,19
7 _lubliniecki Lubliniec 888,59 0,0224 1,99 0,00170 0,151 0,0029 0,26
8 Imikotowski Mikotéw 822,25 0,0400 3,29 0,00260 0,214 0,0032 0,26
9 Imyszkowski Myszkow 233,14 0,0272 0,63 0,00212 0,049 0,0032 0,07
10 Jpszczynski Pszczyna 479,25 0,0345 1,65 0,00259 0,124 0,0035 0,17
11 Jraciborski Raciboérz 471,12 0,0061 0,29 0,00047 0,022 0,0023 0,11
12 Jrybnicki Rybnik 543,76 0,0192 1,04 0,00134 0,073 0,0029 0,16
13 Jtarnogérski Tarnowskie Géry 223,64 0,0315 0,70 0,00220 0,049 0,0030 0,07
14 |Jbierunsko-ledzinski Bierun 644,19 0,0442 2,85 0,00298 0,192 0,0033 0,21
15 Jwodzistawski Wodzistaw Slgski 286,75 0,0096 0,28 0,00074 0,021 0,0027 0,08
16 _Jzawiercianski Zawiercie 1002,23 0,0268 2,69 0,00197 0,197 0,0036 0,36
17 Jzywiecki Zywiec 1040,06 0,0234 2,43 0,00241 0,251 0,0041 0,43
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124,51 0,0342 0,43 0,00309 0,038 0,0043 0,05
19 |Bytom Bytom 69,44 0,0402 0,28 0,00261 0,018 0,0030 0,02
20 JChorzow Chorzéw 33,24 0,0437 0,15 0,00276 0,009 0,0029 0,01
21 JCzestochowa Czestochowa 159,71 0,0187 0,30 0,00172 0,027 0,0030 0,05
22 IDgbrowa Gornicza Dagbrowa Goérnicza 188,73 0,0408 0,77 0,00266 0,050 0,0033 0,06
23 IGliwice Gliwice 133,88 0,0314 0,42 0,00193 0,026 0,0030 0,04
24 MJastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdroj 85,33 0,0198 0,17 0,00159 0,014 0,0033 0,03
25 JJaworzno Jaworzno 152,59 0,0433 0,66 0,00276 0,042 0,0033 0,05
26 JKatowice Katowice 164,64 0,0442 0,73 0,00278 0,046 0,0029 0,05
27 Mystowice Mystowice 65,62 0,0447 0,29 0,00284 0,019 0,0030 0,02
28 |Piekary Slgskie Piekary Slgskie 39,98 0,0414 0,17 0,00274 0,011 0,0030 0,01
29 JRuda Slgska Ruda Slgska 77,73 0,0425 0,33 0,00268 0,021 0,0030 0,02
30 JRybnik Rybnik 148,36 0,0176 0,26 0,00128 0,019 0,0030 0,04
31 JSiemianowice Slgskie |Siemianowice Slgskie 25,50 0,0435 0,11 0,00279 0,007 0,0029 0,01
32 JSosnowiec Sosnhowiec 91,06 0,0442 0,40 0,00280 0,025 0,0030 0,03
33 |Swietochtowice Swietochtowice 13,31 0,0422 0,06 0,00274 0,004 0,0030 0,00
34 |Tychy Tychy 81,81 0,0448 0,37 0,00295 0,024 0,0032 0,03
35 |Zabrze Zabrze 80,40 0,0385 0,31 0,00241 0,019 0,0030 0,02
36_]Zory JZory 64.64 0.0273 0.18 0.00196 0.013 0.0033 0.02




cd.

tabeli 7.

WSKAZNIKI
. . . Powierzchnia
Lp. Powiat Siedziba km?] Chrom [Cr] Jon wodorowy [H]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |bedzinski Bedzin 364,13 0,0013 0,047 0,0323 1,18
2 |bielski Bielsko-Biata 458,64 0,0014 0,064 0,0321 1,47
3 |Jcieszynski Cieszyn 158,15 0,0011 0,017 0,0240 0,38
4 _Jczestochowski Czestochowa 730,29 0,0009 0,066 0,0257 1,88
5 lgliwicki Gliwice 1522,05 0,0010 0,152 0,0214 3,26
6 |klobucki Ktobuck 664,37 0,0009 0,060 0,0220 1,46
7 _llubliniecki Lubliniec 888,59 0,0010 0,089 0,0242 2,15
8 |mikotowski Mikotéw 822,25 0,0013 0,107 0,0305 2,51
9 Imyszkowski Myszkow 233,14 0,0011 0,026 0,0288 0,67
10 Jpszczynski Pszczyna 479,25 0,0012 0,058 0,0279 1,34
11 Jraciborski Racibérz 471,12 0,0005 0,024 0,0061 0,29
12 |rybnicki Rybnik 543,76 0,0009 0,049 0,0163 0,89
13 Jtarnogérski Tarnowskie Géry 223,64 0,0011 0,025 0,0276 0,62
14 |bierunsko-ledzinski Bierun 644,19 0,0014 0,090 0,0332 2,14
15 Jwodzistawski Wodzistaw Slgski 286,75 0,0006 0,017 0,0091 0,26
16 Jzawiercianski Zawiercie 1002,23 0,0011 0,110 0,0309 3,10
17 |zywiecki Zywiec 1040,06 0,0012 0,125 0,0252 2,62
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124,51 0,0014 0,017 0,0317 0,39
19 |Bytom Bytom 69,44 0,0013 0,009 0,0311 0,22
20 JChorzow Chorzow 33,24 0,0014 0,005 0,0325 0,11
21 |Czestochowa Czestochowa 159,71 0,0009 0,014 0,0248 0,40
22 |Dgbrowa Goérnicza Dabrowa Gérnicza 188,73 0,0014 0,026 0,0335 0,63
23 |Gliwice Gliwice 133,88 0,0011 0,015 0,0259 0,35
24 |Jastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdroj 85,33 0,0009 0,008 0,0178 0,15
25 |Jaworzno Jaworzno 152,59 0,0014 0,021 0,0332 0,51
26 |Katowice Katowice 164,64 0,0014 0,023 0,0326 0,54
27 |Mystowice Mystowice 65,62 0,0014 0,009 0,0331 0,22
28 |Piekary Slgskie Piekary Slgskie 39,98 0,0013 0,005 0,0319 0,13
29 |Ruda Slgska Ruda Slgska 77,73 0,0014 0,011 0,0319 0,25
30 JRybnik Rybnik 148,36 0,0008 0,012 0,0155 0,23
31 |Siemianowice Slgskie |Siemianowice Slgskie 25,50 0,0014 0,004 0,0326 0,08
32 |Sosnowiec Sosnowiec 91,06 0,0014 0,013 0,0333 0,30
33 |Swietochtowice Swietochtowice 13,31 0,0014 0,002 0,0323 0,04
34 |Tychy Tychy 81,81 0,0014 0,011 0,0332 0,27
35 |Zabrze Zabrze 80,40 0,0013 0,010 0,0300 0,24
36 |Zory Zory 64.64 0.0011 0.007 0.0228 0.15




Tabela 8. Obcigzenie powierzchniowe obszaru Polski sustancjami wniesionymi przez opady atmosferyczne w 2016 r.
z podziatem na obszar poszczegdlnych wojewddztw [tadunki jednostkowe w kg/ha*rok i tadunki catkowite w tonach/rok]

WSKAZNIKI

Lp Wojewodztwo Pow[ilt(arr;% hnia Siarczany [SO,] Chlorki [CI] Azot (azcEZ:Z\g;azotanowy)

kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |doInoslaskie 19947 13,12 26170 4,97 9914 3,10 6184
2 |kujawsko-pomorskie 17972 13,44 24154 7,36 13227 2,70 4852
3 |todzkie 18219 13,61 24796 5,37 9784 3,01 5484
4 ]lubelskie 25122 11,39 28614 5,18 13013 2,65 6657
5 [lubuskie 13988 10,09 14114 517 7232 2,80 3917
6 |matopolskie 15183 16,42 24930 7,28 11053 3,35 5086
7 |mazowieckie 35558 12,31 43772 6,59 23433 2,67 9494
8 |opolskie 9412 16,74 15756 6,25 5883 3,11 2927
9 |podkarpackie 17846 13,18 23521 6,77 12082 2,84 5068
10 |podlaskie 20187 12,36 24951 5,51 11123 2,40 4845
11 [pomorskie 18310 10,00 18310 11,12 20361 2,87 5255
12 |$laskie 12333 18,18 22421 8,34 10286 3,37 4156
13 |swietokrzyskie 11711 12,59 14744 4,71 5516 2,81 3291
14 |warminsko-mazurskie 24173 11,61 28065 10,58 25575 2,75 6648
15 |wielkopolskie 29826 13,64 40683 6,57 19596 2,95 8799
16 |zachodniopomorskie 22892 10,48 23991 9,22 21106 2,92 6684




cd. tabeli 8.

WSKAZNIKI

Lp Wojewodztwo Pow[ilt(arr;% hnia Azot amonowy [Nyual Azot ogéiny [Nyg] Fosfor ogoiny [Pyg]

kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslaskie 19947 4,83 9634 11,70 23338 0,318 634,3
2 |kujawsko-pomorskie 17972 4,09 7351 10,03 18026 0,301 541,0
3 |tédzkie 18219 4,49 8180 10,77 19622 0,234 426,3
4 |lubelskie 25122 4,08 10250 9,49 23841 0,206 517,5
5 [lubuskie 13988 4,24 5931 12,75 17835 0,445 622,5
6 |matopolskie 15183 571 8669 13,34 20254 0,369 560,3
7 |mazowieckie 35558 4,18 14863 9,71 34527 0,250 889,0
8 |opolskie 9412 5,13 4828 10,86 10221 0,241 226,8
9 [podkarpackie 17846 4,22 7531 10,54 18810 0,387 690,6
10 |podlaskie 20187 4,73 9548 9,21 18592 0,280 565,2
11 |pomorskie 18310 4,04 7397 9,49 17376 0,316 578,6
12 [slaskie 12333 5,28 6512 10,94 13492 0,247 304,6
13 |$wietokrzyskie 11711 4,07 4766 10,01 11723 0,230 269,4
14 |warminsko-mazurskie 24173 4,33 10467 9,97 24100 0,305 737,3
15 |wielkopolskie 29826 5,29 15778 14,41 42979 0,488 1455,5
16 |zachodniopomorskie 22892 4,09 9363 11,61 26578 0,380 869,9




cd. tabeli 8.

WSKAZNIKI

Lp Wojewddztwo POW[IE:;%hma S6d [Na] Potas [K] Wapn [Ca]

kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslgskie 19947 3,04 6064 2,23 4448 4,71 9395
2 |kujawsko-pomorskie 17972 4,40 7908 2,12 3810 6,87 12347
3 |tédzkie 18219 3,19 5812 2,08 3790 5,35 9747
4 |lubelskie 25122 2,02 5075 1,56 3919 4,99 12536
5 [lubuskie 13988 3,29 4602 2,27 3175 4,35 6085
6 |matopolskie 15183 3,01 4570 3,95 5997 8,46 12845
7 |mazowieckie 35558 3,24 11521 1,82 6472 5,65 20090
8 |opolskie 9412 2,78 2617 2,51 2362 7,43 6993
9 |podkarpackie 17846 3,09 5514 1,94 3462 5,74 10244
10 |podlaskie 20187 2,32 4683 1,27 2564 5,84 11789
11 [pomorskie 18310 6,00 10986 2,39 4376 4,62 8459
12 |$laskie 12333 2,95 3638 3,65 4502 8,09 9977
13 |$wietokrzyskie 11711 2,19 2565 2,01 2354 541 6336
14 |warminsko-mazurskie 24173 4,94 11941 1,88 4545 6,78 16389
15 |wielkopolskie 29826 4,09 12199 2,44 7278 4,00 11930
16 |zachodniopomorskie 22892 4,89 11194 2,34 5357 5,06 11583




cd. tabeli 8.

WSKAZNIKI

Lp Wojewddztwo Pow[ilt(arr;%hnia Magnez [Mg] Cynk [Zn] Miedz [Cu]

kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |doInoslaskie 19947 0,73 1456 0,246 490,7 0,0604 120,5
2 |kujawsko-pomorskie 17972 1,03 1851 0,192 345,1 0,0380 68,3
3 |todzkie 18219 0,64 1166 0,249 453,7 0,0299 54,5
4 ]lubelskie 25122 0,66 1658 0,214 537,6 0,0208 52,3
5 [lubuskie 13988 0,68 951 0,139 194,4 0,0565 79,0
6 |matopolskie 15183 1,17 1776 0,271 4115 0,0505 76,7
7 |mazowieckie 35558 0,77 2738 0,262 931,6 0,0271 96,4
8 [opolskie 9412 0,99 932 0,235 221,2 0,0408 38,4
9 |podkarpackie 17846 1,20 2142 0,295 526,5 0,0312 55,7
10 |podlaskie 20187 0,87 1756 0,475 958,9 0,0262 52,9
11 [pomorskie 18310 0,92 1685 0,204 373,5 0,0343 62,8
12 |$laskie 12333 1,03 1270 0,334 411,9 0,0443 54,6
13 |$wietokrzyskie 11711 0,69 808 0,209 244.8 0,0276 32,3
14 |warminsko-mazurskie 24173 0,95 2296 0,230 556,0 0,0293 70,8
15 |wielkopolskie 29826 0,66 1969 0,199 593,5 0,0447 133,3
16 |zachodniopomorskie 22892 0,91 2083 0,149 341,1 0,0509 116,5




cd. tabeli 8.

WSKAZNIKI

Lp| Wojewsdztwo Pow[il‘:rr;%hma Otéw [Pb] Kadm [Cd] Nikiel [Ni]

kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslgskie 19947 0,0178 35,51 0,00070 1,396 0,0030 5,98
2 |kujawsko-pomorskie 17972 0,0035 6,29 0,00039 0,701 0,0032 5,75
3 [toédzkie 18219 0,0071 12,94 0,00094 1,713 0,0030 5,47
4 |lubelskie 25122 0,0039 9,80 0,00078 1,960 0,0020 5,02
5 |lubuskie 13988 0,0066 9,23 0,00039 0,546 0,0038 5,32
6 |matopolskie 15183 0,0150 22,77 0,00163 2,475 0,0040 6,07
7 |mazowieckie 35558 0,0049 17,42 0,00072 2,560 0,0028 9,96
8 |opolskie 9412 0,0136 12,80 0,00084 0,791 0,0028 2,64
9 |podkarpackie 17846 0,0085 15,17 0,00168 2,998 0,0032 5,71
10 |podlaskie 20187 0,0029 5,85 0,00037 0,747 0,0026 5,25
11 |pomorskie 18310 0,0029 5,31 0,00040 0,732 0,0030 5,49
12 |slaskie 12333 0,0253 31,20 0,00197 2,430 0,0033 4,07
13 |$wietokrzyskie 11711 0,0087 10,19 0,00099 1,159 0,0033 3,86
14 |warminsko-mazurskie 24173 0,0039 9,43 0,00055 1,330 0,0028 6,77
15 |wielkopolskie 29826 0,0047 14,02 0,00036 1,074 0,0028 8,35
16 |zachodniopomorskie 22892 0,0042 9,61 0,00043 0,984 0,0025 5,72




cd. tabeli 8.

Powierzchnia

WSKAZNIKI

Lp Wojewddztwo [km?] Chrom [Cr] Jon wodorowy [H']
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |doInoslaskie 19947 0,0009 1,795 0,0318 63,43
2 |kujawsko-pomorskie 17972 0,0004 0,719 0,0060 10,78
3 [todzkie 18219 0,0008 1,458 0,0224 40,81
4 |lubelskie 25122 0,0005 1,256 0,0292 73,36
5 [lubuskie 13988 0,0010 1,399 0,0188 26,30
6 |matopolskie 15183 0,0011 1,670 0,0201 30,52
7 |mazowieckie 35558 0,0009 3,200 0,0186 66,14
8 [opolskie 9412 0,0008 0,753 0,0204 19,20
9 |podkarpackie 17846 0,0009 1,606 0,0316 56,39
10 |podlaskie 20187 0,0016 3,230 0,0137 27,66
11 |pomorskie 18310 0,0005 0,916 0,0104 19,04
12 |$laskie 12333 0,0011 1,357 0,0253 31,20
13 |$wietokrzyskie 11711 0,0007 0,820 0,0315 36,89
14 |warminsko-mazurskie 24173 0,0010 2,417 0,0083 20,06
15 [wielkopolskie 29826 0,0009 2,684 0,0157 46,83
16 |zachodniopomorskie 22892 0,0007 1,602 0,0122 27,93




Tabela 9. Roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa $Slgskiego zanieczyszczeniami wniesionymi
przez opady atmosferyczne w latach 1999-2016 r. [fadunki jednostkowe w kg/ha*rok i fadunki catkowite w tonach]
oraz $rednioroczne sumy opadéw [mm]

Lp ZANI\IéVCSZKYASZZ'\g;ENIA tadunki jednostkowe w kg/ha
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 | 2006 2007 2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 | 2014 2015 2016
1 Siarczany [SO,4] 33,00 35,93 33,59 27,76 21,20 24,50 23,00 20,25 25,13 20,42 22,33 23,63 19,25 17,70 19,92 17,82 15,28 18,18
2 Chlorki [CI] 10,72 10,88 9,10 7,77 8,12 10,14 12,08 8,25 10,57 9,34 9,85 11,70 9,05 7,83 9,61 8,54 8,52 8,34
3 Azot (azotynowy+azotanowy) 4,86 5,50 4,96 3,85 3,56 4,00 4,40 3,60 4,06 3,61 3,73 4,16 3,43 3,39 3,70 3,15 2,95 3,37
[Nozenos]
4 Azot amonowy [Nynal 6,15 6,42 7,97 5,49 4,31 5,14 5,30 4,84 6,03 543 5,64 6,39 4,62 4,87 4,86 523 4,78 5,28
5 Azot ogolny [Ny ] 21,50 25,09 28,51 15,53 12,90 14,28 17,63 14,77 15,59 14,66 12,91 15,87 10,12 10,78 11,18 11,75 9,91 10,94
6 Fosfor ogdiny [P,g] 0,322 0,514 0,687 0,276 0,333 0,252 0,307 0,224 0,325 0,305 0,269 0,616 0,318 0,277 0,314 0,575 0,349 0,247
7 Saéd [Na] 4,57 4,21 4,27 2,73 2,71 3,88 4,84 3,23 3,47 3,12 4,41 4,96 4,35 4,42 3,48 3,26 3,35 2,95
8 Potas [K] 2,89 2,98 2,80 2,31 2,56 3,86 3,92 3,04 3,35 2,81 2,67 3,60 3,09 2,61 2,51 3,00 2,20 3,65
9 Wapn [Ca] 10,20 13,98 10,34 10,43 8,28 7,13 6,48 6,43 8,26 8,22 9,39 9,73 8,66 7,00 8,13 7,79 6,81 8,09
10 Magnez [Md] 1,65 1,68 1,22 1,15 0,65 1,04 0,80 0,75 1,14 0,94 1,02 1,07 1,02 0,91 1,12 0,92 1,10 1,03
11 Cynk [Zn] 0,870 0,734 0,900 0,513 0,458 0,512 0,681 0,720 0,971 0,68 0,615 0,856 0,944 0,428 0,443 0,422 0,241 0,334
12 Miedz [Cu] 0,0450 | 0,0890 | 0,0813 | 0,614 | 00636 | 00742 | 0,410 | 0,0825 | 0,0853 | 0,0576 | 0,0694 | 0,0845 | 0,0609 | 0,0564 | 0,0503 | 0,0531 | 0,0310 | 0,0443
13 Ofoéw [Pb] 0,0635 | 0,0570 | 0,1177 | 0,0477 | 0,0501 | 0,0508 | 0,0350 | 0,0484 | 0,0480 | 0,0366 | 0,0338 | 0,0465 | 0,0257 | 0,0390 | 0,0305 | 0,0348 | 0,0251 0,0253
14 Kadm [Cd] 0,00630 | 0,00434 | 0,00723 | 0,00434 | 0,00406 | 0,00593 | 0,00709 | 0,00821 | 0,00383 | 0,00245 | 0,00407 | 0,00673 | 0,01827 | 0,00404 | 0,00399 [ 0,00195 | 0,00151 | 0,00197
15 Nikiel [Ni] 0,0087 | 0,0078 | 0,0104 | 0,009 | 0,0079 | 00125 | 0,0099 | 0,0079 | 0,0102 | 0,0064 | 0,0081 | 0,0167 | 0,0072 | 0,0066 | 0,0071 | 0,0049 | 0,0025 | 0,0033
16 Chrom [Cr] 0,0046 | 0,0039 | 0,0051 | 0,0034 | 0,0028 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0035 | 0,0029 | 0,0025 | 0,0032 | 0,0048 | 0,0029 | 0,0031 | 0,0018 | 0,0023 | 0,0008 | 0,0011
17 Jon wodorowy [H'] 0,1221 | 0,1052 | 0,1869 | 0,0610 | 0,0908 | 0,0934 | 0,1014 | 0,0695 | 0,0769 | 0,0541 | 0,0352 | 0,0243 | 0,0177 | 0,0663 | 0,0800 | 0,0295 | 0,0117 | 0,0253
18| Wysokosci opadéw [mm] 809,0 862,0 960,3 786,6 604,8 675,6 7731 684,6 847,1 703,6 849,0 10399 | 656,2 679,6 778,0 823,7 548,6 777,9




cd. tabeli 9
Lp WSKAZNIK tadunki catkowite w tonach
ZANIECZYSZCZENIA 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1 Siarczany [SO,] 40570 | 44172 | 41296 | 34125 | 26061 30118 | 28280 | 24901 30897 | 25104 | 27453 | 29051 23666 | 21829 | 24567 | 21977 18845 22421
2 Chlorki [CI] 13179 | 13376 | 11188 9556 9981 12471 14849 | 10148 | 12999 | 11483 | 12110 | 14384 | 11126 9657 11852 | 10532 10508 10286
Azot (azotynowy+azotanowy)
3 [Nuoznos] 5975 6762 6098 4728 4376 4913 5415 4427 4996 4438 4586 5114 4217 4181 4563 3885 3638 4156
4 Azot amonowy [Nyl 7561 7893 9798 6755 5295 6317 6514 5946 7415 6676 6934 7856 5680 6006 5994 6450 5895 6512
5 Azot 0goIny [Neg ] 26432 | 30846 | 35050 | 19097 | 15856 | 17554 | 21674 | 18157 | 19172 | 18023 | 15872 | 19511 12442 | 13205 | 13788 | 14491 12222 13492
6 Fosfor ogélny [Py, ] 395,9 631,9 844,6 338,9 409,8 310,0 377,5 275,5 399,0 375,0 330,7 757,3 390,9 341,6 387,3 709,1 430,4 304,6
7 Sad [Na] 5618 5176 5250 3361 3335 4774 5946 3970 4270 3836 5422 6098 5348 5451 4292 4021 4132 3638
8 Potas [K] 3553 3664 3442 2841 3146 4750 4813 3740 4117 3455 3282 4426 3799 3219 3096 3700 2713 4502
9 Wapn [Ca] 12540 | 17187 | 12712 | 12820 | 10174 8767 7963 7907 10160 | 10106 | 11544 | 11962 | 10647 8633 10027 9607 8399 9977
10 Magnez [Md] 2029 2065 1500 1411 794 1274 979 921 1406 1156 1254 1315 1254 1122 1381 1135 1357 1270
11 Cynk [Zn] 10696 | 9024 | 11065 | 6305 562,9 629,4 836,6 8857 | 11943 | 8360 756,1 10524 | 11606 | 527,9 546,4 520,5 297,2 4119
12 Miedz [Cu] 55,3 109,4 100,0 75,5 78,1 91,3 173,3 101,4 104,9 70,8 85,3 103,9 74,9 69,6 62,0 65,5 38,2 54,6
13 Otéw [Pb] 78,07 70,08 | 14470 | 58,70 61,54 62,44 43,04 59,52 59,01 45,00 41,55 57,17 31,60 48,10 37,62 42,92 30,96 31,20
14 Kadm [Cd] 7,745 5,336 8,889 5,331 4,997 7,288 8,719 10,088 4,707 3,012 5,004 8,274 22,461 4,983 4,921 2,405 1,862 2,430
15 Nikiel [Ni] 10,70 9,59 12,79 11,05 9,69 15,33 12,13 9,68 12,60 7,87 9,96 20,53 8,85 8,14 8,76 6,04 3,08 4,07
16 Chrom [Cr] 5,631 4,807 6,270 4,208 3,406 5,184 5,195 4,339 3,508 3,074 3,934 5,901 3,565 3,823 2,220 2,837 0,987 1,357
17 Jon wodorowy [H'] 150,11 | 129,33 | 22977 | 7497 | 111,64 | 11480 | 12466 | 8543 94,57 66,51 43,27 29,87 21,76 81,77 98,66 36,38 14,43 31,20
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