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1  WPROWADZENIE

Unijne kryteria zielonych zamoéwien publicznych opracowano w celu ulatwienia organom publicznym zakupu towardw, ushug i robdt majacych
ograniczone skutki dla srodowiska. Stosowanie kryteriow jest dobrowolne. Kryteria zostalty sformutowane w taki sposéb, aby po wprowadzeniu
nieznacznych zmian mozna byto je wlaczy¢ (czesciowo lub w catosci) do dokumentacji przetargowej danego organu, jezeli uzna on to za stosowne.
Organom publicznym zaleca si¢, aby przed ogloszeniem zaproszenia do sktadania ofert sprawdzity na rynku, na ktérym dziataja, ofert¢ w zakresie
towarow, ustug i robot bedacych przedmiotem planowanych zakupow. Gdy instytucja zamawiajagca zamierza zastosowac kryteria zaproponowane w
niniejszym dokumencie, czyni to w sposob zapewniajacy zgodno$¢ z wymogami unijnych przepisow dotyczacych zamoéwien publicznych (zob. np.
art. 42, 43, art. 67 ust. 2 lub art. 68 dyrektywy 2014/24/UE! i podobne przepisy zawarte w innych przepisach unijnych dotyczacych zamoéwien
publicznych). Praktyczne rozwazania na ten temat przedstawiono rowniez w podreczniku dotyczacym ekologicznych zakupoéw wydanym w 2016 r.,
ktory jest dostepny pod adresem http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/handbook 2016 _pl.pdf.

Instytucje zamawiajgce powinny rowniez zdawaé sobie sprawe, ze nabywcey publiczni dokonujacy zakupu na rzecz instytucji rzgdowych na szczeblu
centralnym s zobowigzani na podstawie art. 6 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej? do zakupu wyltacznie produktéw spehiajacych
wymogi w zakresie wskaznikéw efektywnosci energetycznej okreslone w srodkach wykonawczych, jezeli dany produkt objety jest takim Srodkiem
wykonawczym na podstawie dyrektywy w sprawie ekoprojektu®. W odniesieniu do o$wietlenia drogowego obecnie obowiazuje rozporzadzenie
nr 245/2009%, ktére zostanie uchylone nowym rozporzadzeniem Komisji. W obecnym projekcie wniosku® okreslono wymogi dotyczace skutecznos$ci

1 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/24/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie zamowien publicznych, uchylajaca dyrektywe 2004/18/WE (Dz.U. L 94 z 28.3.2014, s. 65).

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywno$ci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE
oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Dz.U. L 315 z 14.11.2012, s. 1).

3 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. Ustanawiajaca ogodlne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
produktéw zwigzanych z energia (Dz.U. L 285 z 31.10.2009, s. 10).

4 Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp
wyladowczych duzej intensywnoscei, a takze dla statecznikow i opraw o$wietleniowych stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchylajace dyrektywe 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (Dz.U. L 76 z 24.3.2009, s. 17).

5 Projekt rozporzadzenia Komisji ustanawiajacego wymogi dotyczace ekoprojektu dla zrodet $wiatla i oddzielnego osprzetu sterujacego na podstawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE oraz uchylajacego rozporzadzenia Komisji (WE) nr 244/2009, (WE
nr 245/2009 i (UE) nr 1194/2012



http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/handbook_2016_pl.pdf
http://ec.europa.eu/growth/tools-databases/tbt/en/search/?tbtaction=search.detail&Country_ID=EU&num=606&dspLang=en&basdatedeb=&basdatefin=&baspays=&basnotifnum=606&basnotifnum2=&bastypepays=&baskeywords
http://ec.europa.eu/growth/tools-databases/tbt/en/search/?tbtaction=search.detail&Country_ID=EU&num=606&dspLang=en&basdatedeb=&basdatefin=&baspays=&basnotifnum=606&basnotifnum2=&bastypepays=&baskeywords

$wietlnej o$wietlenia LED (120 Im/W), ktore nie sg bardziej rygorystyczne niz wymogi okreslone w unijnych kryteriach zielonych zaméwien
publicznych.

W niniejszym dokumencie przedstawiono unijne kryteria zielonych zamowien publicznych, dotyczace grupy produktow ,,o$wietlenie drogowe i
sygnalizacja §wietlna”.

Aspekty srodowiskowe objete unijnymi kryteriami zielonych zaméwien publicznych na oswietlenie drogowe zostaly podzielone na trzy obszerne
sekcje: zuzycie energii, zanieczyszczenie $wietlne 1 okres eksploatacji. W towarzyszacym sprawozdaniu technicznym i wytycznych podano dalsze
uzasadnienie wyboru tych kryteriow oraz zrodta dodatkowych informacji. Udzielanie zamowien publicznych na sygnalizacje $wietlng rozpatruje si¢
oddzielnie, stosujac kryteria opierajace si¢ gldwnie na kosztach catego cyklu zycia.

Na kryteria te sktadajg sie kryteria kwalifikacji, specyfikacje techniczne, kryteria udzielenia zamowienia i klauzule dotyczace realizacji zamowienia.
Mozna je podzieli¢ na dwa poziomy:

e Kryteria podstawowe majq na celu ulatwienie stosowania zielonych zamowien publicznych, ze szczegolnym uwzglednieniem kluczowych
obszarow efektywnosci Srodowiskowej produktu, oraz utrzymanie kosztow administracyjnych przedsiebiorstw na minimalnym poziomie;

e Kryteria kompleksowe, ktére uwzgledniajg wiecej aspektow lub wyzisze poziomy efektywnosci srodowiskowej oraz sq przeznaczone do
wykorzystania przez wszelkie organy, ktore nie chcialyby ograniczaé sie we wspieraniu celow srodowiskowych i innowacyjnych.

Jezeli w przypadku obu rodzajow kryteria sg identyczne, pojawia si¢ sformulowanie ,takie same w przypadku kryteriow podstawowych i
kompleksowych”.

Urzadzenia oswietlenia drogowego, ktore nalezg do zakresu danej grupy produktow, moga si¢ znacznie rozni¢ charakterystyka i szybko podlegaja
zmianom. Dlatego szereg kryteriow zawiera klauzule warunkowe, ktore okreslaja, w jakich warunkach nalezy uznaé te kryteria za wystarczajaco
istotne, aby uwzgledni¢ je w zaproszeniu do sktadania ofert.

Kryteria zawarte w niniejszym dokumencie stanowig przedmiot potencjalnego zainteresowania kazdego organu publicznego, ktory jest wiascicielem
instalacji o$wietlenia drogowego lub nimi zarzadza lub musi zamoéwié¢ nowe urzadzenia o$wietlenia drogowego. Wreszcie krajowe lub regionalne
przepisy dotyczace zagospodarowania przestrzennego okreslaja, czy nalezy oswietlic drogg, a jezeli tak, to w jakim stopniu (zob. rysunek 15 w
sprawozdaniu technicznym). Przed podjgciem decyzji o opublikowaniu zaproszenia do sktadania ofert, usilnie zaleca si¢, aby organ publiczny ocenit
wszelkie urzadzenia o§wietleniowe obecnie wykorzystywane w danej infrastrukturze i pordwnat z produktami obecnie dostepnymi na rynku pod katem



parametréw technicznych i czynnikdéw generujacych koszty. Jesli wstepne okreslenie kosztu catego cyklu zycia wykaze, ze mozliwe s3 znaczne
oszczednosci kosztow energii/utrzymania, wiaczenie unijnych kryteriow zielonych zamowien publicznych staje si¢ szczegdlnie istotne. W zaleznosci
od sytuacji (np. nowa instalacja, modernizacja i przeprojektowanie instalacji, prosta modernizacja instalacji, modernizacja polegajaca jedynie na
montazu urzadzen sterujacych lub tylko wymiana lamp na podobne) istotno$¢ poszczegdlnych kryteriow bedzie rozna (zob. rysunek 4 w sprawozdaniu
technicznym).

1.1 Definicja i zakres

Oswietlenie drogowe: Kryteria obejmuja zamowienia na urzadzenia o$wietleniowe do celow:

- o$wietlenia drogowego w nowych instalacjach os§wietleniowych;

- modernizacji polegajacej na montazu innych opraw o$wietleniowych w istniejacych instalacjach oswietleniowych;

- modernizacji polegajacej na montazu innych zrodet §wiatta lub urzadzen sterujacych w istniejacych oprawach oswietleniowych lub
- zwyklej wymiany zrodet $wiatta, lamp lub opraw o$wietleniowych w istniejacych instalacjach oswietleniowych.

Zgodnie z normg EN 13201-1 termin ,,0o§wietlenie drogowe” odnosi si¢ do statych instalacji oswietleniowych majacych za zadanie zapewniaé
uzytkownikom obszaréw komunikacyjnych znajdujacych si¢ na wolnym powietrzu dobrag widoczno$¢ w porach ciemnos$ci, celem poprawy
bezpieczenstwa 1 ptynnosci ruchu oraz bezpieczenstwa publicznego.

Z zakresu powyzszej normy wyraznie wytaczono urzadzenia oswietleniowe dla tuneli, punktow poboru optat, kanalow i §luz, parkingdw, miejsc
parkingowych, terenow handlowych lub przemystowych, obiektow sportowych, pomnikéw 1 fasad budynkow.

Nastepujace definicje techniczne stanowia pomoc w stosowaniu danych kryteriow (aby uzyskac szczegotowe informacje oraz dalsze definicje
techniczne, zob. sprawozdanie techniczne):

,»skuteczno$¢ oprawy oswietleniowej”: stosunek strumienia $wietlnego wytwarzanego przez oprawe¢ oswietleniowa (w lumenach) do zuzycia energii
(w watach)



Sygnalizacja §wietlna: Zgodnie z normg EN 12368 uwzglgedniono czerwone, zotte i zielone $wiatta sygnalowe o $rednicy 200 mm i 300 mm
stosowane w ruchu drogowym. Przenosne §wiatla sygnatowe zostaty wyraznie wylgczone z zakresu dokumentu.

1.2 Uwaga ogolna dotyczaca weryfikacji

W przypadku niektorych kryteriow proponowane $rodki weryfikacji obejmuja wykorzystanie danych lub sprawozdan z badan. W odniesieniu do
kazdego z kryteriow wskazano w miar¢ mozliwosci odpowiednie metody badawcze. Decyzja, czy wyniki badan nalezy przedstawi¢ przed, czy po
udzieleniu zamowienia, nalezy do organu publicznego. Co do zasady nie wydaje si¢ konieczne, aby juz na samym poczatku wymagac¢ od wszystkich
oferentow dostarczania wszystkich wynikow badan. Aby ograniczy¢ obcigzenie oferentdow i1 organdw publicznych, mozna byloby uznaé za
wystarczajace o$wiadczenie wlasne przy sktadaniu ofert. W dalszej kolejnosci mozna okresli¢ na podstawie ponizszych poszczegolnych opcji, czy i
kiedy konieczne moze by¢ wykonanie badan.

a) Na etapie przetarqu:

W przypadku zaméwienia na dostawe jednorazowg od oferenta sktadajacego oferte najkorzystniejszg ekonomicznie mozna by bylo wymagaé
dostarczenia tego dowodu. Jezeli dowdd zostanie uznany za wystarczajacy, mozna udzieli¢ zamoéwienia. Jezeli dowod zostanie uznany za
niewystarczajacy lub niezgodny, wowczas:

1) jezeli srodki weryfikacji dotycza specyfikacji technicznej, przedstawienia dowodu zazadano by od nastepnego w kolejnosci oferenta o
najwyzszej liczbie punktow, ktorego nastepnie wzigto by pod uwagg przy udzieleniu zamdwienia;

ii) jezeli srodki weryfikacji dotycza kryterium udzielenia zamowienia, dodatkowo przyznane punkty zostatyby usunigte, a ranking ofert
zostalby ponownie przeliczony wraz ze wszystkimi wynikajacymi z tego konsekwencjami.

Sprawozdanie z badania stuzy do zweryfikowania, czy pod katem pewnych wymogdéw przebadano produkt probny, a nie wyroby faktycznie
dostarczone w ramach zamoéwienia. W przypadku umoéw ramowych sytuacja moze wyglada¢ inaczej. Scenariusz ten omowiono bardziej
szczegdtowo w nastgpnym punkcie dotyczacym realizacji zamowien oraz w podanych ponizej dodatkowych wyjasnieniach.



b) Podczas realizacji zaméwienia:

Przedstawienia wynikow badan mozna by byto zada¢ w odniesieniu do jednego elementu lub kilku elementéw dostarczonych w ramach umowy
albo ogdlnie, albo w przypadku istnienia watpliwosci dotyczacych fatszywych o$wiadczen. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku umow
ramowych, w ktorych nie okresla si¢ poczatkowego zamdwienia.

Zaleca si¢ wyrazne okre$lenie klauzul dotyczacych realizacji zamowienia. Moga one stanowié, ze instytucja zamawiajaca jest uprawniona do
wykonywania losowych badan weryfikacyjnych w dowolnym momencie obowigzywania umowy. Jezeli wyniki badan wskaza, ze dostarczone
produkty nie speiniajg kryteridw, instytucja zamawiajagca ma prawo do natozenia kar i moze rozwigza¢ umowe. Niektore organy publiczne
wlaczajg warunki, zgodnie z ktorymi koszty badan musi pokry¢ organ publiczny, jezeli z badan wynika, ze produkt spetnia jego wymogi,
natomiast w przeciwnym wypadku koszty musi ponie$¢ dostawca.

W przypadku uméw ramowych termin, w ktorym dowod musi zosta¢ dostarczony, bedzie zalezat od konkretnych postanowien umowy:

i) w przypadku uméw ramowych z pojedynczym wykonawea, w przypadku ktorych poszczegdlne wyroby, ktore majg zosta¢ dostarczone,
okresla si¢ przy przyznawaniu umowy ramowej 1 pozostaje tylko kwestia liczby potrzebnych jednostek, maja zastosowanie takie same
zasady, jak w przypadku opisanych powyzej zamowien na dostaw¢ jednorazowa;

i) w przypadku uméw ramowych, gdy dokonuje si¢ wstepnego wyboru kilku potencjalnych dostawcéw konkurujacych pomiedzy soba, na
tym wstepnym etapie preselekcji oferenci beda musieli wykaza¢ jedynie zdolno$¢ do dostarczenia wyrobdw spetiajacych minimalne
wymogi w zakresie efektywno$ci zawarte w umowie ramowej. W odniesieniu do zaméwien (lub zlecen) ,,na zadanie”, ktorych udziela
si¢ w nastepstwie ztozenia konkurencyjnych ofert przez wstepnie wybranych dostawcow, zasadniczo zastosowanie majg te same
wzgledy, co w powyzszych literach a) 1 b), jezeli nalezy udowodni¢ dodatkowe wymogi w ramach procedury konkurencyjnej. Jezeli
procedura konkurencyjna dotyczy wylacznie ceny, nalezy rozwazy¢ przeprowadzenie kontroli na etapie realizacji zamowienia.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze zgodnie z art. 44 ust. 2 dyrektywy 2014/24/UE instytucja zamawiajaca musi zaakceptowaé inne odpowiednie
srodki dowodowe. Jezeli dany podmiot gospodarczy nie ma dostgpu do sprawozdan z badan ani nie ma mozliwosci ich uzyskania w stosownym
terminie, moze to by¢ dokumentacja techniczna producenta. W takim przypadku wykonawca musi wykazac, ze nie jest odpowiedzialny za brak
dostepu oraz ze wykonywane przez niego prace, dostawy lub ustugi spetniaja wymogi lub kryteria okreslone w specyfikacjach technicznych,



kryteriach udzielenia zamOwienia lub warunkach realizacji zamowienia. Jezeli istnieje odniesienie do zaswiadczenia lub sprawozdania z
badania sporzadzonego przez okreslong jednostke oceniajacag zgodnos¢ do celéw przeprowadzania badan, instytucje zamawiajagce muszg
zaakceptowaé roéwniez zaswiadczenia lub sprawozdania z badania wystawione przez inne rdwnowazne jednostki oceniajace zgodnos$¢.



KLUCZOWE ELEMENTY WPLYWU NA SRODOWISKO

W oparciu o dostgpne dowody naukowe w ponizszej tabeli zestawiono gtowne elementy wptywu o$wietlenia drogowego 1 sygnalizacji swietlnej na
srodowisko z punktu widzenia catego cyklu zycia (aby uzyskaé¢ szczegotowe informacje, zob. sprawozdanie techniczne). W tej samej tabeli
przedstawiono réwniez podejScie stosowane w ramach unijnych zielonych zamdéwien publicznych, aby ztagodzi¢ lub ograniczy¢ ten wptyw.

Kluczowe elementy wplywu na Srodowisko podczas cyklu
zycia o$wietlenia drogowego

Proponowane podejscie dotyczace unijnych zielonych zaméwien
publicznych na oswietlenie drogowe

Emisja CO; i innych gazow cieplarnianych wynikajaca ze
zuzycia energii elektrycznej podczas korzystania z
oswietlenia drogowego.

Emisja gazoéw zakwaszajacych wynikajaca ze zuzycia
energii elektrycznej podczas korzystania z o$wietlenia
drogowego.

Utrata widoczno$ci gwiazd spowodowana wysytanym ku
gorze strumieniem $wietlnym z nieoslonietych opraw
oswietleniowych i odbiciem od podioza.

Zaburzenie zachowan gatunkéw nocnych, co moze
niekorzystnie wptywaé na réznorodno$¢ biologiczna,
zwlaszcza w przypadku $wiatta niebieskiego.

Niska efektywno$¢ gospodarowania zasobami, gdy
produkty lub elementy sktadowe musza by¢ wymieniane
przed koncem ich okreslonego cyklu zycia, np. ze wzgledu
na stosowanie nizszej jakosci (i tanszych) diod LED,
trudnos$ci z naprawsg lub niskiej jakoéci instalacji.

Zakup opraw o$wietleniowych, lamp lub zrodet $wiatla, ktore przekraczaja
minimalng skuteczno$¢ opraw o$wietleniowych.

Zachecanie do stosowania przyciemniania i systemOw pomiaru zuzycia
energii w celu zapewnienia mozliwosci biezacej optymalizacji i
monitorowania zuzycia energii przez dang instalacj¢ o§wietleniowa.
Natozenie wymogu, aby wskaznik $§wiatta wysylanego ku gorze w
przypadku wszystkich opraw o$wietleniowych wynosit 0,0% i aby na
poziomie ogdélnym 97% catosci $wiatta byto kierowane w dot pod katem
75,5° do pionu w celu ograniczenia §wiatla przeszkadzajacego i ol$nienia.
Zachgcanie do natozenia obowiazku przyciemniania o$wietlenia na
obszarach problematycznych oraz do ustalenia ograniczen w zakresie
udzialu $wiatta niebieskiego (indeks G) w strumieniu $§wietlnym oprawy
oswietleniowe;j.

Zakup trwatych i nadajacych si¢ do uzytku urzadzen os$wietlenia
drogowego, ktore sa naprawialne i objete gwarancjg lub wydtuzong
gwarancjg.

Okres$lenie minimalnych wymogow dotyczacych osoby odpowiedzialnej za
zatwierdzanie instalacji o§wietlenia.

Kolejnos¢, w jakiej wymieniono rodzaje wplywu, nie musi odzwierciedla¢ ich znaczenia.

Wiecej informacji na temat wpltywu o$wietlenia drogowego i sygnalizacji §wietlnej na srodowisko mozna znalez¢é w sprawozdaniu technicznym.




2 UNIINE KRYTERIA ZIELONYCH ZAMOWIEN PUBLICZNYCH NA USLUGI PROJEKTOWE, ZAKUP
URZADZEN OSWIETLENIOWYCH LUB ROBOTY INSTALACYJNE OSWIETLENIA DROGOWEGO

2.1 Wstepna ocena istniejacej infrastruktury oswietleniowej i instalacji dedykowanych systemow pomiaru zuzycia
energii

PRZEDMIOT

Kryterium okreslone w sekcji 3.1 odnosi si¢ w szczegdlnosci do oceny i kontroli istniejacej infrastruktury o$wietlenia drogowego, lamp, urzadzen
pomocniczych oraz dokumentacji dotyczacej ich utrzymania i zuzycia energii elektrycznej.

KLAUZULE DOTYCZACE REALIZACJI ZAMOWIENIA

KRZ1. Wstepna ocena istniejacej infrastruktury oSwietleniowej i instalacji dedykowanych systemow pomiaru zuzycia energii
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

(Niniejsze zamowienie naleZy traktowaé jako niezaleing procedure wstgpng. Nie jest ono bezposrednio zwigzane 7 kolejnymi postgpowaniami 0
udzielenie zamowienia na zakup urzgdzen oswietlenia drogowego ani z unijnymi kryteriami zielonych zamowien publicznych okreslonymi w
dalszej czesci niniejszego dokumentu. Wstepnej oceny naleiy dokonywaé wylqcznie w sytuacji, gdy instytucja zamawiajgca uzna, Ze konieczna
Jest poprawa stanu wiedzy na temat zainstalowanych obiektow oswietlenia drogowego; gdy zachodzi potrzeba zainstalowania systemow pomiaru
energii elektrycznej zuiywanej przez oswietlenie drogowe lub gdy zamawiajgcy postanawia nie zlecac przeprowadzenia tej oceny pracownikom
wewnetrznym.)

Ocena obecnie zainstalowanych obiektow o$wietlenia drogowego wyznaczonych przez zamawiajgcego na okreslonym obszarze musi obejmowac
nastepujace aspekty:

e identyfikacj¢ rozmieszczenia punktow $wietlnych i nadanie niepowtarzalnych numerow identyfikacyjnych punktom §wietlnym (jesli jeszcze




tego nie zrobiono);

e ustalenie modelu oprawy os$wietleniowej, skutecznosci, wskaznika $wiatta wysytanego ku goérze oraz roku montazu (jesli informacje sg
dostepne);

e ustalenie technologii lamp, mocy znamionowej, skorelowanej temperatury barwowej oraz roku montazu;
e ustalenie obecnos$ci lub braku urzadzen sterujgcych przyciemnianiem.

Calg sie¢ oswietleniowg nalezy podzieli¢ na podobszary (o ile wczesniej nie zrobita tego instytucja zamawiajgca) i oceni¢ kazdy podobszar, aby
ustalié, czy zainstalowane sg systemy pomiaru energii elektrycznej zuzywanej przez o$wietlenie drogowe.

W przypadkach, gdy specjalne systemy pomiaru zuzycia energii nie zostaly zainstalowane, nalezy zainstalowa¢ nowe systemy oraz, W razie
potrzeby, skrzynki przylaczowe.

Po zainstalowaniu odpowiednich systemow pomiaru zuzycia energii nalezy prowadzi¢ rejestracj¢ zuzycia energii elektrycznej w wyniku eksploatacji
oswietlenia drogowego w kazdym z okreslonych podobszaréw. Zamawiajgcy powinien nastgpnie wykorzysta¢ te informacje jako podstawe do
kolejnych ocen kosztow 1 korzysci, jezeli planuje zamdwienie publiczne na nowe urzadzenia o$wietleniowe.
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2.2 Kryteria kwalifikacji (KK) i odpowiednie klauzule dotyczace realizacji zamowienia (KRZ)

PRZEDMIOT

trwatych urzadzen o$wietlania drogowego).

Kryteria okre$lone w sekcji 3.2 dotycza w szczegdlnosci kompetencji i doswiadczenia zespolu projektowego lub instalacyjnego, ktory ma
swiadczy¢ ushugi lub wykonywaé roboty montazowe. Przedmiotowe kryteria kwalifikacji moga by¢ w calosci lub w czgsci stosowane do
wszystkich zamowien dotyczacych przedmiotu okreslonego w kolejnej sekceji 3.3 (zakupu energooszczednych urzadzen o$wietlania drogowego),
sekcji 3.4 (zakupu urzadzen o$wietlania drogowego powodujacych niewielkie zanieczyszczenie swietlne) oraz sekcji 3.5 (zakupu jakosciowych i

Kryteria podstawowe

Kryteria kompleksowe

KRYTERIA KWALIFIKACJI

KK1. Kompetencje zespolu projektowego

kwalifikacje:

elektrycznej,

(Takie same w przypadku kryteridw podstawowych i kompleksowych.)

(Ma zastosowanie w przypadku, gdy w postepowaniu o udzielenie zamowienia wymagany jest projekt oswietlenia).

Oferent musi wykazaé, ze projekt zostanie sprawdzony i zatwierdzony przez personel posiadajgcy nastepujgce minimalne do$wiadczenie i

e co najmniej trzyletnie do§wiadczenie w projektowaniu oswietlenia, wymiarowaniu obwodoéw elektrycznych i sieci dystrybucji energii

e udzial w opracowywaniu projektow co najmniej trzech roznych instalacji oswietlenia zewnetrznego,
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e poswiadczony poziom kompetencji w zakresie wykorzystania oprogramowania do projektowania oswietlenia do celéw obliczenia wskaznika
gestosci mocy (PDI) i wskaznika rocznego zuzycia energii (AECI) (np. certyfikat ,,European Lighting Expert”),

e doswiadczenie w obstudze zatwierdzonego oprogramowania komputerowego do obliczania o$wietlenia (np. zgodnie z norma CIE 171,
tabelami wspoétczynnika odbicia nawierzchni jezdni lub innymi odpowiednimi normami),

e posiadanie odpowiednich kwalifikacji zawodowych w zakresie inzynierii o$wietleniowej lub cztonkostwo w profesjonalnej organizacji w
dziedzinie projektowania o$wietlenia.

Weryfikacja: Jezeli oferta zostanie wybrana, oferent dostarcza wykaz osob, ktore bedg odpowiedzialne za projekt, podajac ich wyksztalcenie i
kwalifikacje zawodowe, odpowiednie doswiadczenie w projektowaniu faktycznych przedsigwzie¢ oraz, w stosownych przypadkach, doswiadczenie
w zakresie korzystania z wszelkiego oprogramowania do projektowania o$wietlenia oraz jego nazwy. Wykaz powinien obejmowac osoby
zatrudnione przez podwykonawcow, jezeli prace projektowe maja by¢ zlecane w ramach podwykonawstwa.

Instytucja zamawiajgca moze, wedlug wtasnego uznania, zaakceptowaé doswiadczenie zdobyte w ramach mniejszej liczby projektow instalacji
oswietleniowej niz trzy, jesli skala prac projektowych byta wystarczajaco duza (tj. stanowita co najmniej 70% skali prac projektowych bedacych
przedmiotem zaproszenia do sktadania ofert), a czas trwania prac byt wystarczajaco dtugi (tj. wynidst co najmniej trzy lata).

KK2. Kompetencje zespolu odpowiedzialnego za instalacje
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

(Majq zastosowanie, jesli pracownicy instytucji zamawiajqcej zajmujgcy sie¢ konserwacjq nie ponoszq odpowiedzialnosci za instalacje.)

Oferent wykazuje, ze roboty instalacyjne zostang zaplanowane, sprawdzone i zatwierdzone przez personel posiadajacy nastepujace minimalne
doswiadczenie i kwalifikacje:

e co najmniej trzyletnie stosowne doswiadczenie w zakresie instalacji zewngtrznych systemow oswietlenia;
e udzial w pracach zwigzanych z instalacjg w ramach co najmniej trzech ré6znych projektéw dotyczacych instalacji;

e odpowiednie kwalifikacje zawodowe w zakresie inzynierii elektrycznej i1 czlonkostwo w organie zawodowym istotnym dla pracy
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wykonywanej przez personel (np. technik z uprawnieniami z zakresu o$wietlenia). Nalezy zglosi¢ wykaz odpowiednich zainstalowanych
systemoOw o$wietlenia wraz z wzgledng ,,skalg projektu”.

Weryfikacja:

Jesli oferta zostanie wybrana, oferent dostarcza wykaz osob odpowiedzialnych za roboty instalacyjne, podajac ich wyksztatcenie i kwalifikacje
zawodowe, stosowne do$wiadczenie w zakresie instalacji w ramach rzeczywistych projektow, 1 zalaczajac dzienniki szkolen. Wykaz powinien
obejmowac osoby zatrudnione przez podwykonawcow, jesli roboty instalacyjne maja by¢ zlecane w ramach podwykonawstwa.

Instytucja zamawiajgca moze, wedtug wlasnego uznania, zaakceptowa¢ doswiadczenie zdobyte w ramach mniej niz trzech robot instalacyjnych
zwigzanych z oswietleniem, jesli skala robot byta wystarczajaco duza (tj. stanowila co najmniej 70% skali prac projektowych bedacych
przedmiotem zaproszenia do sktadania ofert), a czas trwania byt wystarczajaco dtugi (tj. wyniost co najmniej trzy lata).

KLAUZULE DOTYCZACE REALIZACJI ZAMOWIENIA

KRZ2. Zapewnienie odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw do wykonywania zleconych zadan
(Dotyczy KK1 i KK2.)
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Oferent zwycigski (wykonawca) musi zapewnié, aby personel wymieniony w dokumentacji dostarczonej w celu wykazania zgodno$ci z KK1 lub
KK2 rzeczywiscie uczestniczyt w pracach bedacych przedmiotem zamowienia.

W przypadku gdy personel pierwotnie przydzielony do inwestycji jest niedostgpny, wykonawca informuje o tym instytucje zamawiajacg oraz
zapewnia zastepce lub zastepcoOw o rownowaznych lub wyzszych doswiadczeniu i kompetencjach.

Dowdd potwierdzajacy kwalifikacje personelu zastgpczego w stosownych przypadkach sktada si¢ w taki sam sposéb jak opisano w KK1 lub KK2.
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2.3 Energooszczedne urzadzenia oSwietleniowe: specyfikacje techniczne (ST), kryteria udzielenia zamoéwienia (KU) i
powiazane klauzule dotyczace realizacji zamowienia (KRZ)

PRZEDMIOT

Kryteria okreslone w sekcji 3.3 dotycza konkretnie zakupu energooszczednych urzadzen os$wietlania drogowego do celow: nowych instalacji
o$wietleniowych, renowacji istniejacych instalacji o$wietleniowych, modernizacji istniejacych instalacji polegajacej na montazu nowych opraw
oswietleniowych lub modernizacji istniejacych opraw o$wietleniowych polegajacej na montazu nowych Zrddet $wiatla lub nowego uktadu
sterowania. Kryterium dotyczace wskaznika rocznego zuzycia energii (ST4) rowniez obejmuje zamawianie ustug projektowych.

Kryteria podstawowe Kryteria kompleksowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST1. Skuteczno$¢ opraw oswietleniowych

(Ma zastosowanie, gdy Zrodla swiatla lub oprawy oswietleniowe w
istniejgcej instalacji oswietleniowej majg by¢é wymienione bez ich
przeprojektowania. Nie nalely kierowaé si¢ takimi poziomami w
przypadku, gdy skorelowana temperatura barwowa Zrodel swiatla ma

ST1. Skuteczno$¢ opraw oswietleniowych

(Ma zastosowanie, gdy Zrodla swiatla lub oprawy oswietleniowe w
istniejgcej instalacji oswietleniowej majg byé wymienione bez ich
przeprojektowania. Nie naleiy kierowaé si¢ takimi poziomami w
przypadku, gdy skorelowana temperatura barwowa Zrodel swiatla ma
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wynosi¢ <2700 K.)

Skuteczno$¢ oprawy oswietleniowe] urzadzenia o$wietleniowego, ktore
ma zosta¢ zainstalowane, musi by¢ wyzsza od odpowiedniej wartosci
referencyjnej okreslonej ponizej.

Rok
otrzymania
zaproszeniado | Skutecznos$¢ (Im/W)
sktadania
ofert*
lata 2018-19 120
lata 2020-21 137
lata 2022-23 155

Weryfikacja:

Oferent musi przedstawi¢ standardowe dane fotometryczne zgodne z
powszechnie stosowanym oprogramowaniem do planowania o$§wietlenia,
zawierajace specyfikacje techniczne dotyczace strumienia $wietlnego i
zuzycia energii przez opraw¢ oswietleniowa, zmierzone za pomocg
wiarygodnych, dokladnych, powtarzalnych 1 najnowocze$niejszych
metod pomiarowych. Metody muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami migdzynarodowymi, jesli s one dostepne.

*Z uwagi na szybki rozwdj technologiczny dotyczqcy skutecznosci opraw
oswietleniowych stosowanych w oswietleniu LED sugeruje si¢, aby w

wynosi¢ <2700 K.)

Skutecznos¢ oprawy oswietleniowe] urzadzenia o$wietleniowego, ktore
ma zosta¢ zainstalowane, musi by¢ wyzsza od odpowiedniej wartosci
referencyjnej okreslonej ponize;.

Rok
otrzymania
zaproszeniado | Skuteczno$¢ (Im/W)
sktadania
ofert*
lata 2018-19 130
lata 2020-21 147
lata 2022-23 165

Weryfikacja:

Oferent musi przedstawi¢ standardowe dane fotometryczne zgodne z
powszechnie  stosowanym  oprogramowaniem do  planowania
oswietlenia, zawierajace specyfikacje techniczne dotyczace strumienia
$wietlnego 1 zuzycia energii przez oprawe oswietleniowa, zmierzone za
pomoca wiarygodnych, doktadnych, powtarzalnych 1
najnowoczesniejszych metod pomiarowych. Metody musza by¢ zgodne
z odpowiednimi normami mi¢dzynarodowymi, jesli sa one dostepne.

*Z uwagi na szybki rozwdj technologiczny dotyczqcy skutecznosci
opraw oswietleniowych stosowanych w oswietleniu LED sugeruje sig,
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ciggu nastepnych 6 lat zwigkszy¢ podane tu wartosci referencyjne w | aby w ciggu nastepnych 6 lat zwigkszy¢ podane tu wartosci referencyjne
odniesieniu do zaproszen do sktadania ofert, aby unikngc¢ sytuacji, w | w odniesieniu do zaproszen do sktadania ofert, aby unikng¢ sytuacji, w
ktorej stang si¢ one nieaktualne zanim nastgpi ponowna zmiana unijnych | ktorej stanq sie one nieaktualne zanim nastgpi ponowna zmiana
kryteriow zielonych zamowien publicznych. unijnych kryteriow zielonych zamowien publicznych.

ST2. Kompatybilno$¢ urzadzen sterujacych przyciemnianiem
(Dotyczy wszystkich zaproszen do sktadania ofert.)
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Instalacja o$wietleniowa musi by¢ kompatybilna z urzadzeniami sterujgcymi przyciemnianiem oraz umozliwiaé zaprogramowane wylgczanie w
okresach niskiego natezenia ruchu drogowego w nocy.

Weryfikacja:
Oferent musi wyjasni¢ kompatybilnos¢ proponowane;j instalacji oswietleniowej z zaprogramowanym przyciemnianiem 1 wylaczaniem. Wyjasnienie
to powinno zawiera¢ wszelka istotng dokumentacj¢ producentow zrodet swiatta i opraw oswietleniowych, ktorych zastosowanie proponuje oferent.

W przypadku gdy urzadzenia sterujace nie sa3 wbudowane w oprawe oswietleniowa, w dokumentacji nalezy podac, jakie interfejsy sterowania
mozna zastosowa¢ do przyciemniania.

Dokumentacja musi réwniez zawiera¢ informacje, jakie metody przyciemniania sg kompatybilne, na przyktad:
e przyciemnianie na podstawie wczesniej ustalonego okresu przewidywanego niskiego nat¢zenia ruchu drogowego w nocy;

e poczatkowe przyciemnianie nadmiernie rozbudowanej instalacji o$wietleniowej w celu zrekompensowania stopniowych ograniczen
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strumienia §wietlnego;

e zmienne przyciemnianie w celu utrzymania docelowego natezenia oswietlenia w zmiennych warunkach pogodowych.

ST3. Minimalna sprawno$¢ przyciemniania

(Dotyczy wszystkich zaproszen do sktadania ofert, 0 ile nie jest jasne,
czy stosowanie urzqdzen sterujqcych przyciemnianiem doprowadzitoby
do zwigkszenia catkowitego kosztu wlasnosci. Zamawiajgcy powinni
wyraZnie okresli¢ poigdang sprawnosé przyciemniania w zaproszeniu
do skladania ofert.)

Wszystkie zrodta swiatla i oprawy o$wietleniowe instaluje si¢ wraz z w
pelni funkcjonalnymi urzadzeniami sterujacymi przyciemnianiem, ktore
mozna zaprogramowa¢ w celu ustawienia co najmniej jednego z gory
okreslonego poziomu przyciemnienia wynoszacego co najmniej 50%
maksymalnego strumienia §wietlnego.

Weryfikacja:

Oferent dostarcza dokumentacje producentéw zrodet $Swiatlta 1 opraw
o$wietleniowych sugerowanych do wykorzystania przez oferenta,
wykazujaca, ze produkty te sg kompatybilne z urzadzeniami sterujgcymi
przyciemnianiem.

Dokumentacja musi rowniez okresla¢, ktoére urzadzenia sterujace
przyciemnianiem wbudowano, na przyktad urzadzenia do:

e wczesniejszego ustawiania przyciemniania lub

e zmiennego przyciemniania zaleznego od warunkow pogodowych

ST3. Minimalna sprawnos¢ przyciemniania

(Dotyczy wszystkich zaproszern do sktadania ofert, o ile nie jest jasne,
czy stosowanie urzgdzen sterujgcych przyciemnianiem
doprowadzitloby do zwigkszenia catkowitego kosztu wlasnosci.
Zamawiajgcy powinni wyrainie okresli¢c poZgdang sprawnosé
priyciemniania w zaproszeniu do skladania ofert.)

Wszystkie zrodla §wiatla i oprawy oswietleniowe instaluje si¢ wraz z w
pelni funkcjonalnymi urzadzeniami sterujagcymi przyciemnianiem, ktore
mozna zaprogramowa¢ w celu ustawienia co najmniej dwoch z gory
okreslonych pozioméw przyciemnienia co najmniej do 10%
maksymalnego strumienia swietlnego.

Weryfikacja:
Oferent dostarcza dokumentacj¢ producentow zrodel swiatta 1 opraw
o$wietleniowych sugerowanych do wykorzystania przez oferenta,
wykazujaca, ze produkty te sa kompatybilne z urzadzeniami
sterujgcymi przyciemnianiem.
Dokumentacja musi réwniez okresla¢, ktére urzadzenia sterujace
przyciemnianiem wbudowano, na przyktad urzadzenia do:

e wczesniejszego ustawiania przyciemniania lub

e 7zmiennego przyciemniania  zaleznego od  warunkow
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lub nat¢zenia ruchu. pogodowych lub natezenia ruchu.
W dokumentacji rowniez wyraznie podaje si¢ krzywa mocy strumienia | W dokumentacji réwniez wyraznie podaje si¢ krzywa mocy strumienia
swietlnego w stosunku do poboru mocy, okresla maksymalne mozliwe | Swietlnego w stosunku do poboru mocy, okresla maksymalne mozliwe
przyciemnienie i  dostarcza  instrukcji  dotyczacych  sposobu | przyciemnienie i1 dostarcza instrukcji  dotyczacych  sposobu
programowania i przeprogramowania urzadzen sterujacych. programowania i przeprogramowania urzadzen sterujacych.

ST4. Wskaznik rocznego zuzycia energii (AECI)

(Ma zastosowanie w przypadku projektowania nowej instalacji oswietleniowej, lub gdy przeprojektowanie jest konieczne ze wzgledu na
renowacje istniejgcej instalacji oswietleniowej lub modernizacji polegajgcej na montazu nowych opraw oswietleniowych. Zamawiajgcy powinni
wroci¢ szczegolng uwage na prredstawione przez projektantow/oferentow wartosci liczhowe wspolczynnika zachowania i wspolczynnika
uzytkowania oraz upewnic sieg, ;e sq one realistyczne i uzasadnione.)

(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych, chociaz wartosci referencyjne wskaznika gestosci mocy sq wyzsze dla
podejscia kompleksowego — zob. zalqcznik techniczny 1.)

Zamawiajacy dostarcza rysunki techniczne uktadu drég wraz z obszarami, ktore beda oswietlane, oraz wymogami w zakresie natezenia
o$wietlenia/luminancji.

W przypadku drog klasy M zamawiajacy okres$la wspotczynnik odbicia nawierzchni drogowej, ktory oferenci powinni stosowac przy dokonywaniu
obliczen luminancji.

Aby pomoc oferentom w formutowaniu zatozen w zakresie projektowych wspotczynnikow zachowania strumienia $wietlnego, zamawiajacy
powinien okresli¢ czestotliwosé, z jaka oprawy oswietleniowe beda czyszczone.

W odniesieniu do $redniego zachowania natgzenia o$wietlenia / luminancji okreslonego przez zamawiajgcego, projektowy wskaznik rocznego
zuzycia energii musi by¢ zgodny z ponizszym rownaniem:

AECIdesign S PDIref X Em X FD X T X 0,001

Gdzie:
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PDI to wskaznik gestosci mocy w jednostkach W x Ixt x m?
Em to maksymalne zachowanie natezenia oswietlenia (Ix)

Fo to wspolczynnik przyciemniania dla kazdego zaprogramowanego przyciemnienia

T to czas pracy (g x r?)
0,001 to liczba kWw 1 W

Zastosowana warto$¢ PDIrs wskaznika gestosci mocy zalezy od szeroko$ci drogi i lat podanych w zataczniku technicznym I. Warto$ci PDler
wskaznika gesto$ci mocy nizsze niz wymienione w zataczniku technicznym I sg uzasadnione w przypadkach, gdy okreslono rowniez zrodia §wiatta

o skorelowanej temperaturze barwowej wynoszacej <2700K.

Weryfikacja:

Oferent musi podaé, jakie oprogramowanie o$wietleniowe wykorzystano do obliczenia warto$ci wskaznika gestoSci mocy, oraz dostarczy¢
przejrzyste obliczenia pokazujace wartosci skutecznos$ci oprawy oswietleniowej, wspotczynnika zachowania 1 wspotczynnika uzytkowania
proponowanego projektu. Wyniki obliczen muszg obejmowac siatk¢ pomiarowg i obliczone wartosci natezenia o$wietlenia/luminancji.

ST5. Systemy pomiaru zuzycia energii

(Dotyczy wszystkich ofert, w przypadku ktorych nie istnieje jeszcze
licznik dedykowany dla instalacji oswietleniowej).

Zamawiajacy w zaproszeniu do skladania ofert musi poda¢ wszystkie
szczegblowe wymogi techniczne dotyczace systemu pomiaru zuzycia
energii.

Oferent musi przedstawi¢ szczegotlowe informacje dotyczace
proponowanych urzadzen pomiarowych zuzycia energii i wszelkich
urzadzen pomocniczych niezbednych do monitorowania zuzycia energii
elektrycznej przez ta sama instalacje osSwietleniowa, ktéra jest

STS. Systemy pomiaru zuzycia energii

(Dotyczy wszystkich ofert, w przypadku ktorych nie istnieje jeszcze
licznik dedykowany dla instalacji oswietleniowej).

Zamawiajacy w zaproszeniu do skladania ofert musi poda¢ wszystkie
szczegbtowe wymogi techniczne dotyczgce systemu pomiaru zuzycia
energii.

Oferent musi przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczace
proponowanych urzadzen pomiaru zuzycia energii 1 wszelkich urzadzen
pomocniczych niezbgdnych do monitorowania zuzycia energii
elektrycznej przez ta samg instalacje oswietleniowg, ktéra jest
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przedmiotem zaproszenia do sktadania ofert.

Weryfikacja:

Oferent musi dostarczy¢ specyfikacje techniczne systemu pomiaru
zuzycia energii oraz przejrzysta instrukcje eksploatacji i konserwacji tego
systemu. W odniesieniu do kazdej strefy kontroli przedstawia sie¢
$wiadectwo wzorcowania zgodne z dyrektywa 2004/22/WE w sprawie
przyrzadéw pomiarowych.

przedmiotem zaproszenia do sktadania ofert.

Urzadzenie pomiarowe musi by¢ zdolne do rejestrowania w cyklu 24-
godzinnym danych, ktore nastepnie mozna recznie lub zdalnie pobrac.

Weryfikacja:

Oferent musi dostarczy¢ specyfikacje techniczne systemu pomiaru
zuzycia energii oraz przejrzysta instrukcje eksploatacji i konserwacji
tego systemu. W odniesieniu do kazdej strefy kontroli przedstawia si¢
$wiadectwo wzorcowania zgodne z dyrektywa 2004/22/WE w sprawie
przyrzadow pomiarowych.

ST6. Wspotczynnik mocy

(Ma zastosowanie w przypadku zamowien na oprawy oswietleniowe
LED.)

Wspotczynnik mocy dla oprawy oswietleniowej, ktora ma zostac
zainstalowana, wynosi >0,90.

Weryfikacja:
Oferent musi dostarczy¢ deklaracj¢ zgodnosci z kryterium dotyczgcym
urzadzen o$wietleniowych, ktore zamierza dostarczy¢, potwierdzong

deklaracja producenta 1 wynikami badan przeprowadzonych zgodnie z
normg IEC 61000-3-2.

ST6. Wspolczynnik mocy

(Ma zastosowanie w przypadku zamowien na oprawy oswietleniowe
LED.)

Wspotczynnik mocy dla oprawy os$wietleniowej, ktéra ma zostaé
zainstalowana, wynosi >0,95.

Weryfikacja:
Oferent musi dostarczy¢ deklaracje zgodnosci z kryterium dotyczacym
urzadzen o$wietleniowych, ktore zamierza dostarczy¢, potwierdzong

deklaracja producenta i wynikami badan przeprowadzonych zgodnie z
normg IEC 61000-3-2.
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KRYTERIA UDZIELENIA ZAMOWIENIA

KU1. Zwigkszona skuteczno$¢ oprawy oSwietleniowej
(Dotyczy ST1.)
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Oferentom, ktorzy sa w stanie dostarczy¢ zrodta §wiatta lub oprawy oswietleniowe przekraczajace minimalng skuteczno$¢ $wietlng okreslong w
ST1, przyznaje si¢ do X punktow.

Maksymalna liczba punktow (X) zostanie przyznana ofercie o najwyzszej skutecznosci $wietlnej, a innym ofertom, ktorych zrodta swiatta lub
oprawy oswietleniowe przekraczaja minimalne wymogi okreslone w ST1, ale nie osiagaja wartosci oferty o najwyzszej skutecznosci, punkty nalezy
przyznawac proporcjonalnie.

KU?2. Poprawiony wskaznik rocznego zuzycia energii
(Dotyczy ST4.)
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Oferentom, ktorzy sa w stanie zapewniC projekty, ktore prowadza do uzyskania nizszego wskaznika rocznego zuzycia energii niz maksymalna
graniczna warto$¢ okreslona w ST4, przyznaje si¢ do X punktow.

Maksymalna liczba punktéw (X) zostanie przyznana ofercie o najnizszym wskazniku rocznego zuzycia energii, a innym ofertom, ktorych projekty
wykazuja nizszy wskaznik niz maksymalny limit okreslony w ST4, ale nie osiggaja wartosci oferty o najnizszym zuzyciu energii, punkty nalezy
przyznawac proporcjonalnie.
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KLAUZULA DOTYCZACA REALIZACJI ZAMOWIENIA

KRZ3. Urzadzenie sterujace przyciemnianiem
(Dotyczy ST21 ST3.)
(Takie same w przypadku kryteriéw podstawowych i kompleksowych.)

Jezeli z jakiejkolwiek przyczyny wykonawca zmieni zrodta Swiatta lub oprawy oswietleniowe, ktore zostaly okreslone w wybranej ofercie, nowe
zrédta $wiatta lub oprawy o$wietleniowe musza co najmnie;j:

e byc¢ tak samo kompatybilne z urzadzeniami sterujgcymi przyciemnianiem jak pierwotne;
e posiada¢ takg samg elastyczno$¢ w zakresie programowania;

e by¢ w stanie osiggna¢ co najmniej taki sam maksymalny poziom przyciemnienia oraz

e charakteryzowac si¢ podobng krzywa mocy.

Uzgodnienia w tej kwestii ustala si¢ w drodze dostarczenia podobnej dokumentacji producentow nowych zrédet S§wiatta lub opraw
o$wietleniowych, ktére uzasadnig wybor nowych opraw o§wietleniowych lub Zrodet $wiatta.

KRZ4. Przekazanie do eksploatacji i prawidlowe funkcjonowanie urzadzen sterujacych oswietleniem

(Dotyczy ST2 i ST3.)

(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Oferent zwycigski (wykonawca) musi zapewni¢, aby nowe lub poddane renowacji systemy oswietleniowe i urzadzenia sterujace o$wietleniem
dziataly prawidtowo.

e Wszelkie urzadzenia sterujgce reagujagce na zmiany $wiatta dziennego sa kalibrowane, aby zapewni¢ wylaczenie o$wietlenia przy
odpowiednim natgzeniu §wiatta dziennego.
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e  Wszystkie czujniki ruchu nalezy podda¢ badaniu w celu potwierdzenia, ze w razie potrzeby wykrywajg pojazdy, rowery i pieszych.

e Nalezy wykaza¢, ze wszelkie wylaczniki zegarowe, urzadzenia zapewniajace state parametry os$wietlenia oraz urzadzenie sterujace
przyciemnianiem spetniajg wymagania wszystkich istotnych specyfikacji okre§lonych przez instytucje zamawiajgcg w zaproszeniu do
sktadania ofert.

Jezeli po przekazaniu systemu do eksploatacji okazuje si¢, ze urzadzenia sterujace o$wietleniem nie spetniaja powyzszych wymogoéw, wykonawca
jest zobowigzany do wyregulowania lub ponownej kalibracji urzadzen sterujacych bez dodatkowych kosztéw po stronie instytucji zamawiajace;.

Wykonawca dostarcza sprawozdanie zawierajace szczegotowe informacje na temat sposobu przeprowadzenia odpowiednich regulacji i kalibracji
oraz stosowania ustawien.

Uwaga: W przypadku rozleglej infrastruktury publicznej wystarczy, aby nowa lub poddana renowacji instalacja byta kompatybilna z istniejgcymi
systemami sterowania stosowanymi w szerszej sieci oswietleniowej. W takiej sytuacji ta KRZ odnositaby si¢ rowniez do kompatybilnosci urzqdzen
sterujgcych z istniejgcym systemem sterowania.

KRZS5. Dostarczenie pierwotnie okreslonych urzadzen oswietleniowych
(Dotyczy ST1-6 i KU1-2.)
(Takie same w przypadku kryteriéw podstawowych i kompleksowych.)

Wykonawca musi zapewnié, aby zostaly zainstalowane urzadzenia o$wietleniowe (w tym zrédla $wiatta, oprawy os$wietleniowe 1 urzadzenia
sterujgce oswietleniem) okreslone w pierwotnej ofercie.

Jezeli wykonawca zmienia urzadzenia oswietleniowe okreslone w pierwotnej ofercie, musi przedstawi¢ pisemne wyjasnienia dotyczace tej zmiany,
a kazde urzadzenie zamienne musi by¢ spetnia¢ wymagania specyfikacji technicznych dotyczacych pierwotnych urzadzen oswietleniowych (np.
skuteczno$ci oprawy os$wietleniowej, funkcjonalnoéci przyciemniania, wskaznikiem udzialu $wiatta wysylanego ku gorze (Ruro) itp.) lub je
przewyzszac.

W kazdym przypadku wykonawca musi dostarczy¢ wykaz faktycznie zainstalowanych urzadzen o§wietleniowych, zalaczajac faktury od producenta
lub specyfikacje wysyltkowe.
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Jezeli zainstalowane zostaly alternatywne urzadzenia o$wietleniowe, nalezy dostarczy¢ wyniki badan i sprawozdania producentow dotyczace
skutecznosci $wietlnej wszystkich nowych zrédet §wiatla 1 opraw oswietleniowych, wraz z odpowiednig dokumentacja okreslajaca efektywnosc

nowych urzadzen sterujacych o$wietleniem.

KRZ6. Zgodno$¢ rzeczywistej efektywnosci energetycznej i
poziomow oswietlenia z ustaleniami projektowymi

(Zalecane jedynie w przypadku duiych instalacji o znacznej
zainstalowanej mocy na obszarach pozamiejskich).

W stosownych przypadkach zamawiajagcy wybiera odpowiedni
podobszar drédg pozamiejskich, na ktérym rozmieszczenie opraw
oswietleniowych jest zgodne z badaniem fotometrycznym wskaznika
gestosci mocy do celéw pomiarow fotometrycznych na miejscu
(zgodnie z norma EN 13032-2) i pomiaréw zuzycia energii (zgodnie z
normg EN 13201-5) w uzgodnionym okresie jednego tygodnia.

Na wybranym podobszarze nie moga wystepowac znaczace zakldcenia
o$wietlenia spowodowane przez drzewa, przystanki autobusowe lub
zaparkowane pojazdy oraz przez oswietlenie tta z tablic reklamowych
lub budynkdw.

Jezeli chodzi o drogi klasy M, do ktorych odnosza si¢ wymogi w
zakresie luminancji, dopuszczalne jest dostarczenie danych na temat
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nat¢zenia os$wietlenia w przypadku uzasadnionych obawy, ze skutek
rzeczywistego wspotczynnika odbicia nawierzchni drogowej znacznie
rozni si¢ od zatozen projektowych.

Nalezy wzia¢ pod uwage parametry wpltywajace na brak pewnosci
pomiaréw natezenia o$wietlenia, o czym mowa w zalaczniku F do
normy EN 13201-4. Zaleca si¢ stosowanie automatycznych systemow
pomiaru nat¢zenia o$wietlenia i uzgodnienie tolerancji dotyczacych
nat¢zenia o$wietlenia 1 punktéw danych przed rozpoczgciem projektu
(sugeruje sie £10%).

W tym samym tygodniowym okresie nalezy wykona¢ pomiar lub
obliczenia mocy szczytowej [W] 1 zuzycia energii [kWh] dla
odpowiednich punktow §wietlnych.

Warto$ci wskaznika gestoS§ci mocy 1 wskaznika rocznego zuzycia
energii zmierzone na miejscu muszag waha¢ si¢ w granicach £10%
warto$ci projektowej wskaznika rocznego zuzycia energii 1 £15%
wartos$ci projektowej wskaznika gestosci mocy.

Uwaga: Konsekwencje braku zgodnosci z wartosciami projektowymi

wskaznika gestosci mocy lub wskaznika rocznego zuzycia energii

nalezy okresli¢ w zaproszeniu do sktadania ofert. Opcje moga by¢
nastepujace:

e Podjecie robot naprawczych bez dodatkowych kosztéw po stronie
zamawiajacego.

e Kary pienigzne proporcjonalne do stopnia niezgodnos$ci z
wartosciami  (moga by¢ powigzane z  przewidywanymi
dodatkowymi kosztami energii elektrycznej w okreslonym czasie
powstatymi w wyniku gorszego dziatania instalacji).
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Jezeli kwestia niezgodnosci jest sporna, wykonawca moze powtorzyé
pomiary na tym samym podobszarze lub mozna wybra¢ inny
podobszar, jezeli mozna dowie$¢, ze dany podobszar nie byt
odpowiedni do przeprowadzenia pomiaréw. Zamawiajacy nie ponosi
odpowiedzialnosci za koszty dodatkowych pomiarow.

Jezeli wyniki okaza si¢ by¢ lepsze, niz przewidziano w projekcie,
mozna zastosowa¢ nagrody finansowe, jezeli zamawiajacy zdecyduje
si¢ okresli¢ je w zaproszeniu do sktadania ofert.
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2.4

Urzadzenia oSwietleniowe wytwarzajace niewielkie zanieczyszczenie Swietlne: specyfikacje techniczne (ST),

kryteria udzielenia zamowienia (KU) i powigzane klauzule dotyczace realizacji zamowienia (KRZ)

PRZEDMIOT

istniejagcych oprawach o$wietleniowych.

Kryteria okreslone w sekcji 3.4 dotycza konkretnie zakupu urzadzen o$wietlania drogowego wytwarzajacych niewielkie zanieczyszczenie $wietlne
do celow: nowych instalacji oswietleniowych; renowacji istniejacych instalacji o§wietleniowych; modernizacji polegajacej na montazu nowych
opraw os$wietleniowych w istniejacych instalacjach; lub modernizacji polegajacej na montazu nowych zrodet $wiatla lub urzadzen sterujacych w

Kryteria podstawowe

Kryteria kompleksowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST7. Wskaznik udzialu Swiatla wysylanego ku gorze (Ratio of
Upward Light Output — RULO) i $wiatlo przeszkadzajace

(Ma zastosowanie do wszystkich zamowien dotyczgcych zakupu
nowych opraw eswietleniowych.)

Wszystkie zakupione modele opraw os$wietleniowych muszg posiadaé
wskaznik udzialu swiatta wysytanego ku gorze na poziomie 0,0%.

Jezeli konieczne jest zastosowanie pochylonego pod katem wysiggnika,
aby zoptymalizowaé rozmieszczenie shupow lub ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci ustawienia slupéw, wskaznik udziatu $wiatta
wysytanego ku goérze nalezy utrzymac na poziomie 0,0%, nawet jezeli
oprawa oswietleniowa jest nachylona pod wymaganym katem.
Weryfikacja:

ST7. Wskaznik udzialu Swiatla wysylanego ku gorze (Ratio of
Upward Light Output — RULO) i $wiatlo przeszkadzajace

(Dotyczy wszystkich zamowien obejmujgcych zakup nowych opraw
oswietleniowych. JeZeli olsnienie Ilub swiatlo przeszkadzajgce sq
problemem, zamawiajgcy powinni rozwaZyé wprowadzenie wymogu
dotyczgcego kodow strumienia swietlnego C3.)

Wszystkie kupowane modele opraw o$wietleniowych posiadaja, zgodnie
z danymi fotometrycznymi, wskaznik udzialu §wiatta wysylanego ku
gorze wynoszacy 0,0% i warto$¢ kodu strumienia §wietlnego C3 > 97.

Jezeli konieczne jest zastosowanie pochylonego pod katem wysiggnika,
aby zoptymalizowa¢ rozmieszczenie stupow lub ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci ustawienia stupdéw, wskaznik udzialu $wiatta
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Oferent musi przedstawi¢ dane fotometryczne. Obejmuja one tabele
intensywnosci fotometrycznej, na podstawie ktoérej oblicza si¢ wskaznik
udzialu $wiatta wysytanego ku goérze zgodnie z normami EN 13032-1,
EN 13032-2, EN 13032-4, zatagcznikiem D do normy IEC 62722-1 lub
innymi odpowiednimi normami migdzynarodowymi.

Jezeli oprawy o$wietleniowe nie s3 montowane poziomo, dane
fotometryczne musza wykazywac, ze albo:

— dane uzyskane przy pochyleniu o ten sam kat, pod ktérym ma zostac¢
pochylona oprawa os$wietleniowa, nadal prowadza do otrzymania
wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze na poziomie 0,0%, albo

— w oprawie o$wietleniowej zamontowano dodatkowa ostong i wskaznik
Swiatta wysylanego ku gorze z ostonigtej oprawy oswietleniowej po jej
pochyleniu pod katem przewidzianym w projekcie instalacji wynosi
0,0%.

wysylanego ku gorze nalezy utrzymaé na poziomie 0,0%, nawet jezeli
oprawa oswietleniowa jest nachylona pod wymaganym katem.
Weryfikacja:

Oferent musi przedstawi¢ dane fotometryczne. Obejmuja one tabele
intensywnosci fotometrycznej, na podstawie ktorej oblicza si¢ wskaznik
udzialu §wiatta wysylanego ku gorze zgodnie z normami EN 13032-1,
EN 13032-2, EN 13032-4, zatagcznikiem D do normy IEC 62722-1 lub
innymi odpowiednimi normami mi¢dzynarodowymi.

Jezeli oprawy os$wietleniowe nie s3 montowane poziomo, dane
fotometryczne muszg wykazywacé, ze albo:

— dane uzyskane przy pochyleniu o ten sam kat, pod ktérym ma zostac
pochylona oprawa o$wietleniowa, nadal prowadza do otrzymania
wskaznika udziatu $wiatta wysylanego ku goérze wynoszacego 0,0% i
wartosci kodu strumienia §wietlnego C3 >97, albo

— w oprawie o$wietleniowej zamontowano dodatkowa ostong 1 wskaznik
Swiatta wysylanego ku gorze z ostonietej oprawy oswietleniowej po jej
pochyleniu pod katem przewidzianym w projekcie instalacji wynosi
0,0%, a warto$¢ kodu strumienia §wietlnego C3 >97.

ST8. Uciazliwos¢

(Wartosé skorelowanej temperatury barwowej jest bezposrednio powigzana 7 ludzkq percepcjg, w zwiqzku 7 czym naleiy jg okreslié, jeZeli

zachodzi obawa ucigiliwosci dla ludzi.)
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Aby zmniejszy¢ ryzyko stworzenia warunkow ucigzliwych dla ludzi, na obszarach mieszkalnych skorelowana temperatura barwowa zrodet §wiatta
wynosi <3000 K i nalezy wdrozy¢ programy przyciemniania lub wylaczania oswietlenia*.
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Weryfikacja:
Oferent musi przedstawi¢ na wniosek zamawiajacego informacje dotyczace widma optycznego wszystkich lamp, ktére maja by¢ dostarczone.
Oferent musi przedstawi¢ pomiary skorelowanej temperatury barwowej zgodnie z CIE 15.

W przypadku przyciemniania oferent przedstawia informacje szczegdtowe dotyczace proponowanych urzadzen sterujacych przyciemnianiem oraz
zakres mozliwosci przyciemniania, w ramach ktorych bgdzie mozliwe co najmniej przyciemnianie lub wylgczanie w oparciu o zegar astronomiczny.
*Zgodnie ze specyfikacjami zamawiajgcego (mogq byé okreslone w ST3, jezeli jest to uwzglednione w zaproszeniu do skiadania ofert).
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ST9. Zanieczyszczenie Swietlne sSrodowiska i widocznos¢ gwiazd
(Wartos¢ indeksu G jest bezposrednio powigzana z udzialem
niebieskiego swiatla, w zwiqzku 7 czym naleiy jg okreslié, jeZeli
zachodzi obawa wplywu zanieczysiczenia swietlnego na dzikie
gwierzeta lub widocznosé gwiazd.)

W parkach, ogrodach i na obszarach uznanych przez zamawiajacego za
wrazliwe pod wzgledem ekologicznym indeks G musi wynosi¢ >1,5%*.

W  parkach 1 ogrodach otwartych w godzinach nocnych nalezy
wprowadzi¢ program przyciemniania**.

Program wytgczania nalezy stosowaé w godzinach zamknigcia parkow i
ogrodow.

W przypadku wszelkich innych obszarow wrazliwych ekologicznie
nalezy wdrozy¢ program przyciemnienia lub wytaczenia™*.

Weryfikacja:
Oferent musi przedstawi¢ pomiary indeksu G***.

*Jezeli nie mozna obliczy¢ indeksu G, mozna orientacyjnie uzyé¢ skorelowanej
temperatury barwowej, przy czym nalezy zawsze pamietac, ze nie stanowi ona
idealnego wskaznika niebieskiego swiatta. Indeks G >1,5 jest zazwyczaj (ale
nie zawsze) jest tozsamy ze skorelowang temperaturq barwowg <3000K.
**Zgodnie ze specyfikacjami zamawiajgcego (mogq by¢ okreslone w ST3, jezeli
Jjest to uwzglednione w zaproszeniu do sktadania ofert).

***Indeks mozna szybko i tatwo obliczy¢ wykorzystujgc te same dane
fotometryczne, ktére wykorzystano do obliczenia skorelowanej temperatury

ST9. Zanieczyszczenie Swietlne Srodowiska i widoczno$¢ gwiazd
(Wartos¢ indeksu G jest bezposrednio powigzana 7 udzialem
niebieskiego swiatla, w zwigzku 7 czym naleiy jg okreslié, jeZeli
zachodzi obawa wplywu zanieczyszczenia Swietlnego na dzikie
gwierzeta lub widocznosé gwiazd. Zamawiajgcy powinni zdawaé sobie
sprawe, Ze oprawy oswietleniowe spelniajgce ten wymog
prawdopodobnie nie spelnig wymogu ST1 w zakresie skutecznosci
oprawy oswietleniowej.)

W parkach, ogrodach, na obszarach uznanych przez zamawiajacego za
wrazliwe pod wzgledem ekologicznym lub na jakichkolwiek obszarach
w promieniu 30 km od miejskiego optycznego obserwatorium
astronomicznego lub w promieniu 100 km od duzego optycznego
obserwatorium astronomicznego indeks G musi wynosi¢ >2,0*.

W parkach i ogrodach otwartych w godzinach nocnych nalezy
wprowadzi¢ program przyciemniania®*.

Program wylaczania nalezy stosowa¢ w godzinach zamknigcia parkow 1
ogrodow.

W odniesieniu do wszystkich innych obszaréw wrazliwych ekologicznie
lub obszaréw znajdujacych si¢ wewnatrz zdefiniowanego promienia w
sasiedztwie okreslonych obserwatoriow optycznych nalezy wdrozy¢
program przyciemnienia lub wylaczenia®*.

Weryfikacja:
Oferent musi przedstawi¢ pomiary indeksu G***,
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barwowej, za pomocq arkusza kalkulacyjnego Excel dostgpnego na
nastepujgcej stronie internetowej:

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/cieloandaluzindiceg

*Jezeli nie mozna obliczy¢ indeksu G, mozna orientacyjnie uzyc¢ skorelowanej
temperatury barwowej, przy czym nalezy zawsze pamigtac, ze nie stanowi ona
idealnego wskaznika niebieskiego swiatla. Indeks G >2,0 jest zazwyczaj (ale
nie zawsze) jest tozsamy ze skorelowang temperaturg barwowg <2700 K.
**Zgodnie ze specyfikacjami zamawiajgcego (mogq by¢ okreslone w ST3, jezeli
Jest to uwzglednione w zaproszeniu do skladania ofert).

***Indeks mozna szybko i tatwo obliczy¢ wykorzystujgc te same dane
fotometryczne, ktére wykorzystano do obliczenia skorelowanej temperatury
barwowej, za pomocq arkusza kalkulacyjnego Excel dostgpnego na
nastepujqgcej stronie internetowej:
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/cieloandaluzindiceg

31



http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/cieloandaluzindiceg
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/cieloandaluzindiceg

2.5 JakosSciowe i trwale urzadzenia oSwietleniowe: specyfikacje techniczne (ST), kryteria udzielenia zamowienia (KU) i
powiazane klauzule dotyczace realizacji zamowienia (KRZ)

PRZEDMIOT

Kryteria okre$lone w sekcji 3.5 dotycza konkretnie zakupu jakosciowych i trwalych urzadzen o$wietlania drogowego do celéw: nowych instalacji
o$wietleniowych; renowacji istniejacych instalacji o$wietleniowych; modernizacji polegajacej na montazu nowych opraw oswietleniowych w
istniejacych instalacjach; lub modernizacji polegajacej na montazu nowych zrddel $wiatta lub urzadzen sterujacych w istniejacych oprawach
o$wietleniowych.

Kryteria podstawowe Kryteria kompleksowe
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST10. Dostarczenie instrukcji

(Ma zastosowanie, jeZeli sprzet lub urzgdzenia sterujgce wykorzystane w danej instalacji oswietleniowej, ktore wskazano w zaproszeniu do
sktadania ofert, roiniq si¢ od typowych urzqdzen zainstalowanych w innych czesciach szerszej sieci oswietleniowej obstugiwanej przez
zamawiajqcego).

(Takie same w przypadku kryteriéw podstawowych i kompleksowych.)

Przy instalacji nowych lub poddanych renowacji systeméw oswietleniowych oferent musi poda¢ nastepujgce informacije:
e instrukcje demontazu opraw oswietleniowych;

e instrukcje wymiany zrodet swiatla (w stosownych przypadkach), wskazujace, jakie lampy mozna wykorzysta¢ w oprawach oswietleniowych
bez zmniejszenia efektywnos$ci energetyczne;;

e instrukcje obstugi i utrzymania urzadzen sterujacych oswietleniem;

e w przypadku urzadzen sterujacych reagujacych na zmiany swiatta dziennego — instrukcje ich kalibracji i regulacji; oraz
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e w przypadku wytacznikow zegarowych — instrukcje ustawiania czasu wylaczenia oraz wskazowki dotyczace sposobow zaspokojenia potrzeb
wizualnych bez nadmiernego wzrostu zuzycia energii.

Weryfikacja:
Oferent przedstawia deklaracj¢ zgodno$ci z tym kryterium wraz z przyktadami pisemnych instrukcji, ktore zostang przekazane instytucji
zamawiajacej, jezeli dana oferta wygra.
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ST11. Odzysk odpaddw
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Oferent musi wdrozy¢ odpowiednie $rodki ochrony $rodowiska stuzace ograniczeniu powstawania i odzyskiwaniu odpadow powstajacych podczas
instalacji nowego lub poddanego renowacji systemu oswietleniowego.

Wszystkie zuzyte lampy i oprawy o$wietleniowych musza zostaé posortowane i przestane do odzysku zgodnie z dyrektywa w sprawie WEEE®.
Wszystkie inne materialy odpadowe, ktore moga zosta¢ wytworzone i ktore mozna poddaé recyklingowi, nalezy zebra¢ i dostarczy¢ do
odpowiednich zaktadow.

Weryfikacja:

Oferent musi przedstawi¢ szczegdélowe informacje na temat obowiazujacych procedur gospodarowania odpadami oraz wskaza¢ odpowiednie
obiekty, do ktorych mozna w razie potrzeby przetransportowa¢ WEEE i inne materiaty nadajace si¢ do recyklingu w celu posortowania, recyklingu i
odzysku ciepta.

ST12. Cykl zycia produktu, cz¢sci zamienne i gwarancja ST12. Cykl zycia produktu, cz¢sci zamienne i gwarancja

(Okreslone tu wartosci progowe majq zastosowanie do Zrodel swiatla, | (Okreslone tu wartosci progowe majq zastosowanie do Zrodel swiatla,
lamp i opraw oswietleniowych wykorzystujgcych diody LED.) lamp i opraw oswietleniowych wykorzystujqcych diody LED.)

Kazde zrodto S$wiatla wykorzystujace diody LED posiada trwatos¢ | Kazde zrodio $wiatla wykorzystujace diody LED posiada trwatosé

znamionowa w temperaturze 25° C, wynoszaca: znamionowa w temperaturze 25° C, wynoszaca:
e L96 - 6000 godzin; e L96 - 6000 godzin;
e L70-50 000 godzin (prognoza); e L70-100000 godzin (prognoza);

6 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego sprzgtu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) (wersja przeksztatcona) (Dz.U. L 197 z 24.7.2012, s. 38).
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e CO0 - 3000 godzin lub C10 — 6000 godzin;
e (C50-50 000 godzin (prognoza).

Gwarancja udzielona na pi¢¢ lat od daty montazu obejmuje naprawe
modutéw LED, ktore ulegly naglej awarii, lub dostawy odpowiednich
czesci zamiennych.

Weryfikacja:

Dane z badania zachowania strumienia §wietlnego zrodta Swiatla musza
zosta¢ dostarczone przez laboratorium akredytowane w ramach
Migdzynarodowej Wspdtpracy w dziedzinie Akredytacji Laboratoriow,
ktore spelnia normy IES LM-80* w odniesieniu do danych rzeczywistych
oraz IES TM-21* w odniesieniu do danych prognozowanych.

Oferent musi dostarczy¢ egzemplarz co najmniej 5-letniej gwarancji,
ktora zostanie podpisana w przypadku zaakceptowania danej oferty.

Wykonawca musi dostarczy¢ egzemplarz gwarancji, ktéra bedzie
obowigzywacé w przypadku zaakceptowania danej oferty, oraz niezbgdne
dane kontaktowe (co najmniej numer telefonu i adres e-mail) w celu
udzielania odpowiedzi na wszelkie powigzane zapytania i zajmowania si¢
ewentualnymi roszczeniami.

Aby unikng¢ niedomoéwien — gwarancja musi pokrywaé co najmniej
koszty naprawy lub wymiany wadliwych czgSci modutow LED
wykonanych bezposrednio lub za posrednictwem innych wyznaczonych
przedstawicieli w rozsadnych ramach czasowych (ktore zamawiajacy
musi okresli¢ w zaproszeniu do sktadania ofert) po powiadomieniu o

e CO0 - 3000 godzin lub C10 — 6000 godzin;
e (50— 100 000 godzin (prognoza).

Gwarancja udzielona na7 siedem lat od daty montazu obejmuje
napraw¢ moduléow LED, ktére ulegly naglej awarii, lub dostawy
odpowiednich cze$ci zamiennych.

Weryfikacja:

Dane z badania zachowania strumienia $wietlnego Zrddta $wiatta musza
zosta¢ dostarczone przez laboratorium akredytowane w ramach
Migdzynarodowej Wspolpracy w dziedzinie Akredytacji Laboratoriow,
ktoére spelnia normy IES LM-80* w odniesieniu do danych
rzeczywistych oraz IES TM-21* w odniesieniu do danych
prognozowanych.

Oferent dostarcza egzemplarz co najmniej 7-letniej gwarancji, ktdra
zostanie podpisana w przypadku zaakceptowania danej oferty.

Wykonawca musi dostarczy¢ egzemplarz gwarancji, ktora bedzie
obowigzywa¢ w przypadku zaakceptowania danej oferty, oraz
niezb¢dne dane kontaktowe (co najmniej numer telefonu i adres e-mail)
w celu udzielania odpowiedzi na wszelkie powigzane zapytania i
zajmowania si¢ ewentualnymi roszczeniami.

Aby unikng¢ niedomoéwien — gwarancja musi pokrywaé co najmniej
koszty naprawy lub wymiany wadliwych czeSci modutow LED
wykonanych bezposrednio lub za posrednictwem innych wyznaczonych
przedstawicieli w rozsadnych ramach czasowych (ktére zamawiajacy
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awarii. Czg$ci zamienne muszg by¢ takie same jak czesci oryginalne, a
jezeli nie jest to mozliwe, moga zosta¢ zastosowane rOwnowazne czesci
zamienne, ktére pelnig te¢ sama funkcje z taka samg lub wyzsza
skutecznoscig.

Gwarancja nie obejmuje:

a) wadliwego dzialania wywotanego wandalizmem, wypadkami lub
innymi ekstremalnymi zdarzeniami pogodowymi;

b) lamp lub opraw o$wietleniowych, ktore uzywane byty przez dtuzszy
czas w warunkach odbiegajacych od normy (np. byly zasilane
pradem o niewlasciwym napig¢ciem sieciowym), o ile moze to zostac
udowodnione przez wykonawce.

*Nalezy zaktualizowaé do LM-84 1 TM 28 po publikacji tych wersji.

musi okresli¢ w zaproszeniu do sktadania ofert) po powiadomieniu o
awarii. CzgSci zamienne muszg by¢ takie same jak czesci oryginalne, a
jezeli nie jest to mozliwe, moga zosta¢ zastosowane rownowazne czesci
zamienne, ktore pelnig t¢ samg funkcje z taka samg lub wyzsza
skutecznoscig.

Gwarancja nie obejmuje:

a) wadliwego dziatania wywotanego wandalizmem, wypadkami lub
innymi ekstremalnymi zdarzeniami pogodowymi;

b) lamp lub opraw o$wietleniowych, ktore uzywane byly przez
dluzszy czas w warunkach odbiegajacych od normy (np. byly
zasilane pradem o niewlasciwym napigciem sieciowym), o ile
moze to zosta¢ udowodnione przez wykonawce.

*Nalezy zaktualizowaé do LM-84 1 TM 28 po publikacji tych wersji.

ST13. Mozliwos¢ naprawy:
(Takie same w przypadku kryteriéw podstawowych i kompleksowych.)

Oferent musi zapewni¢, aby po oddaniu oprawy os$wietleniowej do uzytku osoba wykwalifikowana miata realny i praktyczny dostep do
poszczegbdlnych elementow (np. zrodet §wiatta, lamp, modutu LED, sterownika).

Elementy sktadowe muszg by¢ identyfikowalne, dostepne i latwe w demontazu bez uszkadzania danego elementu sktadowego lub oprawy

oswietleniowe;j.

Wymiana elementoéw sktadowych musi by¢ mozliwa na miejscu (tj. na wysokosci, na ktorej zamontowano oprawe oswietleniowg), bez uzycia
narzgdzi (tj. w systemie Plug and Play) lub za pomoca jednego z nast¢pujacych rodzajow wkretaka:
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— zwyklego, Pozidriv, Phillips, Torx, klucza imbusowego lub klucza ptaskiego.

Weryfikacja:

Oferent musi dostarczy¢ instrukcj¢ techniczna, ktora zawiera widok zespotu rozebranego oprawy os$wietleniowej ilustrujacy czesci, ktore sa
dostepne i1 ktére mozna wymienia¢. Nalezy rowniez wskaza¢ czesci objete umowami o $wiadczenie ustug w ramach gwarancji.

ST14. Stopien ochrony (IP)
(Takie same w przypadku kryteriéw podstawowych i kompleksowych.)

Oprawy oswietleniowe uzywane na drogach klasy M lub C posiadajg uktad optyczny o stopniu ochrony IP65 lub wyzszym w zalezno$ci od
warunkéw lokalnych.

Oprawy oswietleniowe uzywane na drogach klasy P posiadaja stopien ochrony IP55 lub wyzszy w zaleznos$ci od warunkéw lokalnych.

Weryfikacja:

Oferent musi dostarczy¢ specyfikacje techniczne potwierdzajace, ze spetniono to kryterium zgodnie z klauzulg 9 normy IEC 60598-1.

Uwaga: Nie wszystkie badania dotyczqce penetracji pytu, ciat statych i wilgoci okreslone w IEC 60598-1 sq identyczne z badaniami okreslonymi w IEC 60529 ze
wzgledu na charakterystyke techniczng opraw oswietleniowych. System numeracji stopnia ochrony opisano w zatgczniku J do normy.

ST15. Wskaznik awaryjnosci osprzetu sterujacego ST15. Wskaznik awaryjnosci osprzetu sterujacego

Okreslony wskaznik awaryjno$ci osprzgtu sterujacego musi by¢ nizszy | Okre§lony wskaznik awaryjno$ci osprzetu sterujagcego musi by¢ nizszy
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niz 0,2% na 1000 h i objety 8-letnia gwarancja dotyczaca osprzetu
sterujacego.

Weryfikacja:

Oferent musi przedstawi¢ deklaracje dotyczaca przestrzegania granicy
powyzszego wskaznika awaryjnoSci w odniesieniu do wszelkiego
osprzegtu sterujacego, ktory zamierza dostarczy¢. Deklaracje nalezy
potwierdzi¢ odpowiednimi branzowymi procedurami badawczymi.

niz 0,1% na 1000 h i objety 10-letnig gwarancja dotyczaca osprzgtu
sterujacego.

Weryfikacja:

Oferent musi przedstawi¢ deklaracje dotyczaca przestrzegania granicy
powyzszego wskaznika awaryjnosci w odniesieniu do wszelkiego
osprzetu sterujacego, ktory zamierza dostarczyé. Deklaracje nalezy
potwierdzi¢ odpowiednimi branzowymi procedurami badawczymi.

ST16. Etykietowanie opraw oSwietleniowych LED
(Ma zastosowanie do instalacji nowych opraw oswietleniowych LED.)

(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Na oprawach o$wietleniowych, ktore oferent zamierza zainstalowac, musza znajdowac si¢ co najmniej nastgpujace informacje techniczne:

e nazwa producenta, kod, numer seryjny i data produkcji;
e znamionowa moc na wejsciu;

e strumien $wietlny w temperaturze 25° C;

e wskaznik §wiatla wysytanego ku gorze;

e kody strumienia $wiatta CIE;

e skorelowana temperatura barwowa;
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e indeks G;
e wskazanie technologii sterowania przyciemnianiem (w stosownych przypadkach).

Informacje te powinny by¢ umieszczone w oprawie oswietleniowej i, o ile to mozliwe, rowniez na tej czeSci stupa o$wietleniowego, ktora jest
dostgpna z poziomu terenu. Oferent powinien okresli¢, w jaki doktadnie sposob informacje beda przedstawione (np. na etykiecie z kodem QR,
etykiecie zawierajacej informacje pisemne lub wygrawerowanej metalowej ptytce).

Weryfikacja:

Oferent musi dostarczy¢ opis przyktadowej etykiety, ktéra miataby zostaé umieszczona na urzadzeniach o$wietleniowych, w przypadku
zaakceptowania jego oferty.

KRYTERIA UDZIELENIA ZAMOWIENIA

KU3. Wydluzona gwarancja
(Dotyczy ST12.)
(Takie same w przypadku kryteriéw podstawowych i kompleksowych.)

Oferenci, ktorzy sg sktonni udzieli¢ poczatkowych gwarancji, ktore sg dtuzsze niz minimalne okresy gwarancji okreslone w ST12 i ktorych koszt
uwzgledniono juz w cenie oferty — otrzymuja maksymalnie X punktéw. Punkty przyznaje si¢ proporcjonalnie do stopnia, w jakim gwarancja
przekracza minimalne wymogi, w nastepujacy sposob:

e Minimum + 1 rok: 0,2X punktow

e Minimum + 2 lata: 0,4X punktow

e Minimum + 3 lata: 0,6X punktow

e Minimum + 4 lata: 0,8X punktow
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e Minimum + 5 lub wiecej lat: X punktdéw
Oferenci majg rowniez mozliwos¢ zaproponowania wydtuzonych gwarancji, ktore nie sg uwzglednione w cenie oferty, ale nie przyznaje si¢ za nie
punktéw. W takich przypadkach nie bedzie obowigzku dokonywania platnosci z tytulu wydtuzonych gwarancji do ostatniego roku gwarancji
poczatkowej, po uplywie ktérego zamawiajacy bedzie dokonywat rocznych ptatnosci na rzecz zwycieskiego oferenta na poczatku kazdego roku
wydhluzonej gwarancji.
Zamawiajacy bedzie miat ponadto mozliwos$¢ przyjecia lub odrzucenia oferty wydtuzonej gwarancji do ostatniego roku gwarancji poczatkowej;
koszty wydtuzonej gwarancji beda rowne kosztom zaproponowanym na poczatku, powiekszonym o inflacjg.

KLAUZULE DOTYCZACE REALIZACJI ZAMOWIENIA

KRZ7. Zobowigzanie do odzyskiwania odpadow i wywiezienia ich do odpowiednich obiektow.
(Dotyczy ST11.)
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Wykonawca musi dostarczy¢ wykaz odpadoéw zebranych w trakcie realizacji projektu. Ponadto wykonawca musi podac szczegdtowe informacje na
temat sortowania, ktére przeprowadzono przed wywozem do odpowiednich obiektéw wskazanych w pierwotnej ofercie lub do innych
odpowiednich obiektow, w ktorych odpady mogg by¢ sortowane, przetwarzane, poddawane recyklingowi oraz, w stosownych przypadkach,
poddawane odzyskowi ciepta.

Faktury dostawy przedktada si¢ jako dowdd dostawy.
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KRZS3. Etykietowanie opraw oSwietleniowych LED
(Dotyczy TS16.)
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Wykonawca zobowiazuje si¢ do dostarczania etykiet dla dostarczanych przez niego opraw o$wietleniowych, ktore zawieraja co najmniej minimum
informacji okreslonych w TS16.
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3 UNIJNE KRYTERIA ZIELONYCH ZAMOWIEN PUBLICZNYCH NA SYGNALIZACJE SWIETLNA

3.1  Specyfikacje techniczne (ST) i kryteria udzielenia zaméwienia (KZ)

PRZEDMIOT

Kryteria okreslone w sekcji 4.1 dotycza w szczegolnosci zakupu urzadzen oswietleniowych do sygnalizacji §wietlnej oraz kosztow ich eksploatacji i
utrzymania w okre§lonym przedziale czasu.

Kryteria podstawowe Kryteria kompleksowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST1. Koszt calego cyklu zycia
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Koszt catego cyklu Zycia oblicza si¢ na podstawie specyfikacji okreslonych przez zamawiajacego, ktore powinny obejmowac:
e ramy czasowe (np. 8 lat);

e wykaz wymaganej sygnalizacji §wietlnej (np. czerwone $wiatto, pomaranczowe §wiatto, zielone $wiatlo, zielona strzatka, czerwone §wiatto
dla pieszych 1 zielone §wiatlo dla pieszych);

e Sredni cykl pracy kazdego rodzaju sygnalizacji $wietlnej ( np. czerwone $wiatto 55 %, pomaranczowe $wiatto 2 %, zielone $wiatto 43 %);
oraz

e stawke za energie elektryczng (np. 0,12 EUR/kWh).
W celu sporzadzenia oceny kosztu calego cyklu zycia oferent przedstawia nastepujace informacje szczegotowe:
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e okres gwarancji na zaro6wki na wypadek nagtej awarii;

e znamionowa trwato$¢ lampy (tj. czas, w ktorym warto$¢ strumienia $wietlnego powinna spas¢ do 70 % mocy wyjsciowej);

e koszty zakupu lamp (zaréwno na poczatku, jak i w razie konieczno$ci wymiany w okreslonych ramach czasowych);

e koszty zakupu kazdego urzadzenia pomocniczego;

o koszty zakupu wszelkich stupdéw, fundamentow i nowych potaczen elektrycznych; oraz

e koszty instalacji (godziny pracy pomnozone przez stawki pracy wraz z kosztami urzadzenia podnoszacego itp.).
Weryfikacja:
Zamawiajacy musi przekaza¢ oferentom wspolny kalkulator kosztu catego cyklu zycia sporzadzony przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego, w ktérym
zostaty juz wprowadzone informacje wymagane przez zamawiajacego.
Oferent musi przedlozy¢ egzemplarz wypetlionego arkusza kalkulacyjnego wraz z o$wiadczeniem potwierdzajacym, ze koszty te zachowuja
wazno$¢ co najmniej przez okreslony okres obejmujacy pierwotne ramy czasowe przewidziane na wykonanie zamowienia po wyborze oferenta
zwycigskiego.
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ST2. Cykl zycia produktu, czeSci zamienne i gwarancja

(Okreslone tu wartosci progowe majg zastosowanie do Zrodel swiatla,
lamp i opraw oswietleniowych wykorzystujgcych diody LED.)

Kazde zrodlo swiatla wykorzystujace diody LED posiada trwato$¢
znamionowa w temperaturze 25° C, wynoszaca:

e 196 - 6000 godzin;

e L70-50 000 godzin (prognoza);

e LOCO - 3000 godzin lub C10 — 6000 godzin;
e (C50-50 000 godzin (prognoza).

Gwarancja udzielona na pig¢ lat od daty montazu obejmuje naprawe
modutow LED, ktore ulegly naglej awarii, lub dostawy odpowiednich
czesci zamiennych.

Weryfikacja:

Badanie 1 weryfikacja przeprowadzane sg przez laboratorium
akredytowane w ramach Miedzynarodowej Wspolpracy w dziedzinie
Akredytacji Laboratoriéw, ktore spelnia normy IES LM-80* w
odniesieniu do danych rzeczywistych oraz IES TM-21* w odniesieniu
do danych prognozowanych.

Oferent musi dostarczy¢ egzemplarz co najmniej S-letniej gwarancji,
ktora zostanie podpisana w przypadku zaakceptowania danej oferty.

ST2. Cykl zycia produktu, czeSci zamienne i gwarancja

(Okreslone tu wartosci progowe majg zastosowanie do Zrodel swiatla,
lamp i opraw oswietleniowych wykorzystujgcych diody LED.)

Kazde zrodito swiatlta wykorzystujace diody LED posiada trwatosé
znamionowa w temperaturze 25° C, wynoszaca:

e 196 - 6000 godzin;

e L70-100000 godzin (prognoza);

e LOCO - 3000 godzin lub C10 — 6000 godzin;
e (C50-100 000 godzin (prognoza).

Gwarancja udzielona na 7 siedem lat od daty montazu obejmuje naprawe
modutow LED, ktore ulegly naglej awarii, lub dostawy odpowiednich
czg$ci zamiennych.

Weryfikacja:

Badanie 1 weryfikacja przeprowadzane s3 przez laboratorium
akredytowane w ramach Miedzynarodowej Wspotpracy w dziedzinie
Akredytacji Laboratoriow, ktére spelnia normy IES LM-80* w
odniesieniu do danych rzeczywistych oraz IES TM-21* w odniesieniu
do danych prognozowanych.

Oferent dostarcza egzemplarz co najmniej 7-letniej gwarancji, ktéra
zostanie podpisana w przypadku zaakceptowania danej oferty.
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Wykonawca musi dostarczy¢ egzemplarz gwarancji, ktora bedzie
obowigzywac¢ w przypadku zaakceptowania danej oferty, oraz niezbedne
dane kontaktowe (co najmniej numer telefonu i adres e-mail) w celu
udzielania odpowiedzi na wszelkie powigzane zapytania i zajmowania
si¢ ewentualnymi roszczeniami.

Aby unikng¢ niedomoéwien — gwarancja musi pokrywaé co najmniej
koszty naprawy lub wymiany wadliwych czgsci modutéw LED
wykonanych bezposrednio lub za posrednictwem innych wyznaczonych
przedstawicieli w rozsadnych ramach czasowych (ktére zamawiajacy
musi okres§li¢ w zaproszeniu do skladania ofert) po powiadomieniu o
awarii. Czeséci zamienne muszg by¢ takie same jak czesci oryginalne, a
jezeli nie jest to mozliwe, moga zosta¢ zastosowane rownowazne czesci
zamienne, ktore pelnig t¢ samg funkcje z takg samg lub wyzsza
skuteczno$cia.

Gwarancja nie obejmuje:

a) wadliwego dziatania wywotanego wandalizmem, wypadkami lub
innymi ekstremalnymi zdarzeniami pogodowymi;

b) lamp lub opraw o$wietleniowych, ktore uzywane byty przez dtuzszy
czas w warunkach odbiegajacych od normy (np. byly zasilane
pradem o niewlasciwym napigciem sieciowym), o ile moze to zostaé
udowodnione przez wykonawce.

*Nalezy zaktualizowac do LM-84 1 TM 28 po publikacji tych wersji.

Wykonawca musi dostarczy¢ egzemplarz gwarancji, ktora bedzie
obowigzywac¢ w przypadku zaakceptowania danej oferty, oraz niezbedne
dane kontaktowe (co najmniej numer telefonu i adres e-mail) w celu
udzielania odpowiedzi na wszelkie powigzane zapytania i zajmowania
si¢ ewentualnymi roszczeniami.

Aby unikng¢ niedomoéwien — gwarancja musi pokrywaé co najmniej
koszty naprawy lub wymiany wadliwych czgsci modutéw LED
wykonanych bezposrednio lub za posrednictwem innych wyznaczonych
przedstawicieli w rozsadnych ramach czasowych (ktére zamawiajacy
musi okres§li¢ w zaproszeniu do sktadania ofert) po powiadomieniu o
awarii. Cze$ci zamienne muszg by¢ takie same jak czeSci oryginalne, a
jezeli nie jest to mozliwe, moga zosta¢ zastosowane rownowazne czesci
zamienne, ktore pelnig t¢ samg funkcje z taka samag lub wyzsza
skutecznoscig.

Gwarancja nie obejmuje:

a) wadliwego dziatania wywotanego wandalizmem, wypadkami lub
innymi ekstremalnymi zdarzeniami pogodowymi;

b) lamp lub opraw o$wietleniowych, ktore uzywane byty przez dluzszy
czas w warunkach odbiegajagcych od normy (np. byly zasilane
pradem o niewla$ciwym napigciem sieciowym), o ile moze to zosta¢
udowodnione przez wykonawce.

*Nalezy zaktualizowac do LM-84 1 TM 28 po publikacji tych wersji.

KRYTERIA UDZIELENIA ZAMOWIENIA

KU1. Najnizszy koszt calego cyklu zycia
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(Dotyczy ST1.)
(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Oferentowi, ktorego propozycja wykazuje najnizszy koszt catego cyklu zycia, przyznaje si¢ maksymalnie X punktow.
Punkty przyznaje si¢ pozostatym oferentom proporcjonalnie do tego, jak ich koszt catego cyklu zycia prezentuje si¢ na tle najnizszego kosztu przy
uzyciu nastepujacego wzoru:

lowest LCC of all tenders
LCC of tender A

Points awarded to tender A = X x

Weryfikacja:
Po otrzymaniu wszystkich ofert zamawiajacy jest w stanie okresli¢, ktora oferta zapewnia najnizszy koszt catego cyklu zycia, 1 wykorzystac te
wiedze do okreslenia, ile punktow nalezy zastosowac do kazdej oferty.

KU2. Wydluzona gwarancja
(Dotyczy ST2.)
(Takie same w przypadku kryteriéw podstawowych i kompleksowych.)

Oferenci, ktorzy sg sktonni udzieli¢ poczatkowych gwarancji, ktore sa dtuzsze niz minimalne okresy gwarancji okreslone w ST2 i ktorych koszt
uwzgledniono juz w cenie oferty — otrzymujg maksymalnie X punktéw. Punkty przyznaje si¢ proporcjonalnie do stopnia, w jakim gwarancja
przekracza minimalne wymogi, w nast¢pujacy sposob:

e Minimum + 1 rok: 0,2X punktow

e Minimum + 2 lata: 0,4X punktow

e Minimum + 3 lata: 0,6X punktow
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e Minimum + 4 lata: 0,8X punktow

e Minimum + 5 lub wigcej lat: X punktow
Oferenci majg rowniez mozliwos$¢ zaproponowania wydtuzonych gwarancji, ktore nie s3 uwzglednione w cenie oferty, ale nie przyznaje si¢ za nie
punktow. W takich przypadkach nie bedzie obowigzku dokonywania ptatnosci z tytulu wydtuzonych gwarancji do ostatniego roku gwarancji
poczatkowej, po uptywie ktoérego zamawiajgcy bedzie dokonywal rocznych ptatnosci na rzecz zwycigskiego oferenta na poczatku kazdego roku
wydhuzonej gwarancji.
Zamawiajacy bedzie miat ponadto mozliwos$¢ przyjecia lub odrzucenia oferty wydluzonej gwarancji do ostatniego roku gwarancji poczatkowej;
koszty wydtuzonej gwarancji beda rowne kosztom zaproponowanym na poczatku, powiekszonym o inflacjg.

KU3. Urzadzenia sterujace przyciemnianiem

(Dotyczy wszystkich zaproszen do sktadania ofert, o ile nie jest jasne, czy stosowanie urzqdzen sterujgcych przyciemnianiem doprowadzitoby do
zwiekszenia catkowitego kosztu wlasnosci. Zamawiajgcy powinni wyraznie okresli¢ poigdang sprawnosé przyciemniania w zaproszeniu do
skladania ofert.)

(Takie same w przypadku kryteriow podstawowych i kompleksowych.)

Punkty przyznaje si¢ oferentom, ktérzy okreslaja zrodta §wiatta 1 oprawy o$wietleniowe posiadajace w pelni funkcjonalne urzadzenia sterujace
przyciemnianiem, ktére mozna zaprogramowac w celu stosowania przyciemniania w okresach niskiego nat¢zenia ruchu drogowego w nocy.

Weryfikacja:

Oferent dostarcza dokumentacj¢ producentéw Zrodet §wiatla 1 opraw oswietleniowych sugerowanych do wykorzystania przez oferenta, wykazujaca,
ze produkty te s kompatybilne z urzadzeniami sterujgcymi przyciemnianiem.

W dokumentacji nalezy rowniez poda¢ krzywg mocy strumienia $wietlnego w funkcji poboru mocy, okres§lic maksymalne mozliwe przyciemnienie i
dotaczy¢ instrukcje dotyczaca sposobu programowania i przeprogramowania urzadzen sterujacych.
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RACHUNEK KOSZTOW CYKLU ZYCIA

Rachunek kosztow cyklu zycia jest niezwykle istotnym zagadnieniem w kontekscie o§wietlenia drogowego. Dominujgcym kosztem catego cyklu zycia
tradycyjnych wysokopreznych lamp wytadowczych (HID) bylo zawsze zuzycie energii elektrycznej w fazie uzytkowania. Technologie LED sa
bardziej wydajne, ale chociaz ich koszt gwattownie spadl w ciggu ostatnich pieciu lat, ich zakup jest nadal bardziej kosztowny. Dlatego tez organy
publiczne muszg by¢ w stanie podejmowac jak najbardziej obiektywne decyzje z perspektywy ekonomicznej. Kwestia ta jest szczegdlnie delikatna,
poniewaz przestawienie instalacji o§wietlenia drogowego z wysokopreznych lamp wytadowczych na diody LED zwykle wymaga wysokich naktadow
kapitatowych, wyzszych niz roczny budzet organu publicznego przeznaczony na o$wietlenie drogowe. W zwigzku z tym wykazanie nizszego kosztu
catego cyklu zycia moze by¢ w rzeczywistosci warunkiem wstepnym uzyskania finansowania przeznaczonego na przejscie na instalacje LED.

W miastach i miejscowosciach w Stanach Zjednoczonych, gdzie zaczgto stosowaé diody LED w instalacjach o§wietlenia drogowego, przeprowadzono
szereg porownan kosztu calego cyklu zycia produktu. Niektore z nich zostaty pokrotce opisane ponize;.

Miasto Portland zainwestowato 18,5 mln USD w wymiang 45 000 punktow §wietlnych wyposazonych w lampy sodowe (HPS) na diody LED o
50% nizszym zuzyciu energii - co przetozylo si¢ na oszczednosci w wysokosci 1,5 min USD rocznie w zakresie obnizenia kosztow energii 1
utrzymania. Odpowiada to okresowi zwrotu wynoszacemu osiem lat z uwzglednieniem stop dyskontowych (Portland, 2015).

Miasto Los Angeles zainwestowato 57 mln USD w wymiang 140 000 punktéw $wietlnych HPS na diody LED o 3% nizszym zuzyciu energii
(Los Angeles, 2013). Poczatkowo oczekiwano, ze oszczednosci energii wyniosg okoto 40%, ale postep w technologii LED przed rozpoczgciem
projektu zaowocowal wigkszymi oszczgdnosciami. W badaniu odnotowano rowniez szybki spadek kosztow jednostkowych (np. miedzy
marcem a wrzesniem 2012 r. koszt spadt z 495 USD do 309 USD). Spodziewane sg roczne oszczgdnosci rzedu 2,5 mln USD w samych tylko
kosztach utrzymania ze wzgledu na nizszy wskaznik awaryjnosci diod LED (0,2% dla diod LED w poréwnaniu z 10% dla HPS).
Uwzgledniajac 7,5 mln USD oszczednosci w kosztach energii elektrycznej, catkowite roczne oszczednosci w wysokosci 10 min USD powinny
przetozy¢ si¢ na okres zwrotu od pigciu do szesciu lat. W badaniu zalecono jednak ostrozno$¢ przy zamawianiu rozwigzan LED, gdy
stwierdzono, ze tylko 84 z 244 jednostek LED spelniajg specyfikacje w zakresie jako$ci zamieszczone na stronie internetowej Urzedu ds.
os$wietlenia ulicznego (BSL (Bureau of Street Lighting), 2018).

Hrabstwo Charlotte przeanalizowalo koszty wymiany lamp sodowych (HPS) w 2145 punktach §wietlnych na o$wietlenie LED w 2016 .
Przyjeto, ze dotychczasowe koszty utrzymania wynosity od 28 do 55 USD na punkt $§wietlny, w zaleznosci od typu. Koszt zasilania punktu
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https://1190kex.iheart.com/articles/portland-local-news-123543/led-streetlight-conversion-saves-portland-thousands-13791851/#ixzz3s3aSKNiE
https://www.forbes.com/sites/justingerdes/2013/01/25/los-angeles-saves-millions-with-led-street-light-deployment/#66b07d398d90
http://bsl.lacity.org/led-contractors-vendors.html

swietlnego wyposazonego w lampe sodowa wyniost okoto 12 USD/miesiac, a koszt diody LED oszacowano na 6 USD/miesigc (obnizenie o
50%). Obecne koszty energii i utrzymania (w przypadku lamp sodowych) wynoszg odpowiednio 310 000 USD i 80 000 USD. Koszty podane
dla r6znych rodzajow oprawy oswietleniowej byly nastepujace: oprawa uliczna typu cobra (lampa sodowa 345 USD, LED 780 USD) i oprawa
uliczna dekoracyjna (lampa sodowa 1200 USD, LED 1800 USD). Przyj¢to, ze lampa sodowa bedzie wymieniana co 5 lat, modut zasilania LED
(150 USD) bedzie wymieniany co 5 lat, a modut optyczny LED (750 USD) bedzie wymieniany co 20 lat. Stwierdzono, ze koszty lamp
sodowych 1 LED byty podobne na przestrzeni 20 lat, ale spadek kosztow LED sprawitby, ze wkrétce bytaby to opcja bardziej ekonomiczna.

e W Minnesocie (miasto Chanhassen) w 2012 r. oszacowano proste okresy zwrotu z inwestycji wynoszace 0d 8 do 12 lat w celu przejscia z
o$wietlenia wysokopreznymi lampami wyladowczymi na oswietlenie LED (Swanson i Carlson, 2012). Oszacowano, ze zywotno$¢
wysokopreznych lamp wytadowczych 1 LED wynosi odpowiednio 6 lat (21 000 godzin) i 22 lata (78 000 godzin) (przyjmujac 3550 godzin
pracy rocznie). Autorzy stwierdzili, ze ceny zakupu opraw os$wietleniowych LED roznity si¢ znaczaco w zaleznosci od wymagane;j
skuteczno$ci, wielko$ci zamowienia 1 dlugosci fancucha dostaw. W przypadku partii sktadajacych si¢ z 500 opraw oswietleniowych ceny
wahaty si¢ 0d 250 do 1325 USD za oprawg o$wietleniowa LED. Szacuje si¢, Zze nowa lampa sodowa kosztowata 11 dolarow, a nowy stup 800
dolaréw. Koszt instalacji nowej lampy sodowej lub nowej oprawy oswietleniowej LED oszacowano na 110 USD, a koszt instalacji nowego
stupa na 1 500 USD. W przypadku LED zalozono oszczedno$ci w zuzyciu energii na poziomie 60%, a taczne koszty eksploatacji diod LED na
przestrzeni 22 lat oszacowano na 220 USD. Zastosowano rozne stopy dyskontowe w wysokosci 2%, 4% i 8%, przyjeto stawke za energie
elektryczng w wysokosci 0,046 USD/kWh i wzigto pod uwage trzy rézne raty leasingowe. W niemal wszystkich przypadkach z perspektywy
rachunku kosztow cyklu zycia wariant LED byt tanszy niz wariant wysokopreznych lamp wytadowczych. Im wyzsza stopa dyskontowa, tym
mniej atrakcyjny jest wariant LED.

e W Phoenix w 2013 r. rozwazano konwersj¢ prawie 95 000 punktow $wietlnych HPS na LED (Silsby, 2013). Na przestrzeni 10 lat brane byty
pod uwage lampy sodowe i LED o nastepujacych cechach: koszt energii na jedng lampe rocznie (HPS — 72,36 USD, LED — 32,88 USD); koszt
oprawy (HPS — 250 USD, LED — 475 USD); instalacja oprawy (HPS — 29 USD, LED — 29 USD); i zywotno$¢ lampy (HPS — 20 000 godzin,
LED — 50 000 godzin). Podsumowujac powyzsze, ustalono, ze na przestrzeni 10 lat diody LED byly o okoto 20% tansze. W odniesieniu do
miasta Phoenix stanowito to okoto 5 min USD rocznie po konwersji catego systemu. Przy inwestycji w diody LED o warto$ci 1 mln USD
liczono 9-letni prosty okres zwrotu z inwestycji .

Przyktady szeregu roéznych scenariuszy zamowien wiaczono do zatacznika technicznego IV do sprawozdania technicznego towarzyszacego unijnym
kryteriom zielonych zamowien publicznych; w scenariuszach tych zastosowano kalkulator rachunku kosztow cyklu zycia Szwedzkiej Narodowej
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https://www.cleanenergyresourceteams.org/sites/default/files/roadway-lighting.pdf
https://www1.eere.energy.gov/buildings/publications/pdfs/ssl/silsby_msslc-phoenix2013.pdf

Agencji Zaméwien Publicznych. Czytelnicy zainteresowani dalszymi przyktadami rachunku kosztow cyklu zycia w dziedzinie o§wietlenia drogowego
powinni zapoznac si¢ ze sprawozdaniem technicznym.
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Poziom ambicji i szerokos¢ drogi (przeznaczonej do oswietlenia)
Rok Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks | Podstaw Kompleks
owe owe owe owe owe owe owe owe owe owe owe owe
<5m <5m 5-6 m 5-6 m 6—7 m 6—7 m 7-8 m 7-8 m 8-9m 8-9m 29 m 29 m
Wartosci lata
referencyjne PDI 2018- 0,023 0,018 0,020 0,016 0,018 0,015 0,016 0,013 0,014 0,012 0,014 0,012
W x Ix1 x m2 19
= 1/(skutecznosé lata
2020- 0,021 0,016 0,018 0,015 0,015 0,013 0,014 0,011 0,012 0,011 0,012 0,011
oprawy 21
oswietleniowej x
czestosé
wystepowania lata
mutacji x 2022- 0,018 0,014 0,016 0,013 0,014 0,012 0,012 0,010 0,011 0,010 0,011 0,010
wspotczynnik 23
uzytkowania)
,Wartosci bazowe” lata
AECI 2018- 0,094 0,053 0,081 0,048 0,071 0,044 0,063 0,038 0,057 0,035 0,057 0,035
kWh xm2xrixlx? 19
(zasadniczo PDI x lata
0,001 KW/W x 4015 2020- 0,083 0,047 0,071 0,042 0,062 0,039 0,055 0,033 0,050 0,031 0,050 0,031
’ 21
g/rix 1,00
(podstawowe)
lub 0,73 lata
(kompleksowe) 2022- 0,074 0,042 0,063 0,038 0,055 0,035 0,049 0,030 0,044 0,028 0,044 0,028
wspotczynnik 23
przyciemniania)
Rzeczywist | CO*, lata
e wartodei | c1* 2018- 1,874 1,057 1,607 0,961 1,406 0,881 1,250 0,755 1,125 0,705 1,125 0,705
) ’ 19
referencyj Cc2 ata
ne AECI, | (Sred | 5050 1,654 0,935 1,418 0,850 1,240 0,779 1,103 0,668 0,992 0,623 0,992 0,623
ktére sa nio 21
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po prostu
powyzszy
mi
wartoscia
mi
bazowymi
AECI
pomnozon
ymi przez
natezenie
oswietleni
a (luks).

* Poziomy
CO lub C1
muszq by¢
w stanie
spetnic¢
wymagania
AECl na
podstawie
20 luks (np.
dzieki
usprawnieni
u
przyciemnia
nia).

Nalezy
zauwazyc,
zew
przypadku
drdg klasy
M nalezy
okresli¢
luminancje,
na ktorg

20 lata
luks) | 2022- 1,470 0,833 1,260 0,757 1,103 0,694 0,980 0,595 0,882 0,555 0,882 0,555
23
lata
3/ 2018- 1,406 0,793 1,205 0,721 1,054 0,661 0,937 0,566 0,843 0,529 0,843 0,529
P1 19
($red lata
: 2020- 1,240 0,701 1,063 0,637 0,930 0,584 0,827 0,501 0,744 0,467 0,744 0,467
nio 21
15 lata
luks) 2022- 1,103 0,625 0,945 0,568 0,827 0,520 0,735 0,446 0,662 0,416 0,662 0,416
23
lata
c4/ 2018- 0,937 0,529 0,803 0,480 0,703 0,440 0,625 0,378 0,562 0,352 0,562 0,352
P2 1
(éred | 1
. 2020- 0,827 0,467 0,709 0,425 0,620 0,389 0,551 0,334 0,496 0,312 0,496 0,312
nio 21
10 lata
luks) 2022- 0,735 0,416 0,630 0,379 0,551 0,347 0,490 0,297 0,441 0,278 0,441 0,278
23
lata
cs5/ 2018- 0,703 0,396 0,602 0,360 0,527 0,330 0,469 0,283 0,422 0,264 0,422 0,264
P3 1
($red lata
i 2020- 0,620 0,351 0,532 0,319 0,465 0,292 0,413 0,250 0,372 0,234 0,372 0,234
nio 21
7,5 lata
luks) 2022- 0,551 0,312 0,473 0,284 0,413 0,260 0,368 0,223 0,331 0,208 0,331 0,208
23
lata
2018- 0,469 0,264 0,402 0,240 0,351 0,220 0,312 0,189 0,281 0,176 0,281 0,176
P4 19
($red lata
nio5S 2020- 0,413 0,234 0,354 0,212 0,310 0,195 0,276 0,167 0,248 0,156 0,248 0,156
luks) 21
2';;;_ 0,368 0,208 0,315 0,189 0,276 0,173 0,245 0,149 0,221 0,139 0,221 0,139
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bedzie miat
wptyw
wspdfczynni
k odbicia
nawierzchni
drogowej
(luminancja
= natezenia
oswietlenia
x odbicie).

23

P5
($red
nio 3
luks)

lata
2018-
19

0,281

0,159

0,241

0,144

0,211

0,132

0,187

0,113

0,169

0,106

0,169

0,106

lata
2020-
21

0,248

0,140

0,213

0,127

0,186

0,117

0,165

0,100

0,149

0,093

0,149

0,093

lata
2022-
23

0,221

0,125

0,189

0,114

0,165

0,104

0,147

0,089

0,132

0,083

0,132

0,083

P6
($red
nio 2
luks)

lata
2018-
19

0,187

0,106

0,161

0,096

0,141

0,088

0,125

0,076

0,112

0,070

0,112

0,070

lata
2020-
21

0,165

0,093

0,142

0,085

0,124

0,078

0,110

0,067

0,099

0,062

0,099

0,062

lata
2022-
23

0,147

0,083

0,126

0,076

0,110

0,069

0,098

0,059

0,088

0,056

0,088

0,056

Réznice w wartosciach PDI

dla réznych lat opierajq sie na wielopoziomowym wzroscie skutecznosci opraw oswietleniowych, ktéry ma zostac osiggany przez przemyst LED, lub 17
Im/W co dwa lata w latach 2018-2023. Poczatkowa skutecznos$¢ opraw oswietleniowych wynosi 120 Im/W (podstawowe) i 130 Im/W (kompleksowe) w 2018 r. Dokonano
1/(skuteczno$¢ oprawy oswietleniowej x wspoétczynnik zachowania x wspotczynnik

uproszczonego obliczenia wartosci referencyjnych wskaznika gestosci mocy, gdzie PDI

uzytkowania).

Dla wszystkich wartosci referencyjnych wskaznika gestosci mocy zaktada sie wspdtczynnik zachowania (MF) wynoszacy 0,85. Wartosci wspoétczynnika uzytkowania roznig sie w
zaleznosci od szerokosci drogi i kryterium poziomu ambicji w nastepujacy sposob:

Podstawowe/Kompleksowe: <5 m szerokosci (U=0,42/0,5); 5-6 m szerokosci (U=0,49/0,55); 6-7 m szerokosci (U=0,56/0,6); 7-8 m szerokosci (U=0,63/0,7); 8-9 m szerokosci

(U=0,7/0,75); =29 m szerokosci (U=0,7/0,75).
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