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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1

Podstawa projektowania.

Projekt techniczny opracowano na podstawie:

U
U
U
U
U

1.2

zlecenia inwestora,

planu sytuacyjnego,

warunkow przytgczenia do sieci energetyczne;j

wizji i inwentaryzacji urzadzen energetycznych w terenie,
przepiséw budowy urzadzen energetycznych.

Zakres projektowania.

Opracowanie obejmuje :

[0 instalacje wewnetrzng pomieszczen budynku

[0 ztgcze kablowo-pomiarowe ZK1x-1P

[l tablica rozdzielcza TE

[l szafka media SM
1.3 Dane energetyczne budynku:

[0 napiecie sieci zasilajgcej 400/230V,

[l przytacze kablowe 4 przewodowe ,

[l pomiar energii elektrycznej — ztgcze pomiarowo-kablowe na granicy dziatki

[0 moc przytgczeniowa bez zmian 20kW

[0 ochrona od porazen — zastosowanie wytgcznika réznicowoprgdowego
1.4 Bilans mocy:
Lp | odbiornik Moc zainstalowana | Wspoétczynnik Moc chwilowa

[kwW jednoczesnosci [kwW]
1 oswietlenie 1 0,7 0,7
2 Gniazda 230V ogdlnego uzytku 5 0,7 3,5
3 Gniazda kuchni 230V 3 0,5 1,5
4 Lodéwka 1 0,9 0,9
5 kuchenka 6 0,6 3,6
6 Gniazda dedykowane 4 0,9 3,6
7 Pompa ciepta jedn. zewnetrzna 4 0,7 2,8
8 Pompa ciepta jedn. wewnetrzna 2 0,7 1,4
7 rezerwa 2 1 2,0
Razem 20,0

Moc przytgczeniowa 20kW

1.5 Zasilanie budynku..

4

ze ztacza kablowo pomiarowego zlokalizowanego przy istniejgcym stupie linii
napowietrznej nn 0,4kV poprowadzic¢ trzy wewnetrzne linie zasilajgce kablem typu
YKYzo 4 x 10 mm? i wprowadzi¢ je do tablic rozdzielczych TE.

Dwie linie kablowe poprowadzi¢ do istniejgcego budynku mieszkalnego a istniejgce
zfacza kablowe na scianie zewnetrznej dostosowac do nowych warunkoéw zasilania
Trzecig linie zasilajgcg poprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej w projektowanym budynku
nadle$nictwa



Projektowane kable uktadac nalezy faliscie w rowach kablowych na gtebokosci 0,7 m
stosujgc podsypke z piasku po 10 cm pod i nad kablem energetycznym. Po uzyskaniu
protokotu prac zanikowych oraz zinwentaryzowaniu go przez stuzby geodezyjne réw
kablowy zasypa¢ do 2/3 gtebokosci utozy¢ folie kablowg koloru niebieskiego i row
kablowy uzupetnié pozostata czescig ziemi.
Catos¢ prac kablowych wykonaé zgodnie z normg PN — 76/E-05125 .

1 szyne PEN tablicy rozdzielczej w budynku nalezy uziemi¢ tak, aby rezystancja nie byta
wieksza niz 30 Q dokonujac jednoczesnie rozdziatu PEN na PE i N,

[ gtdwng szyne uziemiajaca uziemi¢ do wartosci nie wiekszej niz 10 Q

1.6 Pomiar energii elektrycznej i ochrona przeciwporazeniowa

[l Pomiar energii elektrycznej zlokalizowany bedzie w szafce pomiarowej w ztaczu
kablowo-pomiarowym ZK1x-3P zlokalizowanym przy istn. stupie linii napowietrznej nn
0,4 kV.

[ Instalacje elektryczne odbiorcze zaprojektowano w uktadzie TN-S. Ochrong od porazen
pradem elektrycznym bedzie izolacja ochronna oraz samoczynne wytgczenia zasilania
zgodnie z PN-HD 603664-4-41 zrealizowane za pomocg wytacznikdw instalacyjnych
nadpradowych. Ochrone uzupetniajgca petni¢ beda wytaczniki rdéznicowo-pragdowe o
pradzie wyzwalajgcym 30mA .

[0 Przewody PE winny miec izolacje koloru zéttozielonego, a przewody neutralne N koloru
niebieskiego. Przewodu PE nie wolno przerywaé tacznikami ani zabezpieczac
bezpiecznikami.

[l Z przewodem PE nalezy pofaczy¢: zaciski ochronne opraw oswietleniowych, bolce
ochronne gniazd wtykowych, zacisk PE tablic rozdzielczych, kuchenki elektrycznej itp.

1.7 Tablice rozdzielcze
TE — tablica rozdzielcza czteropolowa zasilana kablem YKYzo 4x10mm? z szafki kablowo -
pomiarowej ZK1x-3P . Tablica wyposazona jest w wytgczniki instalacyjne oraz wyfaczniki
réznicowopradowe jak na schemacie pomiarowo-rozdzielczym —rys. nr E-1

Rozmieszczenie elementdéw rozdzielnicy:

Rzad pierwszy (od gory): 14 modutow
- wytacznik gtdwny rozdzielnicy FRx100A — 4 miejsca
- ochronniki przepie¢ ( np. DEHN) - 4 miejsca
- lamka sygnalizacyjna LS — 1 miejsce
- przekaznik PF-431 — 2 miejsca
- wytacznik instalacyjny S301B6A — 3 miejsca

Rzad drugi: 14 modutow
- wytgcznik réznicowopragdowy P304 25/0,03A — 4 miejsca,
- wytaczniki instalacyjne S301 - 10 miejsc

Rzad trzeci: 14 modutéw
- wytgcznik réznicowopradowy P304 25/0,03A — 4 miejsca,
- wytaczniki instalacyjne S301 - 7 miejsc
- wytacznik instalacyjny S303 — 3 miejsca



Rzad czwarty: 13 modutdw + 2 rezerwy
- wytacznik réznicowopragdowy P304 25/0,03A — 4 miejsca,
- wytgczniki instalacyjne S303 - 9 miejsc

Golf Rozdzielnica modutowa 4x18 mod p/t VF418TD

« stopien szczelnosci: IP40

+ bieguny: 3F+N+PE

« napiecie znamionowe: 230/400V, 50Hz
+ sposdb montazu: podtynkowy

+ kolor: biaty

« materiat pokrywy: tworzywo

« materiat obudowy: tworzywo

+ klasa ochrony: Il

+ sposoéb zamykania: drzwi transparentne
+ ilo$¢ modutéw: 4 x 18 DIN

+ odpornos¢ mechaniczna: IKO7

SM - szafka media- zasilana 230VAC dla potrzeb telefonu, Internetu i telewizji

SZAFKA SM 2x12 multimedialna n/t IP40.

Natynkowa rozdzielnia wyposazona w ptyte perforowang multimedialng oraz miejsce na 24
moduty do montazu na szynie DIN. 24 moduty mogg by¢ montowane w uktadzie: 2 rzedy po
12 modutdw. Model wykonany jest z tworzywa sztucznego, w kolorze biatym (RAL 9003).
Rowniez drzwiczki sg w kolorze obudowy, nieprzezroczyste. Dodatkowym atutem 2425-20 jest
mozliwos$¢ zmiany kierunku otwierania sie drzwiczek prawo/ lewo — dzieki czemu mozna
dowolnie montowac ten egzemplarz. Drzwiczki sg na zatrzask. W rozdzielni jest dodatkowo
patchpanel oraz gniazdo 45x45 2P+Z 16A 250V. Na wyposazeniu sg tu oczywiscie listwy
zaciskowe N+PE.

Rozdzielnica 2x12 multimedialna n/t IP40 Elegant 2425-20 Elektro-Plast Nasielsk ma wymiary
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350x310x104 mm. Stopien szczelnosci tego produktu to IP40 i posiada Il klase izolacji. Pracuje
z napieciem znamionowym 400V i ma klase ochrony na uderzenia IKO5. Spetnia normy PN-EN
61439-3:2012 i PN-EN 61439-1:2011. Mozna z powodzeniem stosowac tego typu rozdzielnie w
mieszkaniach, domach oraz budynkach biurowych. Szafka multimedialna pozwoli w 1
obudowie zamontowac rézne urzadzenia do obstugi catego domu, np. dekoder TV,

Router, czy inne urzadzenia teletechniczne. Spetnia bowiem funkcje centralnego punktu
zarzadzania szeroko pojetq instalacjg teletechniczng, w tym réwniez instalacjg pozarowa, czy
alarmowa.

1.8 Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych

Dla obwodow jednofazowych projektuje sie wykonanie instalacji ukfadanej p/t
przewodami YDY 3 x 1,5 mm? i YDY 4 x 1,5 mm? (rozprowadzenie obwoddéw
o$wietleniowych) oraz YDY 3 x 2,5 mm? (rozprowadzenie obwodéw gniazd) i YDY 5x2,5m?
dla zasilenia kuchenki elektryczne;.
Obwdd oswietlenia zewnetrznego wejscia sterowany bedzie czujnikiem zmierzchu
zainstalowanym w oprawie
Zastosowac osprzet instalacyjny p/t zwykty IP20 w pomieszczeniach suchych oraz hermetyczny
min. IP44 w pomieszczeniach o zwiekszonym zapyleniu i zwiekszonej wilgotnosci (fazienki,
WC, kottownia) oraz na zewnatrz budynku.
Wszystkie wypusty wykonane powinny by¢ z przewodem ochronnym PE.
taczniki instalowac na wys. 1,3 m od poziomu posadzki a gniazda 0,3 m. W tazienkach z wanng
lub kabing natryskowa osprzet instalowaé¢ w odlegtosci min. 60 cm od krawedzi wanny,
umywalki.
Z instalacji oswietleniowej zasili¢ wentylatory fazienkowe zatgczane wraz ze swiattem
W pomieszczeniu
Rozmieszczenie osprzetu elektrycznego, tablic rozdzielczych TE oraz sposéb prowadzenia
przewodow elektrycznych pokazano na planie instalacji oSwietleniowej i gniazd wtykowych
rys nr 2-4. Wybdr osprzetu i rodzaju opraw wedfug uznania inwestora

1.9 Potqczenia wyrownawcze

W pomieszczeniu technicznym z jednostkg wewnetrzng pompy ciepta nalezy zainstalowa¢é
gtéwng szyne wyrdéwnawczg GSzW w postaci zaciskow uziemiajacych np. K12 firmy DEHN,
ktdrg nalezy podtaczy¢ bednarkg FeZn 25x4 mm z uziomem fundamentowym budynku.



1.10 Instalacje niskoprgdowe.

Przy wejsciu do przedsionka projektowana jest skrzynka medialna SM zasilana z tablicy TE
do ktdrej istnieje mozliwos¢ doprowadzenia linii telefonicznej i telewizyjnej naziemnej lub satelitarnej.
Inwestor ma mozliwo$¢ rozprowadzenia sieci internetowe;j i telewizyjnej oraz monitoringu wg potrzeb.
- siec telefoniczna i internetowa: do potfaczenia punktu logicznego w pomieszczeniach ze skrzynkg SM
zostat zaprojektowany przewdd transmisyjny UTP 4x2x0,8( skretka) kat 6. Punkt logiczny nalezy
zakonczy¢ gniazdkiem dla potrzeb Internetu 2xRJ45 w skrzynkach podtogowych flx 6m natomiast dla
telefonu RJ11
Ze skrzynki SM do szafy RACK poprowadzié przewdd swiattowodowy.

Do skrzynki medialnej SM wprowadzi¢ kabel telefoniczny zelowany lub Swiattowodowy jezeli jest taka
mozliwosé

- instalacja alarmowa

W celu sprawowania nadzoru antywtamaniowego projektuje sie centralke alarmowag SATEL lub
rownorzedng realizujgca zdarzenia wtamania i ingerencji oséb niepozgdanych w pomieszczeniach
budynku.

Centralka wspotpracowac bedzie z czujkami alarmowymi typu PIR. Zdarzenia niepozgdane
sygnalizowane bedg przez sygnalizator zewnetrzny i powiadomienie GSM.

Czujki alarmowe PIR tgczy¢ nalezy przewodem UTP 4x2x0,5 kat6

- instalacja monitoringu

Na zewnatrz budynku projektowane sg 3 kamery kierunkowe i jedna 360 st. Rozmieszczenie pokazano
na rysunku instalacji niskopragdowych E-4

1.11 |Instalacja odgromowa

Instalacje piorunochronng na budynku nalezy wykona¢ w postaci zwodéw poziomych mocowanych
na uchwytach odstepowych. Do zwoddw instalacji piorunochronnej nalezy przytagczyé metalowe rynny
oraz rury spustowe badz inne elementy metalowe. Przewody odprowadzajgce nalezy wykonac z drutu
FeZn fi 8 mm, uktadajac je w rurkach ELKO-BIS pod warstwg ocieplajgcg budynku. Przewody
odprowadzajgce nalezy potaczy¢ poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w skrzynce kontrolnej
odgromowej z przewodami uziemiajgcymi
FeZn 25x4 potaczonymi z uziomem otokowym. Uziom otokowy wykonac z ptaskownika FeZn 4x25
uktadajac go na gtebokosci min 0,6m i w odlegtosci 2m od budynku

Rozmieszczenie elementéw systemu wykonac¢ zgodnie z rysunkiem E-5

2  OBLICZENIA TECHNICZNE.
2.1 Dobor zabezpieczen:

Pm=20,0 kW

cos$ =0,93

Im=Pm /1,73 x Unxcos$ =31,07A
Jako zabezpieczenie przelicznikowe zastosowac ogranicznik mocy 3xS301 32A
Zabezpieczenie gtdwne w ztgczu WTGg 80 A

2.2 Dobor przekroju kabli.

Przekrdj kabla dla projektowanych linii kablowych dobierany jest przy uwzglednieniu:
[0 pradu dtugotrwale dopuszczalnego,
[l spadku napiecia na przytgczu kablowym,



2.2.1 Prad dtugotrwale dopuszczalny

 dla projektowanej wlz YKY 4 x 10 mm? lagg = 65 A
 dla projektowanego przewodu YDY 3i 5 x 2,5 mm? lag = 30 A
 dla projektowanego przewodu YDY 3 x 1,5 mm? lagg = 22 A

2.2.2 Obliczanie spadku napiecia na wewnetrznej linii zasilajgcej

dla WLZ do ZKP do tablicy rozdzielczej TE

ZK1x-3P TE

s=10mm2 L=25m l

P =20 kW

AU% = 100 xP.x1/yxsx U?

AU% = 100x16000x20/56x10x400x400 = 0,56%
AU%dop - dla przytgcza kablowego wynosi 2%
AU% < AU%dop

2.3 Sprawdzenie samoczynnego wyfqczenia napiecia dla najodleglejszego odbiornika.

Sie¢ ENEA YKY 4x10mm? YDY 3x2,5mm? =

@ .
Z =(0,2414 +j0,1525)Q 11 =0,025km I =0,015km
ZK1x-3P TE

Do obliczen przyjeto impedancje sieci energetycznej Z =( 0,24142 +j0,1525)Q oraz sprawdzenie
skutecznosci ochrony przed porazeniem dla najbardziej odlegiego miejsca zwarcia

Rs= 0,2414 Q

Xs=0,1525 Q

Rri =1000x 2 x 11 /y x s = 0,0829Q

X=X x2x1;=0,09 x 2 x 0,025 =0,0023Q
Ri2=1000x 2 x I» /yx s =0,2142Q
X2=X"x2x12=0,1 x2x 0,015 =0,0030Q

R = R+ Rr1 + R12 =0,5385Q R?=0,2899Q
X =Xs+XL1 +X12 =0,1578 Q X?=0,0249Q

7= \R2 +X%2=0,5610Q

Iz =Us /Z =409A
Iw=axIxg=5x32= 160A
Iz > Iw

W uktadzie nastgpi samoczynne wylgczenie napigcia.



3. WYLICZENIE WSKAZNIKA ZAGROZENIA PIORUNOWEGO

W=nxmxNxAXxp
n=2,m=1, N=1,8x10 3x10 >m?2, A= S+4xIxh+50xh?,
p=Rx (Z+K)
$=12x7,8=93,6 [|=396m , h=10m , R=0,10, Z=0,010 , K=0,005
A=93,6+4x39,6 x 10 + 50 x (10)? =93,6+1584 m? +5000 = 6677
P=0,10x (0,010 + 0,005 ) = 0,0015
W=2x1x1,8x10 ®m?x 6677 m?x0,0015 =36,1x10°=3,6x10°=0,3x10*
W zaleznosci od wartosci wskaznika ,W” ustala sie stopien zagrozenia piorunowego

W<5x10™ - zagrozenie mate
5x10° <W < 10* - zagrozenie $rednie
W>10* - zagrozenie duze, ochrona wymagana

Whiosek: Zagrozenie piorunowe mate, ochrona nie jest niezbedna

4. PRZEPISY BHP.

Catosc prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych a szczegdlnie:
[l Rozporzadzenia MIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdélnych przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. nr 129 7 1997 r. poz.844,

[J Rozporzadzenia MG z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych —Dz. U. z 2013 r. poz. 492,

[l Rozporzadzenia MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktore powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby —Dz. U. nr 62 z 1996 r. poz. 228

[0 Rozporzgdzenia MIPS z dnia 28/.04.2003 r. w sprawie rodzajow prac wymagajgcych
szczegoblnej sprawnosci psychofizycznej — Dz. U. nr 62 z 1996 r. poz. 287,

[l Rozporzgdzenia MGPIPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegotowych zasad
stwierdzenia posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci— Dz. U. nr 89 z 2003 r. poz.828

5. UWAGI KONCOWE.

Podczas wykonywania prac nalezy:
* Wykona¢ pomiary izolacji kabla zasilajgcego oraz instalacji wewnetrznej
e Uzyskac protokot badan uziomoéw dla tablicy rozdzielczej
e Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Projektant



