8. Stan srodowiska w Polsce i wtasnym regionie

Na lekcji uczniowie zapoznajg sie z tematyka zanieczyszczen powietrza i poznajg przyczyny ich
powstawania. Dowiedzg sig, jakie czynniki decydujg o powstawaniu smogu oraz sami zmierza,
ile jest laséw w ich regionie.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogoélnoksztatcacego, technikum
(w zakresie podstawowym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztatcenia — wymagania ogéine
Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.

1.
2.

4.

Poznawanie terminologii geograficzne;j.

Zaznajomienie z réznorodnymi zrédtami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.

Poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

Rozumienie prawidtowosci w zakresie funkcjonowania srodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zaleznosci w systemie cztowiek-przyroda.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1.

Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych staty-
stycznych, tekstéw zrodiowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania in-
formacji geograficznych.

Identyfikowanie relacji miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geo-
graficznego (przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).
Formutowanie twierdzen o podstawowych prawidtowosciach dotyczacych
funkcjonowania srodowiska geograficznego.

Krytyczne, odpowiedzialne ocenianie przemian srodowiska przyrodniczego
oraz zmian spoteczno-kulturowych i gospodarczych w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

Wykonywanie obliczen matematycznych z zakresu geografii fizycznej i spotecz-
no-ekonomicznej w celu wnioskowania o zjawiskach i procesach geograficz-
nych.
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Ill. Ksztattowanie postaw.

2. Docenianie znaczenia wiedzy geograficznej w poznawaniu i ksztattowaniu prze-
strzeni geograficznej.

3. Dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii.

5. Rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w srodowisku geograficz-
nym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, ochrony elementéw dzie-
dzictwa przyrodniczego i kulturowego oraz koniecznosci rekultywacji i rewitali-
zacji obszaréw zdegradowanych.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Zakres podstawowy

XIV. Regionalne zréznicowanie srodowiska przyrodniczego Polski: podziat na regiony
fizycznogeograficzne, budowa geologiczna i zasoby surowcowe, uksztattowanie
powierzchni, sie¢ wodna, warunki klimatyczne, formy ochrony przyrody, stan sro-
dowiska przyrodniczego. Uczen:
10) dokonuje analizy stanu srodowiska w Polsce i wkasnym regionie oraz przedsta-

wia wnioski z niej wynikajace, korzystajac z danych statystycznych i aplikacji GIS.

B Stowa kluczowe

Zanieczyszczenie powietrza, smog, lesisto$¢, Indeks Jakosci Powietrza.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; sala z komputerem i projektorem lub tablicg interaktywna oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— definiuje pojecie zanieczyszczenia powietrza oraz rozumie pojecie lesistosci i Indek-
su Jakosci Powietrza;

— mierzy powierzchnie laséw, korzystajac z aplikacji GIS;

— odczytuje, analizuje i interpretuje zréznicowanie przestrzenne zanieczyszczenia po-
wietrza w Polsce;

— wykazuje powiagzania natezenia i czestotliwosci wystepowania smogu w Polsce
z réznorodnymi czynnikami przyrodniczymi i dziatalnoscia cztowieka;

— postuguje sie wybranymi zrodfami danych geograficznych dotyczacymi stanu $ro-
dowiska w Polsce i wkasnym regionie;
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— stosuje wybrane metody pozyskiwania informacji geograficznej;
— ocenia mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w poznawaniu
$wiata.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery lub tablica multimedialna z dostepem do Internetu;

— rocznik statystyczny;

— raport Lasy w Polsce 2017, zawierajacy dane o lasach z podziatem na wojewddztwa.
Dostep:  http://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/do-poczytania/lasy-w-
-polsce-1/lasy-w-polsce-2017-pl-internet.pdf.

Wykorzystywane strony internetowe:

— strona projektu World Air Quality Index http://aqicn.org/map/world/pl;

— aplikacja mapowa Bank Danych o Lasach https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy
prowadzona przez Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji LeSnej;

— strona https://www.lasy.gov.pl/pl/nasze-lasy/polskie-lasy w serwisie Laséw Pan-
stwowych z danymi o lasach dla obszaru Polski.

B Metody

Metody audiowizualne - prezentacja nauczyciela, praca z komputerem, burza méz-
gow, dyskusja.

B Przebieg lekgji

Wprowadzenie

Nauczyciel rozpoczyna lekcje od dyskusji na temat definicji Srodowiska geograficz-
nego i jego stanu w Polsce. Przypomina, ze komponenty srodowiska geograficznego
to: budowa geologiczna, rzezba terenu, klimat, wody, gleby, szata roslinna oraz $wiat
zwierzecy wraz z elementami antropogenicznymi

Realizacja

Bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na stan srodowiska jest zanieczyszczenie
powietrza.

Nauczyciel wyswietla uczniom mape zanieczyszczen powietrza z serwisu http://
agicn.org/map/world/pl, udostepniang w ramach inicjatywy World Air Quality Index
(ryc. 1). Przedstawia jg w czterech skalach: $wiat, Europa, Polska, region, w ktérym
mieszkajg uczniowie. Na uwage zastuguje fakt, ze prezentowana mapa pokazuje jakos¢
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powietrza w czasie rzeczywistym. Nie jest to zatem mapa, z jaka uczniowie pracuja
w podreczniku czy atlasie — obrazujaca stan przeszty, lecz mapa stale uaktualniana,
zmieniajaca sie dynamicznie.

Mapa wizualna jako$ci powietrza w czasie rzeczywistym.
North South
America America

World Asia Europe Africa Australia  Middle East  Indie Chiny
wl 7

Ryc. 1. Mapa jakosci powietrza dla catego swiata udostepniona w serwisie http://agicn.org/map/
world/pl

Tabela 1. Opis wartosci Indeksu Jakosci Powietrza (AQI) stosowanego w projekcie World Air Qu-
ality Index

- Wartosci Indeksu Jakosci Poziomy zagrozenia zdrowia
Powietrza (AQI)

0-50 Dobra Dobra - jako$¢ powietrza jest uznawana za zadowala-
jaca, a zanieczyszczenie powietrza stwarza niewielkie
ryzyko lub zadne

51-100 Srednia Srednia - jako$¢ powietrza jest dopuszczalna; jednak
niektore zanieczyszczenia moga by¢ umiarkowanie szko-
dliwe dla bardzo matej liczby oséb, ktére sa niezwykle
wrazliwe na zanieczyszczenie powietrza

101-150 Niezdrowa dla os6b ~ Niezdrowe dla wrazliwych 0séb — u oséb wrazliwych

wrazliwych moga wystapi¢ negatywne skutki dla zdrowia. Wiekszos¢
populacji moze nie odczuwac negatywnych objawéw

201-300 Bardzo niezdrowa Bardzo niezdrowe — ostrzezenie zdrowotne, poziom

alarmowy. Bardzo prawdopodobny negatywny wptyw
na calg populacje

Zagrozenie dlazycia  Niebezpieczny — alarm zdrowotny: kazdy moze doswiad-
czy¢ powazniejszych skutkéw zdrowotnych

Zrédto: http://aqgicn.org/map/world/pl.

102



8. Stan srodowiska w Polsce i wkasnym regionie

Nauczyciel przedstawia legende opisujaca kolory wskaznikéw dla poszczegdélnych
stacji pomiarowych (tab. 1). Wraz z uczniami odszukuje najbardziej zanieczyszczone re-
giony swiata, Europy (ryc. 2) oraz w Polsce (ryc. 3).

Mapa wizualna jako$ci powietrza w czasie rzeczywistym.

World Asia Europel || ar | Sous

Africa Australia | MiddleEast  Indie Chiny.

Ryc. 2. Mapa jakosci powietrza dla Europy udostepniona w serwisie http://aqicn.org/map/world/
pl

Mapa wizualna jako$ci powietrza w czasie rzeczywistym.

} North South
World Sl E“r"Pe America | America

Africa Australia M)dd)e East Indie

adom etk Mz:wo Bopuncexa

\w, o1 41 /"YH':K

mkr

ﬁ%zz - Vs
.,;;:::
| 31

leano-Oponxiacsia, T
nacms

f verf
e !

Dundtil Oradea

”?‘—’“T!_Eﬁﬁ

J o
& Klm edos Panevelys Utenos
iy v s
2 ; s :
(" Ku/mmmapmm«m S lloey
Jos 06 i
Hecklenburg- = wojewddzturo ERSOC I
Vorpommern nmisto: Fpogrio
3 =\ rpodmencros
Gnacmi
| L I
: i ? podlaskie i
’ : B E k = ’
s ! 36 [Tt (2] ) Specn
s * = Pt ([P M kdfin G q‘ 36 " oac
=3 ] n Vkopok el : e >
“zr_;s“_us; 1‘ 12 [~ sochsen a5 L3 @ > m i 6”‘“ it
z i B~ nfol C
il 37 ‘ 34 o 2
= 4 ﬁ—‘ - 7ol 15 (2228 $ 36 { i251]

g S
'1_—']?‘—1%

Pia

=

Ryc. 3. Mapa jakosci powietrza dla Polski udostepniona w serwisie http://aqicn.org/map/world/
pl
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Zadanie 1

Po przeanalizowaniu aktualnego stanu zanieczyszczenia w Polsce uczniowie odszu-
kuja region, w ktérym mieszkaja, i oceniajg jego stan na tle Polski, Europy i swiata.

Nauczyciel demonstruje uczniom, ze po kliknieciu w dowolng stacje pomiarowa
na mapie pojawia sie szczegétowy diagram opisujacy poszczegdlne sktadniki zanie-
czyszczenia oraz ich wartosci na dany dzierl. Uwzgledniono tu zanieczyszczenia pytowe
PM2,5 i PM10 (w zaleznosci od rozmiaru czasteczek wydziela sie pyt PM10, PM2,5, PM1
i ultradrobny - ponizej srednicy czasteczki 0,1 um) oraz zanieczyszczenia gazowe: 0,
-ozon,NO, - dwutlenek azotu, SO, - dwutlenek siarki, CO - tlenek wegla. Ponizej dia-
gramu znajduje sie takze prognoza zanieczyszczen na kolejnych kilka dni. Nauczyciel
zZwraca uwage, ze prognoza ma scisty zwiazek z sitg i kierunkiem wiatru oraz tempera-
turg powietrza. Wazne sg tez opady atmosferyczne (ryc. 4).

Olkusz, Malopolska Air Pollution: Real-time Air Quality Index (AQI)
dmmn | omim | e G| EEs € SEE QS

Olkusz, Matopolska AQL: Otk ¢ @

Unh eal thy
Last Update: 16 months ago, on
Friday, February 9 2018

705~ 16:49. 7:03- 1651 7011652 7001650

View the derailed forecast

Ryc. 4. Stacja pomiarowa Olkusz i jej parametry zanieczyszczenia na dzien 9 lutego 2018 r., udo-
stepnione na podstronie http://agicn.org/city/poland/malopolska/olkusz/pl/

Mozliwe jest rowniez wyswietlenie animacji zanieczyszczen poszczegdlnych para-
metrow dla wybranej stacji pomiarowej (ryc. 5).
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European air quality forecast
3 days PM2.5 prediction
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Ryc. 5. Animacja zanieczyszczen pOWIetrza dIa wybranego parametru PM2,5 dla stacji pomia-
rowej Olkusz na dzier 25 maja 2019 r. udostepniona w serwisie http://agicn.org/forecast/
europe/pl/

Pytanie kontrolne

Nauczyciel pyta uczniéw o przyczyny zréznicowania wartosci zanieczyszczeh w réz-
nych regionach Polski. Od jakich czynnikdw przyrodniczych i pozaprzyrodniczych
moga zaleze¢ (np.: kierunek wiatréw, temperatura, opady, orografia, gesta zabudowa,
zaktady przemystowe)?

Nauczyciel wprowadza definicje smogu i pyta, dlaczego pewne obszary Polski sg
bardziej narazone na czeste wystepowanie smogu.

Jak podaje Wikipedia.pl: ,Smog - zjawisko atmosferyczne powstate w wyniku
wymieszania sie mgty z dymem i spalinami. Zanieczyszczenie powietrza, jakim jest
smog, powstaje wskutek przedostawania sie do atmosfery szkodliwych zwigzkéw
chemicznych, takich jak tlenki siarki i tlenek azotu oraz substancje state, czyli pyty
zawieszone, a takze kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA)".

Uczniowie staraja sie znalez¢ powigzania pomiedzy poszczegdlnymi czynnikami
przyrodnlczyml i pozaprzyrodniczymi a zanieczyszczeniem powietrza. Przyktadowo:

pogoda - np. kierunki wiatréw i ich sita beda decydowa¢ o rozmieszczeniu zanie-

czyszczen; brak wiatru i opadéw wzmacnia stezenie zanieczyszczen;
— rzezba terenu - np. obszary potozone w kotlinach beda bardziej narazone na zanie-
czyszczenia powietrza;
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— szata roslinna - np. przewaga laséw nad obszarami industrialnymi bedzie sprzyjata
dobrej jakosci powietrza;
— obszary silnie zurbanizowane bedg bardziej narazone na zjawisko smogu.

Pytanie kontrolne

Jakie czynniki zwigzane z dziatalnosciag cztowieka mogty sie przyczyni¢ do ztego sta-
nu powietrza w regionie zamieszkania ucznia?

Zadanie 2

W kolejnej czesci lekcji nauczyciel skupia sie na zalesieniu regionu, w ktérym za-
mieszkuja uczniowie. Ten element srodowiska zdecydowanie pozytywnie wptywa na
jakos¢ powietrza, co przektada sie na dobry stan srodowiska.

Nauczyciel wyswietla aplikacje Bank Danych o Lasach (https://www.bdl.lasy.gov.pl/
portal/mapy). Wyswietlona strona to bardzo dobra pomoc do dyskusji na temat kom-
ponentéw $rodowiska geograficznego Polski, poniewaz zawiera mapy geologiczne,
meteorologiczne i zwigzane z roslinnoscia.

Pytanie kontrolne

Ile wynosi wskaznik lesistosci dla twojego miasta?
Nauczyciel wprowadza pojecie lesistosci (udziat powierzchni lasu w catkowitej po-
wierzchni obszaru, dla ktérego chcemy wyznaczy¢ lesistosc).

Zadanie 3

Wyznaczanie lesistosci dla miasta, z ktérego pochodza uczniowie. Dla wojewddz-
twa i dla catej Polski mtodziez odszukuje dane z rocznika statystycznego lub wiary-
godne dane z Internetu (np. dane dla Polski: https://www.lasy.gov.pl/pl/nasze-lasy/
polskie-lasy; dane dla wojewddztw: http://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/publikacje/
do-poczytania/lasy-w-polsce-1/lasy-w-polsce-2017-pl-internet.pdf).

Uczniowie poréwnujg wartosci wyliczonych wskaznikéw i odpowiadaja na pytanie,
czy w ich regionie jest wysoki czy niski wskaznik lesistosci w stosunku do lesistosci dla
catej Polski, ktéra wynosi dla 2018 r. 29,6% (wg danych Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego z grudnia 2017 r.). Dla przyktadu w opracowaniu zostang podane dane dotyczace
gminy Jaworze w wojewodztwie $laskim.

Na stronie Banku Danych o Lasach mozna dokonywac¢ wiasnych pomiaréw po-
wierzchni lub dtugosci. Dla potrzeb lekcji dokonamy pomiaru powierzchni laséw
w gminie Jaworze i powierzchni catej gminy.

Po otworzeniu strony Banku Laséw Polskich dla lepszego komfortu pracy w okienku
Warstwy nalezy wytaczy¢ wszystkie niepotrzebne warstwy, zostawiajac tylko te doty-
czace granic administracyjnych (ryc. 6).

Po lewej stronie mapy znajduje sie okno z prostymi funkcjami GIS (ryc. 7).
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Ryc. 6. Portal Internetowy Bank Danych o Lasach

Dla potrzeb lekcji zostanie wykorzystana funkcja
Pomiary % . Po kliknieciu w ikone do pomiaru pojawi
sie nowe okno, w ktérym wskazuje Pomiar powierzchni

(ryc. 8).

Jesli uczniowie majg dostep do komputerdw, kazdy
moze wykonac¢ pomiar samodzielnie. W przeciwnym
razie jeden uczen z klasy obrysowuje interesujacy go
obszar zajety przez lasy w wybranej gminie. Po zakon-
czeniu rysowania powierzchni laséw dwukrotnie klika
w miejsce, w ktérym chce zakoniczy¢ pomiar (ryc. 9).

# | ha

Wynik pomiaru

- —pokaz dostepne dane

J — opis taksacyjny drzewostanu

Ryc. 7. Funkcje GIS udostep-
nione na stronie Banku
Lasow Polskich stuzace
do identyfikacji obiektow
i pomiaréow na mapie

Ryc. 8. Funkcja pomiaru powierzchni na portalu Bank Danych o Lasach
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Ryc. 9. Proces tworzenia poligonu o zasiegu lasu w gminie Jaworze na portalu Bank Danych o La-
sach

W oknie do pomiaréw (ryc. 10) uczen odczytuje wartos¢ powierzchni laséw w gmi-
nie Jaworze - 1105 ha. W ten sam sposéb mozna wyliczy¢ powierzchnie catej gminy
(2113 ha) i procentowy udziat laséw w gminie (ok. 52%).

L9 2\ A 1 i
B stresl|

7|7 Mapa podstawowa & 2
E:T:Woje\midnwa

i | ha d g
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Ryc. 10. Odczyt zmierzonej powierzchni gminy Jaworze na portalu Bank Danych o Lasach

Nauczyciel zwraca uwage, ze prawdopodobnie kazdy uczen uzyska nieco odmien-
ny rezultat pomiaréw. Zadaje pytanie, z czego to moze wynikac.

Obliczone dane pozwalaja stwierdzi¢, ze lesisto$¢ w wybranej gminie zdecydowanie
przewyzsza srednig wartosc¢ dla Polski (29,6%) oraz dla wojewddztwa $laskiego (31,9%).
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Uwagal!

Pomiary dokonywane przez uczniéw sg danymi przyblizonymi i sa zalezne od pre-
cyzji wykonania zadania.

Jesli granica gminy czy miasta w regionie jest skomplikowana linig, dane dotyczace
powierzchni mozna odczytac z dostepnych zrédet statystycznych.

Jesli powierzchnia laséw nie jest jednym poligonem, nalezy pomierzy¢ wszystkie
poligony i zsumowac ich wartos¢.

Podsumowanie

Na koniec lekcji nauczyciel pyta uczniéw o stan srodowiska w regionie, w ktérym

mieszkaja:

Czy jest duze zanieczyszczenie powietrza w poréwnaniu z innymi regionami Polski?
Czy zalesienie jest powyzej czy ponizej Sredniej dla Polski?

Jakie pozytywne a jakie negatywne czynniki wptywajg na twoje najblizsze
otoczenie?

Na tle wnioskéw wyciggnietych z omawianego stanu zanieczyszczenia srodowiska

dla catej Polski uczniowie oceniaja region, w ktérym mieszkaja.

Praca domowa

Wykonaj charakterystyke poréwnawcza miasta/regionu, w ktérym mieszkasz,

oraz innego o skrajnie r6znych parametrach stanu srodowiska. Jesli np. twdj region jest
potozony w czystym obszarze Polski, znajdz region lub miasto mocno zanieczyszczone
i przyczyny réznigce te obszary. Wykorzystaj w analizie poznane na dzisiejszej lekgji
portale geoinformacyjne.
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