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WPROWADZENIE

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i ocena depozycji zanieczyszczen do
podtoza uruchomione zostaly jako jedno z zadan podsystemu monitoringu jakosci powietrza
Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) w 1998 roku. Celem tego monitoringu jest
okreslanie w skali kraju rozkladu ladunkéw zanieczyszezen wprowadzanych z mokrym
opadem do podloza w ujeciu czasowym i przestrzennym. Systematyczne badania skladu
fizyczno-chemicznego opadéw oraz réwnolegle obserwacje 1 pomiary parametrow
meteorologicznych dostarczaja informacji o obcigzeniu obszarow lesnych, gleb 1 wod
powierzchniowych substancjami deponowanymi z powietrza — zwigzkami zakwaszajgcymi,
biogennymi i metalami cigzkimi, tworzac podstawy do analizy istniejacego stanu.

Wroctawski Oddzial Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowego
Instytutu Badawczego, na zlecenie Gltéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska prowadzi
badania monitoringowe, bank danych, przygotowuje raporty i1 opracowania (zgodnie
z wytycznymi), wspotpracuje z wojewodzkimi inspektoratami ochrony srodowiska.
Laboratorium IMGW-PIB we Wroctawiu prowadzi analiz¢ jakosci otrzymanych wynikow
badan fizyczno-chemicznych i nadzor nad zbiorem nadsylanych raportéw z laboratoriow
WIOS.

W 2012 roku sie¢ pomiarowo-kontrolna skladala si¢ z 23 stacji badania chemizmu
opadéow  atmosferycznych  (stacji  synoptycznych — IMGW-PIB),  gwarantujacych
reprezentatywnos¢ pomiarow dla oceny obszarowego rozktadu zanieczyszczen oraz ze 162
posterunkoéw opadowych charakteryzujacych pole Srednich sum opadéw dla obszaru Polski
(rysunek 1).

Na powyzszych stacjach zbierany jest w sposob ciaggly opad atmosferyczny mokry
oraz wykonuje si¢ oznaczenie ilosciowe zebranych prob. Rownolegle z poborem probek
opadu prowadzone sa pomiary i obserwacje wysokosci i rodzaju opadu, kierunku i predkosci
wiatru oraz temperatury powietrza. Ponadto na kazdej stacji zbierane sa probki dobowe
opadéw i na biezaco (po uptywie doby opadowej) bezposrednio na stacji wykonywany jest
pomiar warto$ci pH opadu.

Na posterunkach opadowych dokonuje si¢ tylko pomiaru wysokosci opadow.

Miesieczne (usrednione) probki opadéw analizowane sa w zakresie nastgpujgcych
wskaznikoéw: wartosci pH, przewodnosci elektrycznej wiasciwej, chlorkow, siarczanow,

azotynow i azotanow, azotu amonowego, azotu ogolnego, fosforu ogoélnego, potasu, sodu,



wapnia. magnczu., cynku. miedzi, zelaza. otowiu, kadmu, niklu, chromu i manganu. Ponadto.
w celu okreslenia stgzenia azotu ogdlnego, oznaczany jest azot Kjeldahla.

Analizy sktadu lizyczno-chemicznego opadow wykonywane sg przez akredylowane
laboratoria wojewodzkich inspektoratéw ochrony srodowiska. Poszezegolne wojewodzkie
laboratoria analizujg opady z¢ stacji potozonych w danym wojewddztwic. W 2012 roku
w wojewodztwic $lgskim analizy wykonywalo laboratortum WIOS w Czestochowic,

Na podstawic danych pomiarowych 1 analitycznych opadéw z 23 stacji
monitoringowych oraz danych pomiarowych zc 162 punktow pomiaru wysokosci opadow.
charakteryzujacych pole srednich sum opadow dla obszaru Polski, opracowanc zostaty mapy
rozkladu przestrzennego wysokosci opadow 1 stezen substancji zawartych w opadach oraz
wielkoscl ich depozycji na obszar Polski i jej poszezegolne tereny.

Wyniki badan chemizmu opadow atmosterycznych dla obszaru Polski z 2012 roku
przedstawiono  w  sprawozdaniu  rocznym i na  stronic  internctowej  GIOS
(http://www.gios.gov.pl).

Nini¢jszy raport prezentuje wyniki badan dla obszaru wojewddztwa slaskicgo (rys.2).
Przedstawione dane obrazuja stan jakosci 1 oceng stopnia zakwaszenia wod deszczowych
w wojewodztwie slaskim w2012 roku oraz ilosci deponowanych substancji  wraz
7 opadami v podzialem na tereny poszezegdlnych powiatow. Obcigzenie powierzechniowe
obszaru  wojewddztwa  $laskicgo porownano 2 depozycja dla calego obszaru  Polski
i pozostaltych wojewddztw, a takze porownano wielkosei deponowanych tadunkow badanych
substancji w poszezegdlnych latach 1999-2012 oraz przedstawiono tendencje zmian w tym

okresie,

ZANIECZYSZCZENIE OPADOW ATMOSFERYCZNYCH W  WOJEWODZTWIE
SLASKIM 1 DFEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN Z OPADOW DO PODLOZA
W 2012 ROKU

Atmosfera kumulujac zanieczyszczenia naturalne i antropogeniczne  staje  sig
podstawowym zrodlem obszarowym zanieczyszezen w o skali kontynentalnej. Jednym
7 elementow meteorologicznych gromadzgcym 1 przenoszgcym zanieczyszezenia jest opad
atmosferyezny. Zrérznicowanic w crasie i prrestrzeni wielkosel opadow atmosleryeznych.
a przez to zmiennej ilosci 1 jakoscl chemiczne) opadajace] na powierzchnig ziemi wody,
wynika przede wszystkim z roznego zrodlowo obszaru gromadzenia si¢ zasobow wodnych
I zanieczyszezen w atmoslerze. zmiennej wysokosel wystgpowania kondensacji pary wodnej,

czasu trwania i natgzenia wyslepujgcego opadu oraz kierunku naptywu mas powietrza.



7 powodu duzej zmiennosci warunkéw meteorologicznych w skali miesigcy, sezondéw i roku,
w zalezno$ci od miejsca i czasu, ilosci wnoszonych przez opady zanieczyszczen sg bardzo
zréznicowane.

W ramach krajowego monitoringu chemizmu opaddéw atmosferycznych i oceny
depozycji zanieczyszczen do podloza na obszarze wojewddztwa slgskiego w 2012 roku
analizowano wody opadowe przed kontaktem z podlozem, tak jak w latach poprzednich, na
stacjach potozonych w Katowicach i Raciborzu. Skiad fizyczno-chemiczny miesigcznych
probek opadéw z tych stacji monitoringowych oraz wielkosci miesigczne sum opadow
przedstawiono w tabelach 1 i 2., natomiast charakterystyczne (minimalne, maksymalne
i $rednie roczne wazone) wartosci pH dobowych probek opadow na tych stacjach i dla
poréwnania na pozostatych 21 stacjach monitoringowych na obszarze Polski zaprezentowano
w tabeli 3.

Wielkos$¢ depozycji wprowadzana na okreslony obszar zalezy od koncentracji danej
substancji w opadzie atmosferycznym i ilosci wody opadowej. Wielkosci miesigcznych
ladunkéw badanych substancji wnoszonych wraz z opadami na tereny reprezentowane przez
stacje monitoringowe w Katowicach i Raciborzu podano w tabelach 41 5.

Na podstawie wynikow pomiarow ilosci wody opadowej w 2012 r., zarejestrowanych
na 162 punktach pomiaru wysokosci opadu reprezentujgcych pole srednich sum opadow dla
obszaru Polski (w tym szeSciu na obszarze wojewodztwa Slaskiego) oraz wynikow analiz
sktadu opadéw z 23 stacji monitoringowych (rys. 1), przy uzyciu komputerowego systemu
informacji  przestrzennej (GIS), oszacowano wielkosci {adunkéw  jednostkowych
i catkowitych obcigzajacych wojewodztwo Slaskie, jego poszczegdlne powiaty i dla
porownania obszary pozostalych wojewodztw Polski. Obliczone dane przedstawiono
w tabelach 6 i 7, a zréznicowanie w obcigzeniu rocznym na rysunkach 3-21.

Dla poréwnania wielkosci mokrej depozycji na obszarze wojewodztwa Slagskiego
w latach 1999-2012 w tabeli 8 podano wielkosci tadunkow jednostkowych badanych
substancji wniesionych przez opady atmosferyczne w poszczegdlnych latach, a na rysunku 22
przedstawiono diagramy dla tych tadunkow na tle sredniorocznych sum opadow.

W 2012 roku na stacjach monitoringowych w wojewddztwie slaskim wykonano 209
pomiaréw wartosci pH dobowych probek opadow w celu oceny stopnia zakwaszenia wod
opadowych. Wartosci pH miescily si¢ w zakresie od 3.57 do 7.31. w tym: w Katowicach od
3.57 do 6.91, $rednia roczna wazona pH 4,75, a w Raciborzu od 3,92 do 7,31, srednia roczna
wazona pH 5,08. W przypadku 55% probek stwierdzono .kwasne deszcze™ — opady

o wartosci pH ponizej 5,6, oznaczajacej naturalny stopien zakwaszenia wod opadowych,



wskazujage na  zawartos¢ w nich mocnyeh  kwasow  mineralnych. W pordownaniu
7 rokiem ubicglym stwicrdzono wrrost iloser kwasnych deszezy w probkach dobowych
opadow o 2%.

W preypadku usrednionych miesigeznych prabek opadow wartosei pll ponizej 5.6
wystepowaly w 50% pomiardw. to o 41% wigce] nizo w 2011 roku. a w wieloleciu
2001-2011 ich $rednia 1losc ksztaltowala si¢ na poziomic 60%.

Na obszar wojewadztwa §laskiepo. wody opadowe w 2012 roku wnioshy: 21 829 ton
starczanow (17,70 kg/ha SO,7): 9 657 ton chlorkéw (7.83 kg/ha C17): 4 181 1on (N) azotyndow
1 azotanow (3.39 kg/ha N): 6 006 ton azotu amonowego (4.87 kg/ha N): 13 295 ton azotu
ogoinego (10.78 kg/ha N): 341.6 tony fostoru ogolnego (0.277 kg/ha Py 5 451 ton sodu
(4.42 ke/ha): 3 219 ton potasu (2.61 kg/hay: 8 633 tony wapnia (7.00 keg/hay: 1 122 tony
magnezu (0.91 kg/ha): 527.9 tony cynku (0,428 kg/ha), 69.6 tony micdzi (0.0564 kg/ha):
462.5 tony zelaza (0.375 kg/ha): 48.10 tony olowin (0.0390 kg/ha): 4.983 tony kadmu
(0.00404 kg/ha): 8.14 tony niklu (0.0066 ke/ha): 3.823 tony chromu ogolnego (0.0031 kg/ha)
1 531.43 tony manganu (0.0417 kg/ha) oraz 81.77 tony wolnych jondow wodorowyeh (0.0663
ke/ha 1),

Wielkoscer wprowadzonych substanc)i malejy zgodnie 2 szeregiem:

SO > Ny > CI > Ca > NN > Na > NNO-#Noy > K > Mg >
Zn > P, > Fe>Cu>Mn=>Pb>Cd>H > Ni > Cr

Roczny sumaryczny ladunck jednostkowy badanych substancji zdeponowany na
obszar wojewodztwa slaskicgo wynidst 52.5 kg/ha 1 byt wyzszy miz Sredni dla catego obszaru
Polski o 6.4%. W pordwnaniu z rokicm ubicghym nastgpit spadek rocznego obceigzenia
0 8.2%. przy wyzsze) srednioroczne) sumic wysokosei opadow o 23.4 mm (o 3.6%).

Najwickszym tadunkiem  badanych substancji w wojewodztwic  Slgskim zostat
obeigzony  powiat bielski (63.0 kg/ha) 2z ngpwyzszymi, w porownaniu do  obcigzenia
pozostahch  powiatdw  tadunkami  siarczanow. chlorkdéw. azotynow 1 azotandw. azotu
amonowego, azotu ogolnego, fosforu ogolnego. sodu. wapnia. niklu. chromu ogolnego i
manganu.

Najmniejsze  obceigzenic  powicrzechniowe  wystgpilo w powiecie  raciborskim
(45.6 kg/ha) z napnizszym. w stosunku do pozostalych powiatow. obeigzeniem tadunkami
starczanow. chlorkow. fosforu ogdlnego. sodu. potasu, wapnia. magnezu. cynku. miedzi.

niklu. chromu ogdlnego.



Ocena wynikow trzynastoletnich badan monitoringowych chemizmu opadow
atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do podioza prowadzonych, w sposob ciagly.
w okresie lat 1999-2012 wykazala, Ze depozycja roczna analizowanych substancji
wprowadzonych wraz z opadami na obszar wojewddztwa slaskiego w2012 roku,
w stosunku do $redniej z wielolecia 1999-2011, dla wigkszosci badanych skladnikow byla
mniejsza, a catkowite roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa tadunkiem
badanych substancji deponowanych z atmosfery przez opad mokry bylo nizsze o 24.5%
w stosunku do $redniej z poprzednich lat badan, przy nizszej Sredniorocznej sumie wysokosci
opadow o 13,0%.

Whiesiony wraz z opadami w 2012 roku tadunek siarczanéw, w poréwnaniu do
$redniego z lat 1999-2011, obnizyt si¢ o 28,7%, ladunek chlorkow o 19,0%, azotynéw
i azotanow o 16,9%, azotu amonowego o 13,2%, azotu ogdlnego o 34.4%, fosforu ogolnego
o 22.8%, potasu o 14,1%, wapnia o 21,3%, magnezu o 14,9%, cynku o 39.4%, miedzi o
25.0%. otowiu 0 22,0%, kadmu o 34,9%, niklu o 28,3%, chromu ogolnego o 13,9%, manganu
0 34.6% oraz wolnych jonéw wodorowych o 16.0%. Ladunek zelaza ksztaltowal si¢ na
poziomie warto$ci $redniej z wezesniejszych lat badan, natomiast wzrosta depozycja sodu o
12.2%a:

Przedstawione wyniki badan monitoringowych pokazujg, Ze zanieczyszczenia
transportowane w atmosferze i wprowadzane wraz z mokrym opadem atmosferycznym na
teren wojewodztwa $laskiego stanowig znaczace zrédlo zanieczyszczef obszarowych
oddziatywujacych na srodowisko naturalne tego obszaru.

Spoérod badanych substancji, szczegolnie ujemny wplyw, na stan srodowiska, moga
mie¢ kwasotworcze zwiazki siarki i azotu, zwiazki biogenne i metale cigzkie. Opady
o odczynie obnizonym (.kwasne deszcze”) stanowig znaczne zagrozenie zarowno dla
srodowiska wywolujac negatywne zmiany w strukturze oraz funkcjonowaniu ekosystemow
ladowych i wodnych, jak rowniez dla infrastruktury technicznej (np. linie energetyczne).
Zwiazki biogenne (azotu i fosforu) wptywaja na zmiany warunkow troficznych gleb 1 wod.
Metale ciezkie stanowia zagrozenie dla produkeji roslinnej i zlewni wodociagowych.

Wystepujace w opadach kationy zasadowe (séd, potas, wapn i magnez), sa pod
wzgledem  znaczenia ekologicznego przeciwienstwem  substancji kwasotworczych,
biogennych i metali cigzkich. Ich oddziatywanie na srodowisko jest pozytywne, poniewaz
powoduja neutralizacj¢ wod opadowych.

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i oceny depozycji zanieczyszczen do

podloza jest obecnie najpelniejszym zrodiem wiedzy o stanie jakosci wod opadowych



4]

1 przestrzennym rozkladzie mokre] depozyeji zanieczyszezen w odniesicniu do obszaru calego
kraju jak 1 terendw poszezegolnych wojewodziw, a takze dostarcza informacii o przyezynach

tego stanu 1 daje mozliwos¢ okreslenta tendeneji zmian mokre) depozycji.
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Rys. 1 Sie¢ stacji pomiarowo-kontrolnych Ogolnopolskiego Monitoringu Chemizmu
Opadoéw Atmosferycznych i Oceny Depozycji Zanieczyszczen do Podtoza w 2012 r.
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Rys. 2. Obszar wojewo6dztwa $lgskiego z lokalizacjg poszczegdlnych powiatéw.



CHLORKI

[Je99-869
[ 8.70 - 10,79
[ 10,80 - 15,51

Rys. 3. Roczne fadunki jednostkowe chlorkéw [w kg Cl/ha) wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegdlnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozkfad tadunkoéw wniesionych na obszar wojewodztwa $lgskiego
i jego poszczegoinych powiatéw
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B 18.39 - 23,43

Rys. 4. Roczne tadunki jednostkowe siarczanéw [w kg S04?/ha] wniesione przez
opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegolnych wojewédztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa $laskiego
i jego poszczegolnych powiatow



AZOTYNY+AZOTANY

Rys. 5. Roczne fadunki jednostkowe azotynow i azotanow [w kg N/ha] wniesione
przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegélnych wojewédztw Polski
oraz przestrzenny rozkfad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa $lgskiego i
jego poszczegoélnych powiatow



JON WODOROWY
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[ 0.0819 - 0,0663
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Rys. 6. Roczne tadunki jednostkowe jonu wodorowego [w kg H*/ha] wniesione
przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczeg6lnych wojewodztw Polski
oraz przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa slaskiego i
jego poszczegoélnych powiatow



AZOT AMONOWY
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[ 401 - 481
[ 452 - 5,02
S 5.03 - 6,03
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Rys. 7. Roczne tadunki jednostkowe azotu amonowego [w kg N/ha] wniesione przez
opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegoélnych wojewoédztw Polski oraz
przestrzenny rozktad fadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa $laskiego
i jego poszczegolnych powiatow




AZOT OGOLNY
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[ 10.19 - 11,01
o217
g 1.7 - 1289

Legenda
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[ 11.88 - 13,68
B 13.69 - 16,24

Rys. 8. Roczne tadunki jednostkowe azotu ogdélnego [w kg N/ha] wniesione przez
opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegdlnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa $lgskiego
i jego poszczegodlnych powiatow



FOSFOR OGOLNY

[ 0.233- 0,241
[10.242-0.288
[ 0287 -0.319
[ 0.320 - 0,361
[ 0.362 - 0.407

Rys. 9. Roczne tadunki jednostkowe fosforu ogélnego [w kg P/ha] wniesione przez
opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegdlnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa slgskiego i jego
poszczegodlnych powiatow



sOD

Legenda
CJ1es-2%2
[CJ29%s-3.85
[ 3.86 - 4.82
[ 483 -8.01
B s.02 - 10,92

Rys. 10. Roczne tadunki jednostkowe sodu [w kg Na/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegoélnych wojewédztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa slgskiego
i jego poszczegolnych powiatéw



POTAS

Legenda
B 11T-1.18
1,76 - 2,13

N 21e-2,44
B 2.45 - 2,87
B 288 - 4,40

Rys. 11. Roczne tadunki jednostkowe potasu [w kg K/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegoélnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewoédztwa $laskiego
i jego poszczegdinych powiatéw



WAPN

[J304-534
[ &35-5.56
[ 656 - 7,8¢

T8 - 0.53
B 8.34 - 13.32

Rys. 12. Roczne tadunki jednostkowe wapnia [w kg Ca’ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegolnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa $lgskiego
i jego poszczegdlnych powiatow



MAGNEZ
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[Jos4-08
[Jos-10
B -1.2
[ RERRE]
B 1s-29

Rys. 13. Roczne tadunki jednostkowe magnezu [w kg Mg/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegélnych wojewddztw Polski oraz

przestrzenny rozktad tadunkow wniesionych na obszar wojewodztwa $lgskiego
i jego poszczegodlnych powiatow



CYNK

Legenda
[ 0a270-0.286
[ 0.287 - 0.344
[ 0.345 -0.428
[ 0.429 - 0,652
[ 0.553 - 0.881

Legenda
[Joovs -0.270
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[ o2m9 -0.513
B 0514 -0.719
B o.720 - 1,088

Rys. 14. Roczne tadunki jednostkowe cynku [w kg Zn/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegoélnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa Slaskiego
i jego poszczegolnych powiatéw



MIEDZ

[] 00183 - 0,0438
[ 0,0439 - 0,0603
[ 0.0604 - 0,079
[ 0.0780 - 0,103
[ 0.1040 - 0,1540

Rys. 15. Roczne fadunki jednostkowe miedzi [w kg Cu/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegolnych wojewoddztw Polski oraz
przestrzenny rozktad fadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa slaskiego
i jego poszczegolnych powiatéw



ZELAZO

Legenda
[Jo.101
[ 0.102-0.163
[ 0.164 - 0,203
[ 0.204-0.271
B 0.272-0.378

Legenda
[Jo,039-0,146
[ 0,147 - 0,207
[ o.208 - 0,276
@ 0.277 - 0,377
[ 0,378 - 0,574

Rys. 16. Roczne tadunki jednostkowe zelaza [w kg Fe/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegblnych wojewoddztw Polski oraz
przestrzenny rozkfad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa $lgskiego
i jego poszczegodlnych powiatow



oLOwW

[—]0.0071 -0,0078
[ 0.0079 - 0,0108
[ 0.0110 - 0.0134
[ 0.0135 - 0,0263
[ ©0.0264 - 0.0390

Legenda
[[]0.0034 - 0,0104
[ 0.0105 - 0,0187
[ o.0188 - 0,0308
[ 0.0309 - 0,0426
@ 0.0427 -0,0651 °
Rys. 17. Roczne tadunki jednostkowe ofowiu [w kg Pb/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegodlnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa slgskiego
i jego poszczegodlnych powiatow



KADM

Legenda
[ 0.00089 - 0,00117
[0 0.00118 - 0.00154
[ 0.00155 - 0.00188
[ 0.00186 - 0,00246
[ 0.00247 - 0,00404

Legenda
[[] 0.00040 - 0,00121
[T 0.00122 - 0,00182
[ 000182 - 0,00271
[ 0.00272 - 0.00386
B 000387 - 0,00545

Rys. 18. Roczne fadunki jednostkowe kadmu [w kg Cd/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegdinych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa $lgskiego
i jego poszczegolinych powiatéw



NIKIEL

Legenda
] 0.0038
[ 0.0039 - 0,0086
[ 0.0057 - 0,0088
[ 0.0067 - 0,0073
[ 0.0074 - 0,0088

Legenda
[ 0,0023 - 0,0043
[ 0,0044 - 0,0057
[ 0.0058 - 0,0071
[ 0.0072 - 0,0095
[ 0.0096 - 0,0130

Rys. 19. Roczne tadunki jednostkowe niklu [w kg Ni/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegdlnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewddztwa $laskiego
i jego poszczegolnych powiatow



CHROM

Legenda
[J0.0011 -0,0022
[ 0,0023 - 0,0027
[ 0.0028 - 0,0032
[ 0.0033 - 0,0038
[ 0.0039 - 0,0056

Rys. 20. Roczne tadunki jednostkowe chromu [w kg Cr/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegolnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkow wniesionych na obszar wojewodztwa $lgskiego
i jego poszczegolnych powiatow



MANGAN

] 0.0303 - 0,0309
] 0.0310 - 0.0326
[ 0.0327 - 0.0358
[ 0.0358 - 0,0425
[ 0.0426 - 0.0628

Legenda
[] 00186 -0,0330
(I 0,0331 - 0,0402
[ 0.0403 - 0,0613
[ 00514 - 0,0847
([ 0.0648 - 0,0819

Rys. 21. Roczne tadunki jednostkowe manganu [w kg Mn/ha] wniesione przez opady
atmosferyczne w 2012 r. na obszar poszczegélnych wojewodztw Polski oraz
przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszar wojewodztwa $laskiego
i jego poszczegolnych powiatow






zZioz

Loz

ooz

8002

O e
O] soee
O soox
O] roer

€002

obaiysk|s emizpomalom Jezsqo eu (Ajuo-

pedo -

o] ==

of == ©f
Of] we o
of == of
Of e <

‘yepeq yo.
00000
0¥000
08000
5
2
02100
o
osil00

00200

0001

002t

Z3ANOYW

ANIQOO0 102V

“(ww) mopedo Awns auzoololupals zeio (3o1,eu/By M mo)unpe} 19S0¥|aIM) Z10Z-666 1 Ydere| YyoAujpbazozsod m

0 000
200

00z $0'0
o0oF 9200

800,
009 oros
3 zroz
008 X y10
— 910

81’0
o0zt 0z0

+H 3IMOH00Q0OM ANOr

L

000'0
020°0
0v0'0
09005
g
os00%
0040
0zi'o

orL'o

MO0

oo
0z
oy
09

>
o

08p
o

L 02
o'vt
(-1

NAYM

]
- 0}
0z
ot
or
0SE
092
; OLB
+ 08
08
ool
o'k

AMONOWY LOZV

0 000'0
00z 0200
— ov0'0

L x

09002

P 5

08003

008 " 0010
0001 | ozi'o
00Z4 ovL'o

NYONYW

0zZv13Z

SY.10d

- 058

ANALOZY ! ANYLOZY

ANTQO0 WOHHD

ags

A0 IM¥OTHD

- 00000

04000

02000
0£00'GE
O
0v00' 05
o

+ 05000

09000
0£000

000'0
020'0
or0'0
0900
080
- 00V'E
0z1'o
+ovl'o

osL'o

0

%ow

0001

oock

0001

00z

70s

T3AIN

HNAD

ANYZOHVIS

19Mm) whuzokiaysowse wapedo z yokuezpemoidm ifoueisqns efoAzodeq “zz sy

8y/:"0S By






. : _ _ . _ _ _ _ _ _ _ mopedo ewns
Z'se 8'Ge 8'v6 02§ 0'9S 0'v6 £'88 0'ZL G'G9 G'pe £'2¢ z'z8 wiw BUZoBIsaIpy e
/Z¥0'0 | 0LLO'0 | 8€L0'0 | LOOO'D | LLOO'O | LOOO'O | ZEVO'O | 6SLO'0 | 82000 | 60000 | 60Z0'0 | $200'0 cwp/,H B Amosopom uop | |2
GZo'0 | szo'o | oLL'o | ovl'0o | sZ0'0 | SZ0'0 | S20O'0 | Szo'0 900 GZ0'0 | S20'0 | S200 cwp/d bw AuigBo Jo5s04 | 02
vl ¥6'0 zz'L 9z'l A} ev'L 0z'L G6'l v8'l 86'C 1G') Ge'l Wp/N b Aujobo Jozy 6l
09000 | G200'0 | S200°0 | 09000 | 0SLO'0 | 00LO'0 | 0900'0 | 0€Z0'0 | 00LO'O | 0OLO'O | 08000 | S2Z0O'0 SWp/u B uebuepy 8l
€000'0 | 8000°0 | €000°0 | £000°0 | 60000 | €£000'0 | €000'0 | LLOO'O | 2000'0 | SO00'0 | ZLOO'0 | €000°0 cWp/Q b ‘6o woiyo Ll
0L00°0 | 0LOO'0 | 0LOO'O | OLOO'O | 0LOO'O | 0LOO'O | OLOO'0 | 0LOO'O | OLOO'O | 8000°0 | 80000 | 8000'0 <Wp/IN bw [N ol
65000'0 | £5000'0 [ 9€000'0 | 65000'0 | 9¥000°0 | ZZ000'0 | 2L000'0 | ZS000°0 | L0000 | 190000 | 09€00°0 | 00ZOO'D |  (WP/PD Bw wpey| Gl
8/00'0 | S000'0 | S600'0 | #2000 | S€00'0 | 29000 | 2S00'0 | 09L0'0 | 08LO'0 | 09L0°0 | 0200 | 66000 <wp/ad bu MOIO 14’
¥60'0 | S¥0'0 | 2900 | 8100 | 0SL'0 | 6600 | SS00 | OLL'O | OEL'O | 9S00 | 0020 | €¥00 cwp/ad bw ozejg7 cl
19000 | 85000 | LS00'0 | £200'0 | 08000 | S200'0 | 6S00'0 | 00LO'O | L8000 | OZLO'O | 09LO'0 | 0ZLOO Lwp/ng buw zpaiN Zl
0ZL'0 | ov0'0 L¥0'0 | SS0'0 | 00L'0 | Z¥0O Zr0'0 | ozl'o 1200 orL'0 | S600 | OvLO cwp/uz bw HUukD [
ZL'0 10'0 80'0 ZL'0 220 ZL'o 10'0 120 510 02'0 91'0 60'0 cWp/b bw zoubey oL
060 0.0 IS0 ¥6°0 o'l 860 or'0 0z'z o'l 0e'l 82'C 190 cwpred bw udem 6
0S'0 0L'0 900 22’0 9L'0 vL'0 60'0 €€'0 0€'0 €20 0S'0 8Z'l <Wp/y bw sejod 8
99'0 9€'0 A 0s'e 60 zL'0 12'0 1€'0 Ge'0 98'0 09'L ¥9'0 <wp/eN buw PoS L
9€'0 LE'0 70 9.'0 0.0 88'0 19'0 ¥8'0 160 06'L LL'0 Zr'o <Wp/N Bu Amouowe jozy | 9
¥S'0 A Zeo 9’0 70 £¥'0 650 G0 ¥9'0 890 LL'0 Ge0 <WP/N Bw Auejoze+hukfjozy | G
Sv'Z 09'tL 00 09'¢ 0.2 092 g9z 0L'€ og'e oL's 06'C 0L'L -wp/, Os bw Auezoseis 14
0L'L L0 00'L ¥G'0 080 6€'0 G9'0 L¥') 00’} 06'L 0e'e 65T cWp/10 bw BHOIYD 15
0'9¢ 0'LL 0'Gl 0'se 0'z2 0'se 00'GE 0'8¢ 0'62 0'8¢ 0'GE v'6l wo/g 9soupomazid &
LE'Y 96't 98'y g 4 l6'S ve'L oe'y 08't LL'S 90'9 89'y 09'G Hd uAzopQ |
X IX X X| A 1A IA A Al 1] I [ .
TN exjsoupar yuzexspy | d7

mopedo Awns auzodisalw Zelo YOBJIMOIEY M
[emoBuuoyuow 1foeys 8z nyoi ZLoz M (Aluo-1am) yoAuzoliaysowye mopedo }aqoid yoAuzodisaiwolupals Auzoiwayd-ouzohziy pepis | ejeqe|




611 8'9¢ €18 L1 6'89 £'68 &t 8 ¢ L0oY Z'8l 9'ez v ww MOPEO"EIUNS Z¢
BeUZod1Sal
GELO'0 | ¥E€00'0 | SLO0'0 | ZOOO'0 | LOQO'O | 99L0°0 | 6SE0°0 | SO000 | 22000 | 0LOG'0 | S600°0 | LLOOOD cWP/H Bw Amoiopom uor | L€
GZ0'0 | GZO'0 | G200 | G200 | SZTOO | STOO | SZOO | G200 | SZOO | OSL'0 | S200 | G200 SWp/d B Aulgbo 105504 | 02
0T'L 060 8T'L G0') L)-'Z Z5'L 6E'L 10t 8L'¢ 06't 6L gr') LWP/N B Aujobo 102y 61l
GZOO'0 | SZ00'0 | SZOO'0 | S200°0 | 06000 | GZOO'0 | GZOO'G | OLLO'O | 0L00°0 | 09L0'0 | 0S00'0 | SZ0OO'O wp/upy Buw uebuep gl
£000'0 | ¥L0OO'0 | £000'0 | €000°0 | €000'0 | €£000°0 | €000'0 | £000'0 | 9000'0 | 9000'0 | €000'0 | €000°C WP B ‘Bo woiyp Ll
0zZOO'0 | 0LOO'D | 0L00'C | 0LOO'O | GLOO'D | 0LOO'O | OLOG'O | 0LOD'O | OLOO'O | 8000'0 | 80000 | 8O0OD LWP/IN Bu EIRTN 9l
120000 | 0£000°0 | S0000'0 | 600000 | 20000'0 | S0000°0 | LL000'0 [ 82000'0 | ¥Z00O'0 { 01000 | 059000 | D9€00'0 |  (WR/PD Bw wpey Gl
81000 | S000'0 | OLLO'O | ¥L00'0 | £200'0 | #2000 | 6L00'0 | L200'0 | 8LOO'C | 6000 | 6S0O'0 | 9E000 up/qd bu MOLO 14"
Z900 | P00 | 8800 | ¥T0O'0 | €900 | 9200 | ¥¥O'O | €900 | OOLO | 9v00 | €00 | 8200 Wp/a4 bw ozejaz €l
0L00'0 | 62000 | ZE£00'0 | 0LOO'0 | 8200'C | 2600'0 | ¥S00'0 | OPOD'0 | 86000 | OSLO'0 | TSOO'D | Q000 Lwp/ing Bus ZpalN Zl
90’0 | ZLO'0 | G000 | 9L00 | €100 | #LOD LLO'0 | 8200 | OvOD | 0ZLO | TSOO | SSO0 Wp/uZ bw AUAD Ll
z2'0 50'0 L0'0 010 €1'0 €10 80'0 0Z'0 LL'0 0£'0 0Z'0 01’0 (Up/BIN B zaubepy 0l
oLl 8¥'0 65'0 180 0L} oLl 650 09’4 oL’} 052 0Z'l o¥'L cwpred bw ude 6
20 0L'0 LL'O €20 0z2'0 £L'0 600 640 120 08'0 650 0Z'} LUp/Y B sejod g8
€9'0 €e0 ¥Z'0 00'L zz'0 120 £€'0 vr'0 £6'0 or'L 00'C 280 [up/en b [elofy L
80 60 55'0 L9'0 0z} 8.0 p/'0 0Z'h 06'l 052 06'0 05'0 LWP/N B Amouowe jozy | 9
or'o 0zZ'0 82'0 GE'0 29'0 290 60 120 66'0 00'} 6.0 £1'0 (WP/N B Auejoze+Aukiozy | G
ov'e ov'l 05'L 002 04T 08'C Z5'C 00°€ 08'¢c 08'9 0Z'v 09'L LWp/, FOS bw Auezolels 14
ov'l 05'0 8L'0 §E'0 €20 0E'0 GS'0 0z'l oL'L 80'c or'e 0gE'e Wwp/ 10 bw BUOIYD €
0'ce 0'ZlL 0zl 0'61 0'62 042 00°'1€ 09z 0'9¢ 0'05 0'9¢ 07t woygt gsouUpOMaZid Z
I8t 1¥'G £8'S 8'9 82/ 8/t St't £€'g G9'S 86'G Z0's $6'G Hd ukzopo |
11X IX X XI IHA 1A IA A Al 1l I _ .
— eyisoupar Nuzexspy | od

mopedo Awns auzodi1salW ZeI10 NZJOGIoRY M
famoBunopuow Ifoeys 9z Nyou Z1L 0z m (Auc-1om) yosAuzoliaysowle mopedo ¥aqoid YyoAuzodisalwoiupals Auzoiwayds-ouzoAzly pepms "z ejsqe|




S1'G ‘90€L ¢ 6L i 8§ i UG Z206L ¢ sz ¢+ N i Ol Gel oysa| €2
88'y 7V 81 i M i 98l 8L vk f M LY 79l yosaIM Amoudsey[ zg
€6’y €062 + 9¢ i M i 8/ L6l b L) M g0 06 ZIslWopues| |z
10'S 0%k ¢ 0L i M i 92 Z06L ¢ €L : N i 80 9Ll zoeg AMON| 02
Gl TR R T R R G S N > ISE LLL 80Imole)| | 61
80'S s s R T L oSk o ®E G N B 86 z19q1oey| 8|
ry'y 116 ¢ 80L i M i 8S'G soec i ¥L i N i S0 poL eyzalug| /1
£6'y €06 + <¥ + M i 689 ZLoL ¢+ Lt N i SO Z0l eoluba| 91
L0'G 906z : Ll i M i /89 Ll : ZE i M s0F v6 EMEPOIW| Gl
Z0'S v09L ¢ 9z i N i 928 060 ¢ 81 i S i TEW L0L moldng| ¥
62's 80vz : €L i+ M i 0l 900z : €¥2 : S i b 69 zsiley| ¢l
GlL'G '80€0 : 91 i Z © 89 Zb9L 0 M by L0l emezsiep| 21
258G 80vz : ¥ + M i 081 g ¢ L8+ S i ¥§Y Ll ueuzod| ||
S6'y €Ll ¢ 6L i M i LB'9 Wl @ 8% ¢ M 1 gw L) B0 euojaiz| 0}
, o " _ : ; _ Zv8L €+ M :
LL'S 800z | 9L i M oL'L vz oz bom or'y Ll yoyshreig| 6
8Z'S 800 : 80 : Z i ¥l 208l 1 LT i M i ey 0l uniol| 8
¥€'s €062 :  GL i M i ¥8L AT S k4 €zl "3 MOZI0D)| L
R4 €002 ¢ ve . M i 269 ZLGL f 9v i M i pLE 1zl ukizsio| 9
z2's 0L ! 6SL M i 8l ZLGL f 8¢ 1 S i v 8Ll solfoyd| g
1Z'9 A L' S © GG Z0ge 92 ¢ M i 08% vzl femng| ¢
/LS 902z : ¥e ¢+ M i 90% s+ vL o+ Z v L'y S0l ¥suepo| ¢
98'y c08L : 8L M i €99 oLz [ ¥e I S i 6l Lbl eqal| ¢
15'G oLsz ST . M i G¥l ZVLL : 0v i Mt e m asginoumg| |
. ' Mo \ \ v ‘mod s 5
Aw:ow.mao elep [t :%MM% Hd xew elep fuattu) :szamm_ Hd uiw MgEiticd aloels d|
Hd s : Y ©oaopes i : Y ©oolopaEs 2300 .

N30l Z10Z M ezijaimod sew nmAideu mosopies (sluzoAiewns)
yonpisAzsm az yoAmoBurioyuow yoefels eu yoepedo m Hd 10$0EM SUOZEM SIUPAIS | WUNWISHEW ‘WNWIUIN ¢ Bl9qeL




0S1L0°0 | 6£00°0 | LELO'O | Q000D | 90000 | LOOO'O | S8€0°0 | 2Zoo'0 | Lsoo'o | o000 | gz00'0 | Lzoo'o eu/,H By Amosopom uor | 61
600'0 600°0 ¥0L'0 0800 pPLO'0 | ¥200 | 2200 Y000 | BEO'C 600°0 600°0 1200 BuU/d b Aujgbo 10js04 gl
or'o ve'0 al'l zL'0 LL'O Vel 90’1 £2'0 Lzl €'l 65'0 Ll BU/N B AujoBo jozy Ll
L2000 | 60000 | ¥ZOO'0 | ¥EOO'0 | ¥BOO'O | ¥600'0 | £500°'0 | 6£00°0 | 9900'0 | s£00'0 | 0£00'0 | 12000 BU/UN By uebuepy al
L0000 | €000'0 | €000'0 | Z0OOO'G | SO0Q'Q | £000'0 | €000'0 | 20000 | $000'0 | Z000'® | v0GO'0 | Z00O'0 euuD By ‘Bo woryo Gl

¥000'0 | Y0000 | 6000'0 | 9000°0 | 90000 | 6000'0 | 6000'0 | Z00O'C | L0000 | €000'0 | £000'0 | 20000 BU/IN By [SIAIN vl

61000°0 | L0000 | ¥EQ00'0 | ¥E000'0 | 920000 | LZODO'0 | §L000'0 | 60000'0 | 0FO000 | 120000 | ¥ELO0'0 | 91000 By/pD B wpey ¢l

L200'0 | Z0OO'0 | 06000 | ¢¥O0'0 | 0ZOO'0 | €900°0 | 9¥00'0 | 22000 { 8LLG'0 | SS00'0 | 9800°0 | 18000 eu/qd 6 MOIO Zl
€E0'0 | 9100 | ¥90'0 0L0'0 | ¥80°0 | €600 | 6700 | 6L0'C | S80'0 | 6L0C | G200 | SE0'0 eya By ozejp7 Ll
L2000 | 12000 | 8¥00'0 | €L00'0 | SPOO'0 | LZOO'0 | 2S00°0 { 21000 | €500'0 | L¥00'0 | 09000 | 66000 ey/ng By Zpally 0l
Zv0'0 | vL0'0 | 6€0'0 LEO'0 | 9500 | vv0O'0 | f€0'0 | 0ZO'0 | Z¥O'0 | 8PO'0 | SEO'O | SLL'O By/uz By HUAD 6
#0'0 €00 80'0 200 ZL'o 110 90'0 S0'0 0L 100 90'0 200 ey/Biy 6% zaubey 8
Z¢'0 5Z'0 8r'0 vS'0 8.0 z6'0 L0 IE'0 260 St'0 $8'0 G5'0 ey/es 6y udepp 7
8L'0 ¥0'0 g0'0 £L'0 600 €10 80'0 90'0 0zZ'0 800 610 G0'L Bu By sejod 9
£z'o €L'0 12'0 00'z ZZ'0 89'0 610 S0'0 £Z'0 0€'0 09'0 £6'0 euy/eN 6y pos G
£L'o L0 Zv'0 €' 6£0 £8°0 ¥5'0 P10 090 99'0 62'0 G0 BU/N B3 Amouolue Jozy 14
BL'0 600 0’0 9z'0 9z'0 0r'0 25'0 €i'0 Zr'o €20 62'0 620 BuU/N B Auejoze+huklozy | ¢
98'0 15'0 064 G0'C LGl vy'e ve'e £9'0 gL'z 9L'l 80°L ob'L Bu/, 'OS b Auezolelg Z
6E'0 8Z'0 G6'0 1€0 St'0 1£'0 150 520 99'0 99'0 £Z'l oL'e BY/ 1O 64 BUoIYD L

11X IX X X| A HA IA A Al 1] ] _
ejjsoupar Aquzeyspy | d]
okIsaly

YOBIIMOIRY M
[omoBuiopuow Iloeys 8z myjos 210z m IwAuzolus sowse iwepedo z Yyo2AuozZsoum IfoUBISqNS MOYUNPE} IDS0X[31M auzo3IsSalN ' ejage |




#2000 | ZL000 ZL00'0 L0000 | 00000 | 8¥LO'0 | 89200 | Z0OO'0 | 60000 | 20000 | 22000 | SOOO'0 ey/.H b Amoiopom uor 61
000 6000 0Z0'0 ¥10°0 2100 2eo'o 6100 6000 0L0'0 1200 900°0 oL0'0 ey/d by Aujobo Joyso4 8l
120 €e'0 ¥0'L 190 St'L oe’lL Go'L z.'0 621 68'0 Zr'o 650 ey/N B Auj9b0 jozv/ Ll
#000'0 | 60000 | 02000 | ¥LO0'0 | 29000 | 22000 | 6LO0'0 | 8€00°0 | 82000 | 62000 | 2LOO'0O | OLOO'O ey/up 6% ueBuepy 9l
LO00'0 | S000'0 | ZOOO'0 | 20000 | 2000°0 | £000°0 | 20000 L0000 | 20000 L0000 L0000 L0000 ey By ‘Bo wouyn Gl
#0000 | #000'0 | 8000°0 | 9000°0 | L0000 | 60000 | 80000 | €000°0 | #0000 | LOOO'O | 20000 | €000°0 By/IN B [N 14"
00000 | LLO0OO'0 | ¥0000°0 | S0000°0 | LOOOO'0 | #0000°0 | 800000 | 0LOOO'0 | 0LOOD'0 | 20000 | £5L00°0 | 8¥L0OO0 ey/pD by Lpe €l
€0000 | 20000 | 6800°0 | 80000 | 6LO00 | L2ZOO'0 | ¥LO0'0 | SZOO'0 | 20000 | #LOD'0 | 9LOO0 | SLOO'O ey/qd b MOIO Zl
1100 9100 2.00 100 £v0'0 €200 €00 2e0'0 L#0'0 8000 6000 ZLoo ey/a4 by oze|az Ll
20000 LLOO'0 | 0£00°0 | 90000 | 6L00'0 | LSOO'0 L+¥00°0 | #1000 | #2000 | #2000 | GLOO'O | ZLOO'0 ey/ng 6y ZpalN ol
8000 #00°0 000 600°0 6000 €100 8000 0L00 9100 2200 ZLo0 €200 ey/uz b6y NukD 6
00 Z00 900 90'0 600 ZLo 90'0 100 ¥0°0 G000 S0°0 00 ey/b b zaubep 8
0zZ'0 8L0 8r'0 L¥'0 9.0 860 0 950 S0 9’0 820 850 ey/e) by udepn 2
S0'0 00 600 £L'o L0 ZLo 200 120 620 GL'0 ¥L'0 6%'0 ey by Sejod 9
LL'0 ZLo 0z'0 850 SL'0 6L0 Gz'0 SL0 2z GZ'0 JA-A0] ¥e'0 ey/eN by pos ]
200 rL'0 S¥'o 6E0 £8°0 0.0 960 Zro 110 9’0 Lz'o 120 By/N B Amouowe jozy 14
200 00 €20 0zZ'0 €70 GS'0 €0 120 ov'o g8L'0 6L0 8L'0 ey/N By Auejoze+Aukjozy €
£v'0 250 Al SLL 98'L 0S'C 06°L #0'L GS'L vZ'l 660 99'0 mc\N.qOm B Auezoleig Z
sz'o 8L'0 LED 0zZ'0 0S0 120 L0 Zr'o S0 9G'0 150 G680 By/ 10 by BIOIYD L
11X IX X Xl HIA A IA IAN Al 1l Il |
s exjsoupap yuzexspy |d
Nzlogioey m

[emoBunioyuow ifoe)s 8z nyol Z1 0z M IwAuzofiajsowie iwepedo z yoAuozsoum Iloueysqns Mo)UNPE} I0SON|SIM BUZdBISaIN ‘G B|ege |







Tabela 6. Obcigzenie powierzchniowe poszczegdlnych powiatow wojewddztwa $lgskiego substancjami wniesionymi przez opady
atmosferyczne w 2012 r. [tadunki jednostkowe w kg/ha*rok i tadunki catkowite w tonach/rok].

WSKAZNIKI
. o Powierzchnia = = - -
Lp. Powiat Siedziba km?] Siarczany [SO,”] Chlorki [CI] Azotyny+azotany [Nyoz +nos ]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok ka/ha*rok ton/rok
1_|bedzinski Bedzin 364,13 18,11 659 8,06 203 3.37 123
2 |bielski Bielsko-Biata 458 .64 21,26 975 9,23 423 4,05 186
3 |cieszynski Cieszyn 158,15 19,37 306 8,47 134 3,76 59
4 |czestochowski Czestochowa 730,29 16,50 1205 7,36 537 3,14 229
5 |gliwick Gliwice 152205 1773 2699 7,53 1146 3,43 522
6 |klobucki Kiobuck 664,37 16,94 1125 7,89 524 3,19 212
7 _llubliniecki Lubliniec 888,59 17,31 1538 7,79 692 3,29 292
8 |mikotowski Mikotow 822,25 18,71 1538 8,28 681 3,51 289
9 |myszkowski Myszkow 233,14 17:13 399 7,78 181 3,26 76
10 Ipszczynsk Pszczyna 479,25 18,80 901 8,52 408 3,61 173
11 Jraciborski Racibérz 471,12 15,98 753 5,74 270 3,29 155
12 |Jrybnicki Rybnik 543,76 17.73 964 7.23 393 3,49 190
13 [tarnogorski Tarnowskie Gory 223,64 1777 397 7.81 175 3,35 75
14 |bierunsko-ledzinski Bierun 644,19 18,87 1216 8,36 539 3,51 226
15 Jwodzistawski Wodzistaw Slaski 286,75 16,95 486 6,42 184 3,45 99
16 lzawiercianski Zawiercie 1002,23 17.32 1736 8,03 805 3,34 335
17 lzywiecki Zywiec 1040,06 17,58 1828 8,29 862 3,41 355
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124 51 21,23 264 9,22 115 4.04 50
19 |Bytom Bytom 69,44 18,35 127 8,04 56 3,39 24
20 |Chorzow Chorzéw 33,24 18,60 62 8,16 27 3,40 14
21 |Czestochowa Czestochowa 159.71 16,98 271 7.63 122 3,21 51
2 |Dabrowa Gornicza Dgbrowa Gornicza 188,73 18,15 343 8,14 154 3,39 64
3 |Gliwice Gliwice 133,88 18,18 243 7,80 104 3,46 46
24 |Jastrzebie-Zdréj Jastrzebie-Zdroj 85,33 18,50 158 773 66 3,65 31
25 }Jaworzno Jaworzno 152,59 18,36 280 8,10 124 3,41 52
26 |Katowice Katowice 164,64 18,71 308 8,21 135 3,40 56
27 Mystowice Mystowice 65,62 18,71 123 8,22 54 3,42 22
28 |Piekary Slaskie Piekary Slaskie 39,98 18,39 74 8,08 32 3,39 14
29 |Ruda Slaska Ruda Slaska 73 18,59 145 8,15 63 3,42 27
30 JRybnik Rybnik 148,36 17.72 263 7,14 106 3,52 82
31 _|Siemianowice Slaskie |Siemianowice Slaskie 25,50 18,61 47 8,17 21 3,39 9
32 |Sosnowiec Sosnowiec 91,06 18,54 169 8,16 74 3,40 31
33 |Swietochtowice Swietochtowice 13,31 18,57 25 8,14 11 3,40 5
34 |Tychy Tychy 81,81 18,84 154 8,40 69 3,49 29
35 |Zabrze Zabrze 80,40 18,35 148 8,02 64 341 27
36 |Zory Zory 64 64 18.61 120 8.06 _52 3,62 23




cd. tabeli 6.

] WSKAZNIKI
Lp. Powiat Siedziba vosmHHNnH::_m Azot amonowy [Nyl Azot ogolny [Ny Fosfor ogdlny [Pe,]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok tonfrok kg/ha*rok ton/rok
1 [|bedzinski Bedzin 364,13 471 172 10,16 370 0.318 11,6
2 |bielski Bielsko-Biata 458 .64 6,10 280 13,01 587 0,345 15,8
3 |cieszynski Cieszyn 158,15 580 92 12,26 194 0,292 4.6
4 Jczestochowski Czestochowa 730,29 417 305 10,21 7486 0,247 18.0
5 [gliwicki Gliwice 1522.05 5,14 782 10,77 1639 0,267 406
6 Jkiobucki Kiobuck 664,37 404 2638 10,59 704 0,250 16,6
7 |lubliniecki Lubliniec 888,59 4,48 398 10,53 936 0,265 23,5
8 Imikolowsk Mikotow 822,25 5,03 414 10,52 865 0,316 26,0
9 Imyszkowski Myszkow 233,14 443 103 10,29 240 0,281 6.6
10 fpszczynsk Pszczyna 479.25 5,25 252 11,08 531 0,296 14,2
11 Jraciborski Raciborz 471,12 5,62 265 10,46 493 0,190 9.0
12 {rybnicki Rybnik 543 76 5,51 300 10,94 585 0,253 13,8
13 [tarnogdrski Tarnowskie Gory 223,64 4.74 1086 10,33 231 0,290 6,5
14 |bierunsko-ledzinski Bierun 644,19 4,65 319 0,45 673 0,331 21.3
15 |wodzistawski Wodzistaw Slaski 286875 578 166 11,00 315 0,213 5.1
16 [zawiercianski Zawiercie 1002,23 455 456 10,59 1061 0,292 29.3
17 |zywiecki Zywiec 1040,06 5,18 539 11,54 1200 0,274 285
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124 51 6,09 76 13,01 162 0,344 4.3
19 {Bytom Bytom 65,44 482 33 10,15 70 0,320 2.2
20 Chorzow Chorzow 33,24 4,83 16 10,04 33 0,336 1,
21 |Czestochowa Czestochowa 159,71 4.25 68 10,40 166 0,254 4,
22 [Dabrowa Gornicza Dabrowa Gornicza 188,73 473 89 10,23 193 0,322 6.1
23 [Gliwice Gliwice 133,88 5,10 68 10,64 142 0,291 3.9
24 |Jastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdrdj 85,33 5,77 49 11,62 99 0.261 22
25 lJaworzno Jaworzno 152 69 4.79 73 10,18 155 0,327 50
26 |Katowice Katowice 164,64 4 85 80 10,04 165 0,340 56
27 [Mystowice Mystowice 65,62 4 .84 32 10,09 66 0,339 2.2
28 [Piekary Slaskie Piekary Slaskie 39,98 4.80 19 10,10 40 0,325 1.3
29 |Ruda Slaska Ruda Slagska 77,73 4,87 38 10,15 79 0,330 26
30 JRybnik Rybnik 148,36 5,65 84 11,14 165 0,245 36
31 |Siemianowice Slaskie [Siemianowice Slaskie 2550 482 12 10,02 26 0,338 0,9
32 ]Sosnowiec Sosnowiec 91,06 4.80 44 10,08 92 0,335 3.1
33 |Swietochiowice Swietochlowice 13,31 4 84 6 10,09 13 0,332 0.4
34 |Tychy Tychy 81,81 492 40 10,32 84 0,330 27
35 1Zabrze Zabrze 80,40 4,89 39 10,27 83 0,315 25
36 [Zory I7ory 64 64 550 36 11.30 73 0,279 18




cd. tabeli 6.
) WSKAZNIKI
Lp. Powiat Siedziba vosﬁ_mﬂm hiiia Sod [Na] Potas [K] Wapn [Ca]
kg/ha*rok ton/rok ka/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 _|bedzinski [Beadzin 364,13 4,83 176 232 84 6,92 252
2 |bielski Bielsko-Biata 458,64 5,46 250 3,10 142 8,33 382
3 |cieszynski Cieszyn 158,15 4,81 76 2,99 47 7,72 122
4 |Jczestochowski Czestochowa 730,29 3,80 278 2,61 191 6,41 468
5 [lgliwicki Gliwice 1522,05 4,50 685 2,46 374 6,99 1064
6 |kiobucki Klobuck 664,37 4,21 280 265 176 7.09 471
7 __llubliniecki Lubliniec 888,59 4,43 394 2,56 227 12 633
8 Imikotowski Mikotow 822,25 497 409 2,42 199 7,04 579
9 Imyszkowski Myszkow 233,14 4,26 99 2,50 58 6,77 158
10 |pszczynski Pszczyna 47925 476 228 2,67 128 7,23 346
11 Jraciborski Raciborz 47112 3,41 161 257 102 6,21 293
12 Jrybnicki Rybnik 543,76 4.27 232 2,44 133 6,84 372
13 Jtarnogorski Tarnowskie Gory 223,64 4,68 105 2,40 54 6,98 156
14 |bierunsko-ledzinski Bierun 644,19 5,08 326 2,38 153 7,05 454
15 |wodzistawski Wodzistaw Slaski 286,75 3,78 108 2,38 68 6,59 189
16 |zawiercianski Zawiercie 1002,23 4,16 417 2,63 264 6,93 695
17 lzywiecki Zywiec 1040,06 4,45 463 3:21 334 7.43 713
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124 51 5,45 68 3,10 39 8,33 104
19 |Bytom Bytom 69,44 5,01 35 2.30 16 6,92 48
20 |Chorzow Chorzéw 33,24 5,21 17 227 8 6,87 23
21 |Czestochowa Czestochowa 159,71 411 66 2,60 42 6,84 109
22 |Dabrowa Goérnicza Dagbrowa Gornicza 188,73 4,78 90 2,34 44 6,98 132
23 |Gliwice Gliwice 133,88 4,74 63 2.41 32 7,01 94
24 |Jastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdroj 85,33 4,46 38 2,68 23 7,18 61
25 |Jaworzno Jaworzno 152,59 4.91 75 2,30 35 6,90 105
26 |Katowice Katowice 164,64 5,28 87 2,27 Yd 6,87 113
27 |Mystowice Mystowice 65,62 522 34 2,28 15 6,90 45
28 |Piekary Slaskie Piekary Slaskie 39,98 5,05 20 2,28 9 6,91 28
29 |Ruda Slgska Ruda Slaska 77,73 5,14 40 2,29 18 6,91 54
30 |Rybnik Rybnik 148,36 421 62 2,49 37 6,86 102
31 _|Siemianowice Slaskie [Siemianowice Siaskie 25,50 522 13 2.26 6 6,87 18
32 |Sosnowiec Sosnowiec 91,06 5,11 47 2,26 21 6,89 63
33 [Swietochtowice Swietochlowice 13,31 5,16 i 2,28 3 6,90 9
34 |Tychy Tychy 81,81 510 42 2,37 19 7,01 57
35 |Zabrze Zabrze 80,40 495 40 2:33 19 6,95 56
36 |Zory _N02 64 .64 463 30 2,64 17 7.19 46




cd. tabeli 6.

WSKAZNIKI
i . . Powierzchnia
Lp. Powiat Siedziba km?] Magnez [Mg] Cynk [Zn] Miedz [Cu]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 _Ibedzinski Bedzin 364,13 0,88 32 0,477 17,4 0,0555 2.0
2 |bielski Bielsko-Biata 458 64 1,08 50 0,468 215 0,0609 28
3 [Jcieszynski Cieszyn 158,15 1,00 16 0,389 6,2 0.0541 0.9
4 lczestochowski Czestochowa 730,29 0,86 83 0,470 343 0.0635 46
5 1gliwicki Gliwice 1522,05 0,90 137 0,379 57,7 0,0499 76
6 [kiobucki Kiobuck 664,37 1,00 66 0,517 343 0,0731 4.9
7 llublinieck Lubliniec 888,59 0,96 85 0,464 412 0,0629 56
8 [mikolowsk {Mikotow 82225 0,89 73 0,465 38,2 0,0536 44
9 Imyszkowski IMyszkow 233,14 0,89 21 0.465 10,8 0,0604 1.4
10 Ipszczynski Pszczyna 479.25 0,91 44 0,437 20,9 0,0540 2,6
11 |raciborski Racibérz 471,12 0,75 35 0,174 8,2 (0,0294 14
12 |rybnicki Rybnik 54376 0,85 46 0,313 17,0 0,0423 2.3
13 Harnogorski Tarnowskie Gory 22364 0.90 20 0,452 10,1 0,0557 1.2
14 [bierunsko-ledzinski Bierun 644,19 0,89 57 0,486 313 0,0552 36
15 {wodzistawski Wodzistaw Slgski 286,75 0,81 23 0,215 6,2 0,0339 1.0
16 |zawiercianski Zawiercie 1002,23 0,91 91 0,468 469 0,0621 6.2
17 _|zywiecki Zywiec 1040,06 0,98 102 0,373 38,8 0,0545 5,7
18 |Bieclsko-Biata Bielsko-Biata 124 .51 1,09 14 0,467 58 0,0609 0.8
19 [Bytom Bytom 69,44 0,88 6 0,476 3,3 0,0541 0.4
20 JChorzow Chorzow 33,24 0,86 3 0,494 1,6 0,0541 02
21 JCzestochowa Czestochowa 159,71 0,93 15 0,481 7.7 00,0653 1.0
22 |Dabrowa Gornicza Dabrowa Goérnicza 188,73 0.89 17 0477 9.0 00,0557 N
23 |Gliwice Gliwice 133,88 0,89 12 0.416 56 0,0511 0,7
24 |Jastrzebie-Zdroj Jastrzebie-Zdrj 85,33 0,90 8 0,325 28 0,0452 04
5 |Jaworzno Jaworzno 152,59 0,88 13 0,476 73 0.0544 0.8
26 [Katowice Katowice 164,64 0,86 14 (3,499 82 0,0642 09
27 [Mystowice Myslowice 65,62 0,87 6 0,496 3,3 0,0543 04
28 |Piekary Slgskie Pickary Slaskie 39,98 087 3 0,483 1.9 0,0543 0,2
29 [Ruda Slaska Ruda Slagska 77,73 0,87 7 0,485 3.8 0,0539 0,4
30 JRybnik Rybnik 148,36 0,86 13 0,290 43 0,0408 0,6
31 [Siemianowice Slaskie |Siemianowice Slaskie 25,50 0,86 2 0,495 1.3 0.0541 01
32 [Sosnowiec Sosnowiec 91,06 0,87 8 0,491 45 0.0542 0,5
33 [Swietochtowice Swietochtowice 13,31 0,87 1 0,488 06 0,0540 0,1
34 |Tychy Tychy 81,81 0,88 7 0,492 4.0 0,0550 0,4
35 {Zabrze Zabrze 80,40 0,88 7 0,463 3,7 0,0535 0,4
36 [Zory JZory 54 64 0.91 5 0.378 2.4 0.0490 0.3




cd. tabeli 6.

) WSKAZNIKI
Lp. Powiat Siedziba v.ﬂﬁﬂmﬁs: Zelazo [Fe] Olow [Pb] Kadm [Cd] Nikiel [Ni]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 _Ibedzinski Bedzin 364,13 0,502 18,3 0,0558 2.03 0,00477 0,174 0,0066 0,24
2 |bielski Bielsko-Biata 458 64 0,435 20.0 0,0477 2,19 0,00470 0,216 0,0077 0,35
3 |cieszynski Cieszyn 158,15 0,377 6,0 0,0387 0,61 0,00466 0,074 0,0071 0,11
4 |czestochowski Czestochowa 730,29 0,271 19,8 0,0267 1,95 0,00261 0,191 0,0063 0,46
5 |aliwicki Gliwice 152205 0,404 61,5 0,0406 6,18 0,00477 0,726 0,0065 0,99
6 |ktobucki Kiobuck 664,37 0,267 17.7 0,0247 1,64 0,00264 0,175 0,0062 0,41
7 |lubliniecki Lubliniec 888,59 0,355 31.5 0,0360 3,20 0,00371 0,330 0,0064 0,57
8 |mikotowski Mikotow 822 .25 0,515 42,3 0,0579 476 0,00531 0,437 0,0067 0,55
9 |myszkowski Myszkow 233,14 0,372 8.7 0,0393 0,92 0,00366 0,085 0,0065 0,15
10 _bmwouimx_. Pszczyna 479,25 0,462 221 0,0515 247 0,00538 0,258 0,0068 0,33
11_|raciborski Raciborz 471,12 0,324 15,3 0,0263 1,24 0,00438 0,206 0,0061 0,29
12 Jrybnicki Rybnik 543,76 0,404 220 0,0393 214 0,00508 0,276 0,0066 0,36
13 Jtarnogorski Tarnowskie Gory 223,64 0,446 10,0 0,0478 1,07 0,00451 0,101 0,0065 0,15
14 |bierunisko-ledzinski —Em:i 644,19 0,526 339 0,0604 3,89 0,00512 0,330 0,0068 0,44
15 Jwodzistawski Wodzistaw Slaski 286,75 0,346 9.9 0,0295 0,85 0,00486 0,139 0,0064 0,18
16 Jzawiercianski Zawiercie 1002,23 0,360 36,1 0,0384 3,85 0,00363 0,364 0,0067 0,67
17 Jzywiecki ywiec 1040,06 0,284 295 0,0307 3,19 0,00343 0,357 0,0065 0,68
18 |Bielsko-Biata |Bielsko-Biata 124,51 0,432 54 0,0474 0,59 0,00468 0,058 0,0076 0,09
19 |Bytom Bytom 69,44 0,524 3.6 0,0584 0,41 0,00503 0,035 0,0066 0,05
20 JChorzow Chorzéw 33,24 0,563 1.9 0,0635 0,21 0,00525 0,017 0,0067 0,02
21 |Czestochowa Czestochowa 159,71 0,300 48 0,0295 0,47 0,00294 0,047 0,0063 0,10
22 |Dgbrowa Gornicza Dabrowa Gornicza 188,73 0,503 95 0,0561 1,06 0,00478 0,090 0,0066 0,12
23 |Gliwice |Gliwice 133,88 0,457 6,1 0,0483 0,65 0,00497 0,067 0,0066 0,09
24 |Jastrzebie-Zdréj Jastrzebie-Zdroj 85,33 0,396 3.4 0,0384 0,33 0,00536 0,046 0,0069 0,06
25 }Jaworzno Jaworzno 152,59 0,515 79 0,0583 0,89 0,00486 0,074 0,0066 0,10
26 |Katowice Katowice 164,64 0,573 94 0,0649 1,07 0,00533 0,088 0,0067 0,11
27 |Mystowice Mystowice 65,62 0,564 3.7 0,0641 0,42 0,00525 0,034 0,0067 0,04
28 |Piekary Slaskie Piekary Slaskie 39,98 0,535 2.1 0,0599 0,24 0,00506 0,020 0,0066 0,03
29 |Ruda Slaska |Ruda Slaska 77,73 0,548 43 0,0617 0,48 0,00522 0,041 0,0067 0,05
30 JRybnik |Rybnik 148,36 0,386 57 0,0362 0,54 0,00516 0,077 0,0066 0,10
31_]Siemianowice Slaskie |Siemianowice Slaskie 25,50 0,566 14 0,0640 0,16 0,00526 0,013 0.0066 0,02
32 |Sosnowiec Sosnowiec 91,06 0,553 5,0 0,0626 0,57 0,00515 0,047 0,0066 0,06
33 |Swietochiowice Swietochtowice 13,31 0,553 0,7 0,0622 0,08 0,00520 0,007 0,0067 0,01
34 |Tychy Tychy 81,81 0,547 45 0,0628 0,51 0,00533 0,044 0,0067 0.05
35 |Zabrze Zabrze 80,40 0,511 4.1 0,0565 0,45 0,00504 0,041 0,0066 0,05
36 JZory ory _64564 0,431 28 0.0448 0,29 0,00544 0,035 0.0068 0,04




cd. tabeli 6.

WSKAZNIKI
. i . Powierzchnia
Lp. Powiat Siedziba km?] Chrom [Cr] Mangan [Mn] Jon wodorowy [H+]
kg/ha*rok ton/rok ka/ha*rok ton/rok kg/ha*rok tonfrok
1_|bedzinski Bedzin 364,13 0,0033 0,120 0,0478 1,74 0,0825 3,00
2 [bieiski Bielsko-Biata 458 64 0,0036 0,165 0,0511 234 0,0835 3,83
3 |cieszynski Cieszyn 158 15 0,0032 0.051 0,0436 0,69 0,0720 1,14
4 fczestochowski Czestochowa 730,29 0,0028 0,204 0,0369 269 0,0512 3.74
5 |gliwicki Gliwice 1522.05 0,0030 0,457 0.0406 6,18 0,0675 10,27
| 6 Jklobucki Kiobuck 664,37 0,0028 0,186 0,0379 252 0,0468 3,11
7 llubliniecki Lubliniec 888,59 0,0030 0,267 0,04186 3.70 0,0574 5,10
8 [mikotowsk Mikotow 822,25 00,0034 0,280 0,0480 3,95 0,0893 7,34
9 [Imyszkowski Myszkow 233,14 0,0030 0,070 0.0414 0,97 0,0646 1,51
10 Ipszczynsk Pszczyna 479,25 0.0033 0,158 0,0454 2,18 0,0871 417
11 {raciborski Raciborz 471,12 0,0025 0,118 0,0256 1,39 0,0544 2,56
12 [rybnicki Rybnik 54376 0,0029 0,158 0,0383 208 0.0702 3,82
13 ltarnogodrski Tarnowskie Gory 223,64 0,0032 0,072 (0,0452 1,01 0.0723 1,62
14 |bierunsko-ledzinski Bierun 644 .19 0,0034 0,219 0,0497 3,20 0,0830 5,99
15 jwodzislawski Wodzistaw Slgski 286,75 0,0027 0,077 0,0324 0,93 0,0599 1.72
16 Jzawiercianski Zawiercie 1002,23 0,0031 0,311 004186 417 0,06838 6.39
17_|zywiecki Zywiec 1040,06 (,0030 0,312 0,0419 4,36 0,0587 6,11
18 |Bielsko-Biata Bielsko-Biata 124 51 0,0036 0,045 0,0510 0,64 0,0832 1,04
19 |Bytom Bytom 69,44 0,0033 0,023 0,0488 0.34 0,0849 0,59
20 JChorzéw Chorzow 3324 0,0034 0,011 0,0503 017 0,0891 0,30
21 JCzestochowa Czestochowa 159,71 0,0029 0,046 0,0392 0,63 0.,0527 0,84
22 1Dabrowa Gornicza Dabrowa Gornicza 188,73 0,0034 0,064 0,0480 0,91 0,0835 1,58
3 |Gliwice Gliwice 133,88 0,0032 0.043 0,0442 0,59 0,0765 1,02
24 |Jastrzebie-Zdrgj Jastrzebie-Zdréj 85,33 0.0030 0,026 0.0390 033 0,0721 0.62
25 jJaworzno Jaworzng 152 59 0,0034 0,062 0,0487 0,74 0,0888 1,35
26 |Katowice Katowice 164 .64 0.0034 0,056 0,0507 0,83 0.0901 1.48
27 [Mystowice Myslowice 65,62 0,0034 0,022 0,0506 0,33 0,0812 0.60
28 |Pickary Slaskie Piekary Slgskie 39,98 (0,0034 0,014 0,0494 0.20 0,0860 0,34
29 |Ruda Slaska Ruda Slaska 77,73 0,0034 0,026 0,0497 0,39 0,0885 0,69
30 |Rybnik Rybnik 148,36 0,0029 0.043 0,0368 0,55 0.0672 1,00
31 iSiemianowice Slaskie [Siemianowice Slaskie 25.50 0,0034 0,009 0,0504 0,13 0,0893 0,23
32 |Sosnowiec Sosnowiec 91,06 00,0034 0.031 0.0501 0.46 0,0897 0,82
33 [Swietochiowice Swigtochiowice 13,31 0,0034 0,005 0,0500 0,07 0,0884 0,12
34 |Tychy Tychy 81,81 0,0034 0,028 0,0501 0,41 0.0939 0,77
35 |Zabrze Zabrze 80,40 0,0033 0,027 0,0479 0,39 0,0841 0.68
36_|Zory Zory 64,64 0,0032 0,021 0,0420 027 0.0787 0,51




Tabela 7. Obcigzenie powierzchniowe obszaru Polski sustancjami wniesionymi przez opady atmosferyczne w 2012 .
z podziatem na obszar poszczegédinych wojewoddztw [tadunki jednostkowe w kg/ha*rok i tadunki catkowite w tonach/rok]

WSKAZNIKI

Lp| Wojewodztwo _uoé_m_wﬂmg_m Siarczany [SO, ] Chlorki [CI] Azotyny+azotany [Nyoz +noa ]

kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslaskie 19947 17,01 33930 7,55 15060 3,49 6962
2 |kujawsko-pomorskie 17972 15,28 27371 8,23 14791 2,92 5248
3 |lubelskie 25122 12,79 32131 4,94 12410 2,70 6783
4 |lubuskie 13988 13,96 19527 6,91 9666 3,48 4868
5 [todzkie 18219 1507 28731 7,69 14010 2,97 5411
6 |matopolskie 15183 14,89 22607 6,81 10340 3,01 4570
7 |mazowieckie 35558 15,82 56253 8,77 31184 3,32 11805
8 [opolskie 9412 16,73 15746 7,60 7153 3,26 3068
9 |podkarpackie 17846 14,33 25573 6,23 11118 3,13 5586
10 |podlaskie 20187 10,48 21156 4,96 10013 2,36 4764
11 |pomorskie 18310 14,22 26037 11,76 21533 3,23 5914
12 |Slaskie 12333 17,70 21829 7,83 9657 3,39 4181
13 [$wietokrzyskie 11711 14,51 16993 5,95 6968 2,99 3502
14 |warminsko-mazurskie 24173 13,86 33504 9,83 23762 2,79 6744
15 |wielkopolskie 29826 1712 51062 10,29 30691 3,21 9574
16 |zachodniopomorskie 22892 15,562 35528 10,47 23968 3,54 8104




cd. tabeli 7.

Powierzchnia

WSKAZNIKI

Lp Wojewodztwo km?] Azot amonowy [Nypa+] Azot 0gdiny [Nog ] Fosfor ogolny [Py, ]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslgskie 19947 4,37 8717 11,77 23478 0,276 550,5
2 |kujawsko-pomorskie 17972 3,99 7171 9,72 17469 0,263 4727
3 |lubelskie 25122 4,00 15149 9,37 23539 0,262 658,2
4 |lubuskie 13988 6,03 4938 13,69 19150 0,334 467,2
5 |todzkie 18219 3,53 7288 10,13 18456 0,233 4245
6 |matopolskie 15183 4,81 7303 10,68 16215 0,255 387,2
7 |mazowieckie 35558 4,23 15041 10,72 38118 0,344 12232
8 |opolskie 9412 4,51 4245 10,81 10174 0,239 2249
9 |podkarpackie 17846 429 7656 11,26 20095 0,361 644 2
10 |podlaskie 20187 469 9468 8,98 18128 0,241 486,5
11 |pomorskie 18310 4,34 7947 10,20 18676 0,407 7452
12 |$laskie 12333 4,87 6006 10,78 13295 0,277 3416
13 |$wietokrzyskie 11711 3,84 4497 9,62 11266 0,286 334,9
14 |warminsko-mazurskie 24173 494 11941 1101 26614 0,302 730,0
15 |wielkopolskie 29826 3,68 10976 13,00 38774 0,319 9514
16 |zachodniopomorskie 22892 5,03 11515 12,87 29462 0,400 9157




cd. tabeli 7.
WSKAZNIKI
Lp| Wojewodztwo nosmmﬂm:am S6d [Na] Potas [K] Waph [Cal]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslaskie 19947 5,07 10113 2,45 4887 7,42 14801
2 |kujawsko-pomorskie 17972 3,81 6847 1,76 3163 7.52 13515
3 |lubelskie 25122 2,42 6080 1,81 4547 6,61 16606
4 |lubuskie 13988 3,54 4952 2,45 3427 5,63 7875
5 [todzkie 18219 3,72 6777 2,59 4719 6,65 12116
6 |matopolskie 15183 3,04 4616 2,84 4312 7,02 10658
7 |mazowieckie 35558 4,40 15646 2,26 8036 8,60 30580
8 |opolskie 9412 4,41 4151 2,46 2315 T.22 6795
9 |podkarpackie 17846 273 4872 2,30 4105 5,28 9423
10 |podlaskie 20187 2,62 5289 1,61 3250 6,68 13485
11 |pomorskie 18310 6,21 11371 2,24 4101 5,20 9521
12 |slaskie 12333 4,42 5451 2,61 3219 7,00 8633
13 |$wietokrzyskie 11711 2,63 3080 2,40 2811 5,24 6137
14 |warminsko-mazurskie 24173 4,16 10056 1,78 4303 7,09 17139
15 |wielkopolskie 29826 4,93 14704 2,51 7486 8,86 26426
16 |zachodniopomorskie 22892 5,29 12110 2,49 5700 6,76 15475




cd. tabeli 7.

WSKAZNIKI
Lp| Wojewodztwo _uosm_wﬂmo_sam Magnez [Mg] Cynk [Zn] Miedz [Cu]
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslaskie 19947 1,34 2673 0,467 931,5 0,0977 194,9
2 |kujawsko-pomorskie 17972 1,02 1833 0,287 515,8 0,0563 101,2
3 |lubelskie 25122 0,76 1909 0,374 939,6 0,0576 144,7
4 [lubuskie 13988 0,87 1217 0,345 4826 0,0524 73,3
5 [tédzkie 18219 0,94 1713 0,579 1054,9 0,0769 140,1
6 |matopolskie 15183 0,89 1351 0,270 409,9 0,0438 66,5
7 |mazowieckie 35558 1,10 3911 0,651 23148 0,0711 2528
8 [opolskie 9412 1,04 979 0,416 391,5 0,0660 62,1
9 |podkarpackie 17846 0,89 1588 0,336 599,6 0,0660 117,8
10 |podlaskie 20187 0,92 1857 0,482 973,0 0,0361 72,9
11 |pomorskie 18310 0,99 1813 0,277 507,2 0,0775 141,9
12 |$laskie 12333 0,91 1122 0,428 527,9 0,0564 69,6
13 |$wietokrzyskie 11711 0,68 796 0,393 460,2 0,0615 72,0
14 |warminsko-mazurskie 24173 0,97 2345 0,324 783,2 0,0422 102,0
15 |wielkopolskie 29826 1,24 3698 0,551 1643,4 0,0851 2538
16 |zachodniopomorskie 22892 1,05 2404 0,278 636,4 0,0674 1543




cd. tabeli 7.

. . WSKAZNIKI

Lp| Wojewsdztwo _uosﬂ_mﬂw_%_m Zelazo [Fe] Otow [Pb] Kadm [Cd] Nikiel [Ni]

kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslgskie 19947 0,161 3211 0,0324 64,63 0,00241 4,807 0,0071 14,16
2 |kujawsko-pomorskie 17972 0,152 273,2 0,0077 13,84 0,00131 2,354 0,0054 9,70
3 |[lubelskie 25122 0,101 253,7 0,0076 19,09 0,00101 2,537 0,0056 14,07
4 |lubuskie 13988 0,203 2840 0,0175 24 .48 0,00323 4,518 0,0052 7,27
5 |todzkie 18219 0,180 327.9 0,0123 22,41 0,00143 2,605 0,0059 10,75
6 |matopolskie 15183 0,163 2475 0,0178 27,03 0,00185 2,809 0,0051 7,74
7 |mazowieckie 35558 0,235 835,6 0,0079 28,09 0,00143 5,085 0,0073 25,96
8 |opolskie 9412 0,270 2541 0,0262 24,66 0,00349 3,285 0,0062 5,84
9 |podkarpackie 17846 0,101 180,2 0,0126 22,49 0,00132 2,356 0,0088 15,70
10 |podlaskie 20187 0,147 296,7 0,0071 14,33 0,00089 1,797 0,0038 7,67
11 |pomorskie 18310 0,184 336,9 0,0107 19,59 0,00163 2,985 0,0060 10,99
12 [$laskie 12333 0,375 4625 0,0390 48,10 0,00404 4,983 0,0066 8,14
13 |$wietokrzyskie 11711 0,138 161,6 0,0135 15,81 0,00144 1,686 0,0068 7,96
14 |warminsko-mazurskie 24173 0,218 527,0 0,0076 18,37 0,00118 2,852 0,0052 12,97
15 |wielkopolskie 29826 0,216 6442 0,0107 31,91 0,00154 4,593 0,0061 18,19
16 |zachodniopomorskie 22892 0,247 565,4 0,0109 24,95 0,00245 5,609 0,0053 12,13




cd. tabeli 7.
. WSKAZNIKI
Lp| Wojewodztwo noémmﬂmnu it Chrom [Cr] Mangan [Mn] Jon wodorowy [H']
kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok kg/ha*rok ton/rok
1 |dolnoslaskie 19947 0,0027 5,386 0,0326 65,03 0,0518 103,33
2 |kujawsko-pomorskie 17972 0,0028 5,032 0,0628 112,86 0,0155 27,86
3 |lubelskie 25122 0,0025 6,281 0,0303 76,12 0,0289 72,60
4 |lubuskie 13988 0,0030 4,196 0,0356 49,80 0,0307 42,94
5 |toédzkie 18219 0,0026 4737 0,0349 63,58 0,0309 56,30
6 |matopolskie 15183 0,0025 3,796 0,0358 54,36 0,0429 65,14
7 |mazowieckie 35558 0,0035 12,445 0,0526 187,04 0,0203 72,18
8 |opolskie 9412 0,0026 2,447 0,0345 32,47 0,0475 4471
9 |podkarpackie 17846 0,0026 4,640 0,0318 56,75 0,0572 102,08
10 |podlaskie 20187 0,0025 5,047 0,0391 78,93 0,0104 20,99
11 |pomorskie 18310 0,0034 6,225 0,0415 75,99 0,0505 92,47
12 |$laskie 12333 0,0031 3,823 0,0417 51,43 0,0663 81,77
13 |$wietokrzyskie 11711 0,0027 3,162 0,0309 36,19 0,0493 57,74
14 |warminsko-mazurskie 24173 0,0026 6,285 0,0605 146,25 0,0257 62,12
15 |wielkopolskie 29826 0,0027 8,053 0,0404 120,50 0,0201 59,95
16 |zachodniopomorskie 22892 0,0028 6,410 0,0425 97,29 0,0294 67,30




Tabela 8. Roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa $laskiego zanieczyszczeniami wniesionymi

przez opady atmosferyczne w latach 1999-2012 r. [tadunki jednostkowe w kg/ha*rok i tadunki catkowite w tonach]

oraz $rednioroczne sumy opadéw [mm]

Lo WSKAZNIK tadunki jednostkowe w kg/ha
ZANIECZYSZCZENIA | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 | 2012
1| Siarczany [SO,? 33,00 35,93 33,59 27,76 21,20 24,50 23,00 20,25 2513 20,42 22,33 23,63 19,25 17,70
2 Chlorki [CI] 10,72 10,88 9,10 177 8,12 10,14 12,08 8,25 10,57 9,34 9,85 11,70 9,05 7,83
Azotyny+azotany
] ) 4,86 5,50 4,96 3,85 3,56 4,00 4,40 3,60 4,06 3,61 373 4,16 3,43 3,39

3 [Nnoz +NO; ]

4|Azot amonowy [Nyna:]|l 6,15 6,42 7.97 5,49 4,31 5,14 5,30 484 6,03 5,43 564 6,39 4,62 4,87

5| Azot ogoiny [Nyg] 21,50 25,09 28,51 15,53 12,90 14,28 17,63 14,77 15,59 14,66 12,91 15,87 10,12 10,78

6| Fosfor ogoiny [Py ] 0,322 0,514 0,687 0,276 0,333 0,252 0,307 0,224 0,325 0,305 0,269 0,616 0,318 0,277

7 Sod [Na] 4,57 4,21 427 273 2,7 3,88 4,84 323 3,47 3,12 4.41 4,96 435 4,42

8 Potas [K] 2,89 2,98 2,80 2,31 2,56 3,86 3,92 3,04 3,35 2,81 2,67 3,60 3,09 2,61

9 Wapn [Ca] 10,20 13,98 10,34 10,43 8,28 713 6,48 6,43 8,26 8,22 9,39 9,73 8,66 7,00
10 Magnez [Mg] 1,65 1,68 1,22 1,15 0,65 1,04 0,80 0,75 1,14 0,94 1,02 1,07 1,02 0,91
11 Cynk [Zn] 0,870 0,734 0,900 0,513 0,458 0,512 0,681 0,720 0,971 0,68 0,615 0,856 0,944 0,428
12 Miedz [Cu] 0,0450 | 00890 | 00813 | 00614 | 00636 | 00742 | 01410 | 00825 | 00853 | 0,0576 | 00694 | 00845 | 00609 | 0,0564
13 Zelazo [Fe] 0,469 0,434 0,566 0,375 0,293 0,359 0,334 0,296 0,393 0,277 0,318 0,400 0,258 0,375
14 Otow [Pb] 0,0635 | 0,0570 | 0,1177 | 0,0477 | 0,0501 0,0508 | 0,0350 | 00484 | 00480 | 0,0366 | 00338 | 00465 | 0,0257 | 0,0390
15 Kadm [Cd] 0,00630 | 0,00434 | 0,00723 | 0.00434 | 0,00406 | 0,00593 | 0,00709 | 0,00821 | 0,00383 | 0,00245 | 0,00407 | 0,00673 | 0,01827 | 0,00404
16 Nikiel [Ni] 00087 | 00078 | 00104 | 00090 | 00079 | 00125 | 00099 | 00079 | 00102 | 00064 | 00081 | 00167 | 00072 | 0,0066
17 Chrom [Cr] 0,0046 | 0,0039 | 0,0051 0,0034 | 00028 | 00042 | 00042 | 00035 | 00029 | 00025 | 0,0032 | 0,0048 | 0,0029 | 0,0031
18 Mangan [Mn] 0,0790 | 0,1012 | 0,1196 | 0,0741 0,0651 0,0662 | 00519 | 0,0416 | 0,0513 | 00508 | 0,0486 | 0,0472 | 0,0547 | 0,0417
19| Jon wodorowy [H] 0,1221 0,1052 | 0,1869 | 00610 | 00908 | 00934 | 01014 | 00695 | 00769 | 0,0541 0,0352 | 0,0243 | 00177 | 0,0663
20 <<<moxn_ﬁo%%umaoé 809,0 862,0 960,3 786,6 604,8 6756 7731 684,6 847,1 7036 849,0 1039,9 656,2 679,6




cd. tabeli 8
Lp WSKAZNIK tadunki catkowite w tonach
ZANIECZYSZCZENIA | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
1| Siarczany [SO,7] 40570 44172 41256 34125 26061 30118 28280 24901 30897 25104 27453 26051 23666 21829
2 Chlorki [CI] 13179 13376 11188 9556 9981 12471 14849 10148 12999 11483 12110 14384 11126 9657
Azotyny+azotany
) ) 5975 6762 6098 4728 4376 4913 5415 4427 4596 4438 4586 5114 4217 4181
3 [Nnoz +NO; |

4|Azot amonowy [Nye.]] 7561 7893 9798 6755 5205 6317 6514 5946 7415 BE76 6934 7856 5680 6006
5| Azotogolny [N, ] 26432 30846 35050 19087 15856 17554 21674 18157 19172 18023 15872 19511 12442 13295
6| Fosfor ogolny [Py ] 3559 631.9 844 6 338.9 4098 310.0 3775 2755 399.0 3750 3307 757.3 3509 3416
7 Séd [Na] 5618 5176 5250Q 3361 3335 4774 5946 3970 4270 3838 5422 8098 5348 5451
8 Potas [K] 3553 3664 3442 2841 3146 4750 4813 3740 4117 3455 3282 4426 3799 321¢
9 Wapn [Ca] 12540 17187 12712 12820 10174 8767 7963 7907 10160 10108 11544 11962 10647 8633
10 Magnez [Mg] 2029 2085 1500 1411 794 1274 979 921 1406 1156 1254 1315 1254 1122
11 Cynk [Zn] 1069.6 9024 11085 8305 562.9 629.4 836,86 885.7 11943 836.0 7561 10524 | 11606 527.9
12 Mied? [Cu} 55.3 1094 1000 755 78,1 913 1733 1014 104.9 70.8 85,3 1039 74,9 69.6
13 Zelazo [Fe] 576.6 533.6 £95.8 461 4 3606 441.0 4111 3643 4827 3405 390,9 4918 317.2 4525
14 Clow [Pb] 78.07 70.08 144.70 58.70 61.54 62.44 43.04 59.52 59.01 45.00 4155 57.17 3160 48,10
15 Kadm [Cd] 7,745 5336 8.889 5.331 4.897 7.288 8719 10.088 4707 3.012 5,004 8.274 22.461 4.983
16 Nikiel [Ni] 10.70 9.59 12.79 11,05 9,69 15.33 1213 968 12,60 7.87 9,96 20,53 8.85 8,14
17 Chrom [Cr] 5.631 4,807 6.270 4.208 3,406 5184 5195 4339 3.508 3.074 3,924 5901 3.565 3823
18 Mangan [Mn] 97.12 124.42 147.04 91.07 80.02 81.44 63,75 51.09 63.06 62.45 59.75 58,03 67.25 51,43
19| Jon wodorowy [H'] 150.11 12933 | 229.77 74.97 111.64 11480 | 12466 865.43 94,57 66,51 4327 29 87 21.76 81.77
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