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Cele hodowli

Cechy pozadane przez rynek

 Wymagania rolnikow
* pewnosc plonu i jakosci
* tatwosc produkcji
e zbywalny produkt

Wymagania rynku
* niezawodna jakos¢
* statosc¢ dostaw
* tatwosc przerobu
e optfacalne zrodta

Hodowla Roslin

Tworzymy postep w rolnictwie s%f%g




Zewnetrzne czynniki majgce wptyw na hodowle

e Srodowiskowe
Zmiany klimatyczne
Okresowe susze, fluktuacja temperatur w okresie wegetacyjnym

Czestotliwos¢ zmian populacji patogendéw chorobotworczych
Jakosc¢ i zasobnosc gleb

e Technologiczne
Uproszczenia uprawowe
Rolnictwo precyzyjne
Nowe techniki hodowlane

e Legislacyjne
Zielony tad
Ograniczenie stosowania SOR, nawozéw
Regulacje dot. GMO
Patenty
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Schemat hodowli pszenicy ozimej
300 krzyzowan
AxB
o
F1- 300 mieszancow

F6- 180 (plon 4m)

F7- 40 (plon 7-10m)




Metody hodowll roslln rolnlczych
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Metody hodowli roslin rolniczych

 Metoda rodowodowa (liniowa)

* tradycyjna metoda dla wielu gatunkéw
e 1 generacja rocznie, 10 lat do wejscia na rynek
* Duza populacja, zachowuje zmiennos¢, czasochtonna

 Metoda pojedynczych nasion (SSD)
e 2 lub 3 pokolenia w roku
* wymaga infrastruktury

e pozwala na skrocenie czasu hodowli o 2 lata
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Metody hodowli roslin rolniczych

 Podwojone haploidy (DH)
 stabilizuje genetycznie w ciggu jednego kroku

* wymaga specjalistycznej wiedzy z zakresu kultur
tkankowych

* najszybszy proces skraca hodowle o okoto 3 lata
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Nowe narzedzia selekc;ji

* Selekcja genomowa (GS)

Moze skroci¢ cykl hodowli, poprzez ograniczenie sezonow doswiadczen,
ogranicza liczbe i zakres atestacji dla cech jakosciowych,
zimotrwatosci i innych cech ztozonych

*  MAS (hodowla wspomagana markerami)

Umozliwia poznanie podtoza genetycznego dziedziczonej cechy.
Utatwia dobdr komponentéw do krzyzowan.
Zmniejsza liczebnos¢ populacji na wczesniejszych etapach

* Fenotypowanie wysokoprzepustowe

Usprawnia obserwacje.
Minusem jest nadmiar danych.
Problemem jest analiza.

Hodowla Roslin
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Nowoczesnhe narzedzia

 Nowe techniki genomowe (NGT)

Gtédwnym zadaniem jest zmiana genomu.
Tworzy sie cechy,
ktorych uzyskanie metodami tradycyjnymi
bytby bardzo trudne i dtugotrwate.




Tradycyjna mutageneza
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Mutageneza celowana
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Tradycyjna mutageneza Mutageneza celowana
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Ocena poziomu gotowosci hodowcow pod wzgledem technik NGT

POZIOMY GOTOWOSCI TECHNOLOGICZNEJ
(ang. TRL - Technology Readiness Levels)

krajowe firmy hodowli roslin
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Zaangazowanie koncernow w zakresie metod NGT

 KWS- zaangazowany byt i jest w blisko 900
projektow zwigzanych z technikami NGT

» Corteva Agriscience wspotpraca z
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Dlaczego polska hodowla do tej pory nie zaangazowata sie w NGT?

- hodowla nie inwestowata gdyz nie byto perspektyw sprzedazy odmian
(jeszcze w 2018 w UE NGT byto uznawane jako GMO)
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NGT a GMO

Roslina NGT kategorii 1:

—  rozni sie od rosliny biorcy/rodzicielskiej nie wiecej niz 20 modyfikacjami genetycznymi:
— jest uwazana za rownowazng roslinom konwencjonalnym,

—  przyznanie statusu NGT kat. 1 bez koniecznosci oceny ryzyka i zarzadzania ryzykiem,

Roslina NGT kategorii 2:

— Rosliny NGT ktdrych modyfikacje wykraczajg poza ramy ustalone dla kategorii 1
— nie sg rownowazne z roslinami konwencjonalnymi

— nie spetniajg wymagan dla NGT kategorii 1

— zasadniczo nadal traktowane jak klasyczne GMO,

Hodowla Roslin
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Dlaczego polska hodowla do tej pory nie zaangazowata sie w NGT?

- hodowla nie inwestowata gdyz nie byto perspektyw sprzedazy odmian
(jeszcze w 2018 w UE NGT byto uznawane jako GMO)

-z racji ograniczen rynkowych réwniez polska nauka nie byta mocno
zaangazowana w CRISPR/CAS9

- nieznajomosc potencjatu technologii -> do tej pory gtdownie mowi sie
o potencjale a nie o przetomowych wdrozeniach




Dlaczego polska hodowla do tej pory nie zaangazowata sie w NGT?

- hodowla nie inwestowata gdyz nie byto perspektyw sprzedazy odmian
(jeszcze w 2018 w UE NGT byto uznawane jako GMO)

-z racji ograniczen rynkowych rowniez polska nauka nie byta
zaangazowana w CRISPR/CAS9

- nieznajomosc¢ potencjatu technologii -> do tej pory mowi sie o potencjale
a nie o przetomowych wdrozeniach

- koszt 1 cechy w gatunku to ok. 1 min EURO




Budzety R&D o koszt 1 cechy w gatunku to
| ok. 1 min EURO

m BAYER ®mKWS  mHRSTRZELCE
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Patenty NGT

Skad pomyst patentow?




Budzety R&D 3,3 min

EURO
|
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,Nasi inwestorzy pokazg nam srodkowy palec, jesli powiemy,
Zze chcemy co roku dwa i pot miliarda Waszych pieniedzy, ale
nie ma (patentu), ktory chronitby rodzaj innowacgji,

ktora z tego wynika”

Matthias Berninger
dyrektor ds. public affairs w firmie Bayer

Zrédto https://www.politico.eu/article/gene-edited-seeds-europe-patent-war-supercrops/ (06.02.2024)




Patenty NGT

Zagrozenie dla przywileju hodowcy (Breeder’s exemption), czyli
mozliwosci  wykorzystanie zarejestrowanych odmian do tworzenia
nowych.

Czym jest przywilej hodowcy?




www.upov.int h | @

o HOME - UPOV . VARIETY - IMPROVEMENT - BENEFITS - PROTECTION . BREEDER . EXCEPTIONS - CONDITIONS - IMPACT

UPOV Website

Exceptions to the Breeder's Right
(1991 Act of the UPOV Convention)

Breeding other varieties Acts done for Acts done privately & for
("breeder's exemption") experimental purposes non-commercial purposes

Zrédto: UPOV = Miedzynarodowy Zwigzek Ochrony Nowych Odmian Roélin
b
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Variety B

5

Breeder 1 Protected Variety A

Breeder 3

Authorization
of Breeder 1
Not Required
+ Selection ¥
Variety C

K (N

* Excapt for
(i} varietion which are essentially derived from the peotected

vanety, where the protecied vanety is not #se¥ an eszontialy
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(1} vanaties which are not deary distinguishabie n accordance H H H

A Al 7wt protacin ooty an Commercialization
(i) varietios whose peoduction requsres the repeated use

Zrédto: UPOV of the protected vanety.
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Patenty NGT

Zagrozenie dla przywileju hodowcy (Breeder’s exemption), czyli
mozliwosci  wykorzystanie zarejestrowanych odmian do tworzenia

nowych.
Dlaczego tak istotne?

Patentowanie OGRANICZY zdolnos¢ innych hodowcéw nowych odmian roslin
do wykorzystania zasobow genetycznych do dalszych prac hodowlanych,
potencjalnie UTRUDNIAJAC ROZWOJ NOWYCH | ULEPSZONYCH ODMIAN.

W jaki sposdb?

WLASCICIEL PATENTU moze OGRANICZYC DOSTEP niektérym podmiotom do
jego wykorzystania lub KOSZTY jego wykorzystania beda WYGOROWANE.

Hodow! Rom
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Patenty NGT

Zagrozenie dla przywileju hodowcy (Breeder’s exemption), czyli
mozliwosci wykorzystanie zarejestrowanych odmian do tworzenia
nowych.

Dlaczego tak istotne?

,umozliwienie przywileju hodowcow i przywilejow rolnikow
zacheca do bardziej zdecydowanych innowacji w zakresie odmian
roslin, zwtaszcza tych idealnie dostosowanych do okreslonych
lokalnych warunkow klimatycznych. Takie lokalne adaptacje moga
miec coraz wieksze znaczenie w obliczu zmian klimatycznych.”

Carlos M. Correa, University of Buenos Aires (Argentyna) — ,, Plant Variety Protection in Developing Countries — A tool
for designing a sui generis Plant Variety Protection System: Alternative to UPOV 1991”

Hodowla Roslin
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Patenty NGT

Ograniczenie konkurencyjnosci

Potencjalnie WYSOKIE OPtATY LICENCYJNE | BARIERY PRAWNE

POWSTAWANIA OLIGOPOLI RYNKOWYCH, KTORE POZWOLA WtASCICIELOM PATENTOW
KONTROLOWAC PODAZ | POPYT NA MATERIAL SIEWNY

STRATEGICZNE POZYCJONOWANIE NA RYNKU

ELIMINACJI PODMIOTOW KONKURENCYJNYCH

Hodowla Roslin
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Patenty NGT

o] Corteva / DowDupont
/- Bayer / Monsanto
900
800 | /.’
BASF
700 —
BO0 —
400 —
300 Syngenta / Chem China
7 Rijk Zwaan
100 KWS
Qo7s 1980 1985 2025 2030

Liczba patento’w przyznanych od roku 1990 (zrédto: http://www.kein-patent-auf-leben.de/patentdatenbank/)

Hodowla Roslin
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Patenty NGT

Ograniczenie konkurencyjnosci — zagrozenie widzi to nawet USDA

(...) gdy amerykanskie rynki nasion ulegly  rqu.:

WiQkSZEj koncentracji, ceny naSion ZnaCZQCO U.S. retail seed prices for genetically modified (GM) and non-GM crops, 1990-2020
wzrosty, szczegdlnie w przypadku odmian
GMO (Shi i in., 2009, 2010). (...)

Index, 1990=100
800 J

700 4 === Seed price index for GM crops

USDA seed price index
600 4 == Seed price index for non-GM

W latach 1990-2020 S$rednia cena, jaka rolnicy crops

. 500 4 =8=USDA crop price index
ptacg za nasiona, wzrosta o 270 procent w
porédwnaniu z inflacjg cen towaréw wynoszgca

400 4

56 procent. 300 1

200 4
W przypadku roslin obsadzonych gtownie 100 4
nasionami GMO (kukurydza, soja i bawetna) oL, . . . . . .
ceny nasion wzrosty sSrednio o 463 procent 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
(..0)-

USDA: Concentration and Competition in U.S. Agribusiness, Economic Information Bulletin Number 256, June 2023

Hodowla Roslin
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Starke Pf htung ist ein Schliissel zur Weiterentwicklung der Landwirtschaft
Neue Zuchtungstechniken durfen nicht an Patentansprachen scheitern

Pressemitteilung

(DBV) In seinem GruBwort auf der jahrlichen Mitgliederversammlung des Bundesverbandes
Deutscher Pflanzenziichter (BDP) betonte Bauernprasident Joachim Rukwied die Notwendigkeit
einer starken Pflanzenzichtung: ,Gerade die Vielfalt der kleinen und mittelstandischen
Unternehmen hat bisher dafir gesorgt, dass Innovationen und Zichtungsfortschritt schnell im
Markt umgesetzt und fir die Landwirtschaft verfligbar gemacht wurden. Eine wichtige Grundlage
hierfdr ist das Sortenschutzrecht. Damit steht ein bewahrtes Instrument zur Verfigung, um die
Innovationskraft der Zuchter zu erhalten und ihr geistiges Eigentum angemessen zu schitzen.
Daher muss es auch weiterhin die Grundlage bleiben. Die Landwirtschaft steht grundsatzlich zum
Sortenschutz®, so Rukwied.

Der Umgang mit dem Klimawandel und Klimaanpassung sind gemeinsame Aufgaben fiar
Landwirte und Zichter, die neue Wege erfordern: .Ohne die neuen Zichtungstechniken (NBTs)
werden wir diese Herausforderungen nicht meistern konnen. Wir missen den Werkzeugkasten
der Pflanzenzichtung um dieses Instrument erweitern, um Schritt halten zu konnen. Dazu
brauchen wir dringend einen neuen Rechtsrahmen. Das derzeitige Gentechnikrecht ist fiir die NBT
nicht sinnvoll anwendbar und ist eine faktische Blockade.” Nach Rukwieds Einschatzung bieten
die NBT Vorteile bei der deutlichen Beschleunigung des Zichtungsprozesses und der schnelleren
Domestizierung alter Landsorten oder stressresistenter Wildpflanzen. Die Anwendungsbereiche
liegen in der Verbesserung von Ertrags- und Wachstumseigenschaften, einer verbesserten
Nahrungs- und Futtermittelqualitat und einer verbesserten Krankheitsresistenz. Die
Genomeditierung erweitere den Werkzeugkasten der Pflanzenzichtung und habe unter den
richtigen Rahmenbedingungen groBes Potential auch fur die Erreichung der Farm-to-Fork-
Strategieziele.

Gleichwohl sieht der Bauernprasident mit groBer Sorge, dass das bisherige erfolgreiche System
des Sortenschutzes dadurch ausgehebelt wird, dass nach derzeitiger Rechtslage genomeditierte
Sorten unter das Patentrecht fallen kénnen. Damit wirde die weitere Verwendung von
geschitztem Material und die gemeinschaftliche Nutzung des Zuchtfortschritts drastisch
eingeschrankt. ,Es darf grundsatzlich keine Patente auf Organismen, biologisches Material oder
Gensequenzen geben. Das ist sowohl eine ethische Frage als auch eine klare Forderung von
Seiten der Landwirtschaft, Wirden die NBT zum Einstieg in Biopatente, werden sie scheitern und
wir wirden damit die Chancen dieser Technologie nicht nutzen konnen®, stellt Rukwied klar

Ein solcher Einstieg in Biopatente hatte nach Einschatzung des DBV negative Folgen insbesondere
fur die mittelstandischen Zichter in Deutschland und Europa. Es sei zu befirchten, dass eine nicht
unerhebliche Zahl an Unternehmen aus dem Markt ausscheiden und sich damit die Marktmacht
der verbleibenden Unternehmen deutlich erhéht. Auch eine Ausdannung der geziichteten
Fruchtarten sei wahrscheinlich. All dies kénne nicht im Sinne der deutschen Landwirtschaft sein,
so Rukwied. Er fordert daher die EU-Kommission auf, dafir zu sorgen, dass eine Freigabe der

Neuen Zichtungsmethoden nicht zu Biopatenten fihrt. ,Andernfalls wird der Berufstand die
Bemuhungen zu einer Freigabe der Methoden nicht mehr unterstitzen.”

Autor Deutscher Bauernverband
Rickfragen an DBV-Pressestelle

Telefon 030-31904-240

Anschrift Claire-Waldoff-Str. 7, 10117 Berlin
Copyright DBV

E-Mail presse(@bauernverband.net
Homepage www.bauernverband.de

Twitter DBauern_Verband

Facebook @DieDeutschenBauern

(DBV — Deutscher Bauernverband — Niemiecki Zwigzek Rolnikéw) — 26.04.2023

Silna hodowla roslin kluczem dalszego rozwoju rolnictwa.
Nowe techniki hodowlane nie mogg przegrac z ograniczeniami patentowymi.

(...) Tego typu wejscie w rzeczywistos¢ biopatentdow, wedtug ocen Niemieckiego Zwigzku
Rolnikéw, bedzie miato szczegdlnie negatywne skutki dla $redniej wielkosci hodowcow w
Niemczech i Europie. Nalezy obawia¢ sie w takim wypadku wypadniecia z rynku znaczacej
liczby przedsiebiorstw hodowlanych i wyraznego wzrostu sity podmiotow, ktére na nim
pozostang. Prawdopodobna jest rowniez redukcja hodowanych gatunkéw. Wszystko to, wedtug
Rukwied’a, nie bedzie zgodne z interesem niemieckiego rolnictwa. Dlatego tez stanowczo z3da
ono i oczekuje od Komisji Europejskiej by zadbata o to, aby uwolnienie nowych metod
hodowlanych nie doprowadzito do pojawienia sie zjawiska biopatentow.

»W przeciwnym razie nasza grupa zawodowa przestanie wspiera¢ wysitki majgce na celu
wprowadzenie nowych metod hodowlanych”.

Hodowla Rosli
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CORTEVA, BAYER, SYNGENTA, BASF,
LIMAGRAIN, KWS

CORTEVA | _
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Patenty NGT

Zagrozenie dla przywileju rolnika (FSS)

Klasyczne patentowanie odmian roslin moze prowadzi¢ do ograniczenia
autonomii i praw rolnikdw do korzystania z nasion wytworzonych we
wtasnych gospodarstwach.

PRAWO PATENTOWE NIE PRZEWIDUJE BOWIEM INSTYTUCJI ZBLIZONYCH
DO ODSTEPSTWA ROLNEGO funkcjonujgcego na gruncie wytgcznego
prawa do odmian roslin opartego na modelu UPOV.

Prawo patentowe moze by¢ ztozone i podlegac subiektywnej interpretac;ji,
co moze prowadzi¢ do sporéw prawnych.

Hodowla Roslin
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NGT :
TAK dla potencjalnie bardzo uzytecznego narzedzia

NIE dla ograniczania konkurencyjnosci
NIE dla monopolizacji rynku
NIE dla ograniczenia praw rolnikow i hodowcow
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Dziekuje za uwage




