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Hodowla roślin = postęp biologiczny

Postęp biologiczny 
obecnie odpowiada 

za coroczny przyrost plonu 
o 1,16%

*HFFA Research GmbH

*



Cechy pożądane przez rynek

Cele hodowli

• Wymagania rolników

• pewność plonu i jakości

• łatwość produkcji

• zbywalny produkt

Wymagania rynku
• niezawodna jakość
• stałość dostaw
• łatwość przerobu
• opłacalne źródła



 Środowiskowe
• Zmiany klimatyczne

• Okresowe susze, fluktuacja temperatur w okresie wegetacyjnym

• Częstotliwość zmian populacji patogenów chorobotwórczych

• Jakość i zasobność gleb

Zewnętrzne czynniki mające wpływ na hodowlę 

 Technologiczne
• Uproszczenia uprawowe
• Rolnictwo precyzyjne
• Nowe techniki hodowlane

 Legislacyjne
• Zielony Ład
• Ograniczenie stosowania ŚOR, nawozów
• Regulacje dot. GMO
• Patenty



F2- 360 000 roślin (pokrój, choroby)

F3- 9000 rzędów (pokrój, choroby)

F4- 4000 linii (pokrój, choroby, jakość)

F5- 800 linii (plon 1m, cechy rolnicze)

F6- 180 (plon 4m)

F7- 40 (plon 7-10m)

F8- 7 COBORU

300 krzyżowań
AxB

Schemat hodowli pszenicy ozimej

F1- 300 mieszańców

0,2% wyjściowej populacji



Metody hodowli roślin rolniczych 



• Metoda rodowodowa (liniowa) 

• tradycyjna metoda dla wielu gatunków

• 1 generacja rocznie, 10 lat do wejścia na rynek

• Duża populacja, zachowuje zmienność, czasochłonna

• Metoda pojedynczych nasion (SSD)

• 2 lub 3 pokolenia w roku

• wymaga infrastruktury 

• pozwala na skrócenie czasu hodowli o 2 lata 

Metody hodowli roślin rolniczych 



• Podwojone haploidy (DH)

• stabilizuje genetycznie w ciągu jednego kroku

• wymaga specjalistycznej wiedzy z zakresu kultur 
tkankowych

• najszybszy proces skraca hodowlę o około 3 lata 

Metody hodowli roślin rolniczych 



• Selekcja genomowa (GS)
• podstawowe narzędzie w hodowli zwierząt

• efektywna dla cech dziedziczonych poligenicznie (plon, jakość, zimotrwałość)  

• większość firm zagranicznych (typ średnie duże) wykorzystuje w swoich programach hodowli 

• wymaga dużego nasycenia markerami i znacznych zasobów informatycznych

• potencjał do zwiększenia efektywności hodowli roślin 

• MAS (hodowla wspomagana markerami)
• efektywna dla cech dziedzicznych jakościowo

• przydatna w hodowli odpornościowej (piramidyzacja genów)

• opis genetyczny profilu roślin 

• dobór rodziców do wytworzenia zmienności

• duża liczba markerów nieprzydatnych

• do efektywnej selekcji niezbędne jest sprzężenie markera z genem  

• Fenotypowanie wysokoprzepustowe
• zautomatyzowane systemy kamer i czujników

• ocena chorób i cech fizjologicznych

• ocena pojedynczych roślin, poletek lub łanu 

• cyfrowa obróbka i analiza obrazu 

Może skrócić cykl hodowli, poprzez ograniczenie sezonów doświadczeń, 
ogranicza liczbę i zakres atestacji dla cech jakościowych, 

zimotrwałości i innych cech złożonych

Umożliwia poznanie podłoża genetycznego dziedziczonej cechy.
Ułatwia dobór komponentów do krzyżowań.

Zmniejsza liczebność populacji na wcześniejszych etapach

Usprawnia obserwacje.
Minusem jest nadmiar danych.

Problemem jest analiza.

Nowe narzędzia selekcji



• Nowe techniki genomowe (NGT)
– indukują zmienność teoretycznie dostępną w obrębie gatunku

– oferują potencjalne skrócenie procesu hodowli 

– zwiększenie efektywności selekcji przy mniejszych populacjach hodowlanych

– zmniejszenie prawdopodobieństwa uzyskania niepożądanych cech (co może 
zachodzić przy tradycyjnej mutagenezie)

– uzyskanie takich modyfikacji w naturze lub drogą metod tradycyjnej hodowli 
nie zawsze jest możliwe,

– zazwyczaj identyfikacja roślin NGT jest niemożliwa 

Nowoczesne narzędzia 

Głównym zadaniem jest zmiana genomu. 
Tworzy się cechy, 

których uzyskanie metodami tradycyjnymi 
byłby bardzo trudne i długotrwałe.



Wybór roślin z 
pożądaną cechą

Backrosowanie
(linkage drag) 

Populacja roślin 
traktowana czynnikami 
mutagennymi (kilka tys. 

roślin) 

Tradycyjna mutageneza



Wynik kilka (1) 
roślin bez cech 
niepożądanych 

(mutacji);

Backcrossy w 
celu usunięcia 

konstruktu;

Kilka roślin
(np. 5x);

Mutageneza celowana



Mutageneza celowanaTradycyjna mutageneza

różnice

czas

przewidywalność efektów

szybszy zwrot z inwestycji



Ocena poziomu gotowości hodowców pod względem technik NGT 

krajowe firmy hodowli roślin

zagraniczne firmy hodowlane (MŚP)

zagraniczne firmy hodowlane (duże)

zagraniczne koncerny hodowlane



• KWS- zaangażowany był i jest w blisko 900 
projektów związanych z technikami NGT

• Corteva Agriscience współpraca z

Zaangażowanie koncernów w zakresie metod NGT

https://www.corteva.com/our-impact/innovation/crispr/our-promise.html



Dlaczego polska hodowla do tej pory nie zaangażowała się w NGT?

- hodowla nie inwestowała gdyż nie było perspektyw sprzedaży odmian 
(jeszcze w 2018 w UE NGT było uznawane jako GMO)



NGT a GMO

Roślina NGT kategorii 1:

ꟷ różni się od rośliny biorcy/rodzicielskiej nie więcej niż 20 modyfikacjami genetycznymi:

ꟷ jest uważana za równoważną roślinom konwencjonalnym, 

ꟷ przyznanie statusu NGT kat. 1 bez konieczności oceny ryzyka i zarządzania ryzykiem,

Roślina NGT kategorii 2:

ꟷ Rośliny NGT których modyfikacje wykraczają poza ramy ustalone dla kategorii 1

ꟷ nie są równoważne z roślinami konwencjonalnymi

ꟷ nie spełniają wymagań dla NGT kategorii 1

ꟷ zasadniczo nadal traktowane jak klasyczne GMO, 



Dlaczego polska hodowla do tej pory nie zaangażowała się w NGT?

- hodowla nie inwestowała gdyż nie było perspektyw sprzedaży odmian 
(jeszcze w 2018 w UE NGT było uznawane jako GMO)

- z racji ograniczeń rynkowych również polska nauka nie była mocno 
zaangażowana w CRISPR/CAS9

- nieznajomość potencjału technologii -> do tej pory głównie mówi się 
o potencjale a nie o przełomowych wdrożeniach



Dlaczego polska hodowla do tej pory nie zaangażowała się w NGT?

- hodowla nie inwestowała gdyż nie było perspektyw sprzedaży odmian 
(jeszcze w 2018 w UE NGT było uznawane jako GMO)

- z racji ograniczeń rynkowych również polska nauka nie była 
zaangażowana w CRISPR/CAS9

- nieznajomość potencjału technologii -> do tej pory mówi się o potencjale 
a nie o przełomowych wdrożeniach

- koszt 1 cechy w gatunku to ok. 1 mln EURO



4 mld EURO

326 mln 
EURO

3,3 mln
EURO

BAYER KWS HR STRZELCE

Budżety R&D koszt 1 cechy w gatunku to 
ok. 1 mln EURO





Skąd pomysł patentów?

Patenty NGT



4 mld EURO

326 mln 
EURO

3,3 mln
EURO

BAYER KWS HR STRZELCE

Budżety R&D



„Nasi inwestorzy pokażą nam środkowy palec, jeśli powiemy, 
że chcemy co roku dwa i pół miliarda Waszych pieniędzy, ale 

nie ma (patentu), który chroniłby rodzaj innowacji,
która z tego wynika”

Matthias Berninger
dyrektor ds. public affairs w firmie Bayer

Źródło https://www.politico.eu/article/gene-edited-seeds-europe-patent-war-supercrops/  (06.02.2024)



Patenty NGT

Zagrożenie dla przywileju hodowcy (Breeder’s exemption), czyli
możliwości wykorzystanie zarejestrowanych odmian do tworzenia
nowych.

Czym jest przywilej hodowcy?



Źródło: UPOV = Międzynarodowy Związek Ochrony Nowych Odmian Roślin



Źródło: UPOV



Patenty NGT

Zagrożenie dla przywileju hodowcy (Breeder’s exemption), czyli
możliwości wykorzystanie zarejestrowanych odmian do tworzenia
nowych.

Dlaczego tak istotne?

Patentowanie OGRANICZY zdolność innych hodowców nowych odmian roślin
do wykorzystania zasobów genetycznych do dalszych prac hodowlanych,
potencjalnie UTRUDNIAJĄC ROZWÓJ NOWYCH I ULEPSZONYCH ODMIAN.

W jaki sposób?

WŁAŚCICIEL PATENTU może OGRANICZYĆ DOSTĘP niektórym podmiotom do
jego wykorzystania lub KOSZTY jego wykorzystania będą WYGÓROWANE.



Patenty NGT
Zagrożenie dla przywileju hodowcy (Breeder’s exemption), czyli
możliwości wykorzystanie zarejestrowanych odmian do tworzenia
nowych.

Dlaczego tak istotne?

„Umożliwienie przywileju hodowców i przywilejów rolników
zachęca do bardziej zdecydowanych innowacji w zakresie odmian
roślin, zwłaszcza tych idealnie dostosowanych do określonych
lokalnych warunków klimatycznych. Takie lokalne adaptacje mogą
mieć coraz większe znaczenie w obliczu zmian klimatycznych.”

Carlos M. Correa, University of Buenos Aires (Argentyna) – „Plant Variety Protection in Developing Countries – A tool
for designing a sui generis Plant Variety Protection System: Alternative to UPOV 1991”



Potencjalnie WYSOKIE OPŁATY LICENCYJNE I BARIERY PRAWNE

POWSTAWANIA OLIGOPOLI RYNKOWYCH, KTÓRE POZWOLĄ WŁAŚCICIELOM PATENTÓW
KONTROLOWAĆ PODAŻ I POPYT NA MATERIAŁ SIEWNY

STRATEGICZNE POZYCJONOWANIE NA RYNKU

ELIMINACJI PODMIOTÓW KONKURENCYJNYCH

Patenty NGT
Ograniczenie konkurencyjności



Corteva / DowDupont

Bayer / Monsanto

BASF

Syngenta / Chem China

Rijk Zwaan
KWS

Liczba patentów przyznanych od roku 1990  (źródło: http://www.kein-patent-auf-leben.de/patentdatenbank/) 

Patenty NGT



Patenty NGT
Ograniczenie konkurencyjności – zagrożenie widzi to nawet USDA

USDA: Concentration and Competition in U.S. Agribusiness, Economic Information Bulletin Number 256, June 2023

(…) gdy amerykańskie rynki nasion uległy
większej koncentracji, ceny nasion znacząco
wzrosły, szczególnie w przypadku odmian
GMO (Shi i in., 2009, 2010). (…)

W latach 1990–2020 średnia cena, jaką rolnicy
płacą za nasiona, wzrosła o 270 procent w
porównaniu z inflacją cen towarów wynoszącą
56 procent.

W przypadku roślin obsadzonych głównie
nasionami GMO (kukurydza, soja i bawełna)
ceny nasion wzrosły średnio o 463 procent
(…).



(DBV – Deutscher Bauernverband – Niemiecki Związek Rolników) – 26.04.2023

Silna hodowla roślin kluczem dalszego rozwoju rolnictwa.
Nowe techniki hodowlane nie mogą przegrać z ograniczeniami patentowymi.

(…) Tego typu wejście w rzeczywistość biopatentów, według ocen Niemieckiego Związku
Rolników, będzie miało szczególnie negatywne skutki dla średniej wielkości hodowców w
Niemczech i Europie. Należy obawiać się w takim wypadku wypadnięcia z rynku znaczącej
liczby przedsiębiorstw hodowlanych i wyraźnego wzrostu siły podmiotów, które na nim
pozostaną. Prawdopodobna jest również redukcja hodowanych gatunków. Wszystko to, według
Rukwied’a, nie będzie zgodne z interesem niemieckiego rolnictwa. Dlatego też stanowczo żąda
ono i oczekuje od Komisji Europejskiej by zadbała o to, aby uwolnienie nowych metod
hodowlanych nie doprowadziło do pojawienia się zjawiska biopatentów.

„W przeciwnym razie nasza grupa zawodowa przestanie wspierać wysiłki mające na celu
wprowadzenie nowych metod hodowlanych”.



Struktura hodowli
CORTEVA, BAYER, SYNGENTA, BASF, 

LIMAGRAIN, KWS
Sprzedają ponad 50% nasion na świecie

CORTEVA i BAYER, 
same mają 40% udziałów 

w światowym rynku nasion



Patenty NGT
Zagrożenie dla przywileju rolnika (FSS)

Klasyczne patentowanie odmian roślin może prowadzić do ograniczenia
autonomii i praw rolników do korzystania z nasion wytworzonych we
własnych gospodarstwach.

PRAWO PATENTOWE NIE PRZEWIDUJE BOWIEM INSTYTUCJI ZBLIŻONYCH
DO ODSTĘPSTWA ROLNEGO funkcjonującego na gruncie wyłącznego
prawa do odmian roślin opartego na modelu UPOV.

Prawo patentowe może być złożone i podlegać subiektywnej interpretacji,
co może prowadzić do sporów prawnych.



NGT : 
TAK dla potencjalnie bardzo użytecznego narzędzia

NGT: 
NIE dla ograniczania konkurencyjności
NIE dla monopolizacji rynku
NIE dla ograniczenia praw rolników i hodowców



Dziękuję za uwagę


