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ZATWIERDZENIE
Standardy EPPO są zatwierdzane przez Radę EPPO. Data zatwierdzenia znajduje się na każdym, indywidualnym standardzie.

RECENZJA

Standardy EPPO podlegają okresowym recenzjom i nowelizacji. Data następnej recenzji dla niniejszego zestawu Standardów zostanie ustalona przez Grupę Roboczą EPPO ds. Przepisów Fitosanitarnych.

NOWELIZACJA

Nowelizacje będą wydawane w koniecznych przypadkach, zaopatrzone w numer i datę. Daty nowelizacji znajdują się na każdym, indywidualnym standardzie (o ile jest to konieczne).

ROZPROWDZANIE

Standardy EPPO są rozprowadzane przez Sekretariat EPPO do władz wszystkich Państw Członkowskich EPPO. Ich egzemplarze są dostępne dla zainteresowanych osób wg szczegółowych zasad, na prośbę skierowaną do Sekretariatu EPPO. 

ZAKRES

Systemy EPPO nt. Produkcji Zdrowych Roślin do Sadzenia są przeznaczone do stosowania przez Państwowe Organizacje Ochrony Roślin lub równoważne instytucje, jako ciała odpowiedzialne za zaprojektowanie systemów produkcji zdrowych roślin do sadzenia, przeprowadzenie inspekcji roślin wybranych do kwalifikacji i wystawianie właściwych świadectw. 

MATERIAŁY ŹRÓDŁOWE

OEPP/EPPO (1991) Recommendations made by EPPO Council in 1990: general scheme for the production of certified pathogen-tested vegetatively propagated ornamental plants. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 21, 757.

OEPP/EPPO (1992) Recommendations made by EPPO Council in 1981: certification of virus-tested fruit trees, scions and rootstocks. EPPO Technical Documents 1013, 42-43.

OEPP/EPPO (1993) Recommendations made by EPPO Council in 1992: scheme for the production of classified vegetatively propagated ornamental plants to satisfy health standards. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 23, 735-736.
DEFINICJE

Materiał bazowy

Materiał wywodzący się z materiału rozmnożeniowego, pozyskany ze wszystkich stadiów materiału rozmnożeniowego, oprócz ostatniego, spełniający zalecane standardy fitosanitarne i zakwalifikowany do handlu. W zależności od liczby stadiów materiału rozmnożeniowego, może istnieć kilka stopni materiału bazowego. 

Rośliny kandydackie

Jakiekolwiek rośliny, które mogą zostać materiałem wyjściowym lub mogą być rozmnażane w celu wytworzenia tego materiału. Przeprowadzanie badań na obecność określonych agrofagów jest wymagane przed zatwierdzeniem roślin jako materiału wyjściowego. Do chwili zakończenia testów i uzyskania ich negatywnego wyniku, materiał pozostaje roślinami kandydackimi. 
System kwalifikacyjny

System produkcji roślin do sadzenia rozmnażanych wegetatywnie, przeznaczonych do dalszego rozmnażania lub na sprzedaż, pozyskanych z materiału wyjściowego po kilku stadiach rozmnażania w warunkach gwarantujących, że ustanowione standardy zdrowotności zostały spełnione. Pochodzenie tego materiału jest odnotowane w obrębie systemu. 

Materiał kwalifikowany

Materiał do rozmnażania wywodzący się z ostatniego stadium materiału rozmnożeniowego, odpowiadający zalecanym standardom kwalifikacji i poddany kwalifikacji z przeznaczeniem na sprzedaż. W przypadku roślin, które są sprzedawane jako materiał szczepiony na podkładkach, podkładki te muszą stanowić przynajmniej ostatnie stadium materiału rozmnożeniowego, a w okresie między szczepieniem i sprzedażą rośliny muszą być utrzymywane w zatwierdzonych warunkach. Materiał kwalifikowany, stosownie do odnośnych roślin, może być określony dokładniejszą nazwą, na przykład: kwalifikowane rośliny, kwalifikowane sadzonki, kwalifikowane cebule, itp. 

System klasyfikacji

System produkcji wegetatywnie rozmnażanych roślin do sadzenia, przeznaczonych do dalszego rozmnażania lub na sprzedaż, pozyskanych z wyselekcjonowanego materiału kandydującego po jednym lub kilku stadiach rozmnażania, w warunkach zapewniających spełnienie ustanowionych standardów zdrowotności. Różne klasy tego materiału mogą być zdefiniowane zgodnie z przeprowadzoną inspekcją i badaniami, użytymi poziomami tolerancji i podjętymi środkami bezpieczeństwa. Pochodzenie materiału klasyfikowanego nie jest brane pod uwagę.

Pochodzenie

Linia pochodzenia materiału rozmnażanego wegetatywnie od zdefiniowanej rośliny matecznej.

Materiał wyjściowy

Rośliny poddane indywidualnie badaniom przy użyciu najbardziej rygorystycznej procedury systemu klasyfikacyjnego i uznane za wolne od określonych agrofagów. Wszystkie takie rośliny muszą być przez cały czas utrzymywane w ściśle regulowanych warunkach zapobiegających porażeniu. Stosownie do gatunku, materiał rozmnożeniowy otrzymany z materiału wyjściowego może pozostać materiałem wyjściowym, jeśli nadal będzie on znajdował się w warunkach określonych dla tego materiału. Jeśli rośliny są utrzymywane w formie szczepionej na podkładkach, podkładki te także muszą być materiałem w stadium wyjściowym.

Materiał rozmnożeniowy otrzymany z materiału wyjściowego

Materiał otrzymany ze stadium wyjściowego, który może dalej być rozmnażany bez zmiany właściciela, lub poddany kwalifikacji celem przeznaczenia do sprzedaży jako materiał przedbazowy.

Materiał przedbazowy

Rośliny wywodzące się z materiału wyjściowego spełniające wymagania zalecanych standardów kwalifikacyjnych i kwalifikowane z przeznaczeniem na sprzedaż. 

Materiał rozmnożeniowy
Rośliny wywodzące się z materiału wyjściowego, rozmnażane i utrzymywane w warunkach uniemożliwiających porażenie. Nieobecność patogenów jest kontrolowana przy użyciu właściwych procedur. Rozmnażanie może być przeprowadzane w kilku kolejnych stadiach w różnych, zatwierdzonych warunkach. W takim przypadku rośliny określane są jako materiał rozmnożeniowy I, materiał rozmnożeniowy II, itp. W obrębie każdego spośród tych stadiów może rozwijać się kilka pokoleń, o ile rośliny pozostaną w zatwierdzonych warunkach. Liczba stadiów i/lub pokoleń, które są dopuszczalne w czasie produkcji materiału rozmnożeniowego generalnie jest ograniczona i będzie uzależniona od odnośnej uprawy. W przypadku materiału rozmnożeniowego, który jest uzyskiwany poprzez szczepienie na podkładce, podkładka ta powinna znajdować się przynajmniej w stadium równoważnym materiałowi rozmnożeniowemu.

Materiał pozyskany z materiału rozmnożeniowego

Materiał wywodzący się z materiału rozmnożeniowego, który może być poddany dalszemu rozmnażaniu bez zmiany właściciela, lub kwalifikowany z przeznaczeniem na sprzedaż jako materiał bazowy lub kwalifikowany, stosownie do stadium odnośnego materiału rozmnożeniowego. 

ZARYS WYMAGAŃ

Systemy EPPO Produkcji Zdrowych Roślin do Sadzenia opisują kroki, które należy podjąć podczas produkcji rozmnażanego wegetatywnie materiału do sadzenia określonych roślin uprawnych, których stan zdrowotności zostaje potwierdzony przez urzędowe świadectwo. Kwalifikacja i klasyfikacja są odrębnymi, alternatywnymi sposobami podejścia do produkcji zdrowego materiału do sadzenia. W typowym systemie kwalifikacji, materiał kwalifikowany zostaje uzyskany poprzez podjęcie nie więcej niż ustalonej liczby kroków z indywidualnych roślin, spośród których każda jest badana i zostaje uznana za wolną od agrofagów, a następnie utrzymywana w rygorystycznych warunkach, które uniemożliwiają powtórne porażenie. W systemie klasyfikacyjnym, materiał klasyfikowany zostaje uzyskany w wyniku podjęcia jednego lub większej liczby kroków z materiału, który, jako populacja, spełnia pewne standardy zdrowotności, a ponadto jest utrzymywana i rozmnażana w warunkach, które minimalizują ryzyko powtórnego porażenia. Jakkolwiek, w obu przypadkach, stan zdrowotności roślin zostaje potwierdzony przez urzędowe świadectwo. Określenie, który z wyżej wymienionych systemów jest właściwy dla danych roślin uprawnych zależy od oceny kosztów i posiadanych środków, wymaganego stanu zdrowotności, praktycznych możliwości przeprowadzania testów, oceny możliwości ponownego porażenia i wartości materiału końcowego.

Systemy EPPO Produkcji Zdrowych Roślin do Sadzenia podają szczegóły odnośnie selekcji, uprawy i utrzymywania materiału kandydującego oraz rozmnażania tego materiału w kilku stadiach, w warunkach zapewniających spełnienie wymagań standardów odnośnie zdrowotności.. Właściwe kontrole na obecność określonych agrofagów są wymienione w obrębie systemu. O ile jest to konieczne, zostają przekazane informacje na temat odnośnych szkodników, praktyk hodowlanych, metod inspekcji i badania oraz zalecanych standardów kwalifikacji.

EUROPEJSKA I ŚRÓDZIEMNOMORSKA ORGANIZACJA OCHRONY ROŚLIN
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Systemy produkcji zdrowych roślin do sadzenia
SYSTEM KWALIFIKACYJNY DLA MIGDAŁA, MORELI, BRZOSKWINI i ŚLIWY 

Właściwy zakres

Niniejszy standard opisuje produkcję badanego na obecność patogenów materiału Prunus armeniaca, Prunus domestica, Prunus dulcis, Prunus persica, Prunus salicina i ich podkładek.

Właściwe zatwierdzenie i nowelizacja

Po raz pierwszy zatwierdzony we wrześniu 1990 jako część Standardu EPPO PM 4/1.
Zatwierdzony jako oddzielny standard we wrześniu 2000.

______________________________

System kwalifikacyjny dla materiału badanego na obecność patogenów, obejmującego odmiany hodowlane i podkładki migdała, moreli, brzoskwini i śliwy podaje szczegółowe wytyczne na temat produkcji szczepionych drzew owocowych (odmian), podkładek wegetatywnych i podkładek generatywnych. Gatunki i podgatunki ujęte w niniejszym systemie obejmują te, które są najpowszechniej uprawiane w regionie EPPO: Prunus armeniaca (morela), Prunus domestica subsp. domestica (śliwa domowa), Prunus domestica subsp. insititia (śliwa lubaszka), Prunus domestica subsp. italica (śliwa renkloda), Prunus domestica subsp. syriaca (mirabelka), Prunus dulcis (migdał), Prunus persica (brzoskwinia i nektaryna) i Prunus salicina. Oprócz tego Prunus besseyi, Prunus cerasifera (śliwa czerwonolistna, śliwa ałycza), Prunus davidiana i ich międzygatunkowe krzyżówki są używane jako podkładki wegetatywne. Podkładki generatywne obejmują formy P. armeniaca, P. persica oraz krzyżówki P. insititia ( domestica. Niniejszy system jest także właściwy dla kwalifikacji pokrewnych roślin ozdobnych z rodzaju Prunus.

Materiał roślinny produkowany zgodnie z niniejszym systemem kwalifikacyjnym wywodzi się z roślin wyjściowych, które były poddane badaniom i uznane za wolne od patogenów wymienionych w Tabeli 1 oraz wyprodukowane w warunkach minimalizujących możliwość infekcji przez inne, ważne patogeny odnośnych roślin. Kwalifikowany materiał drzew owocowych przeznaczony na eksport powinien w każdym przypadku odpowiadać przepisom fitosanitarnym krajów importujących, zwłaszcza w odniesieniu do jakichkolwiek patogenów ujętych w niniejszym systemie, które jednocześnie są agrofagami kwarantannowymi. Układ niniejszego standardu jest zgodny z zaproponowanym przez Panel EPPO ds. Upraw Sadowniczych i przyjętym przez Radę EPPO (OEPP/EPPO, 1992).

Skrótowy opis systemu

W celu wyprodukowania kwalifikowanych odmian hodowlanych lub podkładek migdała, moreli, brzoskwini i śliwy, powinny być podjęte poniższe, następujące po sobie kroki:

1
Selekcja w celu zapewnienia jakości w pomologii: wybiera się pojedyncze rośliny z każdego gatunku, rodzaju podkładki lub odmiany hodowlanej, które zostaną ujęte w systemie. (W niniejszym systemie terminy “odmiana hodowlana” i “podkładka” stosowane są w tradycyjnym znaczeniu używanym w sadownictwie: “odmiana hodowlana” jest odmianą zraźnikową (powstałą w wyniku szczepienia), podczas gdy podkładka może być uważana zarówno za odmianę botaniczną jak i gatunek.). Alternatywnie, materiał wolny od wirusów jest importowany z innych krajów.

2
Produkcja materiału wyjściowego: materiał pozyskany z roślin kandydackich jest okulizowany lub szczepiony na podkładkach mających status materiału wyjściowego. Rośliny są utrzymywane w warunkach uniemożliwiających infekcję. Rośliny kandydackie są testowane przy użyciu najbardziej rygorystycznych procedur w całym systemie. Alternatywnie, rośliny wolne od wirusów (rośliny kandydackie) są produkowane z wykorzystaniem zabiegu termicznego, po którym przeprowadza się testowanie. Wyłącznie rośliny kandydackie, który spełniły wszystkie wymagania, uzyskają status materiału wyjściowego.

3
Utrzymywanie (hodowla) materiału wyjściowego: materiał wyjściowy jest utrzymywany w warunkach uniemożliwiających infekcję przez korzenie, pyłek lub przy pomocy wektorów znajdujących się w powietrzu, wraz z przeprowadzeniem ponownego badania, o ile jest to konieczne. 

4
Produkcja materiału rozmnożeniowego: materiał rozmnożeniowy jest produkowany z materiału wyjściowego przy podjęciu tak niewielkiej liczby kroków, jak jest to możliwe, oraz utrzymywany w warunkach uniemożliwiających infekcję wraz z przeprowadzeniem ponownego badania, o ile jest to konieczne. 

5
Produkcja roślin kwalifikowanych: rośliny kwalifikowane są produkowane poprzez szczepienie materiału wywodzącego się z materiału rozmnożeniowego na podkładkach spełniających przynajmniej standard dla materiału rozmnożeniowego.

W czasie realizacji całej procedury należy zwracać uwagę na zachowanie pomologicznych cech oryginalnie wyselekcjonowanych roślin. Powinny być przeprowadzane kontrole dotyczące możliwych mutacji, zwłaszcza w przypadku odmian hodowlanych. System kwalifikacyjny przedstawiony jest w formie diagramu na rys. 1 i 2.

System kwalifikacyjny powinien być przeprowadzany przez urzędową organizację lub urzędowo zarejestrowaną, wyspecjalizowaną szkółkę albo laboratorium, które spełniają określone kryteria (patrz Standard EPPO PM 4/7). Wymagania obowiązujące podczas rejestracji gospodarstw przeprowadzających ostatnie stadium produkcji (produkcja roślin kwalikowanych) są łagodniejsze niż w przypadku gospodarstw realizujących jej pierwsze cztery stadia. 

Wszystkie testy i lustracje w czasie produkcji powinny być odnotowane w dokumentacji. Jeśli poszczególne stadia systemu kwalifikacyjnego są realizowane przez zarejestrowaną szkółkę, kwalifikacja zostanie przyznana przez urzędową organizację na podstawie danych uzyskanych podczas testów, lustracji prowadzonych podczas produkcji oraz inspekcji wizualnej sprawdzającej rzeczywistą zdrowotność materiału.

1. Wybór roślin kandydackich

Odmiany hodowlane

Jedno lub więcej owocujących drzew z każdej odmiany hodowlanej, o typowych cechach agrotechnicznych, przeznaczone do uwzględnienia w systemie, powinny być wyselekcjonowane w sadach i/lub pomologicznych poletkach doświadczalnych. Alternatywnie, materiał wolny od wirusów jest importowany z innych krajów. Materiał importowany spoza regionu EPPO powinien być testowany zgodnie z metodami zalecanymi przez Międzynarodowe Towarzystwo Nauk Ogrodniczych (ISHS) (patrz Załącznik II) na obecność wszystkich wirusów naturalnie występujących na roślinach z rodzaju Prunus w regionie ich pochodzenia.

Podkładki wegetatywne

Wyglądające na zdrowe, dobrze rozwinięte i silnie ukorzenione rośliny o znanych cechach agrotechnicznych, z każdego rodzaju podkładki, przeznaczone do uwzględnienia w systemie, powinny być wyselekcjonowane w sadach i/lub pomologicznych poletkach doświadczalnych. Alternatywnie, materiał wolny od wirusów jest importowany z innych krajów. Materiał importowany spoza regionu EPPO powinien być testowany podobnie jak w przypadku odmian hodowlanych (patrz powyżej). 

2. Produkcja materiału wyjściowego

Odmiany hodowlane

Procedura ogólna

Materiał rozmnożeniowy drzew wybranych pod względem pomologicznym zostaje zebrany oraz okulizowany lub szczepiony na podkładkach znajdujących się w stadium materiasłu wyjściowego. Rośliny te (uprawiany w doniczkach materiał kandydacki) w czasie badania powinny być utrzymywane w warunkach uniemożliwiających infekcję przez korzenie, pyłek lub przy pomocy wektorów znajdujących się w powietrzu, albo w glebie. Powinny być one uprawiane w wysterylizowanym podłożu, w odizolowanym budynku (obiekcie) właściwie zaprojektowanym tak, aby uniemożliwić przenikanie mszyc, w oddzieleniu od materiału wyjściowego, który podlega badaniom. Indywidualne rośliny kandydackie powinny być badane na obecność wirusów i patogenów wirusopodobnych wymienionych w Tabeli 1, przy użyciu metod wymienionych w Załącznikach I i II. Jedynie w wypadku, gdy dla roślin kandydackich zostaną uzyskane negatywne wyniki badań na obecność wszystkich patogenów wymienionych w Tabeli 1, w odniesieniu do danego gatunku rośliny, rośliny te mogą być uzyskać status materiału wyjściowego i być umieszczone w zbiorze materiału w tym stadium. 
Procedura fitosanitarna  

Dla odmian, w przypadku których nie uzyskano negatywnego wyniku testów dla żadnego z wybranych drzew, materiał do zabiegu termicznego powinien być przygotowany poprzez okulizację lub szczepienie materiału rozmnożeniowego na wielu podkładkch uprawianych w doniczkach. Wspomniane rośliny powinny zostać poddane zabiegowi termicznemu (Załącznik III), a nowo wytworzone rośliny (generalnie materiał szczepiony na wierzchołku pędów) powinny być badane po jednym sezonie wegetacyjnym, co daje wystarczająco dużo czasu na rozwój jakichkolwiek wirusów obecnych w tych roślinach. Tylko rośliny, dla których otrzymano negatywne wyniki testów mogą uzyskać status materiału wyjściowego i być umieszczone w zbiorze materiału w tym stadium. Jeśli w przypadku danej odmiany istnieje prawdopodobieństwo, że wszystkie rośliny w stadium materiału wyjściowego są porażone przez wirusy, można zaoszczędzić czas poprzez ominięcie pierwszego testu i skierowanie materiału bezpośrednio do zabiegu termicznego. 

Podkładki wegetatywne

Procedura ogólna

Wybrane idnywidualne rośliny i sadzonki (materiał kandydacki) w czasie badania powinny być utrzymywane w warunkach uniemożliwiających infekcję przez korzenie, pyłek lub przy pomocy wektorów znajdujących się w powietrzu, albo w glebie. Powinny być one uprawiane w wysterylizowanym podłożu, w odizolowanym budynku (obiekcie) właściwie zaprojektowanym tak, aby uniemożliwić przenikanie mszyc, w oddzieleniu od materiału wyjściowego, który podlega badaniom. Indywidualne rośliny kandydackie powinny być badane na obecność wirusów i patogenów wirusopodobnych wymienionych w Tabeli 2, przy użyciu metod wymienionych w Załącznikach I i II. Jedynie w wypadku, gdy dla roślin kandydackich zostaną otrzymane negatywne wyniki badań, rośliny te mogą uzyskać status materiału wyjściowego i być umieszczone w zbiorze materiału w tym stadium. 
Procedura fitosanitarna 

Dla podkładek, w przypadku których nie uzyskano negatywnego wyniku testów dla żadnego z wybranych drzew, wiele roślin lub materiał potomny pochodzący od nich, powinno być wsadzone do doniczek celem poddania zabiegowi termicznemu po pewnym czasie (Załącznik III). Następnie powinny one być badane (tak jak powyżej) po jednym sezonie wegetacyjnym, co daje wystarczająco dużo czasu na rozwój jakichkolwiek wirusów obecnych w tych roślinach. Tylko rośliny, dla których otrzymano negatywne wyniki testów mogą uzyskać status materiału wyjściowego i być umieszczone w zbiorze materiału w tym stadium. W przypadku typu podkładek, które były w użyciu przez długi okres czasu, może być korzystne ominięcie pierwszego testu i skierowanie materiału bezpośrednio do zabiegu termicznego. Jakkolwiek, bezpośrednie badania selekcyjne mogą zaoszczędzić czas przy pracy z nowo wyhodowanymi typami podkładek. 

Inspekcja na obecność innych agrofagów

Cały materiał kandydacki (odmiany hodowlane lub podkładki wegetatywne), powinny być poddane inspekcji, poza chorobami i patogenami wymienionymi w Tabeli 1, także na obecność innych agrofagów, które mogą być przeniesione wraz z materiałem rozmnożeniowym. Szczególnie należy zagwarantować nieobecność: Agrobacterium tumefaciens (guzowatości korzeni), Pseudomonas syringae pv. morsprunorum (raka bakteryjnego drzew pestkowych) (a na moreli także Pseudomonas syringae pv. syringae i Pseudomonas viridiflava), Xanthomonas arboricola pv. pruni, (bakteryjnej plamistości drzew pestkowych), Phytophthora spp. i Quadraspidiotus perniciosus (tarcznika niszczyciela).

3. Warunki utrzymywania (hodowli) materiału wyjściowego

Materiał wyjściowy powinien być utrzymywany w warunkach uniemożliwiających porażenie (lub powtórne porażenie). Z uwagi na ryzyko infekcji z powietrza rośliny najlepiej utrzymywać w budynku (obiekcie) uniemożliwiającym przenikanie mszyc i uprawiać w pojemnikach z wysterylizowanym podłożem uprawowym, w izolacji od gleby. Na obszarach wolnych od PPV (wirusa ospowatości śliwy) i European stone fruit yellows phytoplasma (fitoplazmy europejskiej żółtaczki drzew pestkowych), materiał wyjściowy powinien być utrzymywany na otwartym powietrzu, przy czym powinny znajdować się one przynajmniej w odległości 1 km od uprawianych lub dziko rosnących roślin z rodzaju Prunus, podrodzaje Prunophora i Amygdalus oraz powinno się uniemożliwić im kwitnięcie. Oprócz tego gleba powinna być badana i uznana za wolną od przenoszących wirusy nicieni z rodzajówLongidorus (długacz) i Xiphinema (sztylak) (Załącznik IV). Nieobecność nicieni powinna być potwierdzana co 5 lat poprzez badanie prób gleby.

Każda roślina powinna zostać sprawdzona pod wzgłedem poprawności przynależności do typu, gdy znajduje się w stadium wegetatywnym. Rośliny powinny być także poddawane corocznym inspekcjom wizualnym w celu stwierdzenia możliwych mutacji. 

Wszystkie rośliny w stadium materiału wyjściowego powinny być poddawane corocznie ponownym badaniom na obecność PNRSV, PDV i ApMV. Oprócz tego, wszystkie rośliny powinny być poddawane ponownym badaniom na obecność wszelkich wirusów i organizmów wirusopodobnych, stosownie do gatunku rośliny (Tabela 1), gdy rośliny te są szczepione na nowych podkładkach. Rośliny powinny być poddawane inspkcji wizualnej kilka razy do roku, na obecność objawów powodowanych przez wirusy i organizmy wirusopodobne oraz inne agrofagi wymienione powyżej. Wszelkie rośliny dające pozytywne wyniki badań lub wykazujące objawy powodowane przez wirusy, organizmy wirusopodobne lub inne agrofagi wymienione powyżej, powinny niezwłocznie być usunięte ze zbioru materiału wyjściowego. 
4. Produkcja materiału rozmnożeniowego

Materiał wyjściowy powinien zostać namnożony przy podjęciu tak małej liczby kroków, jak jest to możliwe, aby uzyskać wystarczającą ilość materiału rozmnożeniowego. Materiał wyjściowy powinien być okulizowany lub szczepiony na podkładki o równoważnym statusie kwalifikacyjnym lub na kwalifikowane podkładki generatywne. Materiał rozmnożeniowy powinien być utrzymywany na polach, które były poddane badaniom i zostały uznane za wolne od przenoszących wirusy nicieni z rodzajów Longidorus i Xiphinema (Załącznik IV) oraz odizolowany od materiału z tego samego rodzaju, który nie został kwalifikowany lub ma niższy status kwalifikacyjny. Rozmnożenia in vitro mogą być używane do produkcji podkładek, a wytyczne na ten temat znajdują się w Załączniku V.

Nasiona wytworzone przez materiał rozmnożeniowy wywodzący się od podkładek
 mogą być zebrane, badane na obecność wirusów przenoszonych przez nasiona (Załącznik I) i doprowadzone do kiełkowania celem produkcji podkładek generatywnych. Używane są one jako podkładki dla kwalifikowanych drzew w szkółkach. Podkładki generatywne mogą być także używane jako podkładki dla materiału rozmnożeniowego, o ile rośliny, na których nasiona te zostały wyprodukowane znajdują się w odległości przynajmniej 300 m od jakichkolwiek roślin z rodzaju Prunus i pozostają w warunkach odpowiednich dla materiału rozmnożeniowego.

Materiał rozmnożeniowy powinien być poddawany corocznym inspekcjom wizualnym na obecność objawów powodowanych przez wirusy i organizmy wirusopodobne oraz inne agrofagi wymienione powyżej. Szczególną uwagę należy zwracać na wirusy rozprzestrzeniające się w sposób naturalny. W celu dodatkowego zabezpieczenia, rośliny z pierwszego pokolenia materiału rozmnożeniowego mogą być poddawane dodatkowym, corocznym badaniom testem ELISA na obecność PNRSV i PDV. Wszystkie porażone rośliny powinny być usunięte, natomiast, gdy zostało wykazane, że źródłem infekcji jest poprzednie pokolenie, celowe jest usunięcie wszystkich roślin w danej partii i poddanie badaniom możliwej rośliny wyjściowej. 
Rośliny powinny być podawane inspekcji wizualnej na obecność możliwych mutacji. W tym czasie może być przeprowadzona pierwsza ocena owoców, lecz należy nadmienić, że typ podkładki może mieć wpływ na cechy owoców.

5. Produkcja kwalifikowanych roślin i nasion

W celu wytworzenia kwalifikowanych drzew owocowych, zrazy powinny być okulizowane tylko na podkładkach o równoważnym lub wyższym statusie kwalifikacyjnym. Rośliny te powinny być utrzymywane w warunkach polowych, w izolacji od potencjalnych źródeł infekcji. W celu kwalifikacji, rośliny powinny być poddawane inspekcji, przez urzędową organizację, na obecność objawów powodowanych przez wirusy i organizmy wirusopodobne oraz inne agrofagi wymienione powyżej. Wszelkie rośliny z objawami powinny być usunięte, a kwalifikacja może być przyznana dla pozostałych. 

W celu wyprodukowania kwalifikowanych nasion, nasiona pozyskane z materiału rozmnożeniowego szczepionego na podkładkach (patrz powyżej) powinny być oczyszczone i poddane badaniom na obecność wirusów przenoszonych przez nasiona (Załącznik I) i zapakowane do szczelnie zamkniętych torebek. 

6. Zarządzanie systemem kwalifikacyjnym

Kontrola systemu kwalifikacyjnego

Urzędowa organizacja powinna być odpowiedzialna za zarządzanie i kontrolę systemu kwalifikacyjnego. Jeśli urzędowo zarejestrowane szkółki realizują różne stadia tego systemu, wówczas urzędowa organizacja powinna potwierdzić, że wszystkie niezbędne badania i inspekcje zostały przeprowadzone podczas produkcji, oraz powinna sprawdzić ogólny stan zdrowotności roślin znajdujących się w systemie kwalifikacyjnym poprzez przeprowadzenie inspekcji wizualnych. W przeciwnym wypadku kwalifikacja nie będzie przyznana i/lub nie będzie dozwolona kontynuacja stosowania systemu kwalifikacyjnego w przypadku odnośnych roślin. 

Kontrola stosowania i statusu materiału kwalifikowanego

W trakcie przeprowadzania systemu kwalifikacyjnego powinno być znane pochodzenie każdej rośliny tak, aby dojść do źródła jakichkolwiek problemów z jej zdrowotnością i przynależnością do typu. Stosowanie materiału rozmnożeniowego w szkółkach w celu wytworzenia materiału kwalifikowanego powinno być sprawdzane przez urzędową lub urzędowo upoważnioną organizację, która kontroluje zdrowotność, pochodzenie i ilość takiego materiału na podstawie inspekcji polowych i danych oraz dokumentów przedłożonych przez szkółkę. Program ochrony roślin i inspekcje kontrolne powinny także wziąć pod uwagę inne ważne agrofagi, które mogą wpłynąć na jakość tak, aby rośliny kwalifikowane dostarczone do producenta owoców były praktycznie wolne od tych agrofagów. Kwalifikowany materiał drzew owocowych przeznaczony na eksport powinien w każdym przypadku spełniać wymagania fitosanitarne kraju importującego. 

Kwalifikowane rośliny lub nasiona pozostawione w systemie powinny być zaopatrzone w urzędowe świadectwo (którym może być etykieta) zawierające dane na temat organu przeprowadzającego kwalifikację, producenta roślin i statusu kwalifikacyjnego roślin. 

Załcznik I. Wskazówki dotyczące procedur badań

Badanie na zdrewniałych roślinach wskaźnikowych (w warunkach polowych i w szklarni) 

Użycie zdrewniałych roślin wskaźnikowych jest obowiązkowym krokiem w programie kwalifikacji. Wynika to z faktu, że istnieją choroby, niektóre o dużym znaczeniu, które mogą być oznaczone tylko przy użyciu różnicujących, zdrewniałych roślin żywicielskich. Metoda ta obejmuje inokulację roślin wskaźnikowych poprzez ich okulizację przy pomocy materiału pozyskanego z roślin kandydackich lub roślin podejrzanych o porażenie, oraz obserwowaniu objwów na nowych przyrostach i/lub owocach na roślinach wskaźnikowych; takie symptomy zwykle są określone i bardzo dobrze rozpoznawalne dla wielu wirusów.

Jeśli badanie przeprowadza się w szklarni, powinno być możliwe ogrzewanie i ochładzanie obiektów (zakres temperatury 18-25°C), w celu zapewnienia właściwej temperatury do ujawnienia się objawów porażenia (Załącznik II). Przynajmniej trzy rośliny z każdego gatunku rośliny wskaźnikowej powinny być użyte w szklarni. Rośliny wskaźnikowe używane w warunkach polowych (3-5 roślin z każdego gatunku) powinny być poddawane obserwacjom przynajmniej przez 2 lata.

Badanie na zielnych roślinach wskaźnikowych (szklarnia)

Użycie zielnych roślin wskaźnikowych pozwala na wykrycie wirusów przenoszonych w sposób mechaniczny, wliczając w nie te, których znaczenie gospodarcze jest niewielkie. Metoda ta powinna być uznawana jako uzupełniającą, a nie zastępującą inne procedury diagnostyczne. Przykładowo, może ona być użyteczna podczas wstępnej oceny lub wyrywkowego badania. Testy z zielnymi roślinami wskaźnikowymi powinny być przeprowadzane w szklarni, gdzie możliwe jest ogrzewanie lub ochładzanie obiektów (zakres temperatury 18-25°C). Z każdego gatunku rośliny wskaźnikowej należy pobrać do analiz po pięć roślin. 

Badanie testem ELISA 

Metoda testu ELISA pozwala na przeprowadzenie na szeroką skalę badań na obecność wirusów drzew owocowych, dla których dostępna jest surowica polilonalna i/lub monoklonalna. Jakkolwiek, są pewne ograniczenia w odniesieniu do jakiejkolwiek metody z wykorzystaniem przeciwciał, takie jak fakt, że pewne wirusy mogą występować w drzewie w bardzo małym zagęszczeniu, ich rozmieszczenie może być nieregularne, a okresowo mogą być niewykrywalne. 

Fluorescencja i mikroskopia elektronowa

Test DAPI (opierający się na specyficznej fluorescencji DNA wywołanej przez 4’-6-diamidino-2-fenylindol) może być użyty w niespecyficznym wykrywaniu fitoplazm w porażonych wiązkach naczyniowych, przy użyciu mikroskopii fluorescencyjnej. Mikroskopia elektronowa może być także użyta do wykrywania fitoplazm.

Hybrydyzacja molekularna

Hybrydyzacja molekularna z użyciem nie radioaktywnych sąd może być stosowana podczas wykrywania PMVd. Ten wiroid jest jednolicie rozmieszczony w roślinie i może być wykryty w różnych tkankach (organach) roślinnych (liście, owoce, kora) podczas całego sezonu wegetacyjnego. 

PCR

Reakcja łańcuchowa polimerazy (PCR) może być  użyta w celu wykrycia fitoplazm wywołujących European stone fruit yellows, wiroidów (PLMVd) i wirusów. Testy serologiczne i molekularne mogą być stosowane łącznie w celu zwiększenia czułości pojedynczej metody, przykładowo immunocapture reverse transcriptase-PCR (IC-RT-PCR) (brak nazwy polskiej).

Badanie partii nasion

Można zastosować różne metody pobierania i badania prób. Typowa metoda jest następująca: z partii nasion (zawierającej 50 kg nasion), pobiera się 200 nasion (pestek), które moczy się w wodzie przez przynajmniej jedną noc. Pestki są rozłupywane, i wydobywa się z nich jądra (nasiona). Tworzone są grupy liczące po 3-5 nasion (wliczając w to okrywę nasienną i zarodek), które poddaje się analizie standardowym testem ELISA. Jeśli wyniki jakiegokolwiek testu ELISA są pozytywne, dana partia powinna zostać odrzucona.

Załącznik II. Wytyczne do wykrywania chorób 

Metody wykrywania wirusów są wymienione w Tabelach 2-5 dla każdego wirusa lub choroby, które wymieniono w poszczególnych rubrykach. 

-
badania na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych): testy na zdrewniałych roślinach wskaźnikowych w warunkach polowych.

· badania na roślinach zdrewniałych (w szklarni): testy na zdrewniałych roślinach wskaźnikowych w szklarni.

-
testy serologiczne lub molekularne: użycie testu ELISA, RT-PCR, IC-RT-PCR lub hybrydyzacji molekularnej.

W odniesieniu do badań na roślinach zdrewniałych, wymieniono rośliny wskaźnikowe z podaniem, w nawiasach, odnośnej liczby powtórzeń, temperatury w °C (w przypadku testów szklarniowych) i długości trwania testu (d, dni; t, tygodnie; l, lata; z, lata zbioru owoców); a następnie krótkiego opisu objawów. Generalnie, przeprowadzanie testów na zdrewniałych roślinach wskaźnikowych jest zawsze konieczne, w celu zapewnienia, aby materiał wyjściowy był wolny od wirusów,. a w związku z tym testy na zdrewniałych roślinach wskaźnikowych są zawsze dokładnie sprecyzowane. Testy na zdrewniałych roślinach wskaźnikowych, testy serologiczne RT-PCR lub DAPI są zwykle używane podczas selekcji materiału kandydującego, gdzie pozwalają na szybką i oszczędną eliminację roślin porażonych, lub podczas ponownego badania materiału rozmnożeniowego. 

Informacje na temat testów pochodzą głównie z publikacji Grupy Roboczej ds. Wirusów Drzew Owocowych Międzynarodowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych (ISHS), które są publikowane w Acta Horticulturae po każdym jej spotkaniu, które odbywa się raz na trzy lata (Anon, 1998). Czytelnikom zaleca się zapoznanie z najnowszymi zaleceniami ISHS, gdzie podane są także kluczowe dane źródłowe na temat technik badawczych, a zwłaszcza testu PCR, w odniesieniu do którego obecnie ma miejsce szybki rozwój technologiczny. Zalecenia ISHS obejmują także komentarze na temat zalet i ograniczeń poszczególnych metod. Panel EPPO ds. Kwalifikacji Badanych na Obecność Patogenów Upraw Sadowniczych, który dokonuje przeglądu zaleceń ISHS, określił, które zdrewniałe rośliny wskaźnikowe można, na podstawie jego doświadczenia, szczególnie zalecić do przeprowadzenia testów z uwagi na skuteczność i łatwość użycia. Tym niemniej, nie wyklucza to użycia innych roślin wskaźnikowych, które mogą być wymienione przez ISHS lub uznane jako zadowalające przez poszczególne osoby w ich warunkach. 

Załącznik III. Wytyczne na temat procedury fitosanitarnej

Metody eliminacji patogenów z drzew pestkowych obejmują lub łączą w sobie termoterapię, metody in vitro i/lub zabieg chemiczny. Następnie materiał poddany zabiegowi podlega badaniom w celu ustalenia jego zdrowotności. 

Termoterapia

Z uwagi na szeroki zakres dostępnych metod do przeprowadzenia zabiegu termicznego na drzewach owocowych, w zależności od rodzaju materiału, który ma być poddany zabiegom, w tym miejscu nie podaje się szczegółów na temat metod, które mogą być znalezione w pracach Anon (1970), Németh’a (1986) lub Fridlund’a (1989).

Kultury merystematyczne

Ta technika jest rutynowo stosowana podczas badania truskawek, lecz nieczęsto stosuje się ją do badania innych drzew owocowych. Jakkolwiek, jest ona bardzo skuteczna w eliminacji wirusów, zwłaszcza wtedy, gdy merystemy są pobierane z rośln podlegających, mikrorozmnażaniu. 

Szczepienie na wierzchołku pędów

Technika szczepienia na wierzchołku pędów przeprowadzana in vitro, powinna być przeprowadzana przy użyciu specjalnego sprzętu w warunkach aseptycznych i obejmować następujące kroki:

-
siewki przeznaczone do produkcji podkładek są uprawiane na pożywce agarowej w ciemności;

-
pędy długości około 1 cm są zbierane i dezynfekowane w laboratorium;

-
niedojrzałe liście są usuwane, a następnie, pod mikroskopem, oddzielany jest bardzo niewielki wierzchołek pędu (wielkości około 0,1-0,2 mm) zawierający merystem i dwa lub trzy zawiązki liści;

-
oddzielony wierzchołek jest starannie umieszczony na szczycie siewki przeznaczonej do produkcji podkładki, uprzednio pozbawionej części szczytowej.

Młode, szczepione rośliny są uprawiane na pożywce agarowej przez 5-15 tygodni, przy użyciu lamp, a następnie przesadzane do gleby. 

Zabieg termiczny in vitro

Prunus spp, które trudno poddać zabiegowi termicznemu, zwykle mogą być poddane dłuższemu zabiegowi przy zastosowaniu umiarkowanie wysokich temperatur (34-38°C) w formie mikrorozmnażanych pędów. Technika ta w chwili obecnej jest poddawana badaniom pod względem oceny możliwości zastosowania dla moreli i brzoskwini.

Zabieg chemiczny in vitro

Metoda ta uzależniona jest od użycia środka wirusobójczego, który może mieć specyficzne działanie. Tak więc, ribawirina skutecznie likwiduje ACLSV na Prunus, podczas gdy DHT oddziałuje tylko na PNRSV.

Załącznik IV. Wytyczne do badań na obecność nicieni 

Należy pobrać próby gleby, w której ma być zasadzony kwalifikowany materiał, a próby te muszą być uznane za wolne od nicieni-wektorów wirusów roślinnych wymienionych w Tabeli 6.

Próby gleby pobierane są z głębokości 10-30 cm przy użyciu półcylindrycznej laski glebowej o średnicy kanału przynamniej 2,5 cm. Świdry do gleby lub narzędzia o średnicy mniejszej niż wymieniona nie powinny być użyte z uwagi na ryzyko zniszczenia nicieni podczas pobierania prób. Jeśli jest to możliwe, pobieranie prób powinno być wykonywane, gdy gleba jest wilgotna, bo w przeciwnym przypadku konieczne będzie pobieranie gleby z większych głębokości,                tj. 30-60 cm. Miejsca pobierania prób powinny być rozmieszczone w formie siatki na całym badanym obszarze, przy pobieraniu przykładowo 20 prób jednostkowych na parcelach o obszarze do 0,2 ha i 40 prób jednostkowych na parcelach o powierzchni między 0,2 a 4 ha. Innym, możliwym sposobem pobierania prób (bardziej intensywnym, lecz stosowanym w niektórych krajach) jest podzielenie parceli na części o powierzchni 0,2 ha i pobranie 60 prób jednostkowych z każdej takiej części. Dodatkowe próby gleby powinny być pobrane w obrębie żywopłotów, które otaczają parcelę. 

Wydobycie nicieni z gleby powinno być wykonane przykładowo przy użyciu takiej metody, jak opisana przez Flegga (1967), która wymaga bardzo niewiele sprzętu: wymieszać próbę gleby ostrożnie, lecz gruntownie i odmierz dwie podpróby o objętości          200 ml, które należy zamoczyć w wodzie. Umożliwić podsiąkanie wody przez całą warstwę gleby przez przynajmniej 1 h, a następnie przemyć glebę na sicie o średnicy oczek 4-mm do wiadra o objętości 10 l, które powinno być wypełnione prawie po brzegi. Zmieszać ręcznie zawartość wiadra w celu wprowadzenia gleby w zawiesinę. Pozostawić przez 25s, a następnie przelać supernatant na zestaw trzech sit o średnicy oczek 150 µm. Ponownie wypełnić wiadro wodą i powtórzyć mieszanie oraz dekantację jego zawartości (po pozostawieniu tylko na okres 15s). Przemyć materiał zebrany na sitach i przenieść na sito z nylonową siatką o średnicy oczek 110 µm. Umieścić sito w lejku szklanym wypełnionym wodą w ilości zapewniającej, aby materiał na sicie był całkowicie zanurzony. Pozostawić na 24 h, a następnie pobrać 25 ml płynu z nóżki lejka (można to osiągnąć zaopatrując nóżkę lejka w gumowy wężyk z zaciskiem), który poddaje się analizie pod powiększeniem 25(. Liczenie nicieni można przeprowadzić pod powiększeniem 25(, lecz oznaczenie gatunków może przeprowadzić tylko przeszkolony systematyk pod znacznie większym powiększeniem. 

Nicienie mogą być poddane bezpośrednim badaniom na obecność wirusów przy użyciu „testu rozcinania”, czyli rozdrobnieniu ciała niewielkiej liczby dorosłych nicieni (>5 nicieni) w buforze fosforanowym (pH 6,9) i inokulacji liści Chenopodium quinoa przy pomocy uzyskanej zawiesiny. Pośrednią metodą badania nicieni na obecność wirusów jest uprawianie wabiących nicienie roślin z gatunku Petunia hybrida w doniczkach z glebą zawierającą nicienie, przez okres trzech tygodni i następnie poddanie korzeni tych roślin na obecność wirusów poprzez inokulację roślin wskaźnikowych. 

Załącznik V. Wytyczne na temat namnażania    in vitro
Mikrorozmnażanie podkładek Prunus jest praktykowane rutynowo w kilku laboratoriach europejskich, zarówno w celu szybkiego jak i intensywnego namnażania materiału do sadzenia w celu eliminacji wirusów (patrz Załącznik III). Dla gatunków z rodzaju Prunus, rozmnażanie in vitro może być użyte w przypadku większości podkładek, i aktualny stan wiedzy jest wystarczający do jego generalnego zalecenia. Zazwyczaj najłatwiej przeprowadzić je w odniesieniu do materiału, który jest bez trudu rozmnażany w formie sadzonek, lecz może być najbardziej użyteczny w przypadku materiału, który trudno rozmnożyć w inny sposób. W chwili obecnej metoda ta może być bez trudu stosowana w odniesieniu do brzoskwini, śliwy, migdała i śliwy czerwonolistnej, lecz musi być szczegółowo opracowana dla każdego genotypu moreli. W chwili obecnej prowadzi się liczne badania w celu rozwiązania problemów związanych z morelą. Wiele międzygatunkowych krzyżówek (np. GF677) poddaje się także namnażaniu in vitro. 

Generalnie, namnażanie in vitro nie daje szczególnych korzyści dla odmian zrazów, które nie będą uprawiane na własnych korzeniach.

Kultury in vitro mogą być także używane do zachowywania materiału, który będzie chroniony od jakiegokolwiek ryzyka porażenia przez:

-
regularne przenoszenie na świeżą pożywkę co 3 tygodnie. Tylko pędy kątowe powinny być użyte jako eksplantaty, a tworzenie się tkanki kalusowej powinno być ograniczone, aby uniknąć zmienności somaklonalnej spowodowanej zmianami genetycznymi;

-
przechowywanie w temperaturze 4°C, na świetle lub w ciemności, przez kilka miesięcy bez przenoszenia na świeżą pożywkę;

-
przechowywanie wierzchołków (zawierających merystemy i kilka zawiązków liści) poprzez zamrażanie w płynnym azocie (N2) w temperaturze –176°C, po uprzednim poddaniu zabiegowi chroniącemu przed niską temperaturą lub umieszczeniu ich w zawiesinie alginianu (tworzywo sztuczne).

Nowe podkładki, które zostały namnożone in vitro powinny zostać poddane dalszemu rozmnażaniu w celu sprawdzenia przed szczepieniem, czy posiada on odpowiednie cechy pomologicznych oraz ma właściwy, młody wiek. Zaleca się, aby cały materiał przeznaczony do sprzedaży, który został poddany namnażaniu in vitro, przeszedł pomyślnie powyższe testy. 
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Tabela 1 Wirusy i inne patogeny odmian i podkładek migdała, moreli, brzoskwini i śliwy występujące w regionie EPPO, w odniesieniu do których konieczne jest testowanie podczas realizacji systemu kwalifikacyjnego.
	
	Prunus amygdalus (migdał)
	Prunus armeniaca (morela)
	Prunus persica (brzosk-winia)
	Prunus domestica, Prunus insititia i

Prunus salicina 

(śliwa i jej międzygatunkowe krzyżówki)
	Prunus besseyi, Prunus cerasifer, Prunus davidiana 

	Wirusy
	
	
	
	
	

	Apple chlorotic leaf spot trichovirus (wirus chlorotycznej plamistości jabłoni) (ACLSV)
	(
	(
	(
	(
	(

	Apple mosaic ilarvirus (wirus mozaiki jabłoni) (ApMV)
	(
	(
	(
	(
	(

	Cherry green ring mottle foveavirus (wirus zielonej pierścieniowej pstrości czereśni) (CGRMV)
	
	
	(
	
	

	Myrobalan latent ringspot nepovirus (utajony wirus plamistości mirabelki) (MLRSV)
	
	
	
	(
	(

	Plum pox potyvirus (wirus ospowatości śliwy) (PPV)
	(
	(
	(
	(
	(

	Prune dwarf ilarvirus (wirus karłowatości śliwy) (PDV)
	(
	(
	(
	(
	(

	Prunus necrotic ringspot ilarvirus (wirus nekrotycznej pierścieniowej plamistości wiśni)  (PNRSV)
	(
	(
	(
	(
	(

	Strawberry latent ringspot nepovirus (utajony wirus pierścieniowej plamistości truskawki) (SLRSV)
	
	
	(
	
	

	Tomato black ring nepovirus (wirus czarnej pierścieniowej plamistości pomidora) (TBRV)
	(
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Fitoplazmy
	
	
	
	
	

	European stone fruit yellows phytoplasma (fitoplazma europejskiej żółtaczki drzew owocowych)
	
	(*
	(
	(†
	(

	
	
	
	
	
	

	Organizmy wirusopodobne
	
	
	
	
	

	Peach asteroid spot agent (gwiaździsta plamistość pomidora)‡
	
	(
	(
	
	

	
	
	
	
	
	

	Wiroidy
	
	
	
	
	

	Peach latent mosaic pelamoviroid (utajony wiroid mozaiki brzoskwini) 
	
	
	(
	
	


*
Uprzednio znana na moreli jako chlorotyczny liściozwój (chlorotic leafroll).
†
Uprzednio znana na śliwie jako leptonecrosis.

‡
Rzadka i powoduje niewielkie szkody.
Tabela 2 Metody wykrywania wirusów migdała, moreli, brzoskwini i śliwy

	ACLSV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Siewki GF305 lub Elberta (3/-/2l) (ciemnozielone wgłębione plamy na liściach)

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w szklarniach)
	Siewka GF305 (5/20/12t) (ciemnozielone wgłębione plamy na liściach)

	Badanie na roślinach zielnych
	Chenopodium quinoa, Chenopodium amaranticolor.

	Testy serologiczne lub molekularne
	ELISA, PCR i IC-PCR.

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Nieznane

	
	

	ApMV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Siewki GF305 lub Elberta, albo śliwy odmiany Ersinger (3/-/2l) (na porażonych liściach znajdują się jasnozielone, żółtozielone lub jasnożółte pierścienie, plamy, paski lub wzór w kształcie liści dębu)

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w szklarniach)
	Siewki GF305 lub Elberta (5/20/12t) (na porażonych liściach znajdują się jasnozielone, żółtozielone lub jasnożółte pierścienie, plamy, paski lub wzór w kształcie liści dębu)

	Badanie na roślinach zielnych
	Ponad 65 gatunków roślin zielnych z 19 rodzin jest podatne na inokulację mechaniczną. Między tymi roślinami są: C. quinoa, C. amaranticolor, Cucumis sativus, Cucurbita maxima, Nicotiana clevelandii, Petunia hybrida.

	Testy serologiczne lub molekularne
	ELISA

	Przenoszenie w sposób naturalny
	

	
	

	CGRMV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Bing, Shirofugen, Kwanzan (3/-/2l) (epinastia liści, nekroza nerwów głównych lub bocznych, zwijanie się i skręcanie porażonych liści. Kora często jest szorstka w wyniku pojawiania się podłużnych pęknięć)

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w szklarniach)
	-

	Badanie na roślinach zielnych
	W chwili obecnej niemożliwe

	Testy serologiczne lub molekularne
	PCR

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Nieznane

	
	

	MLRSV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	- 

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w szklarniach)
	Siewki GF305 lub Elberta (5/20/12t) (karłowacenie rośliny, skrócone międzywęźla i tworzenie rozetek)

	Badanie na roślinach zielnych
	C. Quinna

	Testy serologiczne lub molekularne
	ELISA 

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Nieznane

	
	

	PPV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Siewki GF305 lub Elberta, lub P. tomentosa (3/-/2l) (porażone liście są pozwijane, zdeformowane, a ich żyłki ulegają żółknięciu. Zjadliwe izolaty mogą wywoływać nekrozy lub karłowacenie całej rośliny)

	
	GF 31 (1/-/1l) (rdzawo brązowe skorkowacenia i pękanie kory)

	
	Ersinger (3/-/2l) (typowe plamy o pierścieniowym kształcie na liściach)

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w szklarniach)
	Siewka GF305 (5/20/12t) (porażone liście są pozwijane, zdeformowane, a ich żyłki ulegają żółknięciu. Zjadliwe izolaty mogą wywoływać nekrozy lub karłowacienie całej rośliny.)

	Badanie na roślinach zielnych
	Chenopodium foetidum, N. clevelandii

	Testy serologiczne lub molekularne
	ELISA i PCR. Z uwagi na niejednolite rozmieszczenie wirusa w obrębie porażonych drzew, z jednego drzewa powinno zostać pobranych kilka wskaźników.

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Wirusy

	
	

	PDV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Bing (3/-/2l) (chlorotyczne plamy i pierścienie)

	
	Shirofugen (5/-/6-52t) (nekrozy i wycieki gumy (gumoza) w pobliżu pąka, w przypadku wprowadzenia wirusa do jednorocznych pędów)

	
	Siewka GF305 (3/-/2l) (porażone liście są mniejsze. Roślina jest skarłowaciała, a międzywęźla skrócone.).

	Badanie na roślinach zdrewniałych  (w szklarniach)
	Siewka GF305 (5/20/12t) (porażone liście są mniejsze. Roślina jest skarłowaciała, a międzywęźla skrócone).

	Badanie na roślinach zielnych
	C. sativus, C. Maxima

	Testy serologiczne lub molekularne
	ELISA, PCR

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Pyłek, nasiona

	
	

	PNRSV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Bing (3/-/2l) (chlorotyczne plamy i pierścienie na liściach; liściopodobne enacje, między żyłkami, w pobliżu brzegu liścia)

	
	Shirofugen (5/-/6-52t) (nekrozy i wycieki gumy (gumoza) w pobliżu pąka, w przypadku wprowadzenia wirusa do jednorocznych pędów)

	
	Siewka GF305 (3/-/2l) (nieregularne, nekrotyczne obszary na porażonych liściach; nekroza pędów)

	Badanie na roślinach zdrewniałych  (w szklarniach)
	Siewka GF305 (5/20/12t) porażone liście są mniejsze. Roślina jest skarłowaciała, a międzywęźla skrócone). 

	Badanie na roślinach zielnych
	C. quinoa, C. sativus, C. maxima

	Testy serologiczne lub molekularne
	ELISA, PCR

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Pyłek, nasiona

	
	

	SLRSV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Siewki GF305 lub Elberta (3/-/2l) (karłowacenie rośliny, skrócone międzywęźla i tworzenie się rozetek)

	Badanie na roślinach zdrewniałych  (w szklarniach)
	Siewka GF305 (5/20/12t) (karłowacenie rośliny, skrócone międzywęźla i tworzenie się rozetek)

	Badanie na roślinach zielnych
	C. quinoa, C. amaranticolor, C. sativus

	Testy serologiczne lub molekularne
	ELISA

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Xiphinema diversicaudatum

	
	

	TBRV
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Siewki GF305 lub Elberta (3/-/2l) (karłowacenie rośliny, skrócone międzywęźla i tworzenie się rozetek)

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w szklarniach)
	Siewka GF305 (5/20/12t) (karłowacenie rośliny, skrócone międzywęźla i tworzenie się rozetek) 

	Badanie na roślinach zielnych
	C. quinoa, C. amaranticolor, C. sativus

	Testy serologiczne lub molekularne
	ELISA

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Longidorus attenuatus, L. elongatus


Tabela 3 Metody wykrywania wiroidów migdała, moreli, brzoskwini i śliwy

	PLMVd
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	-

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w szklarniach)
	Siewka GF305. Szczepy latentne mogą być wykryte przez ochronę krzyżową (test wzajemnej immunizacji z użyciem łagodnych szczepów wiroida). Siewki GF305 są inokulowane przez okulizację metodą przystawki jednopąkowej (tarczkami kory), a w dwa miesiące później zainkulowane ponownie przez „klasyczną” okulizację przy użyciu materiału pochodzącego ze zjadliwego szczepu zdolnego do wytworzenia mozaiki liściowej. Brak charakterystycznych objawów zjadliwego szczepu na roślinie wskaźnikowej wskazuje na obecność szczepu latentnego (Desvignes, 1976).

	Testy serologiczne lub molekularne
	PCR, hybrydyzacja

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Nieznane


Tabela 4 Metody wykrywania fitoplazm migdała, moreli, brzoskwini i śliwy

	European stone fruit yellows phytoplasma

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Siewka GF305, Luizet. Szczepienie powinno zostać przeprowadzone latem  (generalnie zamieranie rośliny, żółknięcie i zwijanie się liści)

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w szklarniach)
	Siewka GF305, Luizet. (5/20/12t) Szczepienie powinno zostać przeprowadzone latem  (generalnie zamieranie rośliny, żółknięcie i zwijanie się liści)

	Testy serologiczne lub molekularne
	PCR

	Mikroskopia
	DAPI

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Cacopsylla pruni


Tabela 5 Metody wykrywania organizmów wirusopodobnych migdała, moreli, brzoskwini i śliwy

	Peach asteroid spot agent
	

	Badanie na roślinach zdrewniałych (w warunkach polowych)
	Siewka GF305 (5/20/12t) (sadzowata pierścieniowa plamistość po 4 miesiącach)

	Testy serologiczne lub molekularne
	Brak

	Przenoszenie w sposób naturalny
	Nieznane


Tabela 6 Nicienie-wektory wirusów migdała, moreli, brzoskwini i śliwy

	Nicień-wektor
	Wirusy

	Xiphinema diversicaudatum (sztylak zmiennoogonowiec)
	Strawberry latent ringspot nepovirus (utajony wirus pierścieniowej plamistości truskawki)

	Longidorus attenuatus (długacz nitkowaty) 
	Tomato black ring nepovirus (wirus czarnej pierścieniowej plamistości pomidora)

	Longidorus elongatus (długacz zwyczajny)
	Tomato black ring nepovirus (wirus czarnej pierścieniowej plamistości pomidora)


Tłumaczył Witold Karnkowski
Rys. 1 Diagram stadiów schematu kwalifikacyjnego dla migdała, moreli, brzoskwini i śliwy: odmiany zraźnikowe
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         Rys. 2 Diagram stadiów schematu kwalifikacyjnego dla migdała, moreli, brzoskwini i śliwy: podkładki
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�	W drodze wyjątku nasiona mogą być zebrane z dziko rosnących drzew Prunus cerasifera, badanych na obecność wirusów przenoszonych przez nasiona, tak jak nasiona pozyskane z materiału rozmnożeniowego i używane do produkcji podkładek generatywnych, wykorzystywanych do wyprodukowania roślin kwalifikowanych (lecz nie materiału rozmnożeniowego). 
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