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OPIS TECHNICZNY
Do projektu wymiany opraw oswietleniowej, odtworzenia instalacji odgromowej oraz
montazu instalacji fotowoltaicznej na bud. PSST w Jasle

1. Podstawa opracowania:

- Zlecenie Inwestora

- Projekt przebudowy i docieplenia dachu

- Rozpoznanie obiektu i inwentaryzacja wiasna rozmieszczenia opraw o$wietl.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 (z p6zniejszymi
zmianami), w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r)

- Norma PN-EN 12464-2 O$wietlenie miejsc pracy

- Norma PN-EN 62305-2 2012,,0chrona odgromowa obiektéw budowlanych”

- Norma PN-HD 60364-7-712 Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

- Przepisy budowy urzadzen energetycznych wyd. 1987r.

- Pozostate aktualnie obowigzujgce normy PN-EN i przepisy branzy elektryczne]
zwigzane z przedmiotem opracowania

2. Zakres opracowania

- Wymiana istn. opraw o$wietleniowych na oprawy ze zrédtami Swiatta LED

- Zmiana usytuowania opraw we wskazanych pomieszczeniach wraz utozeniem
do nich przewodéw na suficie.

- Malowanie fragmentéw sufitow po demontowanych oprawach

- Odtworzenie instalacji odgromowej w zakresie zwodéw poziomych na dachu

- Instalacja fotowoltaiczna z montazem paneli PV na dachu budynku

3. Wymiana opraw oswietleniowych w budynku PSSE w Jasle
Ogolna charakterystyka robot elektrycznych

Zgodnie ze zleceniem Inwestora zadanie obejmuje wymiang zuzytych wieloletnig eksploatacjg ,
przestarzatych opraw opartych na jarzeniéwkach starszej generacji oraz opraw zarowych na
oprawy ze zroédtami swiatta LED. Obecnie uzytkowane oprawy powodujg migotanie i efekty
stroboskopowe , co negatywnie wptywa na koncentracj¢ pracownikéw oraz moze powodowac
béle gtowy i1 pogorszenie wzroku.

Zastagpienie stn. opraw oswietleniowych swietléwkowych na oprawy energooszczedne ze
zrodtami Swiatta LED przyczyni si¢ do poprawy jakosci oswietlenia pomieszczen 1 poprawi
komfort pracy biurowe;.

Wymiernym efektem wymiany opraw na LED-owe bedzie znaczne obnizenie zuzycia energii
elektrycznej na cele o§wietleniowe. (co wykazano w wyliczeniach).

Zastosowane do wymiany oprawy LED charakteryzujg si¢ m. innymi:

- mniejszym zuzyciem energii elektryczne;j

- mozliwos$cig wielokrotnego zataczania o§wietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci
zrédet Swiatta

- brakiem efektu pulsowania $wiatta

- niska temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzsza zywotno$¢ oprawy)

- wigksza odporno$¢ na wahania napigcia

- wysoka zywotnoscig do 50 tys. godzin pracy

- odporno$¢ na wstrzasy 1 uderzenia

- brak szkodliwej dla srodowiska rteci



- wysoka efektywnoscig diody (ilo$¢ przeksztalcanej dostarczanej energii na §wiatlo widzialne)
ktora wynosi 80-95%

Na tym etapie nie jest przewidywana generalna wymiana oprzewodowania instalacji
elektrycznej, wymiana opraw nastepuje na zasadzie ,,punkt za punkt” tylko w kilku pom.

gdzie dla uzyskania wymaganych parametréw oswietlenia zmieniono ilos¢ i lokalizacje opraw,
nalezy wykonac¢ nowe oprzewodowanie na suficie (z puszka rozgatezng i przetqcznikiem)

*  Wszystkie oprawy swietldwkowe 2x36W, 2x18W , 1x36W i zarowe w pom. -
zast¢pujemy oprawami nastropowymi i plafonierami LED , w projekcie okreslono
podstawowe parametry zastosowanych opraw podajac ich moc, strumien swietlny,
stopien ochrony, rodzaj obudowy i dyfuzor .(opal lub mikropryzmatyczny ograniczajace
ol$nienie). Tylko w sekretariacie i pom. dyrektora stosujemy oprawy dostropowe.

* Oprawy i plafoniery stosowa¢ z zintegrowanym modutem LED

* W pom. gospodarczych i technicznych oprawy stosowac o stopniu ochrony 1P44-1P65

*  Wszystkie oprawy z metalowym korpusem obja¢ obowigzujagcym systemem ochrony
przeciwporazeniowej .

* W pom. piwnic stosowa¢ wytacznie oprawy w II kl. ochronnosci (niskie pomieszcz.)

* Po demontazu opraw fragmenty sufitu nalezy wg potrzeb zaszpachlowa¢ i pomalowac,
natomiast gdzie wykonano nowe oprzewodowanie nalezy pomalowac caty sufit w
pomieszczeniu.

Dla uzyskania wymaganego nat¢zenia i réwnomiernosci o$wietl. w kilku wskazanych
pomieszczeniach zmieniono konfiguracje rozmieszczenia i ilo$¢ opraw oswietleniowych

Dla niektérych powtarzalnych pomieszczen dokonano obliczen nat¢zenia o§wietlenia
programem Dialux, wyniki zalaczono do projektu

Istniejace oprawy oswietleniowe po zdemontowaniu nalezy sprawdzic- ktére sg sprawne
technicznie przekaza¢ do magazynu Inwestora a pozostate przekaza¢ na ztom; zrédia §wiatta
natomiast przekaza¢ do utylizacji.

Wyliczenie redukcji mocy zainstalowanych opraw oswietleniowych w wyniku wymiany ich na
lampy LED podano na rzutach poszczegoélnych kondygnacji.

4. Opis techniczny do projektu instalacji odgromowej bud. PSSE w Jasle

Aktualnie budynek posiada instalacje piorunochronng jednak w wyniku przeprowadzonego
docieplenia i wymiany pokrycia dachu be¢dg zdemontowane istn. zwody poziome.

Projekt przewiduje odtworzenie instalacji odgromowej budynku w tym zakresie z
dostosowaniem jej do aktualnie obowigzujacych norm.

Rozwiazanie techniczne wykonania instalacji odgromowe;j.

Istniejacy uziom otokowy i przewody odprowadzajace pozostaja bez zmian, projekt przewiduje
tylko wymian¢ zwodéw poziomych oraz montaz iglic odgromowych do ochrony paneli
fotowoltaicznych instalowanych na dachu.

Na nowym pokryciu ptaszczyzny dachowej projektuje si¢ zwody poziome z drutu ALMgSi fi 8
mm uktadane na wspornikach klejonych do papy i podpiete do istn. przewodow
odprowadzajacych.



Z uwagi na wymagania normy nalezy dobudowa¢ dodatkowy zw6d odprowadzajacy na $cianie
potud.-zach. budynku. Wykona¢ go przewodem ALMgSI fi 8mm uktadanym na naciag

do zacisku kontrolnego na wys. 1,4 m a nastepnie bednarka FeZn 25x4 n/u potaczy¢ do uziomu
taSmowo-pretowego o opornosci max. 15om.

Nalezy zachowa¢ odlegto$¢ min. 0,5m zwodéw instalacji odgromowej od paneli PV

Jako zwody poziome wykorzysta¢ réwniez mozna metalowe okucia attyk, rynien i paséw pod
rynnowych /warunek-blacha ocynk. o grubosci min. 0,55 mm; zapewniona cigglo$¢
metalicznego potaczenia/ .

Natomiast wszystkie elementy wystajace ponad pota¢ dachowg obja¢ zwodami a elementy
metalowe potaczy¢ z nimi.

Metalowe okucia czapek kominéw polaczy¢ z zwodami poziomymi, dodatkowo kominy z
wylotami spalinowymi chroni¢ iglicami kominowymi dt. 1- 1,5m.

Wszelkie potaczenia w ziemi wykona¢ jako spawane, natomiast na dachu — skrgcane.
, natomiast zaciski skretne konserwowa¢ smarem lub wazeling techniczna

Do montazu instalacji odgromowej stosowa¢ typowy osprzgt ocynkowany renomowanych
producentow.

Opornos¢ uziemienia odgromowego mierzona na kazdym zacisku kontrolnym nie moze
przekroczy¢ wartosci 10 omow. /dopuszcza si¢ rowniez 15 omow w przypadku gruntu
kamienistego o duzej rezystywnosci./

Catos¢ instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011
Po wykonaniu instalacji sporzadzi¢ protokoty pomiaréw i metryke urzadzenia odgromowego
W zakresie instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy uwzglednic zalecenia:

- Wykona¢ ekwipotencjalizacje w obiekcie poprzez potaczenie instalacji odgromowej z szyng
wyréwnawcza GSU

- Dla ochrony instalacji elektrycznej przed przepigciami powstatymi na wskutek

wyladowan atmosferycznych nalezy instalowac ochronniki przepieciowe klasy B+C
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1. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny montazu urzadzen i instalacji

fotowoltaicznej na dachu budynku PSSE w Jasle ul. Koralewskiego 13

Opracowanie obejmuje:

- Montaz modutéw fotowoltaicznych polikrystalicznych. 375 W na dachu budynku,

- Montaz inwertera fotowoltaicznego DC/AC,

- Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami,

- Wykonanie nowych, wewne¢trznych i zewne¢trznych tras kablowych na potrzeby
systemu fotowoltaicznego.

- wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajacej w zakresie ochrony paneli PV

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zostal przygotowany w oparciu o:

- umowa z Inwestorem,

- projekt architektoniczny obiektu

- wytyczne audytu energetycznego dla budynku

- norma PN-HD 60364-7-712:2016 Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

- obowigzujace normy i inne przepisy dotyczace przedmiotu opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 (z p6zniejszymi zmianami),
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r)

- Przepisy budowy urzadzen energetycznych wyd. 1987r

3. OPIS OBIEKTU

Budynek PSSE jest obiektem 5-kondygnacyjnym o dachu krytym papa na styropianie 15cm
ktorej potudniowo-zach. pota¢ dachowa pochylona jest pod katem 3 st..

Panele PV przewiduje si¢ instalowa¢ w ukladzie pionowym na "ekierkach" 15st z
aluminiowym ptaskim systemie wsporczym mocowanym do potaci dachowej (sumaryczny
kat ekspozycji paneli PV wyniesie 18 st.)

Konstrukcje dachu stanowig ptyty korytkowe o szer. 60cm, mocowanie profili pod panele PV
wykona¢ w rozstawie 180cm kotwami chemicznymi( min. 4 szt na panel) osadzanymi na
glebokos¢ co najmniej 8cm w spoinach ptyt korytkowych . Dtugos$¢ trzpieni mocujacych
dostosowac do grubosci ocieplenia dachu, przed utozeniem warstwy ocieplenia nalezy
odszukac linie taczenia plyt korytkowych oraz oceni¢ wytrzymatos¢ betonowych spoin

1 ustali¢ szablon montazowy dla konstrukcji.. Przejscie kotwy przez pape pokrycie dachowego
nalezy doktadnie uszczelni¢ przeciwwilgociowo, po ekierki podktada¢ gume¢ wibroizolacyjna
SBR 250x350



4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii
stonecznej przy uzyciu technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.

Projektuje si¢ podigczenie systemu fotowoltaicznego do wewngtrznej instalacji
elektrycznej budynku do tablicy TG parteru. Energia elektryczna uzyskana z paneli PV
zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne budynku w systemie "on grid", z podiaczeniem
instalacji do sieci elektroenergetycznej z mozliwoscia przekazywania w przysztosci
wyprodukowanej energii do sieci energetycznej poprzez dwukierunkowy licznik energii
elektrycznej..

Laczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC
bedzie wynosi¢ 11,25 kWp (Warunki STC - temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5,
promieniowanie 1000W/m?2).

Ponizej zamieszczono szczegdétowe zestawienie mocowo-ilosciowe montowanych
moduléw fotowoltaicznych:

Lokalizacja Wymiar panelu Ilose Moc 1 modutu Moc catkowita
moduléw [mm] moduléw [Wpl] kW]
Dach- potudnie 1670x992 30 375 11,25

5. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Na dachu budynku, zostang zamontowane ramkowe moduly fotowoltaiczne o mocy
375W i wymiarach ok.1755 x 1004 (£1 mm). Projektowane moduty wykonane w technologii
szklo/backsheet, szyba o grubosci ponizej 3,2mm w celu zminimalizowanych strat
optycznych oraz zwigkszenia uzyskow energii elektrycznej. Szklo frontowe o niskiej
zawartosci zelaza. Obcigzenia wynikajace z wagi modutéw fotowoltaicznych nie wigksze niz
9kg/m2. Moduty montowane typowymi uchwytami do aluminiowych profili PAL 40H40 ,
ktére te z kolei kotwami chemicznymi z trzpieniami fil4mm ze stali nierdzewnej do ptyt
korytkowych . Moduty sktadajg si¢ z krzemowych, monokrystalicznych ogniw z przednig
czarng metalizacja. Na catym obwodzie moduty posiadaja aluminiowg ramke¢ o minimalne;j
grubo$¢ 35mm.- barwa ramki czarna.

Ponizsza tabela przedstawia ogélne parametry modutéw fotowoltaicznych.

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w module PV KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE
Moc modutu Min.375 W

Wydajnos¢ ogniw modutu PV w warunkach 20,6%

»STC”

Prad w punkcie mocy max 10,84 A

Napigcie w punkcie mocy max 34,6V

Prad zwarcia 11,6A

Napiecie jalowe 41,1V



Max. napigcie systemowe 1500V

Typ przedniego szkla O podwyzszonej transmitancji, hartowane
ponizej 3,2 mm, z powltoka antyreflex.
DANE MECHANICZE
Konstrukcjapanelu szkto-backsheet ramka
stop AL anodyzowany czarny

Wymiary modutu 1755x1038 x35 mm /19,5kg
Mocowanie przewodéw odprowadzajacych Konektor z wtyczkami MC-4, diody
prad bypasowe, IP68
System ochrony P67
Przewodyodprowadzajacewygenerowanyprad 2x ®4mm’, biegun dodatni oraz ujemny,

dtugos¢ 2x1,5 m
Klasa ochrony II-klasa izolacji
Temperatura -40 do +85°C
Wymiar ramki modutu 42 x 32 mm
Ochronaprzeciwpozarowa/Klasa bezpiecz. cm

Wysoka odpornos¢ na efekt PID

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potaczenie
wyréwnawcze konstrukcji paneli.

6. INWERTERY FOTOWOLTAICZNE

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowane] przez
panele fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu stalego (DC) na prad przemienny (AC),
a nastepnie poprzez rozdzielnice R-AC zasilenie rozdzielnicy giéwnej budynku TG W
niniejszym opracowaniu wykorzystany zostal tréjfazowy inwerter fotowoltaiczny 10 kW,
typu "on-grid" wyposazone w 2 MPP-trackery w klasie izolacji IP65.

Inwertery posiadajg réwniez modul komunikacyjny RS-485 umozliwiajacy transmisje
danych do komputera PC przez lokalng sie¢ LAN.

Projektowany inwerter charakteryzuje si¢ szerokim zakresem napigcia wejSciowego,
dzigki czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w duzym zakresie. Inwerter pozwala
na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie 1 caloSciowo. Inwerter ma
mozliwos¢ diagnostyki poprzez system nadzorujacy, oraz posiada wbudowany roztacznik po
stronie DC.W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb
uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napi¢cia sieciowego.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera tréjfazowego 10kW.

Dane techniczne inwertera 10 kW Inwerter beztransformatorowy
Wejscie (Prad staty— DC) 13A
Max. napigcie wejSciowe 1000 V

Max, prad wyjsciowy 18,3



Max. moc paneli PV

Zakres napigcia wejSciowego MPP / znamionowe napigcie

wejsciowe

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP
Wyjscie (Prad zmienny - AC) max moc.

Napiecie znamionowe AC

Czestotliwos¢ sieci AC / zakres

Napigcie nominalne
Wspétczynnikmocycos fi

Liczba faz zasilajacych / podiaczonych faz
Max. wydajnos¢ / wydajnos¢ wg norm EU
Pomiar izolacji DC

Wyposazenie

Wyswietlacz

Gwarancja

Certyfikatyidopuszczenia

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow
Stopien ochrony

Waga

Roztacznik DC dla kazdego MPPT

Temperaturapracy

Wymiary

Pob6r mocy na potrzeby wtasne (w nocy)

Interfejsy:

7. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

13200W
160V... 1000 V

2

12100 VA
3/N/PE;230/400V
3/N/PE;220/380V

50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz
600V

0,85 — 1 ind./po;j.

3/3+ N+ PE

98,1% / 97,9%

tak

Graficzny LCD

Min 10lat,opcjonalnie 15/20/25
EC, EN 61000-3-12 - nalezy
potwierdzi¢ stosownym
certyfikatem.

TAK

1P66

34,8 kg

Zintegrowany

-25°C ... +60 °C

480/448/200 mm/21,6kg

max 1 W

RS232/RS485/RF /Ethernet/WiFi

7.1. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE I TRASY KABLOWE

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé
rozdzielnice obiektowe RPV.

Przewody z generatora PV (dwa stringi) wprowadzone zostang na rozdzielnice R-DC
(instalowane przed inwerterem w korytarzu. IV pigtra)) . Przewody AC sprowadzi¢ przez
szczelny przepust dachowy pionowo do rozdzielnicy R-DC. Inwerter oraz rozdzielnicg R-AC
instalowa¢ rowniez w korytarzu IV pigtra.. .

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w kompatybilne ztaczki typu MC4 4-6mm?,

lub ich odpowiedniki 0 minimalnym stopniu ochrony IP67.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy

zastosowac przewody solarne typu PV 4mm? 0.9/1.8kV DC

Po stronie DC zastosowa¢ kompletne rozdzielnice jednowejSciowe o klasie izolacji II,
napieciu znamionowym 1000V, IP65.

Rozdzielnice PV DC powinne posiada¢ ograniczniki przepig¢  B-PV Iimp=12,5kA
Imax=40kA/lbieg. Udc=1000V, zabezpieczenie przetezeniowe typu CH10x38 16A gPV i

mozliwos$¢ roztaczenia paneli fotowoltaicznych od inwertera za pomocg roztgcznika 1000V o
pradzie znamionowym min. 16A. Zaprojektowano rozdzielnice PVDC dla kazdego stringa



instalacji PV.. W celu wykonania okablowania nalezy wykona¢ niezbedne trasy kablowe. Na
dachu do okablowania z poszczegdlnych stringdéw wyprowadzone bedzie przewodami
mocowanymi opaskami zaciskowymi odpornymi na PV do konstrukcji. Poza obrysem
generatora PV po potaci dachu w korytkach perforowanych deklowanych metalowych lub
plastikowych odpornych na warunki atmosferyczne..Do prowadzenia okablowania wewnatrz
budynku nalezy wykorzysta¢ kanat elektroinstalacyjny z tworzywa, lub uktada¢ w rurkach
pod tynkiem.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA i PRZECIWZWARCIOWA INSTAL.
FOTOWOLT.

Jako zabezpieczenie przet¢zeniowe obwodu inwertera nalezy zabudowaé w
rozdzielnicach R-DC wytacznik nadmiarowo pragdowy o charakterystyce C. W instalacji
statlopradowej — zabudowany inwerter kazdego dnia sprawdza instalacje DC poprzez
pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia
lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwdéd, oraz daje informacje na
wyswietlaczu inwertera o wykryciu nieprawidlowosci. W przypadku, gdy zmierzone
wartosci nie mieszczg si¢ w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytacza
uszkodzone obwody.

Po stronie DC dla ochrony przed zwarciami pomig¢dzy modutami fotowolt. zastosowano
bezpieczniki topikowe pV 16A 1000V w roztgcznikach umieszczonych w rozdzielnicach
R-DC Natomiast po stronie AC po inwerterze przewidzie¢ wylacznik réznicowo pradowy
umieszczony w rozdzielnicy R-AC.

Uwaga: Urzadzenia fotowoltaiczne od strony DC (statopradowej) nalezy uwaza¢ jako
urzadzenia pod napi¢ciem , nawet jesli uklad jest roztagczony po stronie AC. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim i posrednim realizowana jest przez zastosowanie niskich napie¢
SELV i PELV, czyli napigcie obw. otwartego nie moze przekracza¢ 120V DC. W zwigzku
z tym urzadzenia generatora takie jak: panele PV 1 inwerter muszg posiadac¢ II kl. izolacji

Wszystkie czesci przewodzace obce nalezy przylaczy¢ do instalacji gtdwnej szyny
wyréwnania potencjaléw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy polaczy¢ z

uziemieniem ochronnym.

Dobér wktadki gPV — napigcie znamionowe:
Unwb = 1,2 x U, (modutu PV) x ilo$¢ modutow

Rzad paneli 18 modutéw U,yp> 1,2 x U, = 1,2 x 34,7 x18=750V — na tej podstawie dobieram
wktadke na napigcie znamionowe 900V DC

Dobér wktadki gPV- prad znamionowy
2,4 x I > I, > 1,4 x Isc (modutu PV)



I,c=10,46 A dla panela 340W,
2,4 x 10,46>1, >1,4x10,46

25,1A >I, >14,64 — na tej podstawie dobieram wktadki dla rzedu o wartosci CH10x38 16A
gPV.

Nalezy zastosowa¢ wktadke gPV w biegunie “+” i w biegunie “-” do zabezpieczenia kazdego

rz¢du modutéw PV.
Po stronie AC przewdd neutralny winien by¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny

w pasy zo6ttozielone.

9. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE].

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepigciowe typu 142 (po jednym dla kazdej zyty
w stringu), instalowanych w izolacyjnej skrzynce natynkowej R-DC zlokalizowanej najblizej
wejscia przewodéw DC pradu stalego do budynku (przy falowniku). Po stronie napigcia
zmiennego AC w  rozdzielnicy zbiorczej R-AC projektuje si¢ ochronniki typ 2.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napi¢cia DC zostato zrealizowane w oparciu
o norm¢ PN-HD 60364-7-712.

10. INSTALACJA ODGROMOWA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowg w postaci zwodéw poziomych
uktadanych na membranie dachowej, wigc mozna zachowac¢ odstgpy izolacyjne (min. 0,5m)
do paneli PV. Natomiast mi¢dzy konstrukcjami paneli wykonujemy polaczenie wyrGwnawcze
i linkg Cul6mm?2 laczymy z gtéwna szyng wyréwnawcza budynku.

Nad generatorami PV nalezy utworzy¢ strefe konta ochronnego iglicami
aluminiowymi wys. 2,0m uziemionymi do przewodéw odprowadzajacych.

11.PRZECIWPOZAROWE WYLACZENIE PRADU

Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — wylgcznik
przeciw-pozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z
wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. W celu zapewnienia odlgczenia instalacji fotowoltaicznej od
instalacji, zabudowane falownik ma funkcj¢ automatycznego wytaczenia w przypadku braku
napiecia w rozdzielni gtdéwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikOw zewnetrznych, falownik przechodzg w stan
uspienia (wylagczaja si¢) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. W wyniku zadziatania
systemu P.POZ rozdzielnica RPV zostanie odtaczona od napiecia zasilajacego.

Uwaga: Projekt wykonawczy fotowoltaiki jest uzgodniony z rzeczoznawca d/s
zabezpieczen pozarowych z ktérego wynika konieczno$¢ montazu przeciwpozarowego
wylacznika bezpieczenstwa odcinajacego automatycznie napiecie DC z paneli PV po
wylaczeniu napiecia z sieci publicznej.



Wylacznik ten o parametrach technicznych dostosowanych do parametréw generatora PV
1 stopniu ochrony IP66 , II kl. instalowa¢ na dachu przy kominie co pozwoli na ograniczenie
strefy napigcia DC (na czas akcji gasniczej) tylko do potaci dachowe;.

12. OKABLOWANIE I ZLACZA PO STRONIE DC

Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodéw
solarnych charakteryzujacych si¢ nast¢pujacymi parametrami:

* napigcie znamionowe: 0,6/1kV,
* pojedyncza wiazka,
* podwdjna izolacja rozdzielona metalowa przektadka.
* zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 35,
* izolacja: polwinitowa na 100 °C
* powtoka: polwinitowa odporna na UV, oleje i inne czynniki chemiczne
* izolacja przewodu samogasngca i bezhalogenowa
* temperatura wg PN-93/E-90400:
o na powierzchni przewodu: max. 100°C
Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w zlaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztagcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

* Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A

* Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
* Stopien ochrony: P65

Zkacza kablowe stosowa¢ jednego producenta i powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztaczania
serwisowego paneli fotowoltaicznych.

13. Nawiazania instalacji PV do gléwnych rozdzielnic budynku

Rozdzielnica giéwna TG budynku znajduje si¢ w wiatrotapie budynku.

Na potrzeby instalacji PV w rozdzielnicy TG projektuje si¢ zainstalowa¢ wylacznik
nadpragdowy 4 polowy typu C 25A. W celu =zasilenia urzadzen fotowoltaicznych
zaprojektowano WLZ zalicznikowy uktadany pod tynkiem przewodem typu YDY 5x6mm? w
rurce RVkl 28 ( lub w listwie n/t)

Catos¢ wyposazy¢ zgodnie z schematem ideowym.

14. OKABLOWANIE PO STRONIE AC

Za inwerterem fotowoltaicznym zostanie poprowadzony przewéd miedziany,
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanych w instalacji
fotowoltaicznej. Przekroje zastosowanych przewodéw nalezy dobra¢ do warunkow
obcigzenia dtugotrwatego, oraz spadkéw napig¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523. Z
falownika projektuje sie linie zasilajace przewodem YDY 5x6mm2 uktadanym w w rurkach
p/t lub listwach instalacyjnych. Linie zasilajagca wprowadzi¢ na zabezpieczenia nadpragdowe
S313C25A w polu rozdzielnicy gtéwne;j



15. TRANSPORT MATERIALOW I URZADZEN

Moduty fotowoltaiczne transportowane beda w pozycji pionowej i odpowiednio
zabezpieczone, aby nie spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych
oraz uszkodzen nie widocznych gotym okiem, tzw. hotspoty).

16. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac.
Prace wykonywac nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac
montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ wymagane przepisami
niezbedne pomiary i badania.

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajacych,

- rezystancji uziemienia,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji

Obiekt oznakowac tabl. informacyjng o tym ,ze posiada na dachu instalacje PV, oraz przy
wejsciu gtéwnym do obiektu powinien znajdowac si¢ ogélny plan instalacji PV dla strazy
pozarnej stanowigcy cze$¢ instrukcji bezpieczenstwa pozarowego dla bud. PSSE



CZESC OPISOWA INFORMACJI ,,BIOZ”
dla zad.: Budowa instalacji fotowoltaicznej bud. PSSE w Jasle ul. Koralewskiego 13

1. Zakres robét dla wykonania instalacji fotowoltaicznej

- Montaz konstrukcji systemowych na dachu

- Montaz i podiagczenie paneli w stringi

- Montaz rozdzielni RPV i inwertera

- Wykonanie linii zasilajagcych DC i AC

- Uruchomienie instalacji PV

- Montaz zwodéw poziomych i przewodéw odprowadzajacych instal. odgrom.

2.Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

- Budynki biurowe i mieszkalne czynne w godzinach pracy
- jezdnia i chodniki komunikacyjne dookota budynku

3. Elementy zagospodarowania terenu , ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- Praca na dachu , rusztowaniach i drabinach stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko upadku z
wysokosci

- ciggi komunikacyjne przy budynku z ruchem pieszym i samochodowym

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét , skala , rodzaj
zagrozen , oraz miejsce i czas ich wystapienia

- Praca w poblizu czynnej sieci NN zagrazajaca porazeniem elektrycznym w czasie
montazu otoku odgrom. 1 uzioméw pretowych

- Posliznigcie si¢ na pochytym dachu - zagrozenie upadkiem z wysokos$ci

- Prace roztadunkowo-transportowe i montazowe -zagrozenie przygnieceniem

- Kucie bruzd i wnek pod instalacje-zagrozenie uszkodzenie oka

- Praca na wysokosciach przy montazu paneli na dachu. — zagrozenie upadkiem z
wysokosci oraz uderzeniem spadajacych przedmiotow

- Prace montazowe na budynku— zagrozenie os6b postronnych na przylegtych chodnikach

- Wykonywanie prac przy istn. instalacji pod napigciem - mozliwo$¢ porazenia pradem

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

- zapoznanie z zakresem robot 1 kolejnos$cia ich realizacji

- przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego BHP

- zapoznanie pracownikow z oceng ryzyka zawodowego na stanowisku

- okreslenie $cistych procedur postepowania przy pracach na wysokosciach

- okreslenie srodkéw technicznych i ochrony osobistych koniecznych do stosowania

- podanie jednoznacznych sposobéw komunikowania si¢ i przyjmowania telefonéw
alarmowych

- poinformowanie o oznakowaniu miejsc zagrozen .

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace powstawaniu niebezpieczenstw
wynikajacych z wykonywania robét




a) Roboty montazowe muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzes$nia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach
energetycznych. (Dz.U. 1999 r. nr 80 poz. 912). oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

a) poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowanie miejsce pracy;

b) wytaczenie urzgdzen przy ktérych bedg wykonywane prace z ruchu

¢) uniemozliwienie dokonania zmian srodkéw ochrony i zabezpieczenn przez osoby
nieupowaznione;

d) wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby;

e) zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacych aktualne $wiadectwa
i oznaczenia prob okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i
dokumentacji producenta;

f) sprawdzanie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem;

g) sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych
spod napiecia;

h) zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,

i) sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie;

j) uziemienie wytgczonego obwodu.

k) zabrania sie pracy na dachy podczas wytadowan atmosferycznych

- $rodki ochrony osobistej takie jak: rekawice , kaski, szelki bezpieczenstwa , amortyzatory

- zachowanie bezpiecznej odleglosci od pracujacego sprzetu

- prace przy instal. elektr. wykonywac¢ przy catkowitym wytaczeniu napiecia

- stosowanie okular6w ochronnych przy kuciu bruzd

- stosowanie sprawnych elektronarzedzi II kl. ochronnosci

- prace na dachu wykonywac przy pomocy sprzetu do pracy na wysokosci

- stosowac sprawne techniczne drabiny i rusztowania

- zapoznanie pracownikow z przepisami BHP podczas wykonywania prac elektrycznych

- wlaczanie obwodéw pod napigcie wykonuja wytacznie elektrycy z odpowiednimi
uprawnieniami SEP

- wygradzanie stref zagrozenia barierkami i taSmami ostrzegawczymi

- wyznaczenie drég poruszania si¢ i dbanie o porzadek na stanowiskach pracy i drogach
komunikacyjnych

- koordynacja rob6t miedzy branzami

1. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawczych wymagane jest opracowanie planu
BIOZ przez kierownika robot.




