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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE:

1.1 Inwestor
PGL, LP, Nadlesnictwo Bielsko ul. Kopytko 13 43-382 Bielsko-Biata

1.2 Podstawa opracowania
Formalna podstawg opracowania stanowi zlecenie PGL, LP, Nadles$nictwo Bielsko

1.3 Podstawa opracowania techniczna

-pomiary wykonane przez uprawnionego geodete

-inwentaryzacja stanu istniejgcego mostu

-pomiary wlasne w terenie

-PN-85/S-10030.0biekty mostowe. Obcigzenia

-PN-81/B-03020.Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

-PN-91/S-10042.0biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

-Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24.06.2022r ,,w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drdg publicznych” --ktdéra zaczeta obowigzywad
od dnia 21.09.2022r.

-Licencjonowane programy komputerowe

2. CEL OPRACOWANIA:

Celem opracowania niniejszego projektu wykonawczego jest naprawa istniejgcego
obiektu mostowego, ktorego stan techniczny jest zty, a takze dostosowanie go do aktualnie
obowigzujacych norm i przepisow. Celem jest takze dostosowanie obiektu do parametrow
istniejacej drogi.

Roboty obejmuja:

- Rozbidérka istniejacych skrzydelek od strony gornej wody
- Wzmocnienie ustroju nosnego
- Wykonanie ubezpieczenia dna i skarp potoku zydowski od strony dolnej i gornej wody

3. KONSTRUKCJA ISTNIEJACEGO PRZEPUSTU:

Jest to przepust ramowy o przekroju skrzynkowym. W przekroju podtuznym znajduje
si¢ 10 elementéw prefabrykowanych o dtugosci 1,0mb kazdy. W przekroju poprzecznym jest
to skrzynka o szerokosci 2,4m w srodku wysokosci i 2,6m w poziomie ptyty denne;.
Natomiast wysokos¢ elementu jest zmienna i wynosi 1,87—202/m/. Natomiast w $wietle
szeroko$¢ skrzynki wynosi 2,0mb, a wysokos¢ jest zmienna i wynosi 1,35—1,5/m/. Element
prefabrykowany sktada si¢ z ptyty dennej gr. 30cm, $cian bocznych gr. 20cm i ptyty stropowe;j
gr. 22cm, ktéra formowana jest w spadku dostosowanym do spadku drogi. Przepust
Posadowiny jest rownolegle do osi potoku i w skosie do osi drogi. Dtugos¢ przepustu po
skosie wynosi 10,3mb, po prostopadtej 8,7m, a kat skrzyzowania osi przepustu i osi drogi
wynosi okoto 81°.

Od strony gornej wody przepust wyposazony jest w skrzydetka z okraglakéw drewnianych.
Skrzydetka sg skosne i z jedne;j strony licujg si¢ ze Scianami przepustu, a z drugiej strony
wchodza w skarpe potoku. Skrzydetko zabudowane w lewa skarpe posiada dtugosé 4,7mb, a
skrzydetko prawe ma dtugosci 3,5mb. Natomiast od strony dolnej wody brak jest skrzydelek
Na przepuscie brak jest gzymsow zarowno od strony dolnej jak i gérnej wody, a poszczegdlne
elementy pojedynczo i brak jest ich zespolenia.



Na obiekcie wystgpuje nawierzchnia bitumiczna utozona w jednej warstwie gr. Sem.
Nawierzchnia wykonana jest jedynie na wysokosci drogi (ul. Tartaczna) o szerokosci 3,5mb.
Natomiast cz¢$¢ przelotowe przepustu zardwno od strony dolnej jak i gornej wody nie
posiadajg nawierzchni 1 widoczne sg poszczegolne elementy przepustu.

Dno 1 skarpy potoku od strony gornej wody jest gruntowe, nieumocnione.

Natomiast od strony dolnej wody wzdtuz prawego i lewego brzegu zabudowane sg mury
oporowe, kamienne o $cianach pionowych. Lico lewego muru jest oddalone 1,3mb od ramy
przepustu, a muru prawobrzeznego 0,6mb. Wysokos$¢ muréw wynosi okoto 1,2m, a ich
grubos¢ wynosi 50cm. Mury przebiegajg wzdtuz brzegéw potoku i dodatkowo zachodza na
przepust na gltebokos¢ 70cm. Na tej dtugosci przestrzen pomiedzy murem kamiennym, a
przepustem zelbetowym jest wypetniona narzutem z kamiennych otaczakdw.

4. ISTNIEJACY STAN TECHNICZNY MOSTU:

Na obiekcie brak jest izolacji szczelnej, a nawierzchnia wystepuje jedynie na
szerokosci drogi. Elementy zelbetowe, prefabrykowane stanowigce czgs$¢ przelotows
przepustu nie sg ze sobg zespolone. W wyniku tego pomiedzy poszczegdlnymi elementami
wystepuja przerwy dochodzace do S5cm. Jest to jaskrawo widoczne od gory na dlugosci
przepustu poza jezdnig drogi (ul. Tartaczna). Na ptycie stropowej od sodu wystepujg duze
wykruszenia betonu i bardzo duze zacieki. Jest to spowodowane przede wszystkim, brakiem
szczelnoscei czgsei przelotowej przepustu jak rdwniez karbonizacjg i korozja betonu. W
miejscu wykruszen betonu widoczna jest skorodowana stal zbrojeniowa. Takze na $cianach
przepustu wystepujg niewielkie ubytki betonu i przecieki. Od gory na ptycie stropowej czesci
przelotowej przepustu widoczne sg ubytki betonu, wykruszenia, widoczna skorodowana stal
zbrojeniowa i przerwy pomig¢dzy elementami prefabrykowanymi. Plyta denna przepustu w
czesci srodkowej znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym. Jedynie na koncowych
elementach od strony dolnej i gérnej wody widoczne sg ubytki betonu, wykruszenia oraz
widoczna jest stal zbrojeniowa. Jest to spowodowane ruchami rumoszu rzecznego ze wzgledu
na duze spadki wody w korycie potoku.

Skrzydetka drewniane od strony gornej wody sa trwale uszkodzone, wystepujg duze ubytki
drewna, a elementy majg oznaki gnicia. Dodatkowo skrzydetka sg pomyte, co spowodowat
odspojenie belek drewnianych od czesci przelotowej przepustu.

Od strony dolnej wody koryto potoku jest rozmyte, a przepust podmyty na catej szerokosci.
Skrajny element jest podmyty na dtugosci okoto 50cm i grozi jego trwatym uszkodzeniem.
Dodatkowo kamien w formie otaczakow jest luzny i wysypuje si¢ w kierunku koryta potoku.
Duze ubytki kamienia stanowigce zasypke przepustu moze w krétkim czasie doprowadzié do
podmycia przepustu na dtuzszej dhugosci.

Mury zabudowane wzdluz brzegéw potoku od strony dolnej wody znajdujg sie w dobrym
stanie technicznym. Jedynie sa porosni¢te mchem, sa zanieczyszczone organicznie i posiadajg
niewielkie ubytki zaprawy w spoinach.

Koryto potoku od strony gérnej wody jest rozmyte, a skarpy uszkodzone, zdeformowane i
posiadajg bardzo duze ubytki materiatu ziemnego.

S. OPIS STANU PROJEKTOWEGO:

Opracowanie zostalo poprzedzone szczegdtows inwentaryzacjg stanu istniejagcego i
inwentaryzacjg wszelkich uszkodzen i nieprawidtowosci. Szczegbétowa inwentaryzacja i
geodezyjne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe pozwolity na precyzyjng ocene stanu
istniejacego, a zaproponowane rozwigzania sg wynikiem glebokiej analizy.

Istniejacy przepust ramowy, prefabrykowany znajduje sie w bardzo ztym stanie technicznym.
W szczegdlnosdci zwigzane jest to z brakiem zespolenia poszczegdlnych elementow czescei
przelotowej przepustu, jak rowniez brakiem nawierzchni szczelnej na obiekcie. Takze brak
skrzydetek od strony dolnej wody doprowadzit do podmycia przepustu i w krotkim czasie



moze doprowadzi¢ do jego trwatego uszkodzenia. Takze od strony gdrnej wody istniejace
skrzydetka sa w bardzo ztym stanie technicznym i groza trwatym ich uszkodzeniem.
Uszkodzenie ich moze doprowadzi¢ do przerwania skrzydelek i dostania sie wody potoku za
tylne $cianki przepustu. Taki stan w krotkim czasie doprowadzitby do katastrofy budowlane;j
na obiekcie.

Majac powyzsze w celu niedopuszczenia do dalszej degradacji obiektu nalezy w bardzo
krotkim czasie przystapi¢ do jego remontu, a remont w szczegdlnosci powinien obejmowaé
prace:

1. Cze¢s¢ przelotowa przepustu

-rozebranie nawierzchni bitumicznej na obiekcie

-skucie betonu skorodowanego na ptycie stropowej od gory wraz groszkowaniem
powierzchni

-wykonanie reprofilacji gory ptyty pomostowej mieszankami niskoskurczowymi

-wykonanie ptyty nadbetonu gr. 8cm betonowanej wraz z gzymsami od strony dolne;j

1 gornej wody

-wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej samoprzylepnej na catej dtugosci czgsei
przelotowej przepustu

-wykonanie betonu ochronnego na izolacji przy udziale nawierzchni bitumicznej z betonu
asfaltowego AC 8S gr. 4cm na catej dlugosci czesci przelotowej przepustu

-wykonanie poszerzenia drogi na dojazdach do przepustu w nawigzaniu do gzymsow
przepustow

-wykonanie podbudowy na poszerzeniu drogi na dojazdach

-wykonanie warstwy wigzacej na poszerzeniu drogi na dojazdach

-wykonanie warstwy $cieralnej na obiekcie z betonu asfaltowego AC 11S gr. S5cm na calej
dtugosci czesci przelotowej przepustu

-wykonanie warstwy $cieralnej na dojazdach do przepustu na dhugosci 10,0mb z kazdej strony
drogi dojazdowej oraz na poszerzeniu z betonu asfaltowego AC 118 gr. 5cm. Warstwe
scieralna na dojazdach nalezy wykonac¢ tgcznie z warstw $cieralna na obiekcie mostowym
-obramowanie drogi na poszerzeniu krawe¢znikami betonowymi 15*30 montowanych na tawie
z oporem z betonu C 16/20

-skucie betonu skorodowanego na ptycie stropowej od spodu, $cianach przepustu i plycie
dennej na skrajnych elementach czgsci przelotowej przepustu.

-wykonanie reprofilacji elementow jak wyzej mieszankami niskoskurczowymi gr. $rednio
2cm na powierzchni okoto 20% elementow

-wykonanie skrzydetka trapezowe posadowione na ptask od strony gérnej wody dt. 1,5mb
oraz dl. 2,25m wzdtuz lewego brzegu od strony dolnej wody oraz dt.1,1mb wzdluz prawego
brzegu od strony dolnej wody montowane w skosie o kacie 35° w stosunku do osi potoku.
-montaz bariero-porgczy na gzymsie od strony dolnej i gornej wody

1.Koryto potoku

-wykonanie gurtu zelbetowego od strony dolnej wody w odlegtosci okoto 5,0mb od konca
przepustu

-wykonanie gurtu kamiennego od strony gérnej wody w odlegtosci okoto 5,0mb od konca
poczatku przepustu

-wykonanie opornikéw kamiennych zabudowanych wzdtuz obu brzegéw od strony gorne;
wody pomigdzy projektowanym gurtem, a projektowanymi skrzydetkami zelbetowymi
-remont muréw kamiennych od strony dolnej wody polegajacych na oczyszczeniu korpusu z
wszelkich zanieczyszczen organicznych wraz z uzupelnieniem zaprawy w spoinach przy
udziale mieszanki niskoskurczowe;j



5.1 Nawiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Obiekt pozostanie bez zmian w odniesieniu do stanu istniejgcego, a jego naprawa nie
spowoduje zmian jego parametrow geometrycznych. Projekt nie nawigzano do sieci
panstwowej wysokosciowo lecz wykonano w uktadzie lokalnym.

5.2 Swiatlo i parametry przepustu

Obliczenie $wiatla istniejacego przepustu zostalo zawarte w oddzielnym opracowaniu i
stanowi przedmiot odrgbnego opracowania. W wyniku tych obliczen ustalono, ze $wiatto
istniejgcego przepustu jest wystarczajace do przepuszczenia wielkiej wody miarodajne;.
-$wiatlo pionowe zmienne —1,35—1,5/mb/

-Swiatlo poziome 2,0mb

-rz¢dna dna potoku/ dna przepustu od strony gornej wody 98,33m

-rz¢dna dna potoku/dna przepustu od strony dolnej wody 98,22m

-rz¢dna dna potoku od strony gornej wody w miejscu projektowanego gurtu
kamiennego 98,58

-rz¢dna dna potoku od strony dolnej wody w miejscu projektowanego gurtu
zelbetowego 97,97

-dlugos¢ przepustu po prostopadtej wynosi 8,7mb.

-dlugos¢ przepustu po skosie wynosi 10,3mb

-dtugos¢ skrzydetek od strony gornej wody —1,5mb

-dhugos¢ skrzydetka lewego od strony dolnej wody —2,25mb

-dtugos¢ skrzydetka prawego od strony dolnej wody —1,2mb

-dhugos¢ gurtu kamiennego od strony gérnej wody —5,6mb

-dtugos¢ gurtu zelbetowego od strony dolnej wody —4,3mb

-spadek dna potoku od strony dolnej i gbrnej wody —i=5%

-spadek dna przepustu -i=1,1%

-kat przeciecia osi przepustu z osig drogi na dojazdach do obiektu — 81°

Ze wzgledu na gorski charakter rowu melioracyjnego projektuje si¢ przepust o wlocie
niezatopionym, jednootworowy.

5.3 Ogolny opis obiektu

Ze wzgledu na charakter zlewni, uksztaltowanie terenu i rodzaj rowu melioracyjnego do
obliczen przyjeto przepust ramowy zelbetowy o przekroju prostokgtnym.

Diugos¢ ustalono przy uwzglednieniu przekroju drogowego i kata przecigcia rowu
melioracyjnego z drogg. Ze wzgledu na gorski charakter rowu melioracyjnego projektuje sie
przepust o wlocie niezatopionym, jednootworowy.

5.4 Konstrukcja obiektu—roboty naprawcze i nowoprojektowanego

-plyta nadbetonu

Po rozebraniu nawierzchni bitumicznej na obiekcie na szerokosci drogi i skuciu betonu
skorodowanego nalezy wykona¢ ptyte nadbetonu. Zaprojektowano ptyte nadbetonu gr. 8cm
betonowana wraz z gzymsami zelbetowymi od strony dolnej i gornej wody. Zaprojektowano
gzymsy o szerokosci 55cm i wysokosci 25cm. Gzyms powinien zachodzi¢ na istniejgca rame
przepustu i dodatkowo wystawac poza jej obrys na szerokos$¢ 15cm. W czesci zewnetrznej w
gzymsie w czasie betonowania nalezy wykonac¢ kapinos szerokosci 5cm, a w czesci
wewngtrznej podciecie pod izolacje. Wysoko$¢ gzymsu nalezy dostosowaé do nawierzchni
trak aby wystawatl 14cm ponad nawierzchnie bitumiczng. Plyta nadbetonu zostanie wykonana
z betonu konstrukcyjnego klasy C30/37 wykonanego z kruszywa tamanego zbrojonej stata
zebrowang klasy AlIL Ptyta nadbetonu bedzie zespolona z ramg przepustu przy udziale kotew
stalowych ze stali zebrowanej sr. 14mm montowanych w siatce 35*35/cm/ na zaprawie
zywicznej lub mieszance niskoskurczowej. Prety kotew powinny by¢ zaglebione w betonie na
glebokos¢ 12cm 1 wystawac ponad istniejacy strop przepustu Scm. Zbrojenie ptyty nadbetonu
nalezy wykona¢ z pojedynczej siatki stali zebrowanej $r.12mm montowanej w rozstawie



15*15/cm/. W trakcie wykonywania zbrojenia nalezy dozbroi¢ gzymsy za posrednictwem
strzemion ze stali §r. |0mm montowanych w rozstawie co 20cm

Na projektowanych gzymsach od strony dolnej i gornej wody nalezy zamontowacé bariere
sztywng typu BS-2/1,33. Stupki bariery sa wykonane z I 140 i montowane sg do gzymséw za
posrednictwem kotwy stalowej, a pochwyt to rura stalowa ocynkowana o $r. 63mm. Kotwy do
montazu stupkéw powinny by¢ zamontowane w czasie betonowania gzymsow. Na stupkach
zostanie zamontowana tasma stalowa profilowana montowana do stupkdéw za posrednictwem
przekladki stalowej, ktora na koncach zostanie zakonczona elementami typu ,,baranek”.

Ze wzgledu na zbyt duzg przestrzen pomigdzy gzymsem, a taSma stalowg

dodatkowo nalezy zamontowac pas profilowy w odlegtosci 12cm od wierzchu gzymsu. Na
kazdym stupku zaprojektowano $wiatetka odblaskowe dwustronne.

-nawierzchnia na obiekcie

Jako izolacje plyty nadbetonu przewidziano izolacje z papy termozgrzewalnej
jednowarstwowej samoprzylepne;j. Izolacje nalezy wykona¢ na uprzednio wykonane;j
impregnacji przy udziale primera zakupionego u producenta papy. Na izolacji ptyty
pomostowej przewidziany jest beton ochronny wykonany z mieszanki mineralno-bitumiczne;j
drobnoziarnistej o uziarnieniu AC 8S gr.4cm, a nawierzchnia na przepuscie to warstwa
mieszanki mineralno-bitumicznej $rednioziarnistej o uziarnieniu AC 118 gr.5cm. Spadek
poprzeczny na przepuscie jest jednostronny i jest dostosowany do niwelety drogi na
dojazdach, a spadek poprzeczny jest zgodny ze spadkiem podtuznym czesci przelotowe;
przepustu. Warstwa Scieralna na przepuscie musi by¢ uktadana wraz z warstwg $cieralng na
dojazdach do obiektu mostowego. Izolacja, beton ochronny oraz warstwa $cieralna na
wysokosci przepustu nalezy wykonaé na calej dtugosci czesci przelotowej pomiedzy
projektowanymi gzymsami.

-nawierzchnia na dojazdach

Warstwa Scieralna na przepuscie musi by¢ uktadana wraz z warstwg $cieralng na dojazdach do
obiektu mostowego. Przed wykonaniem warstwy $cieralnej nalezy dokona¢ jej sfrezowania
na dfugosci 10mb z kazdej strony na srednia grubos$¢ 2cm. Frezowanie istniejgcej nawierzchni
ma na celu nawigzanie drogi na dojazdach do remontowanego obiektu i drogi dojazdowe;j
poza zakresem projektowanym. Dodatkowo na poczatku i koficu odcinka drogi
przeznaczonego do remontu nalezy dokona¢ wcinki w istniejgca nawierzchnie w celu
powigzania istniejacej i projektowanej warstwy bitumicznej. Na powigzaniu istniejacej i
projektowanej nawierzchni w celu ucigglenia nalezy zamontowa¢ pasek geowtdkniny.
Zaprojektowano geokompozyt polipropylenowy wzmocniony podwojng siatka z wtdkien
szklanych o gestosci min 200g/m? tak aby zachodzit na istniejgcy i projektowany odcinek na
szerokosci 1,0mb.

Dodatkowo nalezy dokona¢ poszerzenia nawierzchni na dojazdach do mostu. W tym celu na
dtugosci 5,0 metréw nalezy wykonaé poszerzenie w formie skosow w nawigzaniu do
projektowanych gzymsow. Konstrukcja poszerzenia to podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 20cm, warstw wigzaca z betonu asfaltowego

AC 16W gr. 6cm i warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Ac 118 gr. 5em. Dodatkowo skosy
na poszerzeniu nalezy obramowac kraweznikiem betonowym 15%*30 montowanym na tawie z
oporem z betonu C 16/20 na $wiezym niezwigzanym betonie.

Przed wykonaniem warstwy $cieralnej nalezy dokona¢ skropienia istniejgcej nawierzchni na
dojazdach, poszerzeniu i betonu ochronnego na przepuscie przy udziale emulsji kationowe;
szybkorozpadowej w ilosci 1,5kg/m?

Po wykonaniu warstwy $cieralnej nalezy wzmocni¢ obustronne pobocza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5mm gr. $rednio 10cm.

Dodatkowo od gory wzdtuz obustronnych poboczy zaprojektowano bariery sprezyste SP-06
przektadkowe na dlugosci 10,0mb. Stupki bariery z dwuteownika 140 nalezy montowa¢ w
rozstawie co 2,0m i zaglebi¢ w gruncie na gtebokosé min 120cm. Przektadki zaprojektowano



z ceownika 120, a tasma energochtonna posiada szerokos¢ 35cm. W celu poprawy
bezpieczenstwa na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ dwustronne $wiatetka odblaskowe.
Bariera z jednej strony bedzie nawigzana do pobocza /skos wjazdowy db. 2,0mb), a z drugiej
strony zostanie nawigzana do bariero-porgczy zamontowanej na gzymsie obiektu mostowego.
Dodatkowo bariera sprezysta na powigzaniu z bariero-porecza powinna by¢ zakonczona
elementem systemowym tzw. ,,baranek”.

-skrzydelka

Istniejgcy przepust od strony dolnej i gérnej wody zostanie zwienczony skrzydetkami
zelbetowymi posadowionymi na ptask. Zaprojektowano skrzydelka trapezowe o wysokosci
zmiennej 1,57mb(skrzydetka prawobrzezne) i 1,87mb (skrzydetko lewobrzezne) od strony
przepustu i 1,0mb od strony skarpy potoku. Zaprojektowano skrzydetka skosne dtugosci
1,5mb od strony gornej wody i dtugosci 2,25m i 1,1m od strony dolnej wody odchylone od osi
potoku 35° od strony gornej wody. Dodatkowo od strony dolnej wody projektowane
skrzydetka nalezy nawiaza¢ do korpusu muréw oporowych. Skrzydetka o gr. 25cm beda
posadowione na fundamentach gr. 40cm posadowionymi 100cm ponizej dni potoku. Calos¢ tj.
korpus skrzydelek oraz fundament nalezy wykona¢ z betonu konstrukcyjnego klasy C 30/37
wykonanego z kruszywa tamanego.

Korpus projektowanego skrzydetka bedzie zespolony ze $cianami istniejgcym przepustu przy
udziale kotew stalowych. Zaprojektowano kotwy stalowe ze stali zebrowanej $r. 14mm
montowanych w jednym rzgdzie w rozstawie co 35cm. Kotwy o dtugosci min 80cm nalezy
montowac w betonie istniejacych scian przepustu przy udziale mieszanki niskoskurczowe;j lub
zaprawy zywicznej. Kotwa stalowa powinna wejs$¢ na glebokos¢ 30cm w istniejgcy beton
przepustu i projektowane skrzydetka na glebokosé 50cm.

Zbrojenie skrzydetka nalezy wykona¢ w postaci jednej siatki ze stali zebrowanej sr. 12cm
montowanej w siatce 15*15/cmy/. Siatka zbrojeniowa sktada si¢ z elementu pionowego o
zmiennej dtugoscei 1 poziomego o di. 20cm, ktora bedzie zbroita gore skrzydetka.

-cz¢$¢ przelotowa przepustu

Czg$¢ przelotowa przepustu od $rodka zostanie poddana remontowi i naprawie. Po skuciu
betonu skorodowanego na stropie, $cianach i ptycie dennej przepustu nalezy dokona¢ jego
naprawy. W tym celu nalezy wykona¢ reprofilacji betonu przy udziale mieszanki
niskoskurczowej gr. $r. 2cm. Reprofilacje nalezy wykonaé po uprzednim oczyszczeniu
skorodowanej stali zbrojeniowej i wykonaniu warstwy szczepnej takze z mieszanki typu PCC.
W wyniku ogledzin i inwentaryzacji wszelkich uszkodzen przyjeto do naprawy powierzchnie
okoto 20% ptyty stropowe;j i $ciana oraz 5% plyty dennej przepustu.

5.5 Naprawa koryta potoku

Nalezy dokona¢ umocnienia potoku w bezposrednim sgsiedztwie obiektu, a prace te zostana
wykonane wraz z remontem istniejgcego przepustu. Przed rozpoczeciem prac
umocnieniowych nalezy dokona¢ rozbiérki istniejacych elementow betonowych i
drewnianych stanowigcych umocnienie dna i skarp potoku. Ze wzgledu na duze ubytki na
skarpach od strony gornej wody nalezy dokona¢ uzupetnienia kruszywem naturalnym z
jednoczesnym profilowaniem i zaggszczeniem podtoza. Dno potoku od strony dolnej i gornej
wody nalezy oczysci¢ z nadmiaru zwiru i wyprofilowa¢ do docelowego spadku podtuznego
potoku.

5.5.1 Opér z kamienia typu cigzkiego zabudowany u podstawy skarp potoku.

Po wykonaniu profilacji od strony gornej wody wzdtuz obu brzegéw potoku nalezy
zabudowa¢ opaski kamienne.

Budowle nalezy wykona¢ dwustronnie u podnuza lewej i prawej skarpy na dtugosci 5,0mb
pomigdzy projektowanym gurtem, a istniejacym przepustem i nawigza¢ do projektowanego
dna potoku. Opdr nalezy wykona¢ w formie jednego rzedu kamieni uktadanych czesciowo w



dnie, a czesciowo na skarpie istniejacego potoku. Opdr kamienny ma na celu umocnienie
podstawy skarpy, a kamienie nalezy zaglebi¢ min 60cm ponizej projektowane dna potoku.
Kamien nalezy uktada¢ jeden obok drugiego i dodatkowo klinowaé miedzy sobg. Kamien
nalezy uktada¢ tak aby w rzucie i w przekroju podtuznym tworzyt nieregularng linie
brzegowg powodujgca zmienny przeptyw w potoku. Po wykonaniu oporu z kamienia typu
cigzkiego o uziarnieniu 800/1200mm nalezy formowac skarpe o pochyleniu 1:1. Po
wykonaniu budowli nalezy skarpe¢ powyzej dostosowaé do gory kamienia i formowac z
gruntdw miejscowych pozyskanych z wykopoéw. Takze w miejscach ubytkow mas ziemnych
istniejgce skarpy nalezy uzupelni¢ gruntem pochodzacym z wykopdw. Przed rozpoczeciem
prac z istniejacych skarp nalezy zdja¢ warstwe darniny i ziemi urodzajnej, a podloze nalezy
wyprofilowac. Przed formowaniem skarp nalezy wykona¢ stopnie skarpowe w celu
prawidtowego potaczenia istniejgcego podtoza z gruntem nasypowym. Zaprojektowano
szeroko$¢ stopni 0,5mb, wysokos¢ 0,3mb, a ich spadek 0,5% skierowany do $rodka skarpy.

5.5.2 Gurt kamienny

Na koncu umocnienia od strony gornej wody w celu stabilizacji dna i skarp zaprojektowano
gurt poprzeczny, ktory ma na celu stabilizacje dna i zwieniczenie oporu kamiennego. Gora
gurtu powinna licowac si¢ z dnem potoku. Gurt nalezy montowa¢ w dnie i na skarpach potoku
i nalezy nawigza¢ go do powierzchni skarp i dna potoku. Zaprojektowano gurt z kamienia o
uziarnieniu 800/1200 zakotwiony w dnie i wchodzgcy w skarpy. Kamienie uktadane na sucho
powinny by¢ montowane na rowni ze skarpami i dnem potoku bez tworzenia kaskady.
Dtugos¢ gurtu kamiennego powinna by¢ dostosowana do szerokosci dna potoku tak aby
wchodzity w skarpy na glteboko$¢ min 100cm.

5.5.3 Gurt zelbetowy

Od strony dolnej wody zaprojektowano gurt zelbetowy monolityczny montowany w
odlegtosci 5,0m od czgsci przelotowej przepustu. Zaprojektowano gurt zelbetowy grubosci
40cm i wysokos$ci 100cm. Gurt nalezy montowaé pomiedzy istniejgcymi murami kamiennymi
i powinien by¢ montowany tak aby jego gora licowata si¢ z dnem potoku.

Gurt zelbetowy dodatkowo nalezy kotwi¢ w dnie potoku przy udziale rur stalowych
grubosciennych $r. 63mm uktadanych w rozstawie co 50cm. Kotwy nalezy zaglebié¢ w dnie
potoku min 1,0mb ponizej jego dna, a od gory pret powinien wehodzié w konstrukeje gurtu
zelbetowego na glebokos$¢ min 2/3 jego wysokosci.

Gurt zelbetowy zaprojektowano z betonu C 25/30 i nalezy zbroi¢ stalg w formie belki
stalowej przy przyjeciu 100kg/m3 betonu

5.5.4 Bystrze kamienne

W dnie potoku od strony dolnej i gérnej wody pomiedzy projektowanymi gurtami, a
istniejgcym przepustem w celu stabilizacji dna zostang wykonane zabezpieczenia w postaci
kamiennych bystrzy. Zadaniem tych budowli jest stabilizacja dna, zwickszajaca szorstkosé i
zabezpieczajacych budowle inzynierskie, regulacyjne przed podmywaniem. Bystrza kamienne
nalezy wykonac na catej szerokos$ci dna pomiedzy projektowanymi opornikami kamiennymi
od gdérnej wody i istniejacymi murami kamiennymi od strony dolnej wody na odcinkach
dtugosci 5,0mb. Spadek podtuzny bystrzy nalezy wykonaé¢ w spadku i=5,0% w nawiazaniu
do istniejacego dna poza projektowanymi gurtami. Zaprojektowano bystrza z kamienia typu
sredniego o zwigkszonej szorstkosci o uziarnieniu 300/500mm. W rzucie z gory kamienie w
bystrzach nalezy uktadac po tuku na sucho, a kamienie muszg by¢ selekcjonowane i
klinowane. Bystra kamienne nalezy nawigza¢ do budowli hydrotechnicznych zabudowanych
w dnie i wzdtuz linii brzegowej potoku. Bystrze nalezy wykona¢ w formie muldy zanizonej
min 15¢cm w osi potoku w stosunku do krawedzi wzdtuz brzegdéw. Od dotu bystrze nalezy
nawigza¢ do projektowanych gurtow, a z drugiej strony do ptyty dennej istniejacego
przepustu.



5.5.5 Mury kamienne

Istniejgce mury kamienne od strony dolnej wody zabudowane wzdtuz obu brzegdéw potoku na
dtugosci projektowanych bystrzy kamiennych nalezy podda¢ remontowi i naprawie. Po
oczyszezeniu muréw z wszelkich zanieczyszczen organicznych nalezy dokona¢ skucia spoin
w celu usunigcia zwietrzatej i uszkodzonej zaprawy w spoinach kamiennych. Uszkodzone
spoiny nalezy wypelni¢ mieszanka niski skurczowa typu PCC na catej gtebokosci spoiny. W
wyniku ogledzin i inwentaryzacji wszelkich uszkodzen spoin przyjeto do naprawy
powierzchni¢ murdéw wynoszacg okoto 20% korpusu murow.

6. ZASYPANIE SKRZYDELEK:

Przy prowadzeniu robot ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a/ do zasypki skrzydelek nalezy uzy¢ gruntdw bardzo dobrze zaggszczanych. Zasypke nalezy
wykona¢ z kruszywa naturalnego dowozonego z zewnatrz stabilizowanego mechanicznie
Parametry kruszywa powinny spetnia¢ wymagani:

-0 wskazniku piaskowym WP>35

-0 kacie tarcia wewnetrznego ¢ 30

-0 cigzarze objetogciowy 21kN/m’

-0 wilgotnosci optymalnej min 0.95
Zasypke skrzydelek prowadzi¢ nalezy recznie i wykona¢ warstwami max 30cm
z jednoczesnym zageszczeniem plytg wibracyjng o ciezarze min 250kg i polewaniem woda.
Nos$nos¢ zasypki w jej gornej czegsci wyrazona modutem wtérnym musi wynosié
min 60MPa, a zaggszczenie wyrazone stosunkiem modutu wtdérnego i modutu pierwotnego
musi by¢ mniejsze niz 2,2. Kazda warstwe nalezy dobrze zageszczaé z jednoczesnym
polewaniem woda. Niedopuszczalne jest przemieszczanie warstw ziemi na nasypie przy
pomocy spycharek, gdyz spowoduje to powstanie dodatkowych sit dziatajagcych na przepust.

7.ZASTOSOWANE MATERIALY KONSTRUKCYJNE:

a/ Beton

Do konstrukeji ptyty nadbetonu wraz z gzymsami oraz skrzydel wraz z fundamentami
zastosowano beton klasy C 30/37 i C 25/30. Do wykonania betonu nalezy zastosowa¢
cementy czystoklinkierowe 350,450. Do betonu stosowaé wylgcznie kruszywo tamane
/granitowe, bazaltowe/ pozbawione frakcji pytowej. Niezaleznie od badan
wytrzymatoSciowych nalezy przeprowadzi¢ badania nasigkliwosci, ktora nie moze
przekroczy¢ 5%. Otulina zbrojenia powinna wynosi¢ min 4.0cm jednak nie mniej niz 1.5 max
frakcji kruszywa stosowanego do produkcji betonu. Wszystkie elementy obiektu nalezy
starannie zaggszczac przez wibrowanie, jak rowniez pielegnowaé przez okres wigzania i
twardnienia betonu stosujac odpowiednio czgste polewanie wodg. Polewanie nalezy
rozpocza¢ po 24h przy pochmurnej pogodzie lub po 4h przy pogodzie stonecznej od

betonowania i powinno trwa¢ 7 dni. Niedopuszczalne jest betonowanie podczas intensywnego
deszczu.

b/ Stal zbrojeniowa

Wszystkie elementy zelbetowe wylewane na mokro nalezy zbroi¢ stala klasy AIIL Prety
zbrojenia przed ich uzyciem oczysci¢ z zendry /luznych ptatkow rdzy,

kurzu, blota/ Prety uzyte do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
zakrzywienia pretow nie mogg by¢ wicksze niz 4mm.Stal dostarczona na budowe
powinna posiadac atest stwierdzajacy jej gatunek. Przed przystgpieniem do betonowania
nalezy dokona¢ odbioru zamontowanego zbrojenia /zgodnie z projektem technicznym/.
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1. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE

1.1. PRZEPLYWY MAKSYMALNE O OKRESLONYM PRAWDOPODOBIENSTWIE P%

Obliczenia przeptywéw maksymalnych o okreSlonym prawdopodobienstwie wystapienia
Qmaxp% zostaty wykonane metoda formuty opadowej - Stachy i Fal dla zlewni niekontrolowanych

o powierzchni ponizej 50 km?.

Wzér Stachy i Fal:

Qu=f-Fi-@-Hi-A-\; -5 [mis?]
gdzie:
Qp - przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobieristwie p [m3- s71],
f - bezwymiarowy wspétczynnik ksztattu fali [-];
F1 - maksymalny modut odptywu jednostkowego [-];
¢ - wspotczynnik odptywu przyjmowany w zaleznosci od utworéw glebowych wg H. Czarneckiej [-];
H1 - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1% [mm]
A - powierzchnia zlewni [km?];
A\ - kwantyl rozktadu zmiennej dla zadanego prawdopodobieristwa, w zaleznosci od regionu [-];

8j — wspotczynnik redukcji jeziornej [-];

° Hydromorfologiczna charakterystyka koryta o;:
1000 - (L + 1)
= B

m- 1,3 AT (¢ - H1)%
gdzie:
- m - miara szorstkosci koryta, wyznaczana z tablic do metody Stachy i Fal,
- L+ | = dtugos¢ cieku wraz z sucha doling do dziatu wodnego,
- ¢ - wspoétezynnik odptywu przyjmowany w zaleznosci od utwordow glebowych wedtug Czarneckiej
(dla zlewni, w ktérej wystepuje kilka grup gleb o réznych wartosciach wspotczynnika odptywu, ¢

nalezy obliczy¢ jako wartos$¢ $rednig wazong dla catej zlewni).
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- In = usredniony spadek koryta, liczony wg wzoru:
lrl i 0,6 *, lr [%O]

- I, -spadek koryta cieku, [%o],
W, - Wy
I Y [%o]
gdzie:
- W; - wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia z suchg doling [m n.p.m.];

- W4 - wzniesienie przekroju obliczeniowego [m n.p.m.];

° Hydromorfologiczna charakterystyka stokéw ¢s:
f1ooo -l
(1)5 = 1 1 [']

mg - IsZ : ((p 2 Hl)7
gdzie:

-l; - Srednia dtugos¢ stokéw obliczona wg wzoru:

I =_—1,8 = [km]
gdzie:
- p - gestos¢ sieci:
L+1
o= 2850 ey

- X (L+l) - dtugos¢ cieku wraz z jego wszystkimi doptywami i suchymi dolinami;
- A - powierzchnia zlewni;
- ms - miara szorstkosci stokéw, wyznaczana z tablic do metody Stachy i Fal,

- Is = $redni spadek stokéw obliczony wg wzoru:

Ah -3k
|= AZ [%o]

gdzie:
- Ah - réznica wysokosci dwdch sasiednich warstwic [m],
- >k - suma dtugosci warstwic w zlewni [km],

- A - powierzchnia zlewni [km?],
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° H1% - maksymalny opad dobowy o prawdopodobieristwie pojawienia sie 1% odczytywany na

postawie mapy do metody Stachy i Fal, H1% — 150 mm,
° Wskaznik jeziornosci zlewni JEZ obliczany na podstawie wzoru:

ZZA
JEZ = =[]
gdzie:
- A - powierzchnia zlewni jeziora [km?];

- A - powierzchnia zlewni [km?];

brak jezior w zlewni
JEZ=0

° Wspotczynnik redukcji jeziornej 6, wyznaczany na postawie wskaznika jeziornosci zlewni JEZ

i tablic—>dlaJEZ=0-6j=1,

° Czas sptywu po stokach ts [min] - wyznaczany w zaleznosci od hydromorfologicznej

charakterystyki stokow,

o Maksymalny modut odptywu jednostkowego F1 - wyznaczany na podstawie wartosci

parametréw @ oraz ts dla terendw kraju - wysokich gor i Tatr (H>700 m), Hg— 701 m n.p.m.

° Kwartyle rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobieristwa oraz dla danego regionu

- wyznaczane na podstawie tablic i map do metody Stachy i Fal.
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Dane wyjsciowe odczytane na podstawie mapy topograficznej w skali 1 : 10 000:

: SYMBOL S
PARAMETR | WARTOSC
JEDNOSTKA
Powierzchnia zlewni zamknieta przekrojem pomiarowym A [km?] 2.02
Dtugos¢ cieku zamknieta przekrojem pomiarowym L [km] 1.95
Dtugos¢ suchej doliny cieku I [km] 0.64
Suma dtugosci cieku wraz ze wszystkimi jego
doptywami oraz z suchymi dolinami vl plign] 227
Rzedna wzniesienia przekroju obliczeniowego Wi [m n.p.m] 447.90
Rzedna wznlles[enl.a\ dZIaf-u wodne.:go w punkcie Wilierpens 955.00
przeciecia sie z osig suchej doliny
Réznica wysokosci dwoch sasiednich warstwic Ah [m] 100
Suma dtugosci warstwic w zlewni Sk [km] 7.32
Dane wyjsciowe odczytane z tablic do metody Stachy i Fal:
SYMBOL
PARAMETR e WARTOSC
=eaa o JEDNOSTKA |
Bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali f[-] 0.60
Wspotczynnik odptywu (Srednia wazona dla catej zlewni) o [-] 0.72
Maksymalny opad dobowy o prawdopodobieristwie 1% H1 [mm] 150
Miara szorstkosci koryta m [-] 7
Miara szorstkosci stokow ms [-] 0.10
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Parametry obliczone ze wzoréw dla metody Stachy i Fal:

SYMBOL : =
PARAMETR I WARTOSC
JEDNOSTKA |
Spadek koryta cieku Ir [%o] 195.79
Usredniony spadek koryta cieku I [%o] 117.47
Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku or [-] 19.66
Gestos¢ sieci hydrograficznej cieku p [km1] 2.62
Srednia dtugos¢ stokéw I, [km] 0.21
Sredni spadek stokéw Is [%o] 362.38
Hydromorfologiczna charakterystyka stokéw ®s [-] 3.20
Czas sptywu po stokach ts [min] 22.20
Modut odptywu jednostkowego F1[-] 0.0568
Wskaznik jeziornosci zlewni JEZ [-] 0
Wspétczynnik redukeji jeziornej &j [-] 1

Kwartyle rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobieristwa

oraz dla regionu Karpat -2a:

'PRAWDOPODOBIENSTWO - KWANTYL ROZKEADU ZMIENNEJ
pl%l : EmmEEs A l-]
0.1 1.540
0.2 1.370
0.5 1.160
1 1.000
2 0.843
3 0.745
5 0.636
10 0.482
20 0.334
30 0.248
50 0.145
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Zestawienie przeptywoéw maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie - p%

przewyzszenia.
PRAWDOPODOBIENSTWO PRZEPLYW PRAWDOPODOBNY
' p [%] . Qplm¥s?)
0.1 11.45
0.2 10.19
0.5 8.63
1 744
= lpre
3 5.54
5 473
10 3.58
20 248
30 1.84
50 1.08

Qp [m3/s]

14,0
12,6
10.0 x
8.0
6.0
4.0
2.0

0.0

PRZEPEY WY MAKSYMALNE ROCZNE

10 15 20 25 30 35 40 45

p [%]

50

Wykres przeptywdéw maksymalnych rocznych
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2. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Ze wzgledu na brak obecnie obowiazujacych przepiséw dotyczacych sposobu obliczania
Swiatta przepustow, obliczenia hydrauliczne wykonano zgodnie z poprzednio obowigzujacym aktem
prawnym tj. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie (Dz.U.2000.63.735 z pézn. zm.).

° Schemat obliczeniowy
Istniejacy przepust jest zelbetowym przepustem ramowym o przekroju zamknietym. Wymiary
wewnetrzne przepustu wynosza 2,00 m (szerokos$é) x 1,35 m - 1,50 m (wysokos¢).

Do obliczen przyjeto schemat obliczeniowy dla przepustu o niezatopionym wlocie i wylocie.

o Okreslenie przeptywu miarodajnego dla przepustu

Przeptyw miarodajny dla istniejacego przepustu zlokalizowanego pod ul. Tartaczng - droga klasy L

(lokalna) réwny jest Qm = Qa% (§ 40.2. rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej).
Qo = 6,27 m3/s

2.1. WYZNACZENIE PARAMETROW HYDRAULICZNYCH DLA POTOKU POWYZE)J
WLOTU DO PRZEPUSTU

Obliczenia hydrauliczne dla potoku powyzej wlotu do przepustu zostaty wyznaczone wzorami

Chezy-Manninga dla koryt otwartych.

Parametry:

Fo - pole przekroju [m?],

O; - obwadd zwilzony [m],

Bo - szeroko$¢ zwierciadta wody [m],

Rn = promien hydrauliczny [m],

b - szeroko$c¢ koryta [m],

h - napetnienie [m] - liczone od najmniejszej rzednej 98,40 m n.p.m. (rzedna w uktadzie lokalnym),

i — spadek cieku [-],

n - wspdotezynnik szorstkosci [s'm™/3] - przyjeto jak dla koryta umocnionego w dnie kamieniem

tamanym o uziarnieniu 300 - 500 mm,
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C - wspoétczynnik obliczany ze wzoru manninga [m/2:s1],

Vo — predkosc [m/s]:

Qm - przeptyw miarodajny (p=2%) [m®/s],

Zestawienie obliczen dla cieku powyzej wlotu do przepustu - stanowisko gorne:

h Bo fo Fo Rn i G Vo Qi
[m] [m] [m [(m?] [m] [-] fsm 'l it [m/s] | [m3/s]
0,5651 | 3,50 | 4,6302 | 19778 | 04272 | 0,05 0,04 21,6959 | 3,1709 | 6,27
2.2. WYZNACZENIE PARAMETROW HYDRAULICZNYCH DLA ISTNIEJACEGO
PRZEPUSTU

Istniejacy przepust jest przepustem ramowym. Przyjeto schemat obliczeniowy jak dla
przepustu o niezatopionym wlocie i wylocie w celu unikniecia sytuacii, kiedy wlot do przepustu moze

zostac zatkany np. przez gatezie, nanosy, namutu itp.

% Zdolnos¢ przepustowa - Q [m?/s]

Q= by -y HY? [m? - 5]

Wysokos¢ linii energii spietrzonego strumienia przed wlotem do przepustu - Ho [m]

Q 2/3
H. = ittt
i (m s bkr s \/2_8) [m]

7
0.0

%  Gtebokos¢ wody gornej - H [m]
2
Shas 0
H=H g 5 [l
%  Gtebokos¢ wody goérnej Hqy przed przepustem dtugim o dtugosci L, > 20h,
H 2
Hq = H+ (0,05L, —hy,) (h—> [m]
p
% Wspdtczynnik wydatku - m [-]

dla przepustéw z petnym dtawieniem bocznym odczytywany z tablic:

warunek na petne dtawienie boczne
B, 2 6b
b - szerokos¢ przewodu przepustu [m]

dla przepustéw z niepetnym dtawieniem bocznym obliczany z ponizszego wzoru:
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0,385 - m;
m = mg+ rﬂ:'p « P[]
oznaczenia:
b - Swiatto przepustu [m];
Qm - przeptyw miarodajny [m®/s];
Vo — predkosc¢ wody doptywajacej wlocie do przepustu [m/s];
B, - szeroko$¢ zwierciadta wody dla cieku przed przepustem [m]
L, - dtugosé przepustu [m];
h, = wysoko$¢ przepustu [m];
m; - wartos¢ wspotczynnika m odczytania z tablic;
Fo' - pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej zwierciadta wody spietrzonej [m?];

Fo - pole przekroju [m?];

< Parametry ruchu krytycznego wyznaczono korzystajagc z ponizszych wzoréw dla przekroju

prostokatnego:

gtebokos¢ krytyczna:

| a-Q?
Ry = [m]
z g- bkrz

e predkos¢ krytyczna:

[m/s]

Vier = m
e pole przekroju przy wysokosci krytycznej:
Fir = bir = hi [M?]
e obwdd zwilzony przy wysokosci krytyczne;j:
Uir = 2hir + by [m]

e wspobtczynnik Cy przy wysokosci krytyczne;j:
1
Cror = % ‘ Rhyre [m*/2-571]

o spadek krytyczny:

Ukr

[ = ————+ 100[%
Lir C}%-r : thr [ 0]

- wspotczynnik Saint-Venanta zalezny od rodzaju przeptywu (1,05-1,1), przyjeto -1,05

Q
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Parametry ogdlne przepustu:

° szerokos¢ przepustu - b, = 2,00 m,

o wysokos$¢ przepustu - h, = 1,35 - 1,50 m,

° spadek przepustu - i, = 1,1 % (0,011),

° dtugos¢ przepustu - L, = 10,3 m,

° wspotczynnik szorstkosci dla przepustu - n = 0,02 (przewdd betonowy z ewentualnymi
nanosami),

° przeptyw miarodajnyo p = 2% - Qm = 6,27 m* s,

° predkos¢ wody doptywajacej na wlocie do przepustu - v, = 3,1709 m - s7%,

° szerokos$¢ zwierciadta wody dla cieku przed przepustem - B, = 3,50 m,

o pole przekroju cieku - F, = 1,9778 m?,

° pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej zwierciadta wody spietrzonej

- Fy' =1,9766 m? (wyznaczono iteracyjnie),

° wartos¢ wspotczynnika m odczytania z tablic - m¢ = 0,36,

Obliczenia hydrauliczne dla przepustu:

% wyznaczenie gtebokosci wody gérnej - H:

gtebokos$¢ H wyznaczono w sposéb iteracyjny dla rownania:

2/3
H — <¢> = H + V_g
% m - by - \/Z_g 2g

H=0,9883 m

** wyznaczenie wspoétczynnika wydatku - m dla przepustu

warunek na petne dtawienie boczne:
B, = 6b
35 < 12,0:m

warunek niespetniony

m - przyjeto dla przepustéw z niepetnym dtawieniem bocznym

= 0,36+ 080 030 1,9766 = 0,385
e 3. 1,9778-2- 1,0786. Sy
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% wyznaczenie wysoko$ci linii energii spietrzonego strumienia przed wlotem do przepustu - H,

(wyznaczono iteracyijnie),

6,27 2/3
Ho= =1,5007 m

0,385+2,00:y2 9,81

% wyznaczenie parametréw ruchu krytycznego:

Zestawienie parametréow ruchu krytycznego:

bk hir Ukr Vie Fkr Rhir Np Gl iy
[m] ~ [m] Im} | [m/s] | [m] ol el Imiisle e
2,00 1,017 4,034 | 30826 | 2034 | 05042 0,02 44,6071 | 0,003

2.3. WYZNACZENIE PARAMETROW HYDRAULiCZNYCH DLA POTOKU PONIZE)
WYLOTU Z PRZEPUSTU

Gteboko$¢ na wylocie z przewodu przepustu:

Wyznaczenie gtebokosci na wylocie z przepustu niezatopionego (ze swobodnym zwierciadtem wody
w przewodzie):
dla ip < ikr

hwyl = (0,70_0,80) hkr

dlaip 2 ik
hwyl = (0,70+1,00) ho
gdzie:
hir — gtebokosé krytyczna [m]

ho - gtebokos¢ w ruchu jednostajnym w przewodzie [m]

dla ip > ik
1,1% > 0,3%
hwy = 0,9616 m

Predkos$¢ wody w przekroju wylotowym z przewodu przepustu:

Vwyl = % [m/s]
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gdzie:
Fwyl - pole przekroju strumienia na wylocie odpowiadajgce napetnieniu hwyy,
6,27

Vwyl = m = 3,26 m/s

Uksztattowanie stanowiska dolnego:

warunek koniecznosci umocnienia za wylotem: vy > 1,2 vy
Vir = 1,80 m/s - predkos$¢ nierozmywajaca dla otoczakéw grubych na podstawie w/w warunkéw
3,26 >1,2-1,80
3,26 m/s 22,16 m/s

koryto cieku wymaga umocnienia

Dtugo$c i rodzaj projektowanego umochnienia:

Projektuje sie umocnienie dna cieku ponizej wylotu przepustu w dnie za pomoca kamienia
tamanego o uziarnieniu 500 mm, na dtugosci 5,0 m. Predkos$¢ nierozmywajaca dla kamieni

o $r. 50 - 80 cm zostata okreslona na podstawie ksigzki ,Budownictwo Wodne - czesé pierwsza regulacja

rzek” autorstwa inz. K.Cebulak.

Vdop = 5,20 m/s

sprawdzenie dtugos$ci umocnienia:

Lumin= 2bp [m]
Lu.min = 22,0 - 4,00 m

Luproj. = 5,00 m > Lumin — Warunek spetniony

sprawdzenie predkosci rozmywajgcych umocnienia:

Vobl = 1,5 Vi
Vobl = 4,89 m/s
Vobl < Vdop
Vdop = 5,20 m/s
4,89 m/s < 5,20 m/s

warunek spetniony
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Obliczenie parametréw dla cieku ponizej wylotu:

Parametry:

F4 - pole przekroju [m?],

O.4 - obwad zwilzony [m],

Bq - szerokos¢ zwierciadta wody [m],

Rn - promien hydrauliczny [ml],

hq - napetnienie [m] - liczone od rzednej 98,15 m n.p.m. (rzedna w uktadzie lokalnym),
i — spadek cieku [-],

ng - wspoétczynnik szorstkosci [s - m 3] - przyjeto jak dla koryta umocnionego w dnie kamieniem
tamanym o uziarnieniu 500 mm,

C - wspotczynnik obliczany ze wzoru Manninga [m/%/s],

vd - predkosé [m/s]:

Qnm - przeptyw miarodajny (p=2%) [m3/s],

Zestawienie obliczen dla koryta cieku ponizej wylotu - stanowisko dolne:

ha | Buwa | 0sz b Fae ] Ryg ‘ l nd b Gy Vd Qn
[m [m] [m] [m?] [m] FI =t °T {ImY5s] [m/s] | [m/g]

0,56 | 4,30 542 2,408 | 0,4443 | 0,05 0,05 17,4707 | 2,6040 | 6,27

Ocena warunkéw hydraulicznych ponizej wylotu:

Sprawdzenie ruchu:

- w korycie cieku powyzej wlotu:
liczba Froude’a:

v - predkos¢ w korycie powyzej wlotu - 3,1709 m/s
g - przyspieszenie ziemskie - 9,81 m/s?
h - napetnienie w korycie powyzej wlotu- 0,5651 m

3,1709
Fr= ———=1,35

19,81 -0,5651

1,35> 1,00
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Fr>1,00

ruch rwacy

- W przewodzie przepustu:
liczba Froude'a:
v

\/ﬁ

v - predko$c¢ w przepuscie - 3,26 m/s

Fr =

g - przyspieszenie ziemskie - 9,81 m/s?
h - napetnienie w przepuscie - 0,9616 m
3,26
Fr=———=1,06
v/9,81 - 0,9616
1,06 > 1,00
Fr > 1,00

ruch rwacy

- w korycie cieku ponizej wylotu:
liczba Froude'a:

v
Jah
v - predkos¢ w korycie ponizej wylotu - 2,6040 m/s

Fr=

g - przyspieszenie ziemskie - 9,81 m/s?
h - napetnienie w korycie ponizej wylotu- 0,56 m

2,6040
Fr=——==1,11

4/9,81-0,56
1,11 > 1,00
Fr>1,00

ruch rwacy

Na wlocie do przepustu oraz na wylocie z przepustu nie bedzie zachodzita zmiana ruchéw.
Odskok hydrauliczny nie powstanie. Nie ma koniecznosci wykonania specjalnego uksztattowania

koryta - wypadu, wystarczy jedynie umocnienie dna potoku odpowiednie dla predkosci wylotowej.
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2.4. SPRAWDZENIE WARUNKOW HYDRAULICZNYCH DLA ISTNIEJACEGO
PRZEPUSTU

% sprawdzenie dtugosci przepustu:

przepust krotki - L, < 20 h,
przepust dtugi - L, >20 h,

10,3m<27m
przepust krotki

% sprawdzenie niezatopienia wlotu przepustu:

H=<12h,
0,9883m< 1,62 m

wlot przepustu - niezatopiony
% sprawdzenie niezatopienia wylotu przepustu:
ha < 1.25 hye
0,56 m<1,27m
wylot przepustu - niezatopiony

s warunek dla przepustdéw pracujacych niepetnym przewodem:

Strop przewodu przepustu o przekroju prostokatnym powinien by¢ wzniesiony nie mniej niz 0,25 m

nad zwierciadtem wody przy przeptywie miarodajnym:
1,35 m -0,9616 m = 0,3884

0,3884 m > 0,25 m

warunek spetniony
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Gtebokos¢ wody w przewodzie przepustu nie powinna by¢ wieksza niz 75 % wartosci jego wysokosci:

(0,9616 m /1,35 m) -100 % = 71,2%
71,2%< 75%

warunek spetniony

3. PODSUMOWANIE

Parametry istniejacego przepustu s3 zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735 z pézn. zm.). Obiekt
przeprowadzi wode miarodajng Qa% z wymaganym zapasem.

Zaprojektowane umocnienie dna potoku Zydowskiego za wylotem z przepustu bedzie

wystarczajgce dla stabilizacji koryta cieku w rejonie istniejgcego obiektu.
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OPIS TECHNICZNY

I. Konstrukecja przepustu:

1. Ustréj no$ny.

Jest to przepust rurowy jednootworowy z rur prefabrykowanych zelbetowych o srednicy
2000mm, a dlugos¢ przepustu wynosi 20m (z 8 elementéw po 250cm szerokosci). Od strony
dolnej 1 gornej wody przepust zwienczony jest kamienng sSciankg czolowa na zaprawie
cementowej w ksztatcie trapezu. Scianki czolowe kamienne na zaprawie cementowej s
grubosci okoto 40cm. Od strony gornej wody dlugosé $cianki czotowej kamiennej wynosi
okolo 700cm, a od dolnej wody dtugosé scianki czolowej kamiennej wynosi 800cm. Na
Sciankach czolowych nie wystepujg gzymsy. Od strony gornej wody od Scianki czotowej
kamiennej na prawym brzegu odchodzi mur oporowy kamienny na zaprawie cementowej o
dlugosci 1250cm.

W przekroju poprzecznym wystepuje droga o nawierzchni gruntowej i obustronne pobocza
nieumocnione.

2. Porg¢cze, bariery

Na obiekcie nie wystepuja bariery energochtonne lub inne zabezpieczenia bezpieczenstwa
ruchu na drodze.

3. Jezdnia

Obiekt znajduje si¢ na odcinku prostym w duzym spadku podtuznym. Droga o nawierzchni
gruntowej o szerokosci 350cm znajduje sie 1200cm od $cianki czolowej od strony gornej
wody, a od strony dolnej wody wynosi 450cm tzn. ze droga nie dochodzi do $cianek
czotowych kamiennych. Wzdluz $cianek czotowych kamiennych wystepuja nasypy gruntowe
nieumocnione.

4. Stozki przepustu (skarpy)

Skarpy przepustu od strony gornej i dolnej wody nad $ciankami czotowymi kamiennymi sg
naturalne nieumocnione i ogolnie sg w dobrym stanie.

5. Koryto cieku

Od strony gornej wody na prawym brzegu od $cianki czolowej kamiennej odchodzi mur
oporowy kamienny na zaprawie cementowej o dlugosci 1250cm i wysokosci 150cm. Na
lewym brzegu wystepuje naturalna skata. Od strony dolnej wody prawa skarpa cze$ciowo jest
gruntowa nieumocniona, a cz¢sciowo jest to skala naturalna, a na lewym brzegu skarpa jest
gruntowa nieumocniona. Dno potoku od gornej wody jest naturalne nieumocnione, a od
dolnej wody na wylocie z przepustu na dtugosci okoto 200cm jest narzut z duzych glazéw
kamiennych o wysokos$ci 160cm. Ponizej narzutu dno jest naturalne nieumocnione.

Dno przepustu jest z kregéw prefabrykowanych i jest sptawne bez widocznego zamulenia
dna.



