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1. Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja zawiera wyniki badan hatasu komunikacyjnego na terenie
Gminy Bestwina w jednym rejonie badan. Opracowanie wykonano w ramach ,, Programu
Paristwowego Monitoringu Srodowiska wojewddztwa Slaskiego na lata 2016-2020”, w celu
okreslenia wptywu hatasu kolejowego na zabudowe chroniong pod wzgledem akustycznym.
Celem badan byta ocena klimatu akustycznego w wybranym rejonie linii kolejowej nr 93 na
terenie Gminy Bestwina, z uwzglednieniem czynnikow natezenia 1 struktury ruchu pociggow
oraz warunkow pogodowych majacych wptyw na propagacje¢ hatasu w glab sasiadujgcych
terenéw. Badania prowadzono na przetomie lata i jesieni w 2018 roku.

Badania akustyczne w zakresie akustyki $rodowiska hatasu kolejowego, prowadzita
pracownia laboratorium WIOS Katowice, z siedziba w Delegaturze w Bielsku-Biatej,

posiadajaca akredytacje Nr AB 188.

2. Wybor punktow pomiarowych i tryb wykonania badan

W wyniku wizji terenowej rejonu badan, w ktorej uczestniczyli przedstawiciele Urzgdu
Miasta Bestwina i Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach,
dokonano ustalen odno$nie lokalizacji rejonu badawczego. Przy lokalizacji punktu
referencyjnego spetniono warunki techniczne i metodyczne oraz uwzglgedniono dostepnos¢ do
poszczegdlnych terendw 1 posesji w przewidywanych miejscach lokalizacji aparatury
pomiarowej, z mozliwosciag dokonania prawidlowej rejestracji przebiegdw zmian poziomow
dzwigku w poszczegdlnych dobach pomiarowych. Badania wykonano w jednym rejonie

badawczym oznaczonym symbolem:

RBI — linia kolejowa nr 93, w sasiedztwie ul. Sportowa, miejscowos¢ Bestwinka.

W obrebie rejonu badan (RB) ustalono punkt referencyjny pomiaru dzwigku.
W dokumentacji zrodtowej punkt referencyjny oznaczono symbolem PRI1.
Og6lny plan potozenia rejonu badawczego oraz punktu referencyjnego, na terenie gminy

przedstawiono na ryc. 1
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Ryec. 1. Lokalizacja rejonu badan hatasu kolejowego na terenie gminy Bestwina

3. Opis badanego obiektu

Parametry linii kolejowej nr 93, relacji Trzebinia - Zebrzydowice: dtugo$¢ 76 km, linia
normalnotorowa, dwutorowa (na badanym odcinku), zelektryfikowana, dopuszczalna predkos¢

- 30 km/h, taczenie szyn tubkowe.

W najblizszym sgsiedztwie rejonu badan obejmujacego fragment wyzej wymienionej

linii kolejowej, znajduje si¢ luzna zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna oraz tereny rolnicze.

W ocenie klimatu akustycznego w wybranym rejonie badan przyjeto zasade, ze jezeli
teren moze by¢ zaliczony do kilku rodzajow terenow, o ktorym mowa w art. 113 ust. 2 pkt 1
ustawy Po$, uznaje si¢, ze dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢ ustalone jak dla

przewazajacego rodzaju terenu.



Tabela 1. Przeznaczenie terendw w rejonie badawczym.

Nr
rejonu

Rejon badawczy Przeznaczenie terenu

Bestwinka, rejon ulicy Sportowej, linia kolejowa
RB1 | nr 93, na odcinku od dworca Kaniéw do przejazdu
kolejowego (ul. Sw. Floriana) — 950 m.

Tereny zabudowy mieszkaniowo-
ushugowej

4. Kryteria odniesienia uzyskanych poziomow hatasu w srodowisku

W niniejszym opracowaniu, do oceny klimatu akustycznego $rodowiska zastosowano
wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania
ze srodowiska z okresu dwoch dob:

Laegp - rownowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedzial czasu

od godz. 06:00 do godz. 22:00), [dB];.

LaegN - rownowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedzial czasu

od godz. 22:00 do godz. 6:00), [dB].

Warunki akustyczne rejonu badan poréwnywano wzgledem poziomoéw dopuszczalnych,
odpowiadajacych przeznaczeniu terenu objetego badaniami, na podstawie wartosci
dopuszczalnych pozioméw hatasu dla punktu referencyjnego, przyjetych zgodnie
obowiazujacym w okresie wykonywania badan rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (tekst jednolity
Dz. U. 2014. poz. 112). Przyjety do oceny rodzaj zagospodarowania terenu okreslono na
podstawie informacji zawartych w obowigzujagcym ,,Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego dla Gminy Bestwina”.

Zgodnie z zatacznikiem do przedmiotowego rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(tabela 1, pkt 3d), dla terenow mieszkaniowo-ustugowych obowiazywatly odpowiednio

nastepujace poziomy dopuszczalne hatasu:

LAqu = 65 dB LAeq N— 56 dB

Powyzsze normy dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku, zestawiono

w tabeli 2.



Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegoélne grupy
zrodet hatasu, z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow
powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeqp 1 Lacqn, ktore to wskazniki
majg zastosowanie do ustalania i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jedne;j
doby.

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
. .. . Pozostate obiekty i dziatalnos¢
D
Drogi lub linie kolejowe bedaca zrodiem hatasu
LAeq D LAeq N
Lp Rodzaj terenu Laeqn
Lacap przedziat czasu | przedziat czasu
. przedziat czasu odniesienia odniesienia
przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniej |rowny 1 najmniej
anleSIGnla réwny 8 korzystnym korzystnej
rowny 16 godzinom godzinom dnia godzinie nocy
godzinom kolejno po sobie
nastgpujacym
a) Strefa ochronna ,,A"
uzdrowiska
1 b) Tereny szpitali poza 50 45 45 40
miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze
statym lub czasowym
2 pobytem dzieci? 61 56 50 40
1 mlodziezy
¢) Tereny doméw opieki
spoteczne]
d) Tereny szpitali
w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamiesz-
kania zbiorowego
b) Tereny zabudowy
3 zagrodowej . 65 56 55 45
¢) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny
mieszkaniowo-ushugowe
Tereny w strefie
srodmiejskiej miast
4 pow;/Zej 100 tys. mieszkan- 68 60 55 45
cow”)
Objasnienia:
D Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

2 W przypadku niewykorzystania tych terenow, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowiazuje na nich dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocy

3 Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancow pow.
100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe $rodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwarta zabudowa
mieszkaniowa z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.



5. Aparatura pomiarowa

W badaniach wykorzystano mierniki poziomu dzwigku klasy 1 firmy SVAN, posiadajace
$wiadectwo typu i $wiadectwo wzorcowania wraz z oprzyrzagdowaniem i oprogramowaniem
komputerowym, odbiornik GPS typ Garmin oraz stacj¢ meteorologiczng firmy Vaisala.

Catoksztatt specjalistycznych analiz 1 ocen materiatow zrodtlowych dzwigku dokonano w

oparciu o oprogramowanie Svan PC++ EM, firmy SVANTEK.

W punkcie referencyjnym wykonywano czterodobowe monitoringowe pomiary
akustyczne i na ich podstawie dokonano oceny poziomu dzwigku wzgledem dopuszczalnych
poziomow hatasu w §rodowisku. W celu lokalizacji punktu referencyjnego na mapie terenu,
korzystajac z odbiornika nawigacji satelitarnej GPS, wyznaczono jego wspotrzedne
geograficzne.

Szczegodty instalacji mikrofonu w punkcie pomiarowym, wraz z danymi okreslajacymi
potozenie mikrofonu w przestrzeni, zawarte sa w dokumentacji technicznej WIOS
w Katowicach.

Lokalizacje stanowiska pomiarowego w rejonie badawczym, wraz z prezentacja
przyktadowych zdarzen akustycznych (przejazdy pociagdéw), przedstawiono na fotografiach

1-3.

Fot. 1. Bestwinka, RB1. Lokalizacja punktu pomiarowego.



Fot. 2. Bestwinka, linia kolejowa nr 93 w kierunku Brzeszcz.

Fot. 3. Bestwinka, linia kolejowa nr 93 w kierunku Czechowic-Dziedzic.

6. Opracowanie wynikow pomiarow

Na podstawie zarejestrowanych warto$ci poziomow dzwigku w zadanych przedziatach
czasowych, metoda pomiarow ciaglych, wyznaczono za pomoca programu komputerowego
SvanPC++ poziomy dzwieku dla pory dnia, Laegp 1 nocy Laeg n. Do wyznaczenia poziomow
ekwiwalentnych, wykorzystano procedurg pomiaréw ekspozycyjnych dzwicku w odniesieniu
do pojedynczych zdarzen akustycznych.

Wyniki catodobowych rejestracji hatasu w punkcie referencyjnym dla catej sesji
pomiarowej, odczytywane z miernika hatasu, zawarte s3 w bazie danych w WIOS

w Katowicach. Zawieraja one:



- zmierzone wartosci ekspozycyjne pojedynczych zdarzen akustycznych Lagk.

Oszacowania niepewnos$ci calkowitej ALt poziomu dzwigku A, od Zrédla hatasu
kolejowego, okreslonego dla czasu odniesienia T, w danym punkcie obserwacji, w §rodowisku

zewngtrznym, dokonano metodami obliczeniowymi analizy statystycznej, uwzgledniajac:

1. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego miernika poziomu dzwigku (zestawu
pomiarowego),

2. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego wzorca (kalibratora akustycznego),

3. Niepewno$¢ czastkowa opracowania i modelu realizacji zjawiska, stanowigcego
przedmiot badan akustycznych,

4. Niepewno$¢ czastkowa wplywu warunkéw srodowiskowych,

5. Niepewnos$¢ czastkowa ,,czynnika ludzkiego™.

Niepewno$¢ catkowita ALr, wyznaczonych wskaznikow poziomu dzwigku A
identyfikujacych pore dnia i nocy, pochodzacych od zrodta hatasu kolejowego, okreslonego dla
czasu odniesienia T, w punkcie obserwacji, w srodowisku zewngtrznym, szacowana na

poziomie ufnosci 0,95 (dla wspdtczynnika rozszerzenia k = 2), wynosi:

AL = 1,8 [dB]

Wyniki 1 ocena $rodowiskowych badan akustycznych dotycza wytacznie badanych
obiektow, tj. arterii komunikacyjnej, przekroju pomiarowego, punktu obserwacji oraz badanych

przedziatow czasu — pory dziennej i pory nocnej.

W tabeli 3 zamieszczono wyniki badan pozioméw dzwieku halasu kolejowego,
wyrazonych wskaznikiem Laeq b >% oraz Lacqn *¢, w punkcie referencyjnym.

W tabeli 4 zamieszczono ocen¢ badan poziomow dzwigku hatasu kolejowego, wyrazong

3max 4dmax

maksymalnymi zarejestrowanymi wskaznikami Laeqp oraz LaegN , W punkcie

referencyjnym.
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Tabela 3. Wyniki badan poziomow dzwigku hatasu kolejowego w punkcie referencyjnym, wyrazonych
W Lacqp %%, Lacgn *4, Bestwina 2018 rok.

punkty wysokosé wspoétrzedne zmierzone wartosci
referencyjne dzienn | odlegtosé | usytuowania geograficzne poziomu dzwigku [dB]
gmina| w obrebie rejonu f:;z data pomiaru tygf)lg:ia od skrajni mikrofonu
badan toréw [m] | pomiarowego N E L eqp (16h) | L eqn (sh)
[m]
27.09.2018 czw - 58,2
g | Bestwinka | ] 28092018 | ot 569 | 584
] UI Sportnga 3 68 4 49°55'46,6"|19°03'50,1"
4 linia kolejowa ol
[i1] nr93 29.09.2018 sb 60,8 58,5
30.09.2018 nd 56,2 55,6

Tabela 4. Ocena wynikoéw badan pozioméw dzwicku hatasu kolejowego, wyrazonych w Laegp™
i Laeqn®, w punkcie referencyjnym wzgledem poziomow dopuszczalnych, Bestwina 2018 rok.

e zmierzone wartosci poziomu dzwieku A w [dB]
punkty c L 3d* L ad*
g [ referencyjne 3 feq D _ feq N :
E W obrebie g poziom poziom P"Z::z";’oc;i“'e poziom poziom prz:cI)(z"iooc;?Jme
o | rejonu badan | =
2 |dzwieku A dopuszczalny dopuszczalneg |dzwieku Al dopuszczalny dopuszczalnego
N hatasu hatasu
© o hatasu hatasu
czw - 65 - 58,2 56 2,2
@ | Bestwinka | 1 goq 65 - 58,4 56 2,4
= | ul. Sportowa
@ | linia kolejowa b
m nr93 S 60,8 65 - 58,5 56 2,5
nd 56,2 65 - 55,6 56 =
Objasnienia:
Lacqp 3¢ — réwnowazny poziom dzwigku A dla pory dnia, rozumianej jako przedziat czasu od godz. 06:00 do godz.

22:00, trzech dob [dB].
Laegn ! — rownowazny poziom dzwicku A dla pory nocy, rozumianej jako przedzial czasu od godz. 22:00 do godz.
06:00, czterech dob [dB].

Maksymalng warto$é wskaznika Laeq p >™® dla rozpatrywanego punktu referencyjnego,

wraz z obowigzujacg wartoscig poziomu dopuszczalnego hatasu w srodowisku, przedstawiono

naryc. 2.
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Ryc. 2. Warto$¢ wskaznika Laeq p *4™* dla rozpatrywanego punktu referencyjnego orazjego pordwnanie
z obowigzujaca wartoscig poziomu dopuszczalnego, Bestwina, 2018 rok.
Objasnienia:

65 - warto$¢ poziomu dopuszczalnego dzwicku wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku [dB],

d - odlegtos¢ usytuowania referencyjnego punktu obserwacji dzwicku w §rodowisku od skrajni torowiska.

Maksymalng warto$é wskaznika Laeqn *™@ dla rozpatrywanego punktu referencyjnego,

wraz z obowigzujacg wartoscig poziomu dopuszczalnego hatasu w srodowisku, przedstawiono
naryc. 3.

LAaq N max [dB]

PR1, Bestwinka, ul. Sportowa

| awarto$¢ maksymalna dla pory nocy

=+=poziom dopuszczalny ]

Ryc. 3. Warto$¢ wskaznika Laeqn *9™* dla rozpatrywanego punktu referencyjnego oraz jego porownanie
z obowigzujaca wartoscig poziomu dopuszczalnego, Bestwina, 2018 rok.

W celu przyblizenia charakteru oddzialywan akustycznych generowanych poprzez
przejazd pociagdw w rejonie badawczym, ponizej zaprezentowano wybrany wycinek przebiegu

zmian poziomu dzwicku A, w funkcji czasu, zarejestrowany w referencyjnym punkcie
obserwacji dzwigku PR1.
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Ryc. 4. Przebieg zmian poziomu dzwigku A w funkcji czasu t dla przejazdu pociggéw towarowych,
zarejestrowane w punkcie obserwacji dzwigku PR1, Bestwinka, rejon ul. Sportowe;j.

Natezenie ruchu pociggéw w trakcie wykonywania pomiaréw
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Ryc. 5. Natezenie ruchu pociggéw w czasie trwania sesji pomiarowej na badanym odcinku linii
kolejowej nr 93, Bestwinka, ul. Sportowa.
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7. Podsumowanie

Do oceny klimatu akustycznego w rozpatrywanym rejonie badan, w sasiedztwie linii
kolejowej nr 93, na terenie miasta Bestwina, uzyto wskaznikow réwnowaznego poziomu
dzwieku Laecqp>® i Laegn®, majacych zastosowanie do ustalania i kontroli warunkow
korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do pory dnia i nocy, okresu jednej doby.

Uzyskane wyniki, z monitoringowych badan hatasu kolejowego, odnosza si¢ wytacznie

do czasu, w ktorym prowadzone byty pomiary (od 27 do 30 wrze$nia 2018 roku).

Przedstawione wyniki badan akustycznych dla badanej linii kolejowej, w odniesieniu do
jednej najbardziej niekorzystnej doby, wskazuja w obszarze reprezentatywnego rejonu badan,

odpowiednio:
» w zakresie rozpatrywanych wskaznikow oceny hatasu srodowiskowego

RB1 — Bestwina, rejon ulicy Pocztowej:
- brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu wyrazonego wskaznikiem Leq p dB,

- przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu wyrazonego wskaznikiem Lyeqn 0 2,5 dB.

Reasumujac, niniejsza ocena oddziatywan akustycznych w $rodowisku odzwierciedla
sytuacje akustyczng z badanego okresu 2018 roku, przy konkretnej topografii terenu, istniejace;j
zabudowie mieszkaniowej, obserwowanych oraz rejestrowanych przejazdach pociggéw
z uwzglednieniem panujacych wowczas warunkow meteorologicznych. Wykonane pomiary w
sasiedztwie linii kolejowej nr 93 wykazaty, iz eksploatacja przedmiotowego odcinka linii
kolejowej powoduje wystapienia przekroczen obowiazujacych standardéw akustycznych w
obszarach terenéw podlegajacych ochronie akustycznej wylacznie w porze nocy.
Udokumentowane powyzej ucigzliwosci hatasowe, powodowane ruchem pociggoéw, stanowig
podstawe do programowania zadan w zakresie ochrony §rodowiska przed hatasem,
prowadzenia planowych i1 doraznych dzialan technicznych, oraz organizacyjnych. Ponadto
moga wspomaga¢ podejmowang decyzj¢ w sprawie wykorzystania terendéw na cele
inwestycyjne oraz wilasciwego zagospodarowania przestrzennego terendOw bezposrednio

usytuowanych w sgsiedztwie badanej linii kolejowe;.
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