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Rozbudowa systemu CCTV oraz systemu SWiN w pomieszczeniu portierni Opolskiego Urzedu Wojewbdzkiego w Opolu

SPIS ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI:

Projekt modernizacji instalacji monitoringu CCTV i systemu SWiN w budynku gtéwnym
Opolskiego Urzedu Wojewédzkiego w Opolu
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Rozbudowa systemu CCTV oraz systemu SWiN w pomieszczeniu portierni Opolskiego Urzedu Wojewbdzkiego w Opolu

I. CZESC OPISOWA
1. Wstep

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji instalacji monitoringu (CCTV) oraz instalacji systemu
alarmowego i kontroli dostepu dla potrzeb Opolskiego Urzedu Wojewodzkiego w Opolu (OUW) przy ul.
Piastowskiej 14. Celem inwestycji jest integracja systemoéw alarmowych w budynku, modernizacja
systemu CCTV w kierunku uruchomienia nowoczesnego systemu CCTV IP z zapisem RAID oraz
integracja systemow monitoringu i alarmowego umozliwiajgca tworzenie regut bezpieczenstwa z
wykorzystaniem obu systemoéw. Ze wzgledu na rozbudowe i modernizacje istn. w czesci systemoéw
konieczne jest stosowanie do rozbudowy komponentéw firmy BCS w zakresie rozbudowy monitoringu
CCTV i SATEL w zakresie przebudowy systemu alarmowego. Po realizacji niniejszej inwestycji powinny
nastgpi¢ kolejne w celu ujednolicenia systeméw i umozliwienia centralnego zarzgdzania wszystkimi
komponentami systemow CCTV i SWIN w budynku. Dalsze inwestycje bedg polega¢ na wymianie kamer
analogowych na nowoczesne kamery IP o duzej rozdzielczosci z funkcjami Al wigczeniu tych kamer
przez dedykowany VLAN do rejestratorow projektowanych w niniejszym etapie oraz dalszg integracje
systemu SWiN.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie dotyczy modernizacji instalacji monitoringu (CCTV) oraz instalacji systemu alarmowego i

kontroli dostepu. Szczegdétowy zakres prac przedstawia sie nastepujgco:

1.2.1. Instalacje teletechniczne

W zakresie instalacji teletechnicznych projektuje sie (parter - serwerownia)

1) Montaz koryt PCV 40x25 wraz z kompletem elementéow taczeniowych i zaslepek (systemowe
narozniki wewnetrzne i zewnetrzne, taczniki, taczniki odgatezne, zakonczenia koryt) - 34m,

2) Montaz koryt PCV 85x50 przystosowanych do montazu modutowych gniazd na zatrzask wraz z
kompletem elementéw tgczeniowych i zaslepek (systemowe narozniki wewnetrzne i zewnetrzne,
taczniki, taczniki odgatezne, zakonczenia koryt) — 3m,

3) Montaz koryt perforowanych BAKS 100x50mm (z kompletem elementdw wsporczych i
wykonczeniowych jak zawiesia, belki wsporcze, fgczniki koryt, zakonczenia koryt, narozniki) —
10m,

4) Montaz koryt perforowanych BAKS 200x60mm (z kompletem elementéw wsporczych i
wykonczeniowych jak zawiesia, belki wsporcze, fgczniki koryt, zakohczenia koryt, narozniki) —
0,5m,

5) Montaz drabinki siatkowej BAKS 400x110 (z kompletem elementéw wsporczych i
wykonhczeniowych jak zawiesia, belki wsporcze, taczniki koryt, zakonczenia koryt, narozniki) —
4,5m,

6) Montaz przepustow rur PCV typ RS28 — 2m,

7) Montaz kabli S/FTP kategorii 7 LSOH— 660m,

8) Montaz kabli S/FTP kategorii 7 Outdoor — 285m,

9) Montaz paneli krosowych modutowych 24 portowych kat.6A 1U — 1szt.,

10) Montaz gniazd RJ-45 kat 6A, modutowych, zatrzaskowych — 8 szt.,

11) Montaz gniazd elektrycznych 230VAC, modutowych, zatrzaskowych — 12szt.
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Rozbudowa systemu CCTV oraz systemu SWiN w pomieszczeniu portierni Opolskiego Urzedu Wojewbdzkiego w Opolu
12) Montaz modutéw bez narzedziowych Keystone RJ-45 kat. 6A— 24 szt.,
13) Montaz paneli porzadkujacych 1U — 1szt.

14) Montaz kamer monitoringu IP  4Mpix motozoom IP67 (typ BCS-L-EIP44VSR4-All) wraz z
puszkg potgczeniowg (BCS-AD23)- 5 szt.,

15) Montaz rejestratora IP 32 kanatowego (typ BCS-L-NVR3208-A-4K 8 dyskowy, 32Mpx, HDMI, 4K,
RAID z linii BCS LINE) — 2 szt.

16) Montaz dyskow w rejestratorze IP (typ WD102PURP - Dysk twardy 10 TB) — 8 szt.
17) Montaz elementéw systemu alarmowego (czujniki ruchu typ DUAL) — 6 szt.,
18) Montaz patchcordéw kat.6A

- Patchcord kat. 6A, 1=1m — 16 szt.,

- Patchcord kat. 6A, 1=2m — 4 szt.,

- Patchcord kat. 6A, 1=5m — 2 szt.,
14) Montaz kabla magistrali RS-485 typu BC-500 1 x 2 x 1,7 mm (1x2xAWG24) — 180m
15) Montaz ekspander wej$¢ Satel INT-E — 4 szt.,

16) Montaz obudowdéw na 2 expandery wejs¢ INT-E wyposazonych w zasilacz i akumulator zelowy
17Ah/12VDC - 2 szt.

17) Montaz akumulatora zelowego 17Ah/12VDC — 1 szt.

18) Montaz puszki natynkowej hermetycznej 170X135X85MM IP55 — 2 szt,

19) Montaz widedomofonu zewnetrznego BCS-PAN1300B-S — 1 szt.

20) Montaz panela wewnetrznego wideodomofonu BCS-MON7300B-S - 1 szt.,

21) Montaz stupka EIFEL 10x10 w aluminium W.166cm kolor szary antracyt — 1szt.
22) Montaz wysiegnika/uchwytu monitora 32” — 1 szt.

1.2.1.1 Instalacje elektryczne

W zakresie instalacji elektrycznych projektuje sie:

1) Instalacje elektryczng dla potrzeb realizacji punktow elekryczno-logicznych PEL - gniazda
montowane na zatrzask w listwach PCV 85x50 — 12 szt.

2) Doposazenie pietrowej rozdzielnicy TPK w zabezpieczenie S301B16 — 1 szt,
3) Ulozenie kabla elektrycznego typu YdYZzo3x2,5mm3 — 35m.

2. Stan istniejacy

2.1.Monitoring

W obiekcie znajduje sie istniejgcy system monitoringu opierajgcy sie gtdwnie na kamerach
analogowych wigczonych do przestarzatych rejestratoréw o stabej wydajnosci. W niniejszym
projekcie planuje sie realizacje | etapu modernizacji systemu monitoringu polegajgcy na wymianie
rejestratorow, montazu 5 kamer IP 4Mpix oraz komputera zarzgdzajgcego z oprogramowaniem BSC
Manager w wers;ji All.

2.2.System alarmowy

W Kancelarii Tajnej p. 407 zamontowana jest centrala alarmowa SATEL INTEGRA 128 do ktérej
planuje sie dotgczy¢é dodatkowe linie alarmowe za pomocg projektowanych expanderéw wejs¢ po
magistrali RS-485. Planuje sie takze uruchomié¢ zarzgdzanie systemem alarmowym z komputera w
portierni. W tym celu planuje sie montaz karty do CA Satel Integra 128 i wtgczenie potaczenie centrali

przez sie¢ LAN do komputera zarzadzania z zainstalowanym oprogramowaniem GUARDX.
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3. Stan projektowany

3.1.Budowa tras kablowych

3.1.1. Budowa tras kablowych zbiorczych w pomieszczeniu serwerowni

Trasy kablowe projektuje sie wykonaé zgodnie z rys.T-01. Projektuje sie:
1) Listew sciennych PCV 40x25 do prowadzenia kabli monitoringu, kontroli dostepu i systemu
alarmowego.
2) Montaz drabinki siatkowej 400x110 w pomieszczeniu wezta PD1.0 nad szafami 19”.
3) Montaz koryt perforowanych 100x50 i 200x60 w piwnicy i w pomieszczeniu wezta PD1.0 w celu
utworzenia drég kablowych.
Wysokos¢ montazu koryt jest nastepujgca:
1) h=240cm istn. drabinka siatkowa,
2) 15-30cm pod stropem dla koryt montowanych w piwnicy,
3) h=220cm proj. koryto perforowane 200x60mm,

3.2.Rozbudowa okablowania strukturalnego dla potrzeb monitoringu i systemu
alarmowego

Do montazu okablowania strukturalnego nalezy bezwzglednie uzywaé komponentéw (kabli, gniazd,
paneli krosowych i innych elementéw) kategorii 6A przystosowanych do pracy w systemach
informatycznych w pasmie do 500MHz zgodnie z ANSI/TIA/EIA-568-B.2.10. Stosowac kabel kat.7 typu
S/IFTP.

Projektuje sie montaz kablu S/FTP kat.7 na nastepujacych relacjach:

1) 10 kabli w relacji portiernia — wezet PD1.0/1 (p.148) 8 kabli konczymy na proj. panelu krosowym
kat.6A na modutach Keystone RJ-45, a 2 kable pozostawiamy w puszce instalacyjnej przy
rejestratorach (bedg one stuzy¢ do transmisji sygnatéw alarmowych z rejestratorow).

2) 2 kable w relacji Kancelaria Tajna CA (p.407) — wezet PD1.0/1 (p.148). W kancelarii tajniej kable
wprowadzamy do obudowy centrali alarmowej a po drugiej stronie zostawiamy w szafie PD1.0/1
w puszcze instalacyjnej blisko rejestratorow (bedg one stuzy¢ do transmisji sygnatéw alarmowych
z rejestratoréw i CA i odwrotnie). Pozwoli to na integracje systemu monitoringu z systemem
alarmowym.

Dla zewnetrznych kamer IP oraz wideodomofonu IP projektuje sie doprowadzi¢ sygnat kablem S/FTP

kat.7 w wykonaniu OUTDOOR (kabel zelowany).
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3.3. Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych

3.3.1. Szafa PD1.0/1

Szafe PD1.0/1 przewidziano jako gtéwny wezet instalacji CCTV dla obiektu. W szafie obecnie znajdujg
sie:

1) Panel krosowy 24 portowy kat.6,

2) Przefgcznik PoE 24 portowy Netgar,

3) Rejestrator sieciowy IP BCS — przewidziany do demontazu,
Szafe PD1.0/1 projektuje sie doposazy¢ zgodnie z rys. 2.1. w:

1) Panel krosowy 24 portowy kat.6A 1U,

2) Panel porzadkujgcy 1U zawierajgce 5 uchwytéw na kable wykonane z metalu (grubosé blachy

ok.2mm (kolor RAL 7035 szary),

3) Rejestrator IP BCS-L-NVR3208-A-4K — 2 szt.,
Rejestratory wyposazy¢ po 4 dyski twarde 10TB kazdy. Podigczy¢ do sieci LAN w uzgodnieniu z
dziatem IT. Docelowo kamery i rejestratory nalezy skonfigurowa¢ do pracy w wydzielonych w
skali budynku VLAN. Dane dotyczace potrzebne do konfiguracji kamer IP i rejestratorow
dostarczy dziat IT OUW.

3.4.0znaczenia gniazd, kabli i paneli krosowych

Przyjeto nastepujgcy sposéb oznaczania gniazd komputerowych RJ-45 i paneli krosowych.
Kazdy kabel ma takie samo oznaczenie po stronie gniazda i panela krosowego wg wzoru:
XXX/NN — gdzie XXX to nr pokoju gdzie zainstalowane jest gniazdo, a NN to nr kolejny gniazda w pokoju.

Oznaczenia powinny by¢ czytelne, trwate zafoliowane i zgodne z rys. T-01i T-03.

3.5. Montaz instalacji i urzadzen systemu alarmowego

W ramach projektu przewidziano wymiane uszkodzonych czujek systemu alarmowego na nowe czujki
dualne (PIR+MW) BOSCH typu ISC-BDL2-WP12GE (lub réwnowazne) w nastepujgcych
pomieszczeniach:

1) Archiwum (pokdj nr 3 parter) - 3 szt,

2) Informatyka (pokdj nr 4 parter) - 1 szt.

3) Korytarz parter 1 szt.,

4) Pokdj 11a— 1 szt.
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Przewiduje sie rowniez integracje systemu alarmowego na bazie centrali alarmowej CA - SATEL
INTEGRA 128 2z zastosowaniem ekspanderéw wejs¢ typu SATEL INT-E zamontowanych w
nastepujgcych pomieszczeniach:

1) archiwum (pokdj nr 03 parter),— 2 szt.,

2) pomieszczenie 035 — 2szt. (piwnica) — 2 szt.
Po dwa expandery nalezy umiesci¢ w obudowie AWO269PU zawierajacej réwniez zasilacze typu APS
412 i akumulator zelowy 17Ah/12V. Wymiane akumulatora na zelowy 17Ah/12V nalezy wykona¢ dla
urzadzeh alarmowych zainstalowanych w Magazynie Broni.
Z centrali systemu alarmowego z pomieszczenia nr 407 projektuje sie wyprowadzi¢ magistrale RS-485
kablem typu BC-500 1 x 2 x 1,7 mm (1x2xAWG24) do projektowanych ekspanderéw. Projektuje sie
réwniez montaz nowych manipulatoréw LCD w nastepujacych pomieszczeniach:

1) Portiernia (p.018) — 1 szt,

2) Serwerownia Poligrafia (p.02) — 1 szt.

Do centrali INTEGRA 128 nalezy zamontowa¢ modutu ETHM 1 PLUS i potaczy¢ po sieci dedykowanej
VLAN (Dane potrzebne do konfiguracji dostarczy dziat IT OUW) z nowym komputerem zarzadzajgcym
znajdujgcym sie portierni, na ktérym nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie GUARDX firmy SATEL, co
umozliwi zdalne konfigurowanie i podglad systemu alarmowego zainstalowanego w obiekcie. Nalezy
skonfigurowaé oprogramowanie w celu uruchomienia nastepujgcych funkgiji:

- wizualizacji stanu chronionego obiektu na monitorze komputera,

- biezgcego informowania o sytuacjach alarmowych,

- udostepnienia pamieci zdarzen centrali alarmowej,

- sygnalizacji alarmu dzwiekowej i na ekranie komputera zarzgdzajgcego,

- obstugi systemu z niezaleznego manipulatora LCD na ekranie komputera,

- tworzenie i edycje uzytkownikow systemu i ich uprawnien.

3.6.Pomiary powykonawcze

Po wykonaniu montazu wszystkich elementow nalezy wykona¢ komplet pomiaréw powykonawczych
sprawdzajgcych czy zamontowane okablowanie strukturalne spetnia wymogi dla pracy systemow
teleinformatycznych w klasie E, czyli w zakresie od 1 do 500MHz. Dla kabli kat.6 pomiary wykona¢ do
f=250MHz. Pomiary powinny wykazaé ze system jest zgodny z wymaganiami normy ISO/IEC 11801 i EN
50173, Amendment 2.

Nalezy takze wykonaé tez pomiary dziatania zasilania PoE zgodnie z normami: 802.3af, 802.3at Type 2,
802.3bt Type 3, 802.3bt Type 4

Pomiary koncowe mogg odby¢ sie za zgodg zamawiajgcego i inspektora nadzoru w obecnosci minimum
zamawiajgcego dopiero po:

1) Zamontowaniu wszystkich gniazd w listwach wraz z poprawnymi opisami,

2) Zamontowaniu gniazd w panelach krosowych w szafie,

3) Po poprawnym podtgczeniu instalacji uziemienia i potgczeh wyrdwnawczych.
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Wyniki pomiaréw majg by¢ dostarczone zamawiajgcemu w wers;ji elektronicznej (format urzadzenia oraz
PDF) z poprawnym opisem gniazd. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego btedéw w spdéjnosci
oznaczen gniazd i paneli krosowych (relacja szafa - gniazda), pomiary koncowe bedg musiaty zostac

powtdrzone po usunieciu nieprawidtowosci/niezgodnosci.

3.7.Montaz wideodomofonu IP

Na potrzeby kontroli wjazdu na parking przy portierni budynku gtéwnego OUW projektuje sie montaz
panelu zewnetrznego wideodomofonu BCS-PAN1300B-S i panelu wewnetrznego BCS-MON7300B-S.
Panel zewnetrzny zamontowac na wysokosci 1,3m na proj. stupku EIFEL 10x10 w aluminium W.166cm
kolor szary antracyt w odlegtosci 2m od szlabanu po lewej stronie patrzgc od strony najazdu. Od
wideodomofonu do panelu krosowego w szafie PD1.0/1 utozy¢ proj. kabel S/FTP kat.7 4x2xAWG23 CU
outdoor i rozszy¢ go na panelu. Od strony wideodomofonu kabel zakohczy¢ ztgczem RJ-45 i wpigé w port
Ethernet/PoE. Kabel uktadaé w istn. i proj. rurze ostonowej RHDPE32/2,9 pod chodnikiem, a w budynku
w istn./proj. korytkach PCV 40x24. Zgodnie z informacjg uzyskang od zamawiajgcego pod chodnikiem
istnieje rura umozliwiajgca przeciggniecie kabla w istn. przepuscie. Po uruchomieniu funkcji
wideodomofonu projektuje sie dodatkowo skonfigurowaé¢ otwieranie szlabanu z panelu wewnetrznego
oraz z uzyciem dedykowanych brelokéw.

W pomieszczeniu portierni zamontowaé panel wewnetrzny wideodomofonu BCS-MON7300B-S ktory

nalezy podtaczy¢ za pomoca sieci okablowania strukturalnego do przetgcznika PoE w wezle PD1.0/1.

3.8.Montaz urzadzen systemu CCTV

W istn. szafie PD1.0/1 w pok. 148 projektuje sie demontaz istniejgcego rejestratora i montaz dwdch
nowych rejestratoréw IP w miejscu wyznaczonym na rys. T-02. W szafie dodatkowo przewidziano montaz
panelu krosowego umozliwiajgcego rozszycie okablowania z proj. kamer IP instalowanych na stropie
galerii na poziomie parteru i w pomieszczeniu 017 zgodnie z rys.T-0. Proj. kamery nalezy wpig¢ w kolejne
wolne porty istn. przetgcznika PoE Netgar i skonfigurowac¢ do pracy z pierwszym od goéry rejestratorem.
Wszystkie kamery IP z obiektu nalezy dopig¢ do proj. rejestratorow korzystajgc z nowej podsieci w
technologii VLAN. Dane do konfiguracji nalezy uzyskaé¢ od dziatu IT OUW.

W pomieszczeniu portierni zamontowaé pod biurkiem komputer kliencki z oprogramowaniem BSC
Manager w wersji All i GuardX i podtgczy¢ je do sieci dedykowanej VLAN (Dane potrzebne do
konfiguracji dostarczy dziat IT OUW). Do proj. komputera projektuje sie dotgczy¢ 4 nowe monitory 32” — 3
postawione na biurku, a jeden montowany za pomoca wysiegnika do $ciany. Skonfigurowaé obraz z
kamer i reguty alarmowe zgodnie z wymaganiami oddziatu ochrony urzedu OOU OUW.

3.8.1. Specyfikacja komputera do zarzadzania i wyswietlania obrazu z kamer

monitoringu i systemu alarmowego

Do zarzgdzania systemem CCTV i wyswietlania obrazu z kamer projektuje sie zainstalowaé nowy

komputer z oprogramowaniem BCS Manager w wersji ALL.
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Rozbudowa systemu CCTV oraz systemu SWiN w pomieszczeniu portierni Opolskiego Urzedu Wojewbdzkiego w Opolu
Specyfikacja proj. stacji roboczej jest nastepujgca:
Obudowa: Tower ATX
Zasilacz - be quiet! System Power 10 850 W 80 Plus Gold
Interfejs sieciowy: 2x 1Gbit PCI-Express ze wsparciem standardéw minimum: |IEEE 802.3u, IEEE 802.3z,
IEEE 802.1Q (VLAN), IEEE 802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP).
Pamie¢ RAM: 32 GB DDRS5 (Kingston FURY 32GB (2x16GB) 6000MHz CL36 Beast Black EXPO AMD)
Karta graficzna: NVIDIA Quadro T1000 (konwertery mDP-HDMI w komplecie) 4GB GDDR6 128Bit
Procesor: i7-13700F 5,2GHz
Dysk systemowy: 2x Samsung 970 EVO Plus 1TB M.2 2280 PCI-E x4 Gen3 NVMe
Zdolnos¢ ptynnego wyswietlania min. 2400 kl./s
Zdolnosé ptynnego wyswietlania min. 200 kamer jednoczesnie
System operacyjny: Windows 10 Pro (OEM)
Dodatkowo: Modut TPM 2.0
Oprogramowanie: BCS Manager z licencjg ALL, SATEL Guardx wersja: 1.21.000 lub nowsze (licencje
dozywotnie z mozliwoscig aktualizacji do nowszych wersji lub licencja ma by¢ dostarczona na minimum
36mesiecy i obejmowac aktualizacje oprogramowania do nowszych wersiji)
Dodatkowe wymaganie ogolne: petna zgodnos¢ jednostki komputerowej z Windows 11 Pro (OEM)
Gwarancja: 36miesiecy od dnia dostarczenia, Next Business Day Onsite (Naprawa nastepny dzien

roboczy od zgtoszenia w siedzibie zamawiajgcego)
3.9.Dedykowana instalacja elektryczna DATA

3.9.1 Zasilenie elektryczne punktéw elektryczno-logicznych (PEL) w portierni

Istniejgca do zasilania PEL nalezy doprowadzi¢ napiecie gwarantowane z najblizszej rozdzielni TPK,
gdzie nalezy zabudowa¢ zabezpieczenie S301B16.Instalacje prowadzi¢ w istn. i proj. korytach PCV n/t
przewodami kabelkowymi 450/750 V typ YnDYZo 3x2,5. Instalacja prowadzona bedzie w nastepujacy
sposob:

- w wielotorowych korytach instalacyjnych wspdlnie z instalacjg teleinformatyczng, ale w oddzielnym
torze,

— w projektowanych korytkach z tworzywa 40x25,

- w przepustach RVS28 w Scianach.

Na kazdy PEL nalezy zamontowac na listwie

Nalezy stosowaé gniazda DATA tego samego typu co zastosowane na Il pietrze. Klucz typu: SAN-SEK,

wymiary klucza: szerokos¢ 31mm, wysokosé 34mm, gtebokos¢ 24mm. Zgodne ze zdjeciem ponizej.
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3.9.2

Rozbudowa systemu CCTV oraz systemu SWiN w pomieszczeniu portierni Opolskiego Urzedu Wojewbdzkiego w Opolu

Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowana instalacja elektryczna wykonana jest w uktadzie sieciowym TNS. Jako system ochrony

przed niebezpiecznym napigciem dotykowym przyjeto szybkie wylgczenie zasilania realizowane za

pomocg wylgcznikow instalacyjnych nadprgdowych. Po wykonaniu instalacji wykonane zostang pomiary

skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej.

4. Uwagi koncowe

1)
2)
3)

4)
5)

6)

7

8)

Istotne zmiany w projekcie uzgodni¢ z projektantem.

Wykona¢ komplet pomiaréw powykonawczych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Nanies¢ wszystkie elementy systemu alarmowego dostepne z CA na rzuty budynku w
oprogramowaniu Satel GuardX.

Skonfigurowaé wszystkie kamery IP dziatajgce w obiekcie do pracy z nowymi rejestratorami.
Uruchomi¢ wizualizacje obrazu z kamer na nowym komputerze klienckim z oprogramowaniem
BCS Manager.

Sprawdzi¢ dziatanie systemu CCTV po wykonaniu kompletu prac modernizacyjnych przy udziale
Zamawiajgcego. Sporzgdzi¢ protokot za sprawdzenia.

Sprawdzi¢ dziatanie systemu alarmowego po wykonaniu kompletu prac modernizacyjnych przy
udziale Zamawiajgcego. Sporzadzi¢ protokot za sprawdzenia.

Przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg z uwzglednieniem zmian w stosunku do projektu.

Il. CZESC RYSUNKOWA

Lp. | Tytut rysunku Numer Numer | Skala
rysunku | arkusza
1. | Rozmieszczenie urzadzen i plan trasowy — rzut piwnic T-01 1 1:100
2. | Rozmieszczenie urzgdzen i plan trasowy — rzut parteru T-01 2 1:100
3. | Rozmieszczenie urzadzen i plan trasowy — rzut 1 pietra T-01 3 1:000
4. | Rozmieszczenie urzadzen i plan trasowy — rzut 4 pietra T-01 4 1:100
5. | Rozmieszczenie urzadzen w szafie dystrybucyjnej PD1.0/1 T-02 1 -
6. | Rozszycie kabli STP i F/UTP w szafie dostepowej PD1.0/1 T-03 1 -
RK Projekt Rafat Krélikowski 10
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Legenda:

————— elementy projektowane

elementy istniejace
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Legenda:
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