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Szanowni Panstwo,

Publikacja, ktorq polecam Panstwa uwadze zawiera wyniki tematow badaw-
czych, realizowanych w roku 2010, tj. w siodmym roku wsparcia finansowego
udzielanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi dla badan w obszarze
rolnictwa ekologicznego.

Polska posiada ogromy i do tej pory nadal nie wykorzystany potencjal, aby stac¢
sig jednym z czotowych wytworcow produktow ekologicznych. W Polsce od kilku
lat mozemy obserwowad dynamiczny wzrost rynku zywnosci ekologicznej. Jest to
z calq pewnosciq zastuga coraz wiekszej Swiadomosci konsumentow ale nie tylko,
ktorzy podczas zakupow przestajq koncentrowac sie wylqcznie na cenie, ale biorq
pod uwage m.in. wlasne zdrowie, zdrowie swojej rodziny i ochrone Srodowiska.
Pozytywnie na rozwdj popytu na Zywnosé ekologicznqg w naszym kraju wplywa
takze coraz bogatsza paleta oferowanych produktow pochodzqcych z rynku krajo-
wego.

Charakter polskiego rolnictwa, nieprzemystowe metody produkcji, naturalny
wiejski krajobraz, duza roznorodnosé biologiczna oraz bogactwo kulturowe i hi-
storyczne naszego kraju pozwalajq stwierdzic, ze Polska ma wiele do zaoferowania
w dziedzinie wytwarzania wyjatkowej i niepowtarzalnej zywnosci.

Zwazywszy, iz rynek zywnosci ekologicznej w Polsce wciqz znajduje sie¢ w po-
czqtkowej, aczkolwiek dynamicznej fazie rozwoju, wymaga wsparcia wiedzq na-
ukowq. Koniecznos¢ prowadzenia badan w zakresie rolnictwa ekologicznego jest
tematem szeroko pozqdanym w tym sektorze. Rolnictwo ekologiczne, podobnie jak
pozostate systemy produkcji rolniczej wymaga zdecydowanego prowadzenia badan
naukowych, ktore bedq wspieraly jego rozwdj.

Niedostatek opracowan i publikacji w tym obszarze badawczym powinien tez
zachecac Swiat nauki do podejmowania badan na skale oczekiwanq przez rolni-
kow, konsumentow i doradcow.

Niniejsza publikacja zawiera wyniki z 27 tematow badawczych zarowno nowych
Jjak i kontynuowanych. Mogq Panstwo w niej znalez¢ wiele przydatnych informacji,
ktore mam nadzieje utatwiq produkcje metodami ekologicznymi, a takze ugruntujq
Jjuz posiadang wiedze o tym sposobie produkcji.

Marek Sawicki

Y,

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi
Informacja o tematach realizowanych badan znajduje sie rowniez na stronie inter-
netowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Centrum Doradztwa Rolni-

czego — Oddzial w Radomiu.

Warszawa, 2011 r.
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CEL BADAN

W 2010 r. badania terenowe obejmowaty charakterystyke stanowisk natural-
nych o wysokim udziale roslin leczniczych. Szczegdélng uwage skierowano na ga-
tunki objete czesciowg ochrong prawna, na ktére istnieje bardzo duze zapotrzebo-
wanie ze strony rynku zielarskiego. Kontynuowano badania nad reintrodukcjg tych
gatunkéw w miejscach ich pierwotnego wystepowania na stanowiskach lesnych
i przylesnych (w tym gruntach wytgczonych z uzytkowania rolniczego). Prowadzo-
no takze badania nad sukcesjg roslin leczniczych na wyrebach lesnych. Doswiad-
czenia dotyczace zagadnieh uprawowych zwigzane byly przede wszystkim z wpro-
wadzaniem do uprawy dziko rosngcych roslin leczniczych. Oceniono takze przy-
datnos$¢ wyciggow z niektérych roslin leczniczych w zwalczaniu chwastéw.

ZAKRES BADAN | WYNIKI

Prace wykonane w ramach zadania obejmowaty nastepujace zagadnienia:

1. Badania terenowe dotyczace wystepowania roslin leczniczych na stanowiskach
naturalnych.

2. Badania nad wytwarzaniem materiatu rozmnozeniowego metodami ekologicznymi.

3. Badania nad ekologiczng uprawa roslin leczniczych, w tym nad wykorzystaniem
ich allelopatycznych wtasciwosci.

4. Zaktadanie kolekcji roslin zielarskich w gospodarstwie pomocniczym radom-
skiego CDR w Chwatowicach.

5. Szkolenie zbieraczy ziot, pracownikéw firm zielarskich, wtascicieli gospodarstw
ekologicznych i stuzby rolne;j.
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Ad. 1. Badania terenowe dotyczace wystepowania roslin leczniczych na sta-
nowiskach naturalnych

Badania nad roslinami leczniczymi wystepujacymi na stanowiskach naturalnych
obejmowaly nastepujace zagadnienia:

a. Zbiodr surowcow ekologicznych ze stanowisk naturalnych.

b. Badania nad odnawialnoscig roslin leczniczych na stanowiskach naturalnych.

c. Reintrodukcja i introdukcje dziko rosnacych roslin leczniczych na stanowiskach
naturalnych

d. Badania nad sukcesjg roslin leczniczych na wyrebach lesnych.

1a. Zbiér surowcow ekologicznych ze stanowisk naturalnych

W ramach zadania wykonano prace terenowe obejmujgce dokumentacje fitoso-
cjologiczng i ocene zasobnosci stanowisk naturalnych rzadkich i chronionych ga-
tunkow ziot, w tym:

— kocanek piaskowych (Helichrysum arenarium (L.) Moench),
— bobrka tréjlistkowego (Menyanthes trifoliata L.),

— marzanki wonnej (Galium odoratum (L.) Scop.),

— czosnku niedzwiedziego (Allium ursinum L.),

— kopytnika pospolitego (Asarum europaeum L.),

— tysigcznika pospolitego (Centaurium erythraea Rafn),

— szczawiu lancetowatego (Rumex hydrolapathum Huds.),

— potonicznika nagiego (Herniaria glabra L.),

— Swietlika takowego (Euphrasia rostkoviana Hayne),

— bukwicy lekarskiej (Betonica officinalis L.).

Przeprowadzona ocena zasobno$ci ocenianych stanowisk pod wzgledem wy-
stepowania na nich badanych gatunkéw ro$lin leczniczych, w wymiarze praktycz-
nym pozwolita na czesciowe prognozowanie zbioru ekologicznych surowcéw z tych
roslin w 2010 r.

Charakterystyka stanowiska naturalnego na przyktadzie stanowiska kocanek
piaskowych zlokalizowanego w okolicach Siemiatycz:

Stanowisko 1 — okolice Siemiatycz (woj. podlaskie) (fot. 1i 2)
Wspoétrzedne geograficzne N: 52°23°'935”, E: 22°47'144”
Opis potozenia: nieuzytek przylegajacy do mtodnika sosnowego

Fot. 1. Stanowisko kocanek piaskowych Fot. 2. Stanowisko kocanek piaskowych
w okolicy Siemiatycz — pomiar wspotrzed- w okolicy Siemiatycz
nych geograficznych
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Powierzchnia zdjecia — 300 m?
Rosliny kocanek pokrywaty cate stanowisko.

Tabela 1. Wykaz gatunkéw wystepujacych na stanowisku w okolicy Siemiatycz

Warstwa Nazwa gatunkowa llosciowos¢é

>

Pinus sylvestris 3

Artemisia vulgaris

Rumex acetosella

Hieracium pilosella

Helichrysum arenarium

Oenothera biennis

Achillea millefolium

Potentilla reptans

Conyza canadensis

OO0 |0[O(OIO0|0|0
N|= == (Nal N+

Tanacetum vulgare

1b. Badania nad odnawialno$cig roslin leczniczych na stanowiskach
naturalnych

W 2009 r. przeprowadzono zbiér surowcéw polegajacy na cieciu ziela trzech
gatunkdéw: boréwki czernicy (Vacciunium myrtillus L.), borowki brusznicy (Vacci-
nium vitis-idaea L.) i macznicy lekarskiej (Arctostaphylos uva-ursi L.). Do badan
wytypowano stanowiska, na ktorych pokrycie powierzchni przez te gatunki wynosi-
to 80—100%. Na tych stanowiskach w Il dekadzie sierpnia 2009 r. wyznaczono po
6 poletek (dla kazdego gatunku), o powierzchni 1 m? kazde. Z dwoch poletek rosli-
ny $cinano w potowie ich wysoko$ci, z kolejnych dwéch — na wysokosci 1/3 pedu,
liczac od powierzchni gleby, na pozostatych poletkach rosliny pozostawiono nie
Scinane. W 2010 r. zbior ziela z tych samych poletek przeprowadzono w drugiej
potowie lipca. Okreslono swiezg i powietrznie suchg mase ziela, w ktérym po wy-
suszeniu oznaczono zawarto$¢ garbnikéw (wg FP VI) (tab. 2 i 3).

Tabela 2. Swieza i sucha masa ziela badanych gatunkéw

Swieza masa lisci, g/m? Sucha masa lisci, g/m?
rosliny nie ciecie ciecie rosliny nie ciecie ciecie
Gatunek ciete w 2009 . w 2009 . ciete w 2009 . w 2009 r.
w2009r. | W 1/2 wys. | w 1/3 wys. w2009r. | W 1/2 wys. | w 1/3 wys.
pedu pedu pedu pedu
Macznica lekarska 97,5 10,3 0,0 24,2 2,5 0,0
Boréwka czernica 64,2 59,9 51,1 21,7 19,6 17,7
Boréwka brusznica 101,2 85,9 87,1 26,8 22,5 22,6

Uzyskane wyniki wyraznie wskazujg na ujemny wplyw ciecia ziela wszystkich

trzech badanych gatunkéw na odrost roslin i ich mase w nastepnym roku ich uzyt-
kowania. Szczegolnie uwidocznito sie to w przypadku macznicy lekarskiej, u ktorej
Scinanie pedow na wysokosci 1/3 od powierzchni gleby spowodowato catkowity
zanik roslin w roku nastepnym (fot. 3). Ciecie ziela wplyneto takze, chociaz
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W znacznie mniejszym stopniu, na zawarto$¢ garbnikdw w surowcu zbieranym
nastepnego roku.

Tabela 3. Zawarto$¢ garbnikéw w zielu badanych gatunkow (%)

Macznica lekarska 15,6 14,7 - 15,2
Boréwka czernica 8,3 71 59 71
Boréwka brusznica 4,8 4.8 3,6 4.4

Fot. 3. Wytyczone poletka macznicy lekarskiej: A — rosliny nie $cinane w 2009 r.,
B — rosliny Sciete w 2009 r. na wysokosci 1/3 pedéw od powierzchni gleby

1c. Reintrodukcja i introdukcja dziko rosnacych roslin leczniczych
na stanowiskach naturalnych

W 2010 r. przeprowadzono nasadzenia introdukcyjne na stanowiskach lesnych
i przylesnych 3 gatunkéw objetych catkowitg ochrong gatunkowg (macznica lekar-
ska (Arctostaphylos uva-ursi), rézeniec gorski (Rhodiola rosea), arcydziegiel lekar-
ski (Archangelica officinalis)), 3 gatunkéw znajdujacych sie pod czesciowag ochrong
(turowka lesna (Hierochloé australis), pierwiosnka lekarska (Primula veris), ty-
sigcznik pospolity (Centaurium erythraea)) oraz jednego gatunku bardzo rzadko
wystepujacego na stanowiskach naturalnych (bukwica lekarska (Betonica officina-
lis)). Nasadzenia te prowadzono na Podlasiu na terenie nadlesnictwa Rudka
i w gorach Izerskich (fot. 4-9).
1d. Badania nad sukcesja roslin leczniczych na wyrebach lesnych.

W 2010 r. rozpoczeto badania nad sukcesjg roslin leczniczych na stanowiskach
lesnych na terenie nadlesnictwa Rudka na Podlasiu. Na trzech zrebach lesnych
bedacych w réznym wieku po wycince drzew przeprowadzono dokumentacje fito-
socjologiczng (fot. 10 i 11). W latach nastepnych okreslone zostang zmiany w ilo-
sciowosci i udziale wystepujacych na tych stanowiskach gatunkéw, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem roslin leczniczych pozyskiwanych z tych stanowisk na skale
komercyjna.
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Fot. 6. Tysigcznik pospolity bezposrednio Fot. 7. Macznica lekarska po posadzeniu
po posadzeniu

Fot. 8. Cze$c¢ obszaru Gor lIzerskich, Fot. 9. Pierwiosnka lekarska bezposrednio
na ktérym prowadzone sg badania po posadzeniu
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A P AR i :
Fot. 10. Wyreb jednoroczny (10.07. 2010 r.) Fot. 11. Wyreb dwuletni (10.07. 2010 r.)

2. Badania nad wytwarzaniem materialu rozmnozeniowego do zakladania
plantacji zielarskich
Badania przeprowadzone w 2010 r. obejmowaty trzy zagadnienia:
a. Badania nad ekologiczng produkcjg materiatu siewnego szatwii lekarskie;j.
b. Badania nad wartoscig siewng nasion pozyskiwanych z kilku populacji roslin
wystepujacych na stanowiskach naturalnych.
c. Badania nad przydatnoscig sadzonek wegetatywnych bobrka tréjlistkowego, ko-
pytnika pospolitego i pierwiosnki lekarskiej jako materiatu do zaktadania plantacji.
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono pozytywny wptyw trzmieli jako
zapylaczy szatwii lekarskiej. Efektem umieszczenia na plantacji szatwii uli z rodzi-
nami tych owadow byto zwiekszenie plonu nasion oraz ich wartosci siewnej.
Przeprowadzono takze szczegétowe badania nad wartoscig siewng nasion
trzech dziko rosngcych roslin leczniczych (bukwicy lekarskiej, tysiacznika pospoli-
tego, czosnku niedzwiedziego) w aspekcie mozliwosci wprowadzenia ich do upra-
wy. Zoptymalizowano parametry ich kietkowania przy uwzglednieniu zréznicowa-
nych przedsiewnych zabiegéw wptywajacych na ten proces.
Zbadano przydatnos¢ sadzonek bobrka trojlistkowego, kopytnika pospolitego
i pierwiosnki lekarskiej pozyskiwanych ze stanowisk naturalnych w réznych termi-
nach ich rozwoju osobniczego, jako materiatu roslinnego do zaktadania plantaciji
(fot. 121 13).

Fot. 12 i 13. Poletka do$wiadczalne z bobrkiem trojlistkowym
na ekologicznym polu doswiadczalnym KRWiL
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3. Badania nad ekologiczng uprawa roslin leczniczych, w tym nad wykorzy-

staniem ich allelopatycznych wiasciwosci.

Badania dotyczace ekologicznej uprawy roslin zielarskich obejmowaty cztery
zagadnienia:

a. Ocene plonowania turéwki lesnej i jakosci uzyskanego z niej surowca w warun-
kach wieloletniej uprawy produkcyjnej.

b. Poréwnanie zawartosci garbnikéw w zielu pieciornika gesiego w drugim i trze-
cim roku wegetaciji ro$lin.

c. Wstepne badania nad wprowadzaniem do uprawy czosnku niedzwiedziego,
bobrka tréjlistkowego, pierwiosnki lekarskiej, biedrzenca wiekszego, biedrzenhca
mniejszego, bukwicy lekarskiej, przywrotnika pasterskiego, miodunki plamistej,
miodunki ¢émy, miodunki miekkowtosej i miodownika melisowatego.

d. Badania nad wykorzystaniem allelopatycznych wiadciwosci roslin leczniczych
w ekologicznej uprawie.

3a. Ocena plonowania turéwki lesnej i jakosci uzyskanego z niej

surowca w warunkach wieloletniej uprawy produkcyjnej

W badaniach nad turéwka le$na (Hierochloé australis) oceniono:

— wptyw sposobu zaktadania plantacji na wzrost, rozwdj i plonowanie oraz groma-
dzenie sie zwigzkéw czynnych w zielu turéwki lesnej.

— wplyw wieku plantacji na plon i jakos¢ ziela.

— wplyw warunkéw suszenia na jakos¢ ziela, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zwigzkéw kumarynowych.

Wptyw sposobu zaktadania plantacji na wzrost, rozwdj i plonowanie oraz groma-

dzenie sie zwigzkéw czynnych w zielu turéwki lesne;j.

Badano wplyw rodzaju materiatlu rozmnozeniowego (rozsady i sadzonek uzy-
skanych z podziatu 3-letnich kepek turéwki) na dynamike przyrostu masy ziela
i gromadzenia sie w nim kumaryn. Pomiary i analizy przeprowadzone w okresie
dwoch miesiecy, od poczatku lipca do poczatku wrzesnia, wykazaty, ze zaréwno
masa ziela jak i zawartos¢ w nim kumaryn byta istotnie wyzsza w roslinach pocho-
dzacych z rozsady niz z sadzonek (rys. 1i 2).

8 1,2
7 1
6
= 5 | 0,8
ﬁ 4 0,6
2 3 ] —
> 0,4
1] 0,2
o e = ‘ ‘ ‘ .
12.07. 27.07. 09.08. 23.08 06.09 T To T3 T4 T5
Termin obserw acji
X BWROZSADA O SADZONKI
Drozsada O sadzonki
Rys. 1. Dynamika przyrostu swiezej masy Rys. 2. Dynamika przyrostu ogdlnej
Ziela zawartosci kumaryn w zielu (%)

Wptyw wieku plantacji na plon i jakos¢ ziela

U roslin z plantacji 2-, 3- i 4-letniej masa ziela uzyskana z jednej rosliny byta
podobna. Masa ta nie roéznita sie w trzech kolejnych pokosach przeprowadzonych
podczas wegetaciji roslin (tab. 3).
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Tabela 3. Sucha masa ziela w zaleznosci od wieku roslin (g/roslina)

Termin zbioru : Wiek ro.élin : Srgdnia .
2-letnie 3-letnie 4-letnie dla terminu zbioru
| pokos 8,15a 6,26a 7,83a 7,41a
Il pokos 5,72a 8,89a 7,46a 7,36a
Il pokos 6,53a 9,83a 7,78a 8,05a
Suma 20,40A 24,98A 23,07A 22,82

Wartosci oznaczone takg sama literg w wierszach nie réznig sie¢ pomiedzy sobg na poziomie istotnosci
a=0,05

Zawarto$¢ kumaryny w zielu byta najwyzsza u roslin 2-letnich. U roslin 3-letnich
byta ona nizsza o okoto 20%, a u roslin 4-letnich prawie o 100%. Jeszcze wieksze
réznice wystapity w zawartosci kumaryny w zielu pochodzacym z kolejnych poko-
sow. Najwiecej tej substancji byto w zielu zebranym w pokosie 1., nieco mniegj
w pokosie 2., natomiast w pokosie 3. zawarto$¢ kumaryny byta okoto 6 razy nizsza
w poréwnaniu z pokosem 1. (tab. 4).

Tabela 4. Zawartos¢ kumaryny w zielu turéwki lesnej (mg/100 g)

Termin zbioru = Lo ro.élin - Sre_dnia .
2-letnie 3-letnie 4-letnie dla terminu zbioru
| pokos 3499,22¢ 2 734,99b 2 380,14b 2871,45¢c
Il pokos 3160,13a 3130,85¢ 1234,62a 2 508,53 b
Il pokos 557,31a 175,79a 566,49a 433,20 a
Srednia dla wieku roslin 2 405,55 ¢ 2013,88 b 1393,75a

Wartosci oznaczone takg sama literg w wierszach nie réznig sie pomiedzy sobg na poziomie istotnosci
a=0,05

Wptyw warunkéw suszenia na jakos¢ ziela, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zwigzkéw kumarynowych

Czas suszenia ziela turowki lesnej zalezat od temperatury w jakiej prowadzony
byt ten proces. W warunkach naturalnych suszenie to trwato okoto trzy razy diuzej
w poréwnaniu z suszeniem w temperaturze 30°C i czternascie razy dtuzej niz
w temperaturze 70°C (rys. 3).

O suszenie naturalne O suszenie w 30 st.C Osuszenie w 70 st.C

Rys. 3. Czas trwania procesu suszenia ziela turowki lesnej (godz.)
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Proces suszenia wptynat wyraznie ujemnie na zawarto$¢ badanych trzech grup
zwigzkéw czynnych, najbardziej jednak na zawartos¢ kumaryn. Zawarto$¢ kuma-
ryn (w przeliczeniu na bezwzglednie suchg mase) w swiezym surowcu byta prze-
szto 4-krotnie wyzsza niz w surowcu suszonym, z tym ze spadek zawartosci kuma-
ryn przy suszeniu naturalnym byt najnizszy (rys. 4).

9 -
g4 |
7-7
6-7
54— —
4 4
3-7
2] | —

0 ) e e

kumaryny kwasy polifenolowe flawonoidy

Osurowiec $wiezy DOsuszenie naturalne DOsuszenie w 30 st.C Osuszenie w 70 st.C

Rys. 4. Ogdélna zawarto$¢ oznaczonych zwigzkéw czynnych w zielu turéwki lesnej (%)

3b. Poréwnanie zawartosci garbnikow w zielu pieciornika gesiego
w drugim i trzecim roku wegetacji roslin

Jakos$¢ surowca pochodzaca z roslin 2- i 3-letnich mierzona ogélng zawartoscig
garbnikéw i ich sktadem chemicznym byta r6zna. Ogdlna zawartos¢ tych zwigzkow
w ro$linach 3-letnich byta dwa razy wyzsza w poréwnaniu z roslinami 2-letnimi
(rys. 5). Zawartos¢ wszystkich trzech oznaczonych zwigzkéw garbnikowych byta
takze wyzsza u roslin 3-letnich. Interesujgce wydaje sie, ze jako$¢ surowca byta
podobna zaréwno w pierwszym jak i drugim pokosie (tab. 5).

rosliny 3-letnie

rosliny 2-letnie

T T T 1 T 1 1

0 2 4 6 8 10 12 14

H || termin (odrost) ™| termin

Rys. 5. Ogdlna zawarto$¢ garbnikdw w zielu pieciornika gesiego
z plantacji dwu- i trzyletniej (%)
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Tabela 5. Zawartos¢ zwigzkow garbnikowych w zielu pieciornika gesiego (mg/100 g)

Wiek plantac;ji
Oznaczone zwigzki rosliny 2-letnie rosliny 3-letnie
| termin Il termin (odrost) | termin Il termin (odrost)
Epigalokatechina 140,55 156,10 156,98 186,58
Katechina 50,00 51,99 112,67 82,83
Epikatechina 98,72 134,05 183,20 165,55

3c. Wstepne badania nad wprowadzaniem do uprawy czosnku
niedzwiedziego, bobrka tréjlistkowego, pierwiosnki lekarskiej, bie-
drzenca wiekszego, biedrzehAca mniejszego, bukwicy lekarskiej,
przywrotnika pasterskiego, miodunki plamistej, miodunki ¢my, mio-
dunki miekkowtosej i miodownika melisowatego

W 2010 r. prowadzono wstepne prace nad wprowadzaniem do uprawy waz-
nych, ze wzgledu na dostarczane surowce, gatunkéw dziko rosnacych roslin lecz-
niczych. Do gatunkow tych nalezg rosliny objete ochrong ustawowa;:

— czosnek niedzwiedzi (Allium ursinum L.),

— bobrek tréjlistkowy (Menyanthes trifoliata L.),

— pierwiosnka lekarska (Primula veris L.),

— miodownik melisowaty (Melittis melissophyllum L.)

oraz te, ktére wystepuja coraz rzadziej na stanowiskach naturalnych i ktére dostar-
czajg cennych surowcéw leczniczych:

— biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga L.),

— biedrzeniec wiekszy (Pimpinella major (L.) Huds.),

— bukwica lekarska (Betonica officinalis L.),

— przywrotnik pasterski (Alchemilla monticola Opiz),

— miodunka plamista (Pulmonaria officinalis L.),

— miodunka ¢ma (Pulmonaria obscura Dumort.),

— miodunka miekko wiosa(Pulmonaria millis Wulfen ex A. Kern.).

Ww. gatunki to rosliny, ktérych surowce nie sg przeznaczone do produkcji eks-
traktéw na skale przemystowa, ale bezposrednio do przygotowania lekéw prostych,
np. mieszanek ziotowych, dlatego tez wydaje sie, ze uprawa tych roslin w warun-
kach ekologicznych jest szczegdlnie celowa. Tegoroczne badania dotyczyty okre-
slenia masy roslin pod koniec pierwszego roku uprawy oraz wstepnej chemiczne;j
charakterystyki surowca, ze szczegélnym uwzglednieniem wiodacych, wskazniko-
wych zwigzkéw biologicznie aktywnych w nich wystepujacych. Ponizej przedsta-
wiono wyniki badan dotyczace pierwiosnki lekarskiej.

Uzyskane wyniki wskazujg na duze osobnicze zréznicowanie pierwiosnki lekar-
skiej pod wzgledem masy organéw podziemnych (od 2,56 do 9,90 g s.m.) (tab. 6).
Biorgc pod uwage sposéb zaktadania plantacji tej rosliny, okazato sie, ze wysa-
dzanie rozsady w kepkach (ostatnio, do$¢ czesto stosowana w przypadku roslin
zielarskich) pozwolito na uzyskanie plonu korzeni pierwiosnki okoto 4 razy wyzsze-
go w poréwnaniu z wysadzaniem pojedynczych roslin. Niestety jako$¢ surowca
pochodzacego z roslin wysadzanych w kepkach mierzona zawartoscig trzech waz-
nych zwigzkdéw biologicznie aktywnych byta zdecydowanie nizsza (tab. 7, rys. 1, 2).
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Tabela 6. Masa organéw podziemnych pierwiosnki lekarskiej (g/roslina)

Sposob przygotowania rozsady
NI rosliny pojedyncze rosliny 3-5 roslin w kepkach
P powietrznie sucha s powietrznie sucha
Swieza masa Swieza masa
masa masa
1 25,16 4,75 155,12 39,82
2 30,22 5,30 171,32 78,26
3 51,32 9,90 154,69 62,95
4 19,97 4,02 96,81 32,84
5 40,56 6,75 136,75 43,95
6 29,65 6,01 157,82 63,12
7 32,47 6,34 173,22 80,03
8 49,89 8,96 143,88 56,49
9 18,75 3,56 95,42 46,18
10 26,34 5,63 134,86 54,08
Srednia z 1 rosliny/kepki 32,43 6,12 141,99 55,77

Tabela 7. Zawartos¢ oznaczonych zwigzkow biologicznie czynnych (mg/100 g)

Oznaczone zwigzki czynne

Sposéb przygotowania rozsady

pojedyncze rosliny

3-5 roslin w kepkach

Prymweryna 9187,21** 7 434,09
Prymulaweryna 4 645,60* 1770,84
Kwas rozmarynowy 26,95** 16,07
** p<0,01 (w wierszach).
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Rys. 1. Analiza chromatograficzna zwigzkéw fenolowych
w organach podziemnych pierwiosnki lekarskiej (rosliny pojedyncze)
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Rys. 2. Analiza chromatograficzna zwigzkéw fenolowych
w organach podziemnych pierwiosnki lekarskiej (3—5 roslin w kepkach)

Fot. 14. Plantacja pierwiosnki lekarskiej Fot. 15. Pierwiosnka lekarska
(rosliny pojedyncze)

Fot. 16. Pierwiosnka lekarska
(3-5 roslin w kepkach)
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3d. Badania nad wykorzystaniem allelopatycznych wtasciwosci ro-
$lin leczniczych w ekologicznej uprawie

W 2010 r. badano wptyw doglebowego stosowania wycigagow z ziela piotunu, li-
Sci i organdw podziemnych czosnku wonnego oraz lisci czosnku niedzwiedziego
na kietkowanie chwastéw. Zastosowano wodne i etanolowe wyciagi z tych roslin.
Najbardziej efektywne okazaly sie wycigg etanolowy z organdéw podziemnych
czosnku wonnego i wyciag wodny z ziela piotunu. Koncowy efekt stosowania tych
preparatow nie zostat uchwycony ze wzgledu na niezwykle obfite opady atmosfe-
ryczne ktore wystgpity w okresie trwania doswiadczenia (z zastoinami wodnymi na
czesci pola) oraz masowym ukazaniem sie roslin tasznika po ustgpieniu wod opa-
dowych.

4. Zakladanie kolekcji roslin zielarskich w gospodarstwie pomocniczym ra-
domskiego CDR w Chwatowicach

W 2010 r. zatozono kolekcje szkoleniowo-dydaktyczng roslin leczniczych
i aromatycznych w gospodarstwie pomocniczym radomskiego CDR w Chwatowi-
cach (fot. 17 i 18). Kolekcja ta w 2011 r. zostanie powiekszona o nowe gatunki
roslin.

Fot. 17 i 18. Kolekcja roslin leczniczych — lato 2010 r.

5. Szkolenie zbieraczy ziét, pracownikéw firm zielarskich, wlascicieli gospo-
darstw ekologicznych i stuzby rolne;j.

W 2010 r. pracownicy Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych SGGW
uczestniczyli badz organizowali spotkania i szkolenia dotyczace ekologicznej pro-
dukcji ziot, w tym szkolenia na temat zbioru ro$lin leczniczych ze stanowisk natu-
ralnych oraz ekologicznej uprawy i przetwarzania produktéw ziotowych. Szkolenia
te prowadzone byly w zielarskiej firmie ,Dary Natury” i na stanowiskach natural-
nych z ktérych pozyskuje sie ekologiczne surowce.

Ponadto o ekologicznej produkgji ziét pracownicy KRWIL wygtaszali referaty na:
— IV Miedzynarodowych Targach Zywnosci, Produktéw i Technik Ekologicznych

w Polsce ,Ekologia 2010” w Rzeszowie,
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— Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej pt. ,Proekologiczna uprawa warzyw —
problemy i perspektywy” w Siedlcach,
— XIl Festiwalu Nauki i Sztuki w Siedlcach.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://krwil.sggw.pl

Kontakt: tel. (22) 593 22 30, e-mail: zenon_weglarz@sggw.pl, katarzyna_baczek@sggw.pl,
wieslawa_roslon@sggw.pl
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WSTEP - CEL BADAN

Gtéwnymi celami realizowanego projektu sa:

— opracowanie zalecen dla upraw ekologicznych wybranych gatunkéw roslin zie-
larskich

— badanie jakosci surowcow z upraw ekologicznych,

— wdrozenie produkcji materiatu rozmnozeniowego w gospodarstwach ekologicz-
nych,

— opracowanie zalecen dotyczgcych procesu suszenia i wstepnego przetworzenia
surowcow zielarskich.

W drugim cyklu wybranymi obiektami do badah sg nastepujace gatunki roslin
zielarskich: melisa lekarska, szatlwia lekarska, lawenda waskolistna. Gatunki te
nalezg do roslin zielarskich od wiekéw stosowanych przez cztowieka i zaliczane sg
do surowcow wykorzystywanych zaréwno do produkcji lekéw i preparatow jak i do
produkcji kosmetykéw, czy jako sktadniki mieszanek i herbat ziotowych. Na rynku
obserwuje sie zapotrzebowanie na te surowce réowniez z upraw ekologicznych.
Moga one réwniez zosta¢ wykorzystane dla poprawy dobrostanu zwierzat — w pro-
filaktyce i ich leczeniu w gospodarstwach ekologicznych.
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PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenia zlokalizowane byty w czterech miejscowosciach o zréznicowa-
nych warunkach siedliskowych:
1. Jary woj. dolnoslaskie,

2. Paszkdw, woj. dolnoslgskie,
3. Plewiska, woj. wielkopolskie,
4. Stonsk, woj. lubuskie.

W 2008 r. zatozono cztery doswiadczenia w uktadzie blokéw losowych, w trzech
powtérzeniach, na poletkach o pow. 10 m?. Szeroko$¢ miedzyrzedzi na poletku
wynosita 0,45 m. W doswiadczeniach badane byly nastepujace gatunki roslin zie-
larskich:

1) szatwia lekarska odm. ‘Bona’
2) melisa lekarska, réd hodowlany
3) lawenda waskolistna, populacja.

Nasiona uzyte do zatozenia doswiadczen pochodzity z hodowli wlasnej (szatwia
i melisa) oraz z kolekcji ro$lin zielarskich Instytutu (lawenda). Doswiadczenia zo-
staly zatozone poprzez wysadzenie rozsady roslin wczesniej wyprodukowane;j
w szklarni w Plewiskach. Réwnolegle z czterema doswiadczeniami zatozonymi
w systemie ekologicznym zatoZzono dwa doswiadczenia w Plewiskach i tomnicy
Starej (Paszkow) na polach konwencjonalnych jako kontrole.

Tabela 1. Plodozmian w gospodarstwach ekologicznych w latach 2005-2008

Lata Stonsk Plewiska Jary Paszkow
2005 jeczmien facelia kukurydza gorczyca
2006 owies + wsiewka obornik pszenzyto jeczmien jary +
wyki peluszka wsiewka koniczyny
2007 obornik gryka obornik koniczyna
warzywa ziemniaki (na nasiona)
2008 doswiadczenie

W trzecim roku uprawy (2010), w doswiadczeniach oceniano nastepujgce cechy:
. plon Swiezego surowca
. plon suchego surowca
. udziat todyg w plonie ogdélnym
. plon nasion
. mase 100 nasion
. zawartosc i sktad olejku eterycznego w surowcu
. czystos¢ mikrobiologiczng surowca.

Surowiec melisy zbierano na poczatku kwitnienia (czerwiec), szatwii w sierpniu
i wrzesniu, a lawendy w fazie peini kwitnienia klosow (sierpien—wrzesien). Na
wszystkich poletkach surowiec zbierany byt recznie i tak samo przygotowywany do
wazenia i suszenia. Zbioru surowca melisy i szatwii dokonano z powierzchni 1,0 m?
na kazdym poletku, a surowiec lawendy zbierano z potowy poletka, a plon przeli-
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czano na 1 m?. Surowce suszono w naturalnych warunkach, w zacienionym, prze-
wiewnym miejscu.

Zbioru nasion dokonano w fazie dojrzatosci zbiorczej odpowiednio dla kazdego
gatunku; melisa i lawenda — wrzesien, szatwia — czerwiec. Nasiona melisy i szatwii
zebrano z powierzchni 1,0 m?, a nasiona lawendy z potowy kazdego poletka. Po
wysuszeniu nasiona zostaty omtécone i wyczyszczone, a nastepnie oznaczono ich
plon i mase 1000 nasion.

Oceny zawartosci olejku eterycznego dokonano w surowcu suchym zgodnie
z metodyka Farmakopei Polskiej VIII (2008). Sktad olejkéw oznaczano przy uzyciu
chromatografii gazowej (GC) na aparacie Perkin Elmer Clarus 500. W olejkach
oznaczono zawarto$¢ najwazniejszych substancji: szatwia — tujon, cyneol, kamfo-
ra, melisa — cytral, geraniol, linalol, neral, cytronelal, lawenda — linalol, geraniol,
ocymen.

W Pracowni Mikrobiologii Instytutu dokonano oceny czystosci mikrobiologicznej
surowca szatwii i melisy metodami wedtug Farmakopei Polskiej VIl t. |, a nastepnie
poréwnywano z normg dla kategorii 4A — ziotowe produkty lecznicze poddawane
przed uzyciem dziataniu goracej wody (uwzgledniono rowniez kategorie 4B). W su-
rowcach oznaczano ogdlng liczbe bakterii tlenowych, ogdlng liczbe grzyboéw droz-
dzoidalnych, liczbe pateczek Enterobacteriaceae, liczbe pateczek Escherichia coli
oraz pateczek Salmonella. Badaniu podlegat surowiec po zbiorze i 8 miesigcach
przechowywania w ciemnosci, w temperaturze pokojowej.

UZYSKANE WYNIKI

Analiza wynikéw otrzymanych w trzecim roku wegetacji (podobnie jak w 2009
r.) wykazata, ze najwieksze plony melisy i lawendy uzyskano w Storsku, co spo-
wodowane bylo korzystnymi warunkami klimatyczno-glebowymi, ale rowniez sta-
ranng pielegnacjg doswiadczenia przez witascicieli gospodarstwa. Natomiast naj-
wieksze plony szatwii uzyskano w doswiadczeniu kontrolnym w Plewiskach.

Tabela 2. Szatwia lekarska (Srednia z 3 powtdrzen)

Plon surowca | Plon surowca | Zawarto$c¢ fodyg . Masa 1000
Lokalizacja Swiezego suchego W SUrowcu e na;slon nasion
kg/m? g/m? % g/m g
Plewiska Eko 1,37 400,7 35 117,5 7,77
Plewiska kontrola 3,05 787,3 38 120,9 8,01
Paszkow Eko 0,36 81,2 49 33,8 7,62
Paszkow kontrola 0,31 77,2 26 6,4 6,89
Stonsk 0,96 146,2 33 121,5 8,68
Jary 0,24 55,3 43 43,0 7,10

Srednie plony $wiezego surowca szatwii wahaty sie od 3,05 kg (Plewiska kon-
trola) do 0,24 kg/m® (Jary). Podobnie plon ziela suchego wahat sie od 787,3 g
(Plewiska kontrola) do 55,3 g (Jary). Surowiec pochodzacy z doswiadczenia kon-
trolnego w Paszkowie zawierat najmniej todyg (26%), a najwiecej surowiec eko
w Paszkowie — 49%. Plon surowca z uprawy konwencjonalnej w Plewiskach byt
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wiekszy w poréwnaniu z doswiadczeniem ekologicznym, podczas gdy plony z do-
Swiadczen w Paszkowie nie roznity sie. Najwiekszy plon nasion uzyskano w Ston-
sku (121,5 g/m?) oraz w doswiadczeniu konwencjonalnym w Plewiskach (120,9
g/mz), a najmniejszy w kontroli w Paszkowie — (6,4 g/mz). Masa 1000 nasion byta
najwieksza w StohAsku — (8,68 g), a najmniejsze nasiona pochodzity z kontroli
w Paszkowie (6,89 g). Powyzsze wyniki wskazujg, ze nasiona szatwii mogg byc¢
z powodzeniem produkowane w uprawach ekologicznych.

Tabela 3. Srednia zawarto$é olejku i jego sktad w surowcu szatwii (z 3 powtdrzen)

Zawartos¢ Plewiska Plewiska Paszkow Paszkow Stonisk Jary
[%] Eko kontrola Eko kontrola

Olejek 2,53 2,28 1,55 2,42 1,80 2,24
a-tujon 31,03 34,12 20,68 26,90 31,86 22,70
Kamfora 22,93 22,76 13,01 20,18 19,78 14,40
1,8-cyneol 8,61 10,25 14,92 11,01 8,34 15,14
Kamfen 5,38 4,58 2,61 4,61 4,40 3,44
B-tujon 4,45 5,66 3,92 5,90 3,93 4,99
Borneol 2,90 3,88 1,15 4,21 3,45 6,55
Kariofylen 5,56 3,65 15,48 6,47 5,97 11,18
B-pinen 2,26 1,98 5,50 2,33 2,27 5,88
a-pinen 2,90 3,38 5,38 2,79 2,26 6,18
Inne razem 14,00 10,74 13,33 15,60 17,74 9,54

Zawartos¢ olejku w surowcu suchym szatwii wynosita sie od 1,55% (Paszkéw
eko) do 2,53% (Plewiska eko). Surowiec pochodzacy z kontroli w Paszkowie za-
wierat wiecej olejku niz pochodzacy z uprawy ekologicznej, a w Plewiskach byto
odwrotnie. W olejku oznaczono 9 sktadnikéw, ktére stanowity od 82,26 do 90,46%
skfadu. Zawarto$¢ a-tujonu wynosita od 20,68% (Paszkéw eko) do 34,12% (Plewi-
ska kontrola), natomiast zawartos¢ kamfory wahata sie od 13,01% (Paszkéw eko)
do 22,93% (Plewiska eko). Najmniej 1,8-cyneolu (eukaliptol) zawierat olejek ze
Stonska (8,34%), a najwiecej — olejek szatwiowy z Jar (15,14%). Zawarto$¢ kamfe-
nu wynosita od 2,61% (Paszkéw eko) do 5,38% (Plewiska eko). Zawartosé
B-tujonu ksztattowata sie od 3,92% (Paszkéw eko) do 5,90% (Paszkéw kontrola).
Zawarto$¢ borneolu wynosita od 1,15% (Paszkéw eko) do 6,55% (Jary), a zawar-
tos¢ kariofylenu wahata sie od 3,65% (Plewiska kontrola) do 15,48% (Paszkow
eko). Zawarto$¢ B-pinenu wynosita od 1,98% (Plewiska kontrola) do 5,88% (Jary),
a zawartos¢ a-pinenu wahata sie od 2,26% (Stonsk) do 6,18% (Jary). Surowiec
uzyskany z ekologicznej uprawy w Paszkowie zawierat najmniej olejku oraz
a-tujonu, kamfory, kamfenu, B-tujonu i borneolu, natomiast wyrézniat sie zwiekszo-
ng zawartoscig kariofylenu i 1,8-cyneolu. Najwieksze zawartosci podstawowych
substancji (a-tujon, kamfora, kamfen) zawierat olejek pochodzacy z uprawy ekolo-
gicznej w Plewiskach, a olejek pochodzacy z doswiadczenia w Jarach charaktery-
zowat sie zwiekszonymi zawartosciami skladnikbw o mniejszym znaczeniu
(1,8-cyneol, borneol, a- i -pinen).

Uzyskane wynik sktadu olejku wskazuja, ze zawartos¢ poszczegdlnych skiadni-
kow zalezy od lokalizaciji, a nie od sposobu uprawy.
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Tabela 4. Melisa lekarska ($rednia z 3 powtorzen)

Plon surowca | Plon surowca | Zawartos$¢ todyg . Masa 1000
o oy feed Plon nasion .
Lokalizacja Swiezego suchego W SUrowcu m? nasion
kg/m? g/m? % 9 g
Plewiska Eko 1,42 277,9 40 90,1 0,59
Plewiska kontrola 2,67 411,3 40 116,9 0,61
Paszkéw Eko 0,27 49,4 35 10,0 0,51
Paszkow kontrola 1,24 225,9 56 19,3 0,47
Stonsk 3,40 568,4 42 119,3 0,57
Jary 1,17 213,6 31 7.9 0,50

Plony swiezego surowca melisy wahaty sie od 0,27 kg (Paszkéw eko) do 3,40
kg/m2 (Stonsk), podobnie ksztattowaly sie plony ziela otartego: od 49,4g do 568,4
g/m®. Zawarto$é todyg w surowcu pochodzacym ze Storska byta duza i wynosita
42%, jednak najwiekszy udziat fodyg w plonie uzyskano w surowcu z uprawy kon-
wencjonalnej w Paszkowie — 56%, podczas gdy w innych doswiadczeniach wynosit
od 31 do 40%. Zaréwno w Plewiskach, jak i Paszkowie plon surowca z uprawy
konwencjonalnej byt wiekszy od plonu uzyskanego z uprawy ekologicznej. Naj-
wieksze plony nasion uzyskano w Storsku (119,3 g/mz). Réwniez w Plewiskach
zaréwno w do$wiadczeniu ekologicznym (90,1 g/m?) jak i kontroli (116,9 g/m?)
uzyskano wysoki plon nasion, ktéry znacznie przewyzszat plony uzyskane w in-
nych miejscowosciach. Nasiona uzyskane w Plewiskach (kontrola) byly najwieksze
o MTN = 0,61 g, podczas gdy w Paszkowie (kontrola) uzyskano nasiona najmniej-
sze (0,47 g).

W biezacym roku, na roslinach melisy nie obserwowano porazenia rdzg na do-
Swiadczeniach w Paszkowie, co byto gtéwng przyczyng niskich plonéw surowca
i nasion lub ich braku w roku ubieglym. Powodzenie w uprawie melisy na tym tere-
nie (w innych lokalizacjach nie obserwowano wystapienia tej choroby) zalezy od
stopnia porazenia tg chorobg oraz mozliwoscig jej zwalczania w uprawach ekolo-
gicznych.

Tabela 5. Srednia zawarto$é olejku i jego sktad w surowcu melisy (z 3 powtdrzen)

Zawartosé Plewiska Plewiska Paszkow Paszkow Stonsk Jary
% Eko kontrola Eko kontrola

Olejek 0,19 0,19 0,21 0,17 0,20 0,21
Linalol 3,20 1,66 2,87 1,27 3,11 1,39
Citronelol 5,80 7,29 4,93 6,02 4,70 8,53
Geranial 14,23 20,52 19,53 23,26 15,06 22,86
Neral 10,61 15,68 15,14 17,22 11,86 17,46
Cytral 24,84 36,20 34,67 34,67 26,92 40,32
Geraniol 0,73 0,52 0,60 0,26 0,45 0,42
Citronelal 1,67 1,14 1,85 1,39 1,75 1,11
Inne 38,92 16,99 20,41 15,91 36,15 7,91
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Zawartos¢ olejku w surowcu suchym melisy z wszystkich lokalizacji byta po-
dobna i ksztattowata sie od 0,17% (Paszkéw kontrola) do 0,21% (Jary i Paszkéw
eko). Surowiec melisy z obu doswiadczen w Plewiskach zawierat takg sama ilo$¢
olejku, podczas gdy surowiec melisy uzyskany z doswiadczenia kontrolnego
w Paszkowie zawierat mniej olejku niz z doswiadczenia ekologicznego. W olejku
oznaczono zawarto$¢ 7 substanciji, ktére stanowity od 61,08 do 92,09% skfadu.

Zawarto$¢ poszczegolnych substancji w olejku byta zréznicowana. Zawartosc
cytralu wynosita od 24,84% (Plewiska eko) do 40,32% (Jary). Zawarto$¢ linalolu
wahata sie od 1,27% (Paszkéw kontrola) do 3,20% (Plewiska eko). Zawartos$¢
citrolnelolu wynosita od 4,70% (Storsk) do 8,53% (Jary). Zawarto$¢ geranialu
ksztaltowata sie od 14,23% (Plewiska eko) do 23,26% (Paszkdw kontrola). Zawar-
to$¢ neralu wynosita od 10,61% (Plewiska eko) do 17,46% (Jary), a zawarto$¢
geraniolu wahata sie od 0,26% (Paszkéw kontrola) do 0,73% (Plewiska eko). Za-
wartos¢ cytronelalu ksztattowata sie od 1,11% (Jary) do 1,85% (Paszkéw eko).
Najwieksze zawarto$ci substancji czynnych (citronelol, neral, geranial i cytral) za-
wierat olejek melisowy z do$wiadczenia w Jarach.

Uzyskane wynik sktadu olejku wskazuja, ze zawarto$¢ poszczegdlnych sktadni-
kéw nie zalezy ani od lokalizacji, ani od sposobu uprawy.

Tabela 6. Lawenda waskolistna (Srednia z 3 pobranych prébek)

L o Plon surowca Plon surowca . > | Masa 1000 nasion
okalizacja e 2 2 Plon nasion, g/m
Swiezego, kg/m suchego, g/m g

Plewiska eko 0,32 103,1 22,0 0,63
Plewiska kontrola 0,39 125,8 21,9 0,58
Paszkow eko 0,15 50,8 1,8 0,72
Paszkoéw kontrola 0,03 10,1 1,2 0,60
Stonsk 0,53 175,0 13,7 0,77

Jary 0,44 166,4 1,3 0,41

Plon swiezych kwiatow lawendy wynosit od 0,03 (Paszkéw kontrola) do 0,53
kg/m? (Stonisk), podobnie ksztattowat sie plon surowca suchego — od 10,1 do 175,0
g/m2. Plon surowca kontroli w Plewiskach byt nieco wiekszy od doswiadczenia eko-
logicznego, podczas gdy w Paszkowie uzyskano wynik odwrotny. Plon nasion wy-
nosit od 1,2 (Paszkéw kontrola) do 22,0 i 21,9 g/m” (Plewiska eko i kontrola). Naj-
mniejsze nasiona uzyskano w Jarach (0,41 g), a najwieksze w Stonsku (0,77 g).

Zawartos¢ olejku w kwiatach lawendy ksztattowata sie od 1,77% (Plewiska kon-
trola) do 2,18% (Jary). Kwiaty lawendy z doswiadczenia ekologicznego zaréwno
z Plewisk, jak i Paszkowa zawieraty wiecej olejku w poréwnaniu z surowcem z kon-
troli. Zawartosc¢ linalolu wynosita od 38,82% (Paszkéw eko) do 56,60% (Stonsk).
Zawartos¢ geraniolu ksztattowata sie od 1,53% (Stonsk) do 2,39% (Jary). Zawar-
tos¢ kamfory wahata sie od 0,02% (Stonsk) do 0,71% (Paszkow eko). Zawartos¢
B-pinenu wynosita od 0,14% (Paszkow kontrola) do 0,34% (Plewiska kontrola).
Zawartos¢ ocymenu wynosita od 2,07% (Plewiska eko) do 3,34% (Paszkow eko),
a zawartos¢ myrcenu wahata sie od 0,88% (Stonsk) do 1,14% (Jary).
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Tabela 7. Srednia zawarto$¢ olejku i jego sktad w kwiatach lawendy (z 3 powté-

rzen)

Zawarto$c¢ Plewiska Plewiska Paszkow Paszkow Stonsk Jary

% Eko kontrola Eko kontrola

Olejek 1,93 1,77 2,01 1,90 1,88 2,18
Linalol 54,09 53,97 38,82 52,75 56,60 47,79
Geraniol 2,10 2,25 2,28 2,30 1,53 2,39
Kamfora 0,09 0,17 0,71 0,18 0,02 0,34
B-pinen 0,18 0,34 0,21 0,14 0,20 0,18
Ocymen 2,07 2,52 3,34 2,35 2,36 3,29
Myrcen 0,96 1,01 0,97 1,05 0,88 1,14
Inne razem 40,51 39,74 53,67 41,23 38,41 44,87

Zanieczyszczenia mikrobiologiczne surowcéw

Tabela 8. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowca szatwii, melisy i lawendy po
zbiorze i 8 miesigcach przechowywania

. . Liczba grzybéw Liczba pateczek . .
e tILelr?cZ)\t;/e;/ct;Jr? tﬁr'; dro'quOi%aI}r/wch i Enteroba?:teriaceae Ecitc)j Sabrlvc;zgz I
plesniowych w 1 g wilg e w10g
po zb. po 8 m. pozb. | po8m. po zb. po 8 m.
Szalwia
Plewiska Eko 154.000 8.100 160 80 106.000 | 3.000 N N
Plewiska K. 270.000 12.450 90 80 28.000 3.450 N N
Paszkéw Eko 9.000 4.400 70 50 130 80 N N
Paszkow K. - - - — - - - —
Stonsk 119.800 8.000 210 110 7.850 6.100 N N
Jary 1.700 700 120 70 530 270 N N
Norma 4A 10.000.000 100.000 - 100 -
Norma 4B 100.000 10.000 1.000 brak brak
Melisa
Plewiska Eko 3.100 1.500 160 60 80 40 N N
Plewiska K. 580 530 160 50 300 40 N N
Paszkoéw Eko 44.000 60 240 10 3.800 20 N N
Paszkéw K. 55.000 400 110 10 24.400 230 N N
Stonsk 310.000 4.300 500 145 31.000 600 10 | N N
Jary 1.300 1.200 140 10 10 10 N N
Norma 4A 10.000.000 100.000 - 100 -
Norma 4B 100.000 10.000 1.000 brak brak
Lawenda

Plewiska Eko 900.000 41.500 820 330 550.000 | 25.400 N N
Plewiska K. 1.460.000 | 1.200.000 690 570 1.120.000 | 125.000 N N
Paszkéw Eko 299.000 9.800 780 400 15.500 5.000 N N
Paszkow K. — — - — - — — —
Stonsk 440.000 4.350 790 270 277.000 490 N N
Jary 540.000 | 140.000 460 160 108.000 | 11.300 N N
Norma 4A 10.000.000 100.000 — 100 -
Norma 4B 100.000 10.000 1.000 brak brak
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W tabeli 8 przedstawiono wyniki oceny czysto$ci mikrobiologicznej surowcéw
szatwii, melisy i lawendy uzyskanych w doswiadczeniach ekologicznych w 2009 r.
po zbiorze i 8 miesigcach przechowywania. Wykazano duze zréznicowanie zanie-
czyszczenia surowcow zaleznie od lokalizacji. Najbardziej zanieczyszczony suro-
wiec szatwii i lawendy pochodzit z obu doswiadczenh prowadzonych w Plewiskach,
natomiast najbardziej skazony surowiec melisy uzyskano w Storisku. Surowiec ten
bezposrednio po zbiorze zawierat bakterie Eschericha coli. Nalezy podkresli¢
ograniczone skazenie surowcow grzybami drozdzoidalnymi i plesniowymi.

Zaden surowiec nie przekroczyt normy 4A dopuszczalnego zanieczyszczenia
dla surowcéw poddawanych dziataniu goracej wody (FP VIII). Jednak uwzglednia-
jac norme 4B wiele surowcéw musiatoby zosta¢ zdyskwalifikowanych ze wzgledu
na zbyt wysokie zanieczyszczenia: szatwia — surowce z Plewisk i Storiska, melisa —
surowiec ze Stonska (zawierat niedopuszczalng zawarto$¢ bakterii Escherichia
coli), a surowce z Paszkowa podwyzszong zawartos¢ pateczek Enterobacteriace-
ae. Szczegolnie zanieczyszczony bakteriami tlenowymi i Enterobacteriaceae byt
surowiec lawendy ze wszystkich lokalizacji.

PODSUMOWANIE

1. W doswiadczeniach kontrolnych w Plewiskach i Paszkowie uzyskano wiek-
sze plony surowca melisy, surowiec lawendy najlepiej plonowat w doswiadczeniu
ekologicznym w Paszkowie. Natomiast wiekszy plon surowca szatwii uzyskano
z doswiadczenia kontrolnego w Plewiskach, a w Paszkowie plony te byty podobne.

2. W doswiadczeniu ekologicznym w Paszkowie uzyskano wieksze plony na-
sion szatwii. Natomiast nasion melisy uzyskano wiecej w doswiadczeniach kontrol-
nych w obu lokalizacjach. byto odwrotnie. Plon nasion lawendy w obu doswiadcze-
niach byt podobny w obu lokalizacjach. Wyniki te wskazujg, ze nasiona badanych
gatunkéw moga byé z powodzeniem produkowane w uprawach ekologicznych.

3. W Plewiskach uzyskano wiekszg zawartos¢ olejku w surowcu szatwii pocho-
dzacego z doswiadczenia ekologicznego, a w Paszkowie w ekologicznym surowcu
melisy byto wiecej olejku. Surowce lawendy z obu systeméw i lokalizacji zawieraty
podobne ilosci olejku.

4. Olejek z ekologicznego surowca szatwii z obu lokalizacji zawierat wiecej ka-
riofylenu i B-pinenu, a ekologiczny olejek melisy zawierat wiecej linalolu, geraniolu
i cytronelalu. W ekologicznych olejkach z surowca lawendy Zzaden sktadnik nie
przewazat.

5. Skazenie mikrobiologiczne surowcow byto zréznicowane zaleznie od lokali-
zacji.

WSPOLPRACA

1. Poszukiwanie metod alternatywnych w stosunku do miedzi w ochronie
melisy lekarskiej przed septorioza melisy.
dr Jolanta Kowalska, Zaktad Metod Biologicznych i Kwarantanny, Instytut Ochrony
Roslin

1. Wykonanie trzech zabiegéw nalistnych z Trichoderma asperellum (Trifender
WP) w dawce 100 g/ha w doswiadczeniu melisy lekarskiej spowodowato ograni-
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czenie wystepowania septoriozy na lisciach roslin uprawianych w systemie ekolo-
gicznym w poréwnaniu do systemu konwencjonalnego. Najwyzszg efektywnosé
ograniczania patogenu obserwowano w czerwcu po wykonaniu dwoch pierwszych
zabiegow.

2. Zastosowanie T. asperellum w uprawie melisy spowodowato wzrost masy
Swiezego i suchego surowca w poréwnaniu do masy ziela zebranego z plantac;ji
ekologicznej, gdzie w/w mikroorganizm nie zostat wprowadzony. Jednoczeénie
obserwowano tendencje zwiekszonego udziatu lisci w materiale suchym pozyska-
nym z roslin uprawianych na plantacji ekologicznej traktowanej preparatem Trifen-
der WP. Jednak zwiekszony udziat liSci nie spowodowat wzrostu zawartosci olejku
eterycznego. Z roslin uprawianych w systemie ekologicznym traktowanych prepa-
ratem Trifender WP zebrano najdrobniejsze nasiona (MTN = 0,578 g). Stwierdzono
takze, ze plon nasion pozyskanych z melisy z kombinacji ekologicznej plus
T. asperellum byt nieco wyzszy w poréwnaniu do plonu nasion roélin uprawianych
w systemie ekologicznym. NajwyZzszy plon nasion zebrano z systemu poletek kon-
wencjonalnych (116,9 g/mz).

2. Wplyw zabiegéw stosowanych w uprawie konwencjonalnej na liczebnosé
propagul symbiotycznych grzybéw arbuskularnych.
dr Szymon Zubek Pracownia Mikologii, Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski

Celem badan prowadzonych w 2010 r. byto okreslenie wptywu zabiegoéw sto-
sowanych w uprawie konwencjonalnej na zywotnos¢ i liczebnos¢ propagul symbio-
tycznych grzybow arbuskularnych w poréwnaniu do upraw ekologicznych.

Nie stwierdzono istotnego wptywu zastosowanych zabiegéw rolniczych w upra-
wie konwencjonalnej na dostepnos$é propagul grzybéw arbuskularnych w poréw-
naniu z uprawami ekologicznymi. Uzyskane w wyniku analizy stopnia kolonizacji
mikoryzowej wartosci parametréw mikoryzowych Plantago lanceolata rosnacej na
glebie pobranej z poletek ekologicznych i konwencjonalnych nie réznity sie staty-
stycznie. Swiadczy to o podobnej dostepnosci propagul grzybéw arbuskularnych
w obydwu typach upraw. Zabiegi rolnicze stosowane w uprawach konwencjonal-
nych nie wptynety negatywnie na populacje grzybéw arbuskularnych.

Odnosnik do strony internetowej: www.iwnirz.pl

Kontakt: Instytut Wtékien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich, ul. Wojska Polskiego 71B, 60-630
Poznan
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WSTEP | CEL BADAN

Podaz krajowego ekologicznego materiatu siewnego od lat nie zaspokaja po-
trzeb rynku na kwalifikowany materiat siewny. Gospodarstwa ekologiczne w pro-
dukgcji ekologicznej zb6z wykorzystujg kwalifikowany materiat siewny pochodzacy
z konwencjonalnej produkcji. Majac na uwadze uwarunkowania i trudnosci zwigza-
ne z wytwarzaniem kwalifikowanego materiatu siewnego IHAR-PIB, od szeregu lat
prowadzi wspdlnie z rolnikami ekologicznymi, dziatania majace na celu wsparcie
rozwoju produkcji kwalifikowanego, ekologicznego materiatu siewnego zbéz. Majg
one skutkowaé przygotowaniem podstaw funkcjonowania wyspecjalizowanych
ekologicznych gospodarstw nasiennych oraz wyprodukowaniem kwalifikowanego
ekologicznego materiatu siewnego.

Prowadzona analiza efektywnosci produkcji nasiennej metodami ekologicznymi
ma na celu dostarczenie niezbednej informacji dotyczacej optacalnosci ekologicz-
nych plantacji nasiennych oraz okreslenie poziomu cen materiatu siewnego za-
pewniajgcego osiagniecie dochodu uzyskiwanego przy zastosowaniu standardowej
technologii w uprawie na ziarno.



32 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie

Kilkuletnie badania nad przydatnoscig do uprawy ekologicznej starych i aktual-
nych odmian pszenicy, jeczmienia, owsa i ziemniaka majg na celu wskazanie naj-
lepszych odmian wymienionych gatunkéw do dalszej oceny w duzych wielopunk-
towych doswiadczeniach na terenie catego kraju.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

Rozwijanie produkcji nasiennej zb6z w gospodarstwach ekologicznych

W 2010 r. zatozono trzy plantacje zb6z jarych w dwéch certyfikowanych gospo-
darstwach ekologicznych o kulturze uprawy, klasie i rodzaju gleby odpowiednim
dla produkcji nasiennej. Aktualne odmiany (znajdujgce sie w Krajowym Rejestrze)
wytypowano na podstawie efektywnosci wykorzystania przez nie skladnikow gleby,
odpornosci na choroby i szkodniki oraz wysokosci plonéw. Plantacje owsa (odmia-
ny Polar i Szakal) zatozono na powierzchni 2 i 2,7 ha; plantacje pszenicy (odmiany
Nawra) na powierzchni 2 ha. Do ich zatozenia uzyto kwalifikowanego, niezapra-
wionego materiatu siewny w stopniu bazowym (B). Plantacje zatozono ze spetnie-
niem wszystkich warunkéw wymaganych dla plantacji nasiennych i zgtoszono do
kwalifikacji polowej w odpowiednich jednostkach WIORIN.

Podczas sezonu wegetacyjnego przeprowadzono dwie kontrole nasilenia pora-
zenia patogenami grzybowymi oraz dwie kontrole zachwaszczenia. W 2010 r. nie
odnotowano znacznego porazenia patogenami grzybowymi, zaobserwowano jedy-
nie pojedyncze przypadki wystapienia maczniaka na obydwu plantacjach owsa
(Szakal w Zatuziu i Koneser w Chetstach) septoriozy, maczniaka oraz rdzy zéttej
na plantacji pszenicy Nawra w Chetstach Nie zaobserwowano wylegania roslin na
zadnej plantacji. Zakwalifikowana polowo zostata jedynie plantacja pszenicy Na-
wra. Obydwie plantacje owsa zostaty zdyskwalifikowane ze wzgledu na silny roz-
woj chwastéw spowodowany niekorzystnymi warunkami pogodowymi. Po zbiorze
oszacowano wysokos$c¢ plonu z kazdej plantaciji.

Plon z plantacji pszenicy wynosit 0,8 t/ha, owsa 2,25 i 3,75 t/ha. Materiat
z plantacji nasiennych zb6z jarych zostat zebrany przy pomocy kombajnu, dosu-
szony i doczyszczony w gospodarstwach dysponujgcych odpowiednim sprzetem
lub w Centralach Nasiennych w rejonie ich uprawy, a nastepnie bedzie przecho-
wywany na terenie gospodarstw ekologicznych, w ktérych zostat wyprodukowany.
Oczyszczony materiat zostanie przekazany do analizy laboratoryjnej i etykietowa-
nia, a nastepnie bedzie oferowany do sprzedazy wiosng 2011.

Ocena efektywnosci produkcji nasiennej metodami ekologicznymi

Podobnie jak w poprzednich latach (2005-2009), w 2010 zebrano dane ankie-
towe dotyczace upraw ekologicznych (tab. 1) i w oparciu o opracowang wczesniej
metodyke obliczono bezposrednie i jednostkowe koszty produkciji.

Tabela 1. Zakres danych ankietowych z gospodarstw ekologicznych w 2010 r.

Gatunek Liczba gospodarstw/pol taczna powierzchnia pdl [ha]
Pszenica jara 1 2,00
Owies” 2+ 4,7%

*) Uwzglednione w analizie ekonomicznej w 2010 r.
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W ocenie wykorzystano dane ankietowe dotyczace rzeczywistych kosztéw ma-
terialu siewnego, naktadéw pracy i nawozenia organicznego oraz przyjmowane
jako normatywne dane dotyczace kosztéw pracy ciagnika, kombajnu, prasy,
a w przypadku kalkulacji dla gospodarstwa konwencjonalnego, stanowigcego
punkt odniesienia, aktualne ceny nawozow i Srodkéw ochrony ro$lin.

Na podstawie wynikow z 2010 r. przeprowadzono kalkulacje i obliczono jed-
nostkowe koszty produkcji owsa i pszenicy jarej w poszczegdlnych gospodar-
stwach ekologicznych i odniesiono je do kosztéw ponoszonych w standardowych
warunkach uprawy w gospodarstwie konwencjonalnym z wykorzystaniem kalkulacji
prowadzonych dla rejonu w Osrodku Doradztwa Rolniczego w Szepietowie.

Analiza ekonomiczna wykazata, ze plony owsa uzyskiwane w ankietowanych
gospodarstwach ekologicznych produkujacych nasiona byly o 14,3% nizsze niz
uzyskiwane w nasiennym gospodarstwie konwencjonalnym. Nie odbiegaty jednak
znaczgco od plondéw uzyskiwanych w regionie uprawy. Zdecydowanie stabiej wy-
padfa pszenica jara. Jej niski plon spowodowany byt wyjatkowo niesprzyjajacymi
warunkami pogodowymi w czasie wegetacji. Bezposrednie koszty produkcji nasion
owsa na jednostke powierzchni byly o 9,3% nizsze niz w warunkach konwencjo-
nalnych. Nizsze plony powodowaty jednak, Zze jednostkowe koszty produkcji w go-
spodarstwach ekologicznych byly wyzsze niz w gospodarstwach konwencjonal-
nych okoto 13%.

Analiza materiatlu ze zbioru na ekologicznych plantacjach nasiennych zbéz
jarych

Nieczyszczony po zbiorze kombajnowym materiat nasienny, pochodzacy
z trzech ekologicznych plantacji zbéz jarych (1 prébe pszenicy i 2 owsa), poddano
ocenie pod wzgledem czystosci i skladu botanicznego zgodnie z obowigzujgcymi
Przepisami ISTA (2010).

Oceniono wystepowanie nasion gatunkéw zastrzezonych: Avena fatua, Rapha-
nus raphanistrum, Agrostemma githago oraz przetrwalnikéw Claviceps purpurea.
Wykonano analize catego skfadu botanicznego nasion innych roslin, ktére znajdo-
waly sie w nieczyszczonym materiale. Czysto$¢ materiatu bezpos$rednio po zbiorze
kombajnowym byta wysoka i wahata sie od 95,5 do 99,0%. Liczba gatunkéw na-
sion roslin towarzyszacych w prébie wynosita sie od 17 do 28, a liczba nasion od
229 do 796 sztuk i byta wielokrotnie nizsza niz w latach ubiegtych. Nasiona 10
gatunkow roslin towarzyszacych wystepowaty w kazdej probie. Podobnie jak w la-
tach poprzednich nalezaty do nich: Chenopodium album, Fallopia convolvulus,
Persicaria lapathifolia, Centaurea cyanus oraz Elytrigia repens. Od 2 lat nasiona
perzu wystepujg w kazdej badanej probie. Ponadto wysoka czestos¢ miaty naste-
pujace gatunki: Rumex acetosella, Anthemis arvensis, Vicia hirsuta, Spergula
arvensis i Setaria glauca. W roku biezacym po raz pierwszy komosa nie wyrdzniata
sie najwyzszg obfitoScig, natomiast najwyzszy wskaznik osiggnat szczaw polny.
Nie stwierdzono duzej czestosci ziarniakéw innych zbéz. Jedynie w probie pszeni-
cy zawartos¢ nasion obcych uprawnych byta zbyt wysoka. Chwasty zastrzeZzone
jak Raphanus raphanistrum wystapity w 2/3 badanych préb, a Avena fatua w 1/3.
Ogotem zidentyfikowano nasiona nalezace do 42 taksonéw, czyli o wiele mniej niz
w latach poprzednich, jednak badano mniejszg liczbe préb.
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Monitoring zdrowotnosci i kielkowania nasion pochodzacych z ekologicz-
nych plantacji nasiennych

Badania zdrowotnosci i zdolnosci kietkowania przeprowadzono na ziarniakach
jednej préby owsa Koneser i nasionach seradeli pochodzacych z gospodarstw
ekologicznych, ze zbioru w 2009 r.

Analiza fitopatologiczna materiatu siewnego otrzymanego z ekologicznych plan-
tacji nasiennych wykazata, ze ziarniaki owsa byly licznie zasiedlone przez grzyby,
zas$ na nasionach seradeli grzyby wystgpity w niewielkiej ilosci. W$réd izolowanych
mikroorganizmow dominujacg grupe stanowity grzyby zaliczane do saprotroféw,
zas mniej licznie wystepowaty grzyby patogeniczne. Wsrdd saprotrofow izolowano
gtéwnie gatunek Alternaria alternata, zas patogeny najliczniej reprezentowane byty
przez grzyby z rodzaju Fusarium oraz Phoma. Najczesciej obserwowanymi gatun-
kami rodzaju Fusarium byly F. poae i F. sporotrichioides.

Ocena zdolno$ci kietkowania wykazata, ze materiat siewny owsa (89,3%) spet-
niat wymagania stawiane dla materiatu kwalifikowanego, zas w przypadku nasion
seradeli zdolno$¢ kietkowania byta niska — 53,3%. Obnizenie zdolnosci kietkowania
spowodowane bylo duzg liczbg nasion martwych i nienormalnie kietkujacych. Po-
nadto stwierdzono, ze istotny wptyw na kietkowanie miato zasiedlenie nasion przez
grzyby patogeniczne.

Badania przydatnosci starych i miejscowych odmian zbéz do potrzeb rolnic-
twa ekologicznego

Badania przydatno$ci starych i miejscowych odmian zbéz dla rolnictwa ekolo-
gicznego prowadzono na terenie 7 gospodarstw ekologicznych na Mazowszu,
Pojezierzu Brodnickim i Podlasiu. We wszystkich gospodarstwach zatozono takie
same doswiadczenia z zestawem 25 odmian ozimych nalezacych do 3 gatunkow
pszenicy ozimej: pszenicy zwyczajnej, orkisz i ptaskurki oraz jeczmienia, a takze
zestawem 25 odmian zbdz jarych nalezacych do gatunkéw pszenicy, jeczmienia
i owsa. Obydwa zestawy: jary i ozimy zawieraty zarowno aktualnie uprawiane jak
i stare odmiany oraz populacje miejscowe.

Rok 2010 byt czwartym rokiem, badan odmian jarych i drugim odmian ozimych.
W okresie wegetacyjnym oceniane byly wschody, wyleganie i wysoko$¢ roslin,
odpornos$é na porazenie patogenami chordb lisci (maczniakiem prawdziwym, rdzg
brunatng i 2z6tta oraz septoriozg). Po zbiorze oszacowano wysokos¢ plonu
z poletka, mase tysigca ziaren, dtugos¢ ktosa, liczbe ktoséw z poletka oraz liczbe
ziarniakow w kiosie.

W 2010 r. nie obserwowano wylegania zaréwno jarych jak rowniez ozimych od-
mian. Uzyskano wieksze plony odmian jarych niz w roku ubieglym. Najwyzej plo-
nowaty nowoczesne odmiany owsa, szczegoélnie odmiana Krezus (333 g/mz), ktéra
odznaczata sie najwieksza liczba ziarniakow w ktosie, a takze podobnie jak w roku
ubiegtym najwyzszg MTZ (32 g). Wysoko plonowaty réwniez: owies odmiany Sam
(282 g/mz), odmiany pszenicy zwyczajnej oraz pszenicy orkisz. Najnizsze plony
odnotowano dla odmian pszenicy samopszy. Najwyzszym plonem wsrod pszenic
odznaczata sie podobnie jak w zesztym roku nowoczesna odmiana Zadra (245
g/mz), nieco nizszym nowoczesna odmiana Radunia (216 g/mz). Stare odmiany
pszenicy zwyczajnej plonowaty na nizszym poziomie niz odmiany nowoczesne.
Najnizej plonowata, podobnie jak w 2009 r., stara odmiana Rokicka (126 g/mz),
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ktéra jednoczesnie odznaczata sie najwieksza liczbg ziarniakow w ktosie (46).
Najwyzszg MTZ wykazata sie, podobnie jak w roku ubiegtym odmiana Ostka Kut-
nowska (39 g). Z badanych dwéch odmian pszenicy ptaskurki, lepiej plonowata
(podobnie jak w 2009 r.) odmiana Dickson (177 g/m®), ktéra charakteryzowata sie
réwniez wiekszg liczba ziarniakow w klosie (25), natomiast odmiana Yaroslaw mia-
ta wyzszg MTZ (57 g). Wsréd odmian pszenicy samopszy najwyzej plonowata od-
miana T. monococcum 3 (175 g/mz). Natomiast najwyzszg MTZ (38 g) i liczbg ziar-
niakow w kiosie (25) odznaczata sie odmiana T. monococcum 1. Najnizej plonowa-
ta odmiana Einkorn (122 g/m?).

Nie odnotowano istotnych statystycznie réznic pod wzgledem plonowania
dwéch badanych odmian pszenicy orkisz; nieco wiekszym plonem odznaczata sie
odmiana T. spelta 3 (207 g/mz), ktorg réwniez cechowata wieksza MTZ (83 g) i licz-
ba ziarniakdéw w kiosie (33). Nowoczesne odmiany jeczmienia plonowaty na nieco
wyzszym poziomie niz odmiany stare, jednakze poziom plonowania odmian jecz-
mienia nie réznit sie istotnie statystycznie. Najwyzej plonowaty: nowoczesna od-
miana Nagradowicki (202 g/m?) oraz stara odmiana Edgar (194 g/m?), ktéra od-
znaczata sie najwyzszg MTZ (48 g). Najnizsze plony ziarna uzyskano w przypadku
starej odmiany Cesarski S (166 g/mz).

Sposrdd badanych odmian jarych najwiekszg odpornoscig na badane choroby,
podobnie jak w roku ubiegtym, charakteryzowaty sie stare i nowoczesne odmiany
owsa, odmiany pszenicy ptaskurki oraz nowoczesne odmiany pszenicy zwyczajne;.
Najmniejsza odpornos¢ obserwowano u starych odmian pszenicy zwyczajnej.
Wszystkie badane odmiany owsa odznaczaty sie odpornoscig na rdze koronowa.
Najwyzszg odpornos¢ na porazenie patogenem septoriozy wykazaty dwie nowo-
czesne odmiany owsa: Sam (9) i Grajcar (8,8) oraz stara odmiana Lubelski (8,7).
Najwieksze porazenie tym patogenem odnotowano u starej odmiany jeczmienia
Cesarski S (6,9). W br obserwowano wysokg odpornos$¢ na patogena rdzy zéttej
u wszystkich badanych odmian jeczmienia, nowoczesnych odmian pszenicy zwy-
czajnej, odmiany T. Spelta 4 (9) i odmiany Yaroslav (9). Wsréd odmian pszenicy
samopszy odporne byly odmiany T. monococcum 1 (9) i T. monococcum 3 (9).
Odnotowano wysoki poziom odpornosci na porazenie patogenem rdzy brunatnej
u obu badanych odmian pszenicy ptaskurki oraz u odmian jeczmienia: nowocze-
snej odmiany Blask (9), Nagradowicki (9), Rastik (9) oraz starej odmiany Edgar (9).
Wsréd odmian pszenicy wysoki poziom odpornosci stwierdzono u czterech nowo-
czesnych odmian pszenicy zwyczajnej Zadra (9), Radunia (9), Henika (9) i Raweta
(9), dwoch odmian pszenicy samopszy T. monococcum 3 (9) i Einkorn (9), a takze
u odmiany pszenicy orkisz T. Spelta 4 (9). Stosunkowo najmniejszg odpornosé
zaobserwowano u starej odmiany pszenicy zwyczajnej Ostki Kutnowskiej (8,5).
Obserwowano wysoki poziom odpornosci na maczniaka u trzech odmian jeczmie-
nia: dwoch nowoczesnych Sam (9) i Deresz (9) oraz u starej odmiany Lubelski (9).
Najwieksze porazenie maczniakiem wykazata odmiana pszenicy orkisz T. Spelta
4 (7,4).

W 2010 r., podobnie jak w roku ubiegtym, najwiekszy plon posréd badanych
ozimych odmian odnotowano dla pszenicy orkisz. Nie stwierdzono istotnych staty-
stycznie réznic w plonowaniu poszczegdlnych obiektéw tego gatunku. Plony waha-
ly sie w zakresie 492-653 g/m®. Najwyzej plonowata, podobnie jak w roku ubie-
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gtym, odmiana z numerem 1162, ktéra charakteryzowata sie jednoczesnie naj-
wiekszg liczbg kloséw z poletka. Stwierdzono istotng statystycznie réznice, pomie-
dzy plonowaniem nowoczesnej odmiany Smuga, a plonami pozostatych badanych
odmian pszenicy zwyczajnej, odmiana ta uzyskata najnizszy plon sposréd bada-
nych odmian ozimych. Najlepiej plonujagcymi odmianami pszenicy zwyczajnej byly:
nowoczesna odmiana Satyna (322 g/m?) oraz stara odmiana Magnatka (290 g/m?).
Najwyzszg MTZ charakteryzowata sie stara odmiana Ostka Wiectawska. Nie od-
notowano istotnych statystycznie réznic pomiedzy plonowaniem odmian pszenicy
ptaskurki. Odmiany plonowaty na poziomie od 283 do 443 (g/mz). Najwiekszym
plonem i najwiekszg liczbg klosow/m? odznaczata sie odmiana z numerem 1184
(443 g/m2). Srednie plony starych i nowoczesnych odmian jeczmienia ozimego nie
réznity sie istotnie statystycznie. Najwyzej plonowatly stare odmiany Grodkowicki
(511 g/m2), Kujawiak (486 g/mz) oraz nowoczesna odmiana Gil (469 g/mz), najnizej
— stara odmiana Slaski | (359 g/m®).

Rok 2010 byt drugim rokiem obserwacji wystepowania choréb badanego ze-
stawu odmian zbo6z ozimych. Najnizsze porazenie chorobami stwierdzono w go-
spodarstwie zlokalizowanym w Woli Batorskiej. Na jednym stanowisku odnotowano
pojedyncze przypadki porazenia gtownig u starej odmiany jeczmienia Slaski |.
Najwiekszg odpornoscig na porazenie patogenem rdzy z6Hej i brunatnej oraz sep-
toriozy wykazaty sie stare i nowe odmiany jeczmienia. Najbardziej porazona septo-
riozg byta stara odmiana pszenicy zwyczajnej Magnatka. Najwiekszg odpornoscig
na maczniaka prawdziwego odznaczaty sie odmiany i populacje pszenicy ptaskur-
ki, a najmniejszg stare odmiany jeczmienia. Zaobserwowano odpornos¢ na pora-
zenie rdzg z6itg u szesciu odmian jeczmienia: Grodkowicki, Kostek i Slgski | (od-
miany stare), Tiffany, Bombay, Gil (odmiany nowe), dwéch nowoczesnych odmian
pszenicy zwyczajnej: Sukces, Markiza oraz dwéch odmian pszenicy orkisz o nume-
rach: 1161, 1153. Najmniej odporna na porazenie rdzg z6itg byta odmiana pszeni-
cy ptaskurki o numerze 1952. Stare odmiany jeczmienia: Grodkowicki i Slaski |
i nowoczesna odmiana Mellori oraz odmiana pszenicy ptaskurki o numerze 1952
okazaty sie odporne na porazenie rdzg brunatna.

W 2010 r. wydano broszure ,Odmiany zbdz i ziemniaka przydatne do uprawy
w warunkach rolnictwa ekologicznego®, ktéra zostata opracowana na podstawie
badan 83 odmian zb6z i 25 odmian ziemniaka przeprowadzonych w latach 2004—
2007.

Wstepne badania przydatnosci starych i miejscowych odmian zb6z ozimych
z kolekcji banku genéw

Celem zadania byta wstepna ocena i rozmnozenie w jedno-powtdrzeniowej
szkétce badanego materiatu, aby po zweryfikowaniu wynikéw dokonac¢ wyboru
najlepszych form do wielopunktowych doswiadczen ekologicznych. W 2009 r.
wprowadzono do badan po 30 starych odmian pszenicy zwyczajnej i jeczmienia
oraz 11 zyta. Rozmnozono je w jedno-powtdrzeniowej szkétce i wstepnie oceniono
(plon, MTZ, wysokos$¢ roslin, podatnos¢ na wyleganie i porazenie lici patogenami
grzybowymi). Do szkétki wtaczono gtéwnie stare odmiany, ktore trafity do kolekg;ji
IHAR w latach 80 i 90-tych oraz populacje miejscowe zebrane w czasie ekspedycji
na terenie Polski potudniowej.
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Ws$réd badanych odmian jeczmienia najlepsza pod wzgledem badanych cech
okazata sie grupa, w ktorej znalazty sie odmiany: Mikulicki Hanna, Grodkowicki,
Brzeski, Bochenski. Plonowanie w tej grupie zawierato sie w granicach 228-556
g/2m2, a MTZ wahata sie od 47 do 50 g. Nie zaobserwowano w tej grupie wylega-
nia. Odmiany byly odporne na patogeny: maczniaka, rdze brunatng irdze Zo6tta,
oraz w wysokim stopniu na porazenie septorioza.

W szkotce pszenicy wyrdznita sie grupa, w ktorej znajdowaty sie odmiany:
Antoninska S.46, Danuta, Blondynka, E 0207 P, E 0336, Szelejewska, Chocilow-
ska, Leszczynska, Wysokolitewka, Eros, Magnatka Rogalinska, Murzynka Lipin-
skiego, Mydliczanka. Odmiany te byly najlepsze pod wzgledem badanych cech.
Plonowanie w tej grupie zawierato sie w przedziale 67-1291 g/2m2, MTZ wynosita
od 47 do 37 g.

Ws$réd odmian zyta najlepsza pod wzgledem badanych cech okazata sie grupa,
w ktorej znalazty sie odmiany: Dankowskie Ztote, Mikulickie Wczesne, Uniwersal-
ne, Wioszanowskie, Wojcieszyckie. Plonowanie w tej grupie wahato sie w grani-
cach 45-944 g/2m2, a MTZ wynosita od 35 do 42 g; nie zaobserwowano réwniez
wylegania.

Ocena odpornosci na fuzarioze kiosa i oznaczenie zawartosci mikotoksyn
fuzaryjnych w ziarnie zb6z w uprawach ekologicznych

W ramach zadania okreslono odporno$¢ odmian i populacji zbéz jarych oraz
zbbz ozimych na fuzarioze ktoséw oraz zawarto§¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziar-
nie zbéz uprawianych metodg ekologiczng i konwencjonalng oraz sztucznie zaka-
zanych fuzariozg. Odpornos$¢ zb6z na fuzarioze ktoséw badano w doswiadczeniu
polowym dla 17 odmian pszenicy ozimej (9 zwyczajnej, 5 orkiszow, 3 ptaskurki), 11
obiektéw pszenicy jarej (4 odmiany pszenicy zwyczajnej,1 orkisz, 3 ptaskurki,
3 populacje samopszy), 2 odmian jeczmienia jarego i 2 odmian owsa jarego. Kiosy
zakazano w stadium petni kwitnienia przez oprysk zawiesing zarodnikéw. Prze-
prowadzono 2. ocene porazenia ktoséw i wyliczono indeks fuzariozy ktoséw okre-
Slajacy liczbe ktoskdéw porazonych na poletku. Po zbiorze ktoséw oznaczano sto-
pien uszkodzenia ziarniakow przez Fusarium.

Stwierdzono, ze ktosy odmian i populacji nalezgcych do 4 gatunkéw pszenicy
ozimej byty porazane w réznym stopniu. Srednio na 59,1% kloséw wystapity obja-
wy fuzariozy, a zakres zmiennosci cechy wynosit od 27,5 do 80,0%. Srednie pora-
zenie ktosa wyniosto 26,8%, przy zmiennosci cechy 8,8-55,0%. Wyliczony indeks
fuzariozy kitosow (IFK), ktéry wyniost $rednio 19,2%; zakres zmiennosci 2,5-
44,0%. Najwyzszg S$rednig odpornosé na fuzarioze kloséw wykazaty populacje
ptaskurki (T. dicoccum). Zblizong odpornoscia charakteryzowaty sie populacje
orkiszu (T. spelta). Zakres zmiennosci IFK byt szerszy u odmian pszenicy orkisz
niz ptaskurki, co bylo nastepstwem wysokiej podatnosci na fuzarioze ktoséw. Od-
miany pszenicy zwyczajnej byly okoto 3. bardziej podatne na fuzarioze ktoséw niz
pozostate gatunki. Odmiany stare porazane byly stabiej niz nowoczesne odmiany,
jednakze wynikato to gtéwnie z wysokiej odpornosci odmiany Ostka Wiectawska.
Pozostate stare odmiany nie réznity sie istotnie od nowoczesnych, srednio odpor-
nych odmian.

Porazenie kloséw odmian nalezacych do 4 gatunkéw pszenicy jarej i jeczmienia
byto zréznicowane. Srednio na 62,3% ktoséw wystapity objawy fuzariozy, zakres
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zmiennosci tej cechy wynosit 25,0-80,0%. Srednie porazenie ktosa wyniosto 24,0%,
zakres zmiennos$ci tej cechy 5,0-50,0%. Z powyzszych zmiennych wyliczono in-
deks fuzariozy kloséw (IFK), ktéry wynosit srednio 18,7%, a zakres zmiennosci
1,3-40,0%. Najwyzszg srednig odpornos¢ wykazata pszenica jara samopsza oraz
orkisz (1 populacja w badaniach). Srednio odporna byta pszenica zwyczajna. Stara
odmiana Ostka Kutnowska wykazata wysokg odpornosé na fuzarioze ktoséw. Nie
réznita sie ona jednakze istotnie pod tym wzgledem od nowoczesnej odmiany Ra-
weta. Dwie pozostate nowe odmiany okazaly sie podatne na fuzarioze ktosow.
Najwyzszg $rednig podatnoscig charakteryzowaty sie odmiany jarej ptaskurki. Od-
miany owsa i jeczmienia wykazaty Srednig odporno$¢ na fuzarioze ktosow. Ze
wzgledu na inng etiologie choroby u obu gatunkéw oraz odrebne cechy morfolo-
giczne owsa, trudno bezposrednio poréwnywacé te gatunki z gatunkami pszenicy.

Zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjych oznaczono w ziarnie zb6z ozimych uprawia-
nych konwencjonalnie i ekologicznie, w 2009 r. na poletkach doswiadczalnych.
Przebadano 9 odmian pszenicy zwyczajnej, 5 odmian pszenicy orkisz, 3 populacje
pszenicy ptaskurki i 8 odmian jeczmienia. Wykonano tez analize mikotoksyn w ziar-
nie 50 odmian sztucznie zakazanych (21 odmian pszenicy zwyczajnej, 12 odmian
i populacji orkiszu,10 populacji ptaskurki, 7 populacji samopszy). W ziarnie okre-
$lono stopieh porazenia przez Fusarium i oznaczono zawarto$¢ mikotoksyn: deok-
syniwalenolu (DON) i niwalenolu (NIV) oraz ergosterolu (ERG) jako ilosciowego
wyznacznika zawartosci grzybni w badanym ziarnie. Analizy przeprowadzono me-
todami chromatografii gazowej (zawartosci DON i NIV) oraz wysokosprawnej chro-
matografii cieczowej (zawartos¢ ERG).

Ziarno z uprawy ekologicznej wykazywato bardzo niski stopieh porazenia fuza-
riozg. W ziarnie ptaskurki i orkiszu nie znaleziono ziarniakéw z widocznymi obja-
wami fuzariozy, a jeczmien wykazywat jedynie niewielkie porazenie (Srednio 0,1%).
Pszenica zwyczajna zawierata nieco wiecej ziarniakbw uszkodzonych przez fuza-
rioze (1,2%), z czego najbardziej podatne na uszkodzenia byty odmiany nowocze-
sne Smuga (3,6%) i Sukces (2,5%) oraz stara odmiana Ostka Wiectawska (3,2%).
Zawarto$¢ ergosterolu zawierata sie w granicach od 1,08 ppm w pszenicy orkisz
do 3,44 w pszenicy ptaskurce. Pszenica zwyczajna i jeczmieh zawieraty ilosci po-
Srednie. Zawarto$¢ obu badanych mikotoksyn: DON i NIV nie przekraczata do-
puszczalnych prawem limitow i osiggata wartosé ok. 0,3-0,4 ppm, czyli trzykrotnie
ponizej dopuszczalnych limitéw. Stwierdzono podobny poziom obu mikotoksyn.

Pszenica uprawiana konwencjonalnie zawierata wiecej ziarniakbw z objawami
fuzariozy w poréwnaniu do pszenicy uprawianej w warunkach ekologicznych. Naj-
bardziej porazone byto ziarno trzech odmian pszenicy zwyczajnej: Konstancji, Ost-
ki Wiectawskiej i Smugi, oraz pszenicy orkisz o numerze 1151 i pszenicy ptaskurki
o numerze 4720. Wigzato sie to réwniez ze zwiekszong zawartoscig egosterolu
w tych prébach, chociaz obserwowano takze wyjatki: wysoki poziom ergosterolu
w jeczmieniu Kujawiak (10,5 ppm) nie byt skorelowany z bardzo niskim porazeniem
ziarna (0,2%). Zawartos¢ NIV w ziarnie z uprawy konwencjonalnej pozostawata na
niskim poziomie ok. 0,25-0,3 ppm, natomiast zawarto§¢ DON byfa wyzsza i zmie-
niata sie w szerokich granicach 0,3-3,55 ppm. Najwieksze $rednie stezenie DON
stwierdzono w odmianach pszenicy ptaskurki w pszenicy zwyczajnej (odpowiednio
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1,81 1,1 ppm). W przypadku wszystkich trzech form ptaskurki normy zostaty prze-
kroczone.

Poréwnanie porazenia ziarna w obu technologiach produkcji pokazuje, ze
w uprawie ekologicznej ziarno jest uszkadzane przez fuzarioze w mniejszym stop-
niu niz w uprawie konwencjonalnej oraz zawiera mniej DON i ERG. Mozna zauwa-
zy¢, ze dobor odmian odpornych na fuzarioze jest istotnym czynnikiem obnizaja-
cym zardéwno stopien porazenia ziarna jak i zawartos¢ zwigzkéw szkodliwych, ja-
kimi sg mikotoksyny. Odmiany takie jak Ostka Wiectawska, Smuga i Sukces, wy-
kazujgce porazenie w uprawie ekologicznej, byty rowniez jednymi z najsilniej pora-
zonych w uprawie konwencjonalne;.

U odmian sztucznie zakazanych Fusarium stopieh porazenia ziarna byt istotnie
dodatnio skorelowany z indeksem fuzariozy kloséw (r°=0,38). Obserwowano zroz-
nicowanie miedzy gatunkami pszenicy. Najmniejsze $rednie uszkodzenie ziarna
obserwowano u odmian pszenicy orkisz (8,4%, 1,1-26,4%) i samopszy (9,7%,
1,7-29,2%), a u ptaskurki i pszenicy zwyczajnej odpowiednio 13,6%, 4,2-34,7%
i 18,9%, 5,0-45,1%). Zawartos¢ mikotoksyn byta wzglednie niska, ze wzgledu na
przebieg warunkéw pogodowych w 2009 r., ktére nie sprzyjaty porazaniu sie ziarna
i tworzeniu mikotoksyn w duzych steZeniach. Srednio najwiecej DON tworzyta
pszenica zwyczajna (3,34 ppm, 0,7-7,0) oraz ptaskurka (2,61 ppm, 0,4-4.,7).
Srednie wartosci DON dla pszenicy orkisz i samopszy byly nizsze (odpowiednio
1,64 ppm i 2,05 ppm). We wszystkich gatunkach mozna wskaza¢ odmiany/formy/
bardziej odporne na fuzarioze i zawierajgce jedynie nieduze ilosci DON.

Badanie poréwnawcze plonowania starych odmian ziemniaka z odmianami
nowymi i zrejonizowanymi

W warunkach 3 gospodarstw ekologicznych na terenie Pomorza Zachodniego
w 2010 r. przeprowadzono ocene przydatnosci starych i aktualnie zrejonizowanych
odmian ziemniaka. Wybrano, stosujgc mikrorozmnazanie, odmiany ziemniaka
przeznaczone na ekologiczny materiat siewny w 2011 r.

W 2010 r. w celu uzyskania materiatu 0 100% zdrowotnosci, mikrorozmnazaniu
poddano 10 odmian z réznych grup wczesnosci: 5 odmian starych, skreslonych
z rejestru (Lipinski Wczesny, Giewont, Pola, Orzet, Wyszoborski) oraz 5 nowych,
bedacych w rejestrze (Michalina, Etola, Gawin, Jutrzenka i Gustaw). Rosliny w
formie in vitro w/w odmian wysadzono pod ostonami do pojemnikéw z ziemig
ogrodnicza. Zastosowano 4 gestosci sadzenia roslin in vitro na m? tj. 24, 36, 48
i 60 roslin.

Najwyzszy wspétczynnik rozmnazania uzyskano przy gestosci 24 roslin/m?.
W warunkach kontrolowanych (szklarnia) znacznie lepiej plonowaty odmiany stare,
a uzyskane wspétczynniki rozmnazania byty $rednio o 20% wyzsze niz u odmian
nowych.

W 2010 r. przeprowadzono badanie poréwnawcze plonowania starych odmian
ziemniaka z odmianami nowymi w gospodarstwach ekologicznych. Na poletkach
w 3 gospodarstwach ekologicznych (Cewlino, Warszkowo, Zydowo) wysadzono po
200 minibulw z 10 odmian (wyprodukowane w 2009 r.). Ocenie plonowania podda-
no nastepujgce odmiany: Lipinski Wczesny, Giewont, Pola, Orzet, Wyszoborski,
Drop, Rosalind, Promyk, Tetyda i Soplica. W okresie wegetacji przeprowadzano
obserwacje wzrostu i rozwoju roslin (oceniano wschody, zwarcie rzedéw, kwitnie-
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nie). Jesienig z poletek pobrano préby bulw z 15 krzakéw i oceniono plonowanie
poszczegdlnych odmian. W gospodarstwie ekologicznym w Cewlinie, gdzie poletko
zostato zatozone na glebie $rednio zwieztej, uzyskano najwyzsze plony bulw.
W tym rejonie ilo$¢ opaddw byta wystarczajgca przez caty sezon wegetacyjny. Na
terenie pozostatych gospodarstw wystepowaty okresowe niedobory wody, co wpty-
neto na uzyskane plony. Wykonano analize wariancji, ktéra jednak nie wykazata
istotnych réznic w plonie bulw pomiedzy odmianami jak i miejscowosciami.

Oceniano réwniez zagrozenia ziemniakow uprawianych w systemie ekologicz-
nym przez wirusy. Prowadzono monitoring mszyc metodg Zzottych naczyn oraz
diagnostyke wiruséw w bulwach zebranych z monitorowanych plantacji. Na poletku
ekologicznym w Cewlinie, w okresie od maja do sierpnia, co 10 dni liczono mszyce
na 100 lisciach ros$lin. Jednoczesnie prowadzono monitoring mszyc uskrzydlonych
(odtowy do z6ttych naczyn). W okresie tym odtowiono $rednio 5,5 Myzus persicae
(Srednia z 2 naczyn), a na liSciach stwierdzono 847 osobnikéw Aphis nasturtii
i A. frangulae (razem) i 102 Myzus persicae. Zgodnie z opracowywang prognoza
zagrozenie ziemniakéw wirusem Y i lisSciozwoju bulw ze zbioru w 2010 r. powinno
by¢ niskie lub bardzo niskie. Wiosng 2011 r. zostanie wykonane badanie diagno-
styczne (test ELISA) na obecnos¢ PVY, PVM, PVS i PLRV w zebranych bulwach.

W 2010 przeprowadzono takze ocene wartosci nasiennej badanych odmian
w kolejnych latach reprodukcji. W produkcji nasiennej ziemniaka kluczowe znacze-
nie majg choroby wirusowe, gdyz stanowig gtéwng przyczyne degradacji i dyskwa-
lifikacji plantacji nasiennych. Ocena odmian o réznej odpornosci na wirusy pozwala
na wytypowanie odmian nadajgcych sie do uprawy w rolnictwie ekologicznym.
W kolejnych latach reprodukc;i (Il, 11, IV i V rok) w warunkach gospodarstwa ekolo-
gicznego, okreslona zostata szybko$¢ zakazenia odmian przez wirusy przy pomo-
cy testu ELISA. Ocenie poddano 37 odmian tj. 14 odmian w Il roku, 9 odmian w llI
roku, 8 odmian w IV roku i 6 odmian w V roku reprodukcji. Poziom porazenia byt
zréznicowany zaleznie od odmiany, wirusa, roku reprodukcji i wahat sie od 0% do
100%. Wysokiej infekcji wirusem Y ulegty bulwy odmian Flora i Fionia w Il roku
oraz Dalia, Epoka, Irys i Wyszoborski w IV roku reprodukcji. Odmiany Bartek (IV
rok reprodukciji) i Korona (V rok reprodukcji), charakteryzujace sie wysokg odpor-
noscig na wirus Y, uzyskaty bardzo niskie porazenie (0—4%).

Ocena przydatno$ci odmian ziemniakéw z réznych grup wczesnosci do uprawy
w systemie ekologicznym.

Ocena przydatnosci obejmowata wytypowanie odmian ziemniaka z réznych
grup wczesnosci do uprawy w systemie ekologicznym, ocene zdrowotno$ci sadze-
niakéw produkowanych w tym systemie, a takze ocene jakosci plonu bulw ziem-
niakéw pochodzacych z plantacji ekologicznej oraz ocena efektywnosci ekono-
micznej uprawy ziemniaka w ekologicznej produkcji towarowej. W ramach zadania
okreslano rowniez liczebnosé 3 gatunkéw mszyc ziemniaczanych (Myzus persicae,
Aphis nasturtii i Aphis franguale) na plantacjach ziemniakéw uprawianych w sys-
temie ekologicznym oraz oceniano wptyw tych szkodnikéw na zdrowotnosé wypro-
dukowanych sadzeniakéw.

W doswiadczeniu badano 8 odmian ziemniaka z réznych grup wczesnosci
(po 2 odmiany w kazdej grupie w tym 1 polska i 1 zagraniczna). Kryterium ich do-
boru stanowita odpornos¢ na zaraze ziemniaka i najwazniejsze obecnie wirusy:
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wirus Y (PVY) i wirus lisciozwoju ( PLRV). Sadzeniaki byty przygotowywane przed
sadzeniem na dwa sposoby: potowa badanych sadzeniakéw byta pobudzana, dru-
ga potowa nie byta poddawana zadnym zabiegom.

W okresie wegetacyjnym oceniano rozwdj rodlin okreslajagc wielko$¢ ich po-
wierzchni asymilacyjnej oraz wskaznik pokrycia gleby przez listowie — LAI. Okre-
$lano réwniez poziom zachwaszczenia wtérnego. Rosliny wiekszosci odmian cha-
rakteryzowaty sie niskim wskaznikiem LAI. Stwierdzono réwniez istotne réznice od-
mianowe. Najmniejszg wartoscig tego wskaznika charakteryzowata sie odmiana
Fianna, najwiekszym odmiana Ursus. Znalazto to idealne odbicie w plonach bulw.
Stwierdzono réwniez réznice w poziomie zachwaszczenia. Najmniej zachwaszczong
odmiang byta p6Zzna odmian Ursus, najbardziej — bardzo wczesna odmiana Berber.

Badane odmiany plonowaly srednio na poziomie ok. 20 t/ha z wyjatkiem odmia-
ny Fianna, u ktérej odnotowano bardzo niskie plony tj. 9,1 t/ha. Odmiang najwyzej
plonujaca byta odmiana Ursus — 26,6 t/ha. Nie udowodniono istotnego wptywu
pobudzania sadzeniakéw na wielko$¢ plonu bulw.

Odmiany réznity sie jakoscig bulw tj. udzialem wad zewnetrznych i wewnetrz-
nych. Wsérod wad dominowaty deformacje, uszkodzenia mechaniczne, ospowa-
tos¢. Najwiekszg ilos¢ wad zewnetrznych zanotowano u odmian: Berber, Agnes,
Tajfun. Najwiecej wad wewnetrznych, a gtéwnie rdzawej plamisto$ci migzszu miata
odmiana Ursus. Pobudzanie sadzeniakdéw nie wptyneto w sposéb istotny na wiek-
sz0$¢ badanych cech.

W poréwnaniu do roku ubiegtego stwierdzono znacznie wigksze zasiedlenie ro-
$lin ziemniaka przez mszyce, szczegdlnie w poczatkowym okresie wegetacji, co
moze wptyng¢ na pogorszenie zdrowotnosci sadzeniakow spowodowanej infekcjg
wirusowg. Przeprowadzona ocena zdrowotnosci sadzeniakéw z roslin uprawianych
w roku ubiegtym wykazata bardzo istotny wptyw odpornosci odmiany na poziom
infekcji wirusowej. Porazenie bulw wirusem Y odmian podatnych na ten wirus
(Berber, Fianna) siegato 90 i wiecej procent, podczas gdy porazenie bulw odmian
odpornych (minimum 7 w skali 10 stopniowej) nie przekroczyto 1%. Do ekologicz-
nej uprawy nasiennej nalezy, wiec dobiera¢ odmiany o jak najwyzszej odpornosci
na wirusy. Wykonana analiza ekonomiczna produkcji wykazata optacalnos¢ ekolo-
gicznej uprawy ziemniakow, tak jadalnych, jak i nasiennych wszystkich odmian
z wyjatkiem odmiany Fianna.

Podsumowujac nalezy zauwazyé, ze odmiany polskie sg bardziej przydatne do
uprawy w ekologicznym systemie produkcji niz odmiany zagraniczne i dotyczy to
wszystkich grup wczesnosci.

PODSUMOWANIE

1. Plony owsa uzyskiwane w ankietowanych gospodarstwach ekologicznych pro-
dukujacych nasiona byly o 14,3% nizsze niz uzyskiwane w nasiennym gospo-
darstwie konwencjonalnym. Zdecydowanie stabiej wypadfa pszenica jara.
Jej niski plon spowodowany byt wyjatkowo niesprzyjajacymi warunkami pogo-
dowymi w czasie wegetacji (poczatkowo susza, pozniej nadmierne opady
i podtopienia).

2. Z plantacji nasiennej pszenicy jarej uzyskano plon w wysokosci 0,8 t/ha planta-
cji, z plantacji nasiennych owsa 2,25 3,75 t/ha.
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3.

W doswiadczeniach poréwnawczych starych i nowoczesnych odmian zboz:

— Nie obserwowano wylegania roslin zaréwno form jarych i ozimych.

— Uzyskano wieksze plony odmian jarych niz w roku ubiegtym. Najwyzej plo-
nowaty nowoczesne odmiany owsa, szczegolnie odmiany Krezus (333 g/mz)
i Sam (282 g/mz). Najnizsze plony odnotowano dla obiektéw pszenicy sa-
mopszy.

— Sposrdd badanych odmian jarych najwiekszg odpornoscig na badane cho-
roby, podobnie jak w roku ubiegtym, cechowaly sie stare i nowoczesne od-
miany owsa, odmiany pszenicy ptaskurki oraz nowoczesne odmiany pszeni-
Cy zwyczajnej.

— Podobnie jak w roku ubiegtym, najwiekszy plon posréd badanych ozimych
odmian oraz populacji pszenicy i jeczmienia odnotowano dla pszenicy or-
kisz. Najwyzej plonowata, podobnie jak w roku ubiegtym, odmiana z nume-
rem 1162 (653 g/m°).

— Najwyzszg odpornoscig wsréd odmian ozimych na porazenie patogenami
rdzy zottej, rdzy brunatnej i septoriozy wykazaly sie stare i nowe odmiany
jeczmienia. Najbardziej porazona patogenem spetoriozy byta stara odmiana
pszenicy zwyczajnej Magnatka. Najwiekszg odpornoscia na maczniaka
prawdziwego odznaczaty sie odmiany i populacje pszenicy ptaskurki, a naj-
mniejszg stare odmiany jeczmienia.

Wstepna ocena starych i miejscowych odmian ze szkétki 3 gatunkéw ozimych

wytonita najlepsze, pod wzgledem badanych cech grupy odmian, w ktérej zna-

lazty sie odmiany: Mikulicki Hanna, Grodkowicki, Brzeski, Bochenski — dla jecz-
mienia, Antoninska S.46, Danuta, Blondynka, E 0207 P, E 0336, Szelejewska,

Chocilowska, Leszczynska, Wysokolitewka, Eros, Magnatka Rogalinska, Mu-

rzynka Lipinskiego, Mydliczanka — dla pszenicy, Dankowskie Ziote, Mikulickie

Wczesne, Uniwersalne, Wioszanowskie, Wojcieszyckie — dla zyta.

. W uprawie ekologicznej ziarno jest uszkadzane przez fuzarioze w mniejszym

stopniu niz w uprawie konwencjonalnej oraz zawiera mniej DON i ERG. Mozna
zauwazy¢, ze doboér odmian odpornych na fuzarioze jest istotnym czynnikiem
obnizajgcym zaréwno stopien porazenia ziarna jak i zawartos¢ zwigzkéw szko-
dliwych, jakimi sg mikotoksyny.

Do wytworzenia ekologicznego materiatu rozmnozeniowego ziemniaka sg przy-
datne odmiany: Korona i Bartek, charakteryzujace sie wysoka odpornoscig na
PVY oraz niewielkim porazeniem wirusem Y.

Badane odmiany ziemniaka plonowaty srednio na poziomie ok. 20 t’ha z wyjat-
kiem odmiany Fianna, u ktérej odnotowano bardzo niskie plony tj. 9,1 t/ha. Od-
miang najwyzej plonujaca byta odmiana Ursus — 26,6 t/ha.

Przeprowadzona ocena zdrowotnosci sadzeniakdw z roslin uprawianych w roku
ubieglym wykazata bardzo istotny wptyw odpornosci odmiany na poziom infekgciji
wirusowe;.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2010 roku znajduje sie na stronie interne-
towej http://www.ihar.edu.pl/gene_bank/materialy_do_pobrania.php

Kontakt: tel. (22) 733 46 52; z.bulinska@ihar.edu.pl
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CEL REALIZACJI PROJEKTU

Do gatunkow, ktére stwarzajg duze trudnosci w systemie ekologicznym nalezy
ziemniak. Gtdwnymi przeszkodami w uprawie ziemniaka w systemie ekologicznym
sa: niska skutecznos¢ preparatéw biologicznych przeciw stonce ziemniaczanej
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, bardzo duze ogranicze-
nia w stosowaniu preparatéw przeciw Ph. infestans (sprawcy zarazy ziemniaka)
a takze wystepujacy chroniczny deficyt opadéw atmosferycznych lub zty ich roz-
ktad w okresie wegetacji. Tym zagadnieniom poswiecony jest realizowany projekt.

Zabiegiem agrotechnicznym, ktéry moze i powinien byé stosowany w systemie
ekologicznym ale obecnie jeszcze nie jest rozpowszechniony w praktyce, jest na-
wadnianie stabilizujgce dostepnos¢ wody w glebie dla roslin w okresie ich wegetaciji.

Nawadnianie, ktérego celem jest redukowanie deficytu opaddéw naturalnych
moze w rolnictwie ekologicznym odegraé nastepujace funkcje:

- wzrost plonéw nawet 0 50% w przypadku braku opaddw naturalnych u gatunkéw
wrazliwych na susze,

- poprawa jakosci plonu poprzez zwiekszenie udziatu plonu handlowego w plonie
ogolnym. W uprawie ziemniaka dotyczy to ograniczenia porazenia bulw przez
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parch zwykty (Streptomyces scabies), eliminacji deformacji bulw, powstawania
rdzawej plamisto$ci migzszu i pustowato$ci, zwiekszenie udziatu bulw duzych
w plonie, zmniejszenie uszkodzen bulw powodowanych przez szkodniki glebowe
(rolnice, drutowce, pedraki),

- zmniejszenie zawarto$ci azotanéw w zbieranym plonie,

- mozliwo$¢ uprawy miedzyplonéw oraz zwiekszenie uzyskiwanego plonu bioma-
Sy przeznaczonej do przyorania jako nawdz zielony,

- zwiekszenie tempa mineralizacji substancji organicznej wprowadzanej wraz
z obornikiem i innymi nawozami rolniczymi (nawozy zielone) oraz stomag lub in-
nymi resztkami pozniwnymi, co stuzy lepszemu zaopatrzeniu roslin w sktadniki
pokarmowe,

- poprawa ogélnego bilansu sktadnikéw pokarmowych w catym ptodozmianie,

- stworzenie optymalnych warunkéw dla prawidtowego funkcjonowania zdrowego
agroekosystemu w obrebie gospodarstwa (zachowanie stanéw réwnowagi po-
miedzy organizmami szkodliwymi i pozytecznymi, zwigekszenie bior6znorodnosci
w Swiecie roslin i zwierzat).

Uzupetniajacym, ale jakze waznym elementem agrotechniki ziemniaka jest sku-
teczna ochrona roslin przed szkodnikami (stonka ziemniaczana) i chorobami (zara-
za ziemniaka). Rozpoczeto realizacje badan nad poprawag skutecznosci zwalczania
stonki ziemniaczanej i zmniejszenia stosowanej ilosci miedzi przeciw zarazie ziem-
niaka.

Kompleksowo prowadzone badania stuzg unowoczes$nieniu prowadzenia sys-
temu ekologicznego i zwiekszeniu opfacalnosci produkcji zywnosci ekologiczne;.
Przeprowadzenie badah oraz upowszechnienie wynikdw moze przyczyni¢ sie tak-
ze do zwiekszenia popularnosci uprawy ziemniaka w gospodarstwach ekologicz-
nych, co byloby korzystne z bardzo wielu powoddw.

UZYSKANE WYNIKI

Zadanie.1. Opracowanie poradnikéw w zakresie uprawy ziemniaka w gospo-

darstwach prowadzonych w systemie ekologicznym.
W ramach zadania w 2010 r. opracowano i wydano trzy tytuty poradnikéw dla

producentéw ziemniaka w systemie ekologicznym. Sg to:

a) ,Zasady doboru odmian ziemniaka do uprawy w systemie ekologicznym”
autor — dr Krystyna Zarzynska, z IHAR-PIB Oddziat w Jadwisinie

b) ,Bilansowanie skiadnikéw pokarmowych na glebach lekkich w gospodar-
stwach ekologicznych” autor — dr Cezary Trawczynski z IHAR-PIB Oddziat
w Jadwisinie

c) ,Nawadnianie plantacji ziemniaka w réznych systemach produkcji’ autor —
dr Wojciech Nowacki z IHAR-PIB Oddziat w Jadwisinie.

Zadanie 2. Prowadzenie eksperymentalnego pola ekologicznego na glebie
lekkiej w IHAR — PIB Oddziat w Jadwisinie — obserwacje i pomiary w okresie
wegetacji.

W 2010 r. projekt badawczy byt realizowany na 5-polowym, ekologicznym
obiekcie eksperymentalnym prowadzonym od 6 lat w tym systemie, w IHAR-PIB
Oddziat w Jadwisinie. Poniewaz catkowita powierzchnia obiektu wynosi 2 ha, na
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jeden gatunek uprawiany w plonie gtéwnym przypada 0,4 ha (5-letnie zmianowa-

nie). Obiekt potoZzony jest na glebie lekkiej, ptowej, klasy V, kompleksu zytniego

dobrego o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego (11% cz. spta-
wianych) zalegajgcego na piasku gliniastym mocnym (16% cz. sptawianych).

W roku badawczym zmianowanie byto nastepujgce: ziemniak — owies + groch
pastewny jako miedzyplon — tubin zotty — Zzyto ozime z wsiewka seradeli — gry-
ka, ktora zastapita uprawiang w latach ubiegtych facelie.

Czynniki badawcze:

I. nawadnianie: 50% powierzchni kazdego z 5 pél ptodozmiennych stanowig
kombinacje nawadniane a pozostate 50% kombinacje nienawadniane. Ze
wzgledu na duzg ilos¢ opaddéw w 2010 r., nawadnianie zastosowano tylko jeden
raz w uprawie ziemniakow (9 mm), tubinu (8 mm) i gryki (5 mm) na przetomie
czerwca i lipca.

Il. efektywne mikroorganizmy (EM Farming): na pofowie kombinacji nawadnia-
nej i nie nawadnianej dla wszystkich gatunkéw roslin z wyjatkiem zyta opryska-
no glebe roztworem preparatu EM Farming w dawce 60 | preparatu/300 | wody
na 1 ha. Ponadto sadzeniaki ziemniaka na tej kombinacji zaprawiono dodatko-
WO poprzez ich zanurzenie w roztworze tego biopreparatu (1,5 | EM Farming/10
| wody)

[ll. sposéb przygotowania sadzeniakéw: sadzeniaki podkietkowane i niepodkiet-
kowane

IV. odmiany ziemniaka: Mitek, Berber (bardzo wczesne), Owacja, Vitara (wcze-
sne), Tajfun, Agnes (Srednio wczesne), Fianna, Ursus (Srednio pézna i pézna).
Niekorzystne warunki pogodowe zimy (duza ilo$¢ Sniegu i p6Zne jego topnienie)

oraz sezonu wegetacji (duza ilos¢ opadéw) nie pozwolity na terminowe wykonanie

czesdci zabiegdw agrotechnicznych. Wilgotne i grzaskie pola uniemozliwity wcze-

Sniejsze terminy uprawek wiosennych oraz pogorszyly ich jako$¢. Uniemozliwity

réwniez przeprowadzenie zabiegéw obredlania ziemniakéw w maju. Czeste opady

w okresie wegetacji wptynety na obnizenie skutecznosci zabiegéw zwalczania za-

razy ziemniaka.
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Rys. 1. Przebieg pogody w okresie wegetaciji; Jadwisin 2010 r.
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W okresie wegetacji prowadzono pomiary wazniejszych czynnikow pogodowych
wplywajacych na wzrost i rozwdj roslin oraz wystepowanie chordb i szkodnikow
ziemniaka. Pomiarow dokonano w Stacji Meteorologicznej IHAR Oddziat w Jadwi-
sinie odlegtej okoto 2 km od pola ekologicznego. Wyniki pomiaréw przedstawiono
na rysunku 1.

Zadanie 3. Zmiany stanu zachwaszczenia plantacji we wszystkich czlonach
zmianowania ze szczegolnym uwzglednieniem zmian skiadu gatunkowego
chwastéw na przestrzeni lat.

A. Zachwaszczenie upraw w zmianowaniu (zyto, owies, gryka, tubin)

Ocena zachwaszczenia przedplonéw przeprowadzona po zwarciu rzedéw wy-
kazata dominacje chwastnicy jednostronnej wsrod gatunkow jednolisciennych, oraz
komosy biatej w przypadku gatunkéw dwulisciennych. Najwiekszg liczbe chwastéw
zanotowano w przypadku gryki i tubinu, najnizszg za$ zyta i owsa. Wprowadzenie
do gleby efektywnych mikroorganizméw na obiektach bez nawadniania spowodo-
wato zwiekszenie liczby wystepujacych chwastéw w gryce i owsie, natomiast
w kombinacji z nawadnianiem takze w tubinie.

Przeprowadzona analiza zachwaszczenia przed zbiorem ros$lin uprawnych
(przedplonow ziemniakow) wykazata zwiekszenie liczby wystepujacych chwastéw
w wyniku zastosowania efektywnych mikroorganizmow. Wyjatkiem w tym przypad-
ku byt tubin z obiektow nawadnianych gdzie ich liczba byta nieznacznie nizsza.

Ocena zachwaszczenia przedplonéw przeprowadzona w latach 2007-2009 wy-
kazata zmiany sktadu gatunkowego i ilosciowego wystepujacych chwastéw. Domi-
nujgcymi chwastami w facelii i tubinie byty: chwastnica jednostronna i komosa bia-
ta, natomiast w owsie i zycie perz wlasciwy i fiotek polny.

B. Zachwaszczenie ziemniakéw

Przeprowadzona ocena zachwaszczenia ziemniakow w pierwszym terminie po
zwarciu rzedéw wykazata obecnos¢ 2 gatunkéw chwastéw jednolisciennych (perz
wiasciwy, chwastnica jednostronna), oraz 12 gatunkéw dwulisciennych (iglica po-
spolita, fiotek polny, komosa biata, niezapominajka, ostrozeh polny, powdj polny,
przymiotno kanadyjskie, przytulia czepna, rdest powojowy, rumian polny, tasznik
pospolity, tobotek polny). Dominujacym gatunkiem w tym terminie oceny okazata
sie chwastnica jednostronna, natomiast dwulisciennym chwastem powdj polny.

Ocena zachwaszczenia w drugim terminie przed zbiorem ziemniakéw wykazata
zwiekszenie bioréznorodnosci wystepujgcych chwastéw. Liczba zanotowanych
chwastéw wzrosta do 16 gatunkdéw w stosunku do lat poprzednich. Sposréd gatun-
kéw jednolisciennych najliczniej wystepowat perz wiasciwy, natomiast z dwuli-
Sciennych chwastéw komosa biata.

Zadanie 4. Analiza poziomu plonowania oraz skiadu chemicznego plonéw
gatunkéw zbioru gtébwnego (uzupetniajgce do ziemniaka) oraz stosowanych
miedzyplonéw.

Dostateczna ilos¢ opaddéw deszczu w okresie wegetacji roslin gtéwnych jak
i miedzyplonowych spowodowata, ze w petni wegetacji wykonano tylko jeden za-
bieg nawadniania na polu z uprawg gryki i tubinu.

Generalnie, z uwagi na fakt, ze byt to rok wilgotny stwierdzone réznice pomie-
dzy badanymi obiektami (nawadniany, nienawadniany) ksztattowaty sie prawdopo-
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dobnie pod wptywem nawadniania prowadzonego w latach poprzednich (wptyw
nastepczy).W badaniach nie stwierdzono istotnego zréznicowania wielkosci plo-
néw roslin gtéwnych (zyto, tubin, owies, gryka) jak i miedzyplonéw (peluszka) po-
miedzy badanymi obiektami nawadnianymi i bez nawadniania, ale zarysowaly sie
w przypadku analizowanych czionéw zmianowania tendencje wzrostu plonow
gtéwnych (zyto, owies) oraz plonéw ubocznych (tubin, gryka) na obiektach nawad-
nianych w stosunku do nienawadnianych (tab. 1). Nie wykazano réwniez udowod-
nionego dodatniego dziatania efektywnych mikroorganizmoéow (EM) na plony gtow-
ne jak i uboczne uprawianych roslin. Réznice w sktadzie chemicznym ziarna, na-
sion oraz plonu ubocznego (stomy) dotyczyly niektérych sktadnikow i zasadniczo
odnosity sie tylko do obiektéw nawadnianego i nawadnianego, na ktérym zastoso-
wano EM w poréwnaniu do obiektéw nienawadnianego lub nienawadnianego z za-
stosowaniem EM. Dodatnie dziatanie EM dotyczace zawartosci niektérych makro-
i mikroelementéw w ziarnie i nasionach oraz plonie ubocznym odnosito sie gtéwnie
do obiektu nawadnianego.

Tabela 1. Wptyw nawadniania i efektywnych mikroorganizmoéw (EM) na plon gtéw-
ny (ziarno, nasiona) i uboczny (stoma); 2010 r.

Roslina Podblok m—lonSLCS ISV ifedlic))
ziarno nasiona uboczny
nawadniany 3,9 5,2
Zyto ozime nawadniany + EM 4,2 5,0
nienawadn. + EM 3,2 3,7
nienawadn. 2,7 3,6
NIRg.05 r.n. r.n.
nawadniany 0,98 3,7
Lubin 26ty n_awadniany + EM 0,72 3,9
nienawadn. + EM 0,93 3,5
nienawadn. 0,78 2,7
NIRg.05 r.n. r.n.
nawadniany 3,3 2,9
Owies nawadniany + EM 2,6 2,8
nienawadn. + EM 2,8 2,9
nienawadn. 2,8 2,6
NIRg,05 r.n. r.n.
nawadniany 6,9
Gryka nawadniany + EM 6,9
nienawadn. + EM 6,3
nienawadn. 6,3
N|R0,05 r.n.

Zadanie 5. Doskonalenie ekologicznego systemu produkcji ziemniaka z za-
stosowaniem nawadniania i ochrony roslin

a) Ocena parametréw fizjologicznych charakteryzujacych rozwdj roslin ziem-
niaka wybranych odmian.

Czynnikiem, ktéry w najwiekszym stopniu roznicowat wystepowanie poszcze-
golnych faz fenologicznych byto podkietkowywanie sadzeniakéw, ktére spowodo-
wato bardzo duze przyspieszenie wschoddéw w poréwnaniu do kombinacji kontrol-
nej (7—13 dni w zaleznosci od odmiany). Najwieksze réznice zanotowano u odmian
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bardzo wczesnych i wezesnych. Podkietkowywanie sadzeniakow ograniczyto row-
niez wystepowanie rizoktoniozy, ktéra byta przyczyng bardzo licznych niewscho-
déw na kombinaciji bez podkietkowywania.

Zastosowanie efektywnych mikroorganizméw (EM Farming) spowodowato nie-
wielkie wydtuzenie wschoddéw o ok. 2-3 dni. Podobnie, jak w przypadku wschodéw
roslin podkietkowywanie sadzeniakdéw przyczynito sie do przyspieszenia pozosta-
tych faz rozwojowych, tj. kwitnienia i dojrzewania. Zabieg podkietkowywania sa-
dzeniakow wptynat w istotny sposob réwniez na wysokos¢ roslin oraz wielkos¢
wskaznika pokrycia gleby przez liscie — LAI. Rosliny wyroste z podkietkowanych
sadzeniakow byty wyzsze a pokrycie gleby przez listowie tych roslin wieksze. Po-
zostate zabiegi, tj. nawadnianie plantacji oraz zastosowane efektywne mikroorga-
nizmy nie wptynety istotnie na wielko$¢ badanych parametrow.

b) Podnoszenie zdrowotnosci roslin oraz redukcja zagrozenia szkodnikami
ziemniaka w okresie wegetacji

Zaraza ziemniaka. Korzystne dla rozwoju tej choroby warunki termiczno-
wilgotnosciowe wystgpity dopiero w trzeciej dekadzie lipca i wtedy przeprowadzono
pierwszy zabieg ochronny Miedzianem 50WP. Zaawansowany wiek roslin odmian
wczesnych, choé podatnych na zaraze w okresie wystgpienia korzystnych dla za-
razy warunkéw, podwyzszona odporno$¢ na zaraze odmian pdzniejszych oraz
stosunkowo niska temperatura w Il dekadzie sierpnia i we wrzesniu sprawity, ze
choroba szerzyta sie wolno. Szybciej na odmianach bardzo wczesnych podatnych
na zaraze (Berber i Mitek) i istotnie wolniej na odmianach po6zniejszych i odporniej-
szych na zaraze (Fianna i Ursus).

Nie stwierdzono istotnego wptywu zabiegu podkietkowywania sadzeniakéw ani
zastosowanych efektywnych mikroorganizmoéw na tempo szerzenia sie tej choroby.

Alternarioza. W pierwszej potowie okresu wegetacji (czerwiec, lipiec) ukfad
warunkow pogodowych byt korzystny dla alternariozy w zwigzku z czym, pierwsze
objawy tej choroby zaobserwowano na roslinach odmian Mitek i Tajfun w dniu 21
czerwca. Nasilenie objawdw choroby wzrastato do zmiany uktadu czynnikéw po-
godowych (na niekorzystne), ktére nastgpito z koricem lipca. Po tym okresie ob-
serwowane porazenie chorobg nie ulegato wiekszym zmianom w kolejnych termi-
nach obserwacji. Najwiekszemu porazeniu ulegty rosliny odmian Mitek, Berber
i Owacja. Rosliny wyroste z sadzeniakow podkietkowanych byly silniej porazone
rizoktoniozag niz rosliny z sadzeniakdéw niepodkietkowanych. Stosowanie efektyw-
nych mikroorganizmoéw (EM) nie miato wptywu na wystepowanie alternariozy na
roslinach.

Stonka ziemniaczana. Stwierdzono stosunkowo mate zagrozenie ze strony
tego szkodnika w sezonie wegetacji 2010. Przeprowadzone 4-krotne reczne za-
biegi zbierania chrzaszczy i stosowana w okresie wegetacji ochrona przy pomocy
Nowodoru, pozwolita na utrzymanie populacji stonki ponizej progu szkodliwosci.
Nie stwierdzono istotnego wptywu nawadniania i zastosowanych efektywnych mi-
kroorganizméw na wystepowanie szkodnika.

Mszyce ziemniaczane — wektory wirusow. Na poczatku okresu wegetacji
odnotowano dosy¢ duzg liczbe mszyc zasiedlajgcych ro$liny ziemniaka. Mimo
pozniejszego (wyraznego) spadku liczby mszyc (wysokie temperatury) na rosli-
nach, ich obecnos¢ na plantacji obserwowano do poczatku sierpnia. Prowadzone
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réwnolegle obserwacje wrogow naturalnych mszyc wykazaty wystepowanie gtow-

nie biedronek. Nie odnotowano obecno$ci ztotookow i tylko sporadyczne wystepo-

wanie obserwowanych w latach poprzednich mszycarzy. Stosunkowo duze zasie-
dlenie przez mszyce mtodych roslin ziemniakbw moze — mimo znaczacej obecno-

Sci biedronek — wptyna¢ na pogorszenie zdrowotnosci sadzeniakow.

Testowanie nowych metod w zwalczaniu stonki ziemniaczanej

i zarazy ziemniaka. W 2010 r. przeprowadzono wstepne badania pilotazowe

dotyczace nowych metod zwalczania stonki ziemniaczanej w uprawach ekologicz-

nych oraz badania nad ograniczeniem zuzycia preparatow miedziowych w zwal-
czaniu zarazy ziemniaka. Sprawdzono hipoteze o niszczgcym dziataniu preparatu

Humobak (preparat mikrobiologiczny) poczwarek stonki ziemniaczanej w glebie

oraz hipoteze o mozliwosci zastgpienia konwencjonalnych preparatow miedzio-

wych dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, koloidalng miedzig

a dzieki temu zmniejszenie stosowanej miedzi w walce z Ph. infestans. Testowano

wstepnie takze skutecznos¢ zwalczania stonki ziemniaczanej przy pomocy mydta

potasowego z dodatkiem piotunu oraz skutecznos$¢ ograniczenia wystepowania
ospowatosci bulw przy pomocy preparatu mikrobiologicznego Sana Terra firmy

Belchim.

Uzyskane wstepne wyniki badan pozwalajg na sformutowanie nastepujacych
hipotez, ktére jednak powinny by¢ potwierdzone w nastepnych latach badan:

- stwierdzono bardzo wysokie zasiedlenie stonkg ziemniaczang prawie wszystkich
kombinacji eksperymentu z wyjatkiem pierwszego pokolenia na obiektach, gdzie
zastosowano doglebowo preparat HUMOBAK.

- wysokg skutecznos¢ zwalczania chrzaszczy i larw stonki zaobserwowano po
zastosowaniu mydta potasowego z wyciggiem piotunu o stezeniu ok. 5%. Po 24
godz. skutecznos¢ wynosita nawet ponad 90%,

- niska presja infekcyjna Ph. infestans w sezonie nie pozwolita na petne zbadanie
skutecznosci stosowania koloidu miedzi zastepujacego Miedzian 50 WP. Zasto-
sowany 3x koloid miedzi o stezeniu 20ppm zabezpieczyt rosliny w takim samym
stopniu jak Miedzian 50 WP,

- dosc¢ obiecujgce wyniki badan nad zwalczaniem stonki przy pomocy mydta pota-
sowego z dodatkiem piotunu oraz zastgpienie soli miedzi przez koloid miedzi,
powinny by¢ kontynuowane w nastepnych latach celem potwierdzenia skutecz-
nosci ich dziatania,

- przeprowadzone dodatkowo badania z preparatem Sana Terra firmy Belchim,
ktéry zawiera szczep bakterii Bacillus amyloliquefaciens zwiekszajacy jakoby
zdrowotnos$¢ roslin ziemniaka, potwierdzity skutecznos¢ przeciwdziatania pora-
zeniu bulw ryzoktoniozg i parchem zwyktym, chociaz sezon 2010 r. nie byt w wa-
runkach Jadwisina sprzyjajgcy do silnego porazenia bulw tymi chorobami. Ba-
dania powinny by¢ powtorzone.

c) Ocena wielkosci i jakosci plonu réznych odmian ziemniaka
W roku sprawozdawczym plon ogdlny bulw zalezat w sposéb istotny od nawad-

niania plantacji, sposobu przygotowania sadzeniakéw, oraz od odmiany (tab. 2 i 3).

Zastosowane mikroorganizmy nie wptynety istotnie na wielkos¢ plonu. Na kombi-

nacji nawadnianej plon byt nizszy niz na kombinacji bez nawadniania. Przyczyng

takiej sytuacji mogty by¢ wieksze braki roslin oraz prawdopodobnie lepsze wyko-
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Tabela 2. Plon bulw (t/ha) w zaleznosci od zastosowanych zabiegéw (Srednio dla
odmian)

Kombinacja/Badany parametr Plon ogdlny Plon {gasligbhnaqrrf)lowej Ploquéwmde)ZyCh
Nawadniane 21,2 18,3 1,7
Bez nawadniania 26,3 22,0 3,4
NIR 1,9 2,1 0,8
Efektywne mikroorganizmy 24,4 21,0 2,6
Bez efektywnych mikroorganizmoéw 23,2 19,3 2,5
NIR n.u n.u n.u
Podkietkowane 26,0 22,0 2.4
Bez podkietkowania 21,5 18,3 2,6
NIR 1,9 21 n.u

Tabela 3. Plon bulw (t/ha) w zaleznosci od odmiany

Odmiana/Badany czynnik Plon ogoélny Plon frakgcji handlowej | Plon bulw duzych (>60 mm)
Berber 28,0 24,9 1,5
Mitek 18,8 15,4 1,9
Owacja 22,7 17,9 3,7
Vitara 28,5 21,9 5,8
Agnes 241 20,5 1,9
Tajfun 26,0 22,3 2,8
Fianna 17,8 15,4 1,7
Ursus 24,1 20,9 0,9
NIR 6,2 6,7 2,6

rzystanie sktadnikow pokarmowych i wyzsze plony roslin poprzedzajgcych. Naj-
wiekszg roznice w wielkosci plonu handlowego zanotowano miedzy kombinacjg
z podkietkowanymi sadzeniakami i bez podkietkowania. Bardzo podobne zalezno-
Sci wystapity w przypadku plonu handlowego bulw. Na kombinacji nawadniane;j
plon handlowy bulw byt istotnie nizszy niz na kombinacji bez nawadniania, sadze-
niaki podkietkowane wydaty wyzszy plon handlowy niz sadzeniaki niepodkietkowa-
ne, a zastosowane mikroorganizmy nie miaty istotnego wptywu na wielkos¢ plonu
handlowego. Na plon bulw duzych (> 60 mm) istotny wptyw miato tylko nawadnia-
nie plantaciji.

Badane odmiany roznity sie istotnie wielkoscig plonu ogolnego bulw, plonu frak-
cji handlowej, oraz plonu bulw duzych (tab. 3). Najwiekszy plon ogolny zanotowano
u odmian Vitara i Berber, najnizej plonowaty odmiany Fianna i Mitek. Spowodowa-
ne byto to gtéwnie duzymi brakami roslin, u tych odmian, szczegdlnie na kombina-
cji bez podkietkowania sadzeniakéw. Najwiekszy plon frakcji handlowej stwierdzo-
no u odmian Berber, Tajfun i Vitara, najnizszy plon tej frakcji zanotowano u odmian
Mitek, Fianna i Owacja. Najwiekszy plon bulw duzych miata odmiana Vitara, a naj-
mniejszy odmiana Ursus.

Oceniajgc jakos¢ handlowa bulw z poszczegdlnych kombinacji uwzgledniano
takie cechy jak: zgnilizny, porazenie parchem zwyktym, rizoktonioza, deformacije,
spekania, uszkodzenia przez szkodniki, uszkodzenia mechaniczne, zazielenienia,
oraz wady wewnetrzne tj. rdzawo$¢ migzszu i pustowatos¢ serc.

Uzyskane dane wskazuja, ze jednokrotne nawadnianie plantacji przy duzej ilo-
Sci opadéw w okresie wegetacji nie miato istotnego wptywu na wiekszos¢ bada-
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nych cech. Jedyng cecha, dla ktérej udowodniono istotno$¢ wptywu tego zabiegu

byt udziat bulw ze rdzawg plamistoscig migzszu.

Zastosowanie efektywnych mikroorganizméw wptyneto w sposob istotny na
ograniczenie wystepowania parcha zwyklego i pustowatosci bulw. W przypadku
pozostatych cech nie odnotowano istotnych roznic.

Podkietkowanie sadzeniakow nie miato istothego wptywu na wiekszos¢ bada-
nych cech. W plonie bulw pochodzacych z sadzeniakéw podkietkowanych stwier-
dzono jedynie istotnie mniej bulw zielonych i wiecej bulw ze rdzawa plamistoscig
migzszu.

d) Przechowywalno$¢ zbiorow ziemniaka réznych odmian uprawianych

w systemie ekologicznym
Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna sformutowac nastepujace tezy:

- Poziom ubytkéw naturalnych czyli tzw. osuszka byt dos¢ niski i ksztattowat sie
na poziomie tylko nieco ponad 3%. Do tej wartosci nalezatoby dodac okoto 2%
ubytkéw jakie powstaty w pierwszym wstepnym okresie skladowania bulw jesz-
cze przed oceng pozbiorowg plonu. Poziom ubytkéw byt wyréwnany w obrebie
badanych odmian, chociaz zaznaczyta sie réznica odmian o najwiekszych ubyt-
kach (Ursus) i o najmniejszych ubytkach (Fianna). Poziom strat powodowanych
przez choroby okresu przechowalniczego réowniez byt niski i $rednio dla odmian
wyniést tylko 0,5 %. Do odmian o najwiekszych stratach z tego tytutu nalezata
odm. Agnes, a brak strat chorobowych odnotowano u odm. Owacja i Fianna.
Podczas oceny strat w potowie marca nie stwierdzono wiekszego skietkowania
u badanych odmian z wyjatkiem odm. Berber.

- Suma strat przechowalniczych jest sktadowa poprzednio analizowanych strat
przechowalniczych i $rednio dla odmian wyniosta ponizej 4%. Zarysowata sie
tendencja, podkietkowywanie bulw sadzeniakowych odmian zwiekszato poziom
strat przechowalniczych. Uzyskane wyniki sg bardzo dobrymi na tle wynikow
badan strat przechowalniczych z upraw konwencjonalnych.

Zadanie 6. Ocena wartosci odzywczej i sensorycznej ziemniaka réznych od-
mian uprawianych w systemie ekologicznym.

W ramach zadania oznaczono w bulwach zawartos¢ zwigzkéw o wiasciwo-
sciach antyoksydacyjnych, tj. witaminy C, karetonoidéw (beta karoten i luteina)
i polifenoli (flawonoidy i kwasy fenolowe) oraz zawarto$¢ suchej masy, skrobi, ma-
kro i mikroelementéw, (w trakcie realizacji), azotanéw i glikoalkaloidéw. Ocena
sensoryczna i stopien ciemnienia bulw po ugotowaniu jest w trakcie realizaciji.

Wykazano istotne réznice w zawartosci beta karotenu pomiedzy odmianami,
natomiast nie byto réznic w zawartosci tego zwigzku w zaleznosci od badanych
kombinacji: nawadniania i efektywnych mikroorganizméw. Uzyskane wyniki poka-
Zuja, ze wiecej od beta karotenu w bulwach ziemniaka jest luteiny, cennego prze-
ciwutleniacza, ktéry chroni oczy przed uszkodzeniami powodowanymi przez wolne
rodniki. Zawartos¢ jej w ziemniakach wahata sie od 0,07 do 0,2 mg/100 graméw
Swiezej masy.

Udowodniono istotny wplyw nawadniania, efektywnych mikroorganizmow i od-
mian na zawartos¢ flawonoidéw. Nawadnianie zmniejszyto zawartosé flawonoidéw
srednio o 0,88 mg, a obecnos¢ efektywnych mikroorganizméw zwiekszyta ich za-
wartos¢ w bulwach dwukrotnie (srednio o 2,9 mg/100g swiezej masy). U odmian
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ich ilo§¢ wahata sie w szerokim zakresie od 0,40 u odmiany Vitara do 16,21 mg
w 100 gramach $wiezej masy u odmiany Owacja. Badane kombinacje nie miaty
wptywu na zawarto$¢ kwaséw fenolowych, a ich zréznicowanie byto wytacznie
uwarunkowane genetycznie i wahato sie w zakresie od sladowych ilosci u odmiany
Mitek do 95 mg/100g swiezej masy u odmiany Berber. Z kwasoéw fenolowych
w bulwach ziemniaka najwiecej jest kwasu chlorogenowego oraz niewielkie ilosci
kwaséw: kawowego, synapisowego i kumarynowego.

Zawartos¢ suchej masy w badanych odmianach byfa niska i miescita sie w za-
kresie od 17,0 do 23,1%. Roéznice w suchej masie pomiedzy kombinacjami byty
istotne. Odmiany pdzniejsze: Agnes, Fianna, Tajfun i Ursus zawieraty wiecej su-
chej masy od odmian wczesnych: Berber, Mitek, Owacja i Vitara — tabela 4.

Tabela 4. Skfad chemiczny bulw ziemniaka odmian uprawianych w systemie eko-
logicznym w Jadwisinie; 2010 r.

3 Skrobia Glikoalkaloidy Witamina C NO; mg/kg
. SUEE MR 2 % Sw. m. mg/kg $w.m. mg% $sw.m. Sw.m.
Odmiana : 5 - - -
naw. nie naw. nie naw. nie naw. nie naw. nie
naw. naw. naw. naw. naw.
Berber 19,3 17,5 10,3 9,5 123,4 | 1029 | 21,4 18,3 34 27
Mitek 20,9 20,2 11,9 12,4 139,2 | 127,7 | 25,3 23,6 31 35
Owacja 17,8 17,7 10,0 10,8 199,3 | 158,5 | 24,6 25,7 27 26
s |Vitara 17,0 17,3 10,3 10,4 50,6 67,7 19,5 19,8 0 6
@ | Agnes 20,3 21,0 12,2 13,1 67,8 59,7 26,2 28,4 12 12
Fianna 19,9 20,6 11,5 12,8 67,6 51,8 17,6 18,4 11 16
Tajfun 21,9 22,3 13,7 14,4 107,2 | 1346 | 32,2 33,6 7 18
Ursus 20,7 22,5 12,8 14,1 105,2 68,7 29,7 32,1 12 14
srednia 19,7 19,9 11,6 12,2 107,5 96,4 24,6 25,0 17 19
Berber 18,4 19,5 10,2 11,3 94,3 124 18,4 18,5 7 10
Mitek 20,2 21,0 12,6 13,8 111,9 72,0 23,9 25,7 43 39
Owacja 17,1 18,4 10,2 11,5 2218 | 227,2 | 22,9 25,5 15 14
s |Vitara 17,0 17,1 10,4 10,8 74,9 30,3 18,5 19,2 0 5
W | Agnes 19,2 20,6 11,5 13,1 47,8 48,1 22,0 31,4 7 11
Fianna 19,8 20,6 12,1 12,3 47,3 41,3 17,7 18,1 14 18
Tajfun 21,7 23,1 13,8 14,6 125,7 | 1453 | 36,6 36,6 7 6
Ursus 21,5 22,5 13,1 14,5 70,4 63,4 32,9 33,8 9 12
$rednia 19,4 20,4 11,7 12,7 99,3 94,0 24,1 26,1 13 14
NIRo,05
1. odmiana 0,4 1,2 13,7 1,0 9
2. mikroorg. 0,1 0,4 4.4 n.s. 2,5
3. nawadnianie 0,1 0,4 44 0,3 n.s.

BM — bez efektywnych mikroorganizmoéw, EM — efektywne mikroorganizmy, n.s. — nie stwierdzono

Bardzo mokry rok 2010 nie sprzyjat akumulacji skrobi u badanych odmian, ktéra
wahata sie od 9,5 do 13,8% u odmian wczesnych oraz od 11,5 do 14,6% u odmian
pbdzniejszych.
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Zawartos¢ witaminy C w bulwach byta wysoka. Wykazano wysoce istotne réz-
nice odmianowe. Najwiecej witaminy C zawieraty odmiany: Tajfun — 34,8 (Srednia
z kombinaciji); Ursus — 32,1, Agnes — 27,0, Owacja — 24,7 i Mitek — 24,6 mg%,
a najmniej odmiany: Vitara — 19,2; Berber — 19,1 i Fianna — 17,9 mg% $w.m.

Zawartos¢ azotanow ksztattowata sie na niskim poziomie. W przypadku azota-
néw potwierdza sie korzystny wptyw opadow, jaki wystgpit w tym sezonie. Zawar-
tos¢ glikoalkaloidéw w bulwach wahata sie od 30,3 do 227 mg/kg Swiezej masy.
Najwiekszg zawartosé glikoalkaloidow stwierdzono we wszystkich kombinacjach
u odmiany Owacja, a najnizszg u odmiany Vitara. Wiecej glikoalkaloidow zawieraty
bulwy nawadniane niz bez nawadniania. Jednak nie wszystkie odmiany zareago-
waty jednakowo pod wptywem nawadniania. Odmiany Tajfun i Fianna miaty wiecej
glikoalkaloidow na kombinacjach bez nawadniania. Brak jednokierunkowych zmian
mozna bylo zauwazy¢ réwniez przy azotanach.

Zadanie 7. Ekonomiczna ocena efektywnos$ci uprawy réznych gatunkéw ro-
$lin rolniczych ze szczegélnym uwzglednieniem ziemniaka na glebie lekkiej
w systemie ekologicznym.

Sezon wegetacji 2010 r. byt generalnie w warunkach prowadzenia eksperymen-
tu bardzo niekorzystny dla plonowania wszystkich gatunkéw roslin uprawnych.

Pomimo uzyskanych niskich plonéw w biezagcym sezonie tylko uprawa gryki i tu-
binu przyniosta straty (tab. 5). Najwiekszg rentownoscig odznacza sie zawsze
uprawa ziemniaka. Zadecydowata o tym bardzo wysoka cena sezonu za ziemniaki
jadalne. Kombinacja z nawadnianiem uzyskata gorszg rentowno$¢ w uprawie
ziemniaka, ale korzystniejszg warto$¢ uzyskano w uprawach zyta i owsa.

Tabela 5. Opfacalnos¢ uprawy poszczegdélnych gatunkéw roslin rolniczych w sys-
temie ekologicznym; Jadwisin 2010

Gatnek | Kamonaga | USkeny pln [ Weriosepon | Koszbrawy | Naguyta hespo-
Ziemniak n.awadnian.e 21,3 26655 10698 + 15957
nienawadniane 26,3 33098 9371 + 23727
Zyto n.awadnian.e 3,9 3120 810 + 2310
nienawadniane 2,7 2160 810 + 1350
Owies nawadniane 3,3 2310 856 + 1454
nienawadniane 2,8 1960 856 + 1104
Gryka ngwadniang nie zebrano 0 928 - 928
nienawadniane nie zebrano 0 928 -928
¥ ubin n.awadnian.e 0,98 980 983 -3
nienawadniane 0,78 780 983 - 203

Przyjeto ceny: 1t zyta — 800 zt; 1 t owsa — 700 zt; 1 t tubinu — 1000 zt; 1 t gryki — 2500 zt; 1 t ziemnia-
kéw: plon handlowy — 1500 zt, plon uboczny — 400 zt.

Zadanie 8. Monitorowanie probleméw technologiczno-rynkowych zwigzanych
z uprawa ziemniaka w wybranych ekologicznych gospodarstwach w kraju.

W ramach zadania opracowano ankiete-wywiad z rolnikami prowadzacymi go-
spodarstwa ekologiczne i uprawiajacymi ziemniaka w swych gospodarstwach.
Poznanie probleméw producentéw ziemniaka ekologicznego pozwoli na ukierun-
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kowanie dalszych badan, aby pomoéc rolnikom w rozwigzaniu wielu probleméw

zniechecajacych do produkcji tego cennego warzywa.

Oto najwazniejsze wnioski jakie mozna sformutowaé na podstawie udzielonych
przez rolnikéw odpowiedzi:

- Udziat ziemniaka w strukturze zasiewdéw w badanych gospodarstwach nie prze-
kracza 10% (a catym rolnictwie ekologicznym: 2—-3%). Sg to z reguty gospodar-
stwa mniejsze uprawiajgce warzywa lub typowo rolnicze o dominacji produkc;ji
roslinnej.

- Najwigkszymi problemami technologicznymi w uprawie ziemniaka jest zwalcza-
nie stonki ziemniaczanej oraz kontrola zachwaszczenia.

- Na szczegdlng uwage zastuguje zaprezentowana niska wiedza rolnikéw o dobo-
rze odmian. Sg uprawiane w badanych gospodarstwach odmiany, ktére juz
dawno zostaty skreslone z KR. Wszystkie gospodarstwa posiadaty wiasny mate-
riat rozmnozeniowy.

- Podstawowym nawozem rolniczym stosowanym w gospodarstwie jest obornik
oraz kompost. W 50% badanych gospodarstw uprawiano miedzyplony na przy-
oranie. Zadne badane gospodarstwo nie stosowato nawadniania upraw.

- Badane gospodarstwa uzyskujg do$¢ wysokie ceny za ziemniaki jadalne i sg
one wyzsze od konwencjonalnych o 30 do 100%. Podstawowymi wadami bulw
ziemniaka wykazywanymi przez rolnikdw byty uszkodzenia bulw przez szkodni-
ki, zazielenienia oraz gnicie bulw.

- Badane gospodarstwa traktujg firmy certyfikujgce jako organy kontroli a nie jako
firmy doradcze.

- Wiekszo$¢ badanych gospodarstw uwaza, ze ziemniaki sg bardzo trudng upra-
wa wsérdd warzyw, ale przynoszacag wysokie dochody.

Najwazniejsze osiagniecia naukowe

1. Sposréd badanych czynnikéw w roku sprawozdawczym najwiekszy wplyw za-
réwno na rozwoj roslin ziemniaka, jak i wielko$¢ i jakos¢ plonu bulw miato pod-
kietkowanie sadzeniakdéw.

2. Zastosowane efektywne mikroorganizmy (EM Farming) wptynely jedynie na
ograniczenie wystepowania parcha zwyktego i pustowatosci bulw.

3. Jednorazowe nawadnianie plantacji, przy dostatecznej ilosci opadéw w okresie
wegetacji nie dato pozytywnego efektu zarébwno w odniesieniu do wielkosci plo-
nu, jak i jego jakosci.

4. Odnotowano wysoka skutecznosé koloidu miedzi w ochronie ziemniaka przed
zarazg i mydfa potasowego z wyciggiem piotunu w zwalczaniu stonki ziemnia-
czane;.

5. Stwierdzono zréznicowanie sktadu chemicznego bulw w zaleznosci od wiek-
szosci badanych czynnikdw, ale najwiekszy wptyw miat czynnik odmianowy.

6. Poréwnujgc zachwaszczenie upraw w ekologicznym systemie gospodarowania
na przestrzeni lat zanotowano zmiany skfadu gatunkowego i iloSciowego chwa-
stow.

7. W wywiadzie ankietowym potwierdzono opinie o trudnosci uprawy ziemniaka
w systemie ekologicznym, ale réwniez o jego optacalnosci.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2010 roku znajduje si¢ na stronie interne-
towej http://www.ihar.edu.pl/ihar.php

Kontakt: tel.: (22) 782-66-20; w.nowacki@ihar.edu.pl
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CEL BADAN

Celem badan byto opracowanie mozliwosci zmniejszenia zachwaszczenia fanu
dwu rodow orkiszu jarego poprzez stosowanie wsiewek miedzyplonowych w go-
spodarstwie ekologicznym w potaczeniu z oceng na poziomie genetycznym wy-
siewanych rodéw i okreslenie ich odpornosci na maczniaka prawdziwego i rdze
brunatng. W szczegdlnosci identyfikacja gendéw odpornosci na maczniaka praw-
dziwego Pm1a, Pm4b i Pm6 oraz genoéw odpornosci na rdze brunatng Lr19 i Lr21
z wykorzystaniem markerow DNA oraz ocena polowa porazenia przez rdze bru-
natng.

METODYKA BADAN

W 2010 r. na glebie brunatnej wtasciwej na podtozu pylastym przeprowadzono
Sciste doswiadczenie polowe w gospodarstwie ekologicznym Chwatowice naleza-
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cym do ODR w Radomiu. W do$wiadczeniu prowadzonym w trzech powtérzeniach
badano dwa rody orkiszu jarego A12 i A10 udostepnione przez prof. dr hab. J6zefa
Tyburskiego z UWM w Olsztynie, w ktére 10.05. w fazie 4 lidci orkiszu wsiano trzy
wsiewki miedzyplonowe: seradele pastewng (Emena — 40 kg/ha), koniczyne czer-
wong (Dajana — 20 kg/ha), koniczyne biatg (Haifa — 15 kg/ha) w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym bez wsiewki. Doswiadczenie prowadzono na glebie
0 wysokiej zawartosci P i K. Odczyn gleby w 1mol KCI wynosit 6,5. Okres wegetacji
pszenicy orkisz na ogot byt wilgotny, z wyjatkiem kwietnia i sierpnia, kiedy to sumy
opadoéw atmosferycznych wyniosty odpowiednio 17,4 mm i 6,3 mm. Natomiast
najobfitszym w opady miesigcem byt maj. Srednia temperatura powietrza w czasie
wegetacji orkiszu byta wyzsza niz norma wieloletnia. Przed siewem orkiszu wnie-
siono 15 ton kompostu sporzadzonego z obornika. Orkisz w ilosci 300 kg/ha wy-
siano 8.04 w rozstawie rzedéw okoto 12 cm. Wielko$¢ poletek wynosita 19,0 m?
Wschody orkiszu byty nieréwne. W dniu 10.05 okoto 3/4 ro$lin orkiszu byta w fazie
4 lisci, pozostata czes¢ jeszcze w fazie szpilkowania. Na 2 tygodnie przed zbiorem
okoto 50% roslin orkiszu na wszystkich poletkach wylegta.

WYNIKI BADAN
Plon i elementy plonowania orkiszu jarego

Rosliny pszenicy orkisz rodu A12 tworzyly wiecej zdzbet na powierzchni 1 m°,
z ktoérych az 17% stanowity ZdZbta nieprodukcyjne (tab. 1). W efekcie liczba ktoséw
na jednostce powierzchni byta mniejsza w poréwnaniu z rodem A10. Nieco diuzsze
ktosy tworzyty rosliny rodu A12. Ponadto odznaczaty sie one istotnie wiekszg licz-
ba ktoskow w kiosie oraz wiekszym udziatem ktoskéw nieprodukcyjnych. Natomiast
wiekszg liczbg i masg ziaren w kiosie oraz wiekszg wartoscig MTZ odznaczat sie

Tabela 1. Plon i wybrane elementy struktury plonu pszenicy orkisz w zaleznosci od
rodu

i Réd
Wyszczegdlnienie A2 A10 NIR 0,05
Wysokos$¢ roslin (cm) 112,6 112,0 r.n.
Liczba zdzbet na 1m? 702,7 660,9 r.n.
Liczba ktoséw na 1 m? 584,3 598,0 r.n.
Liczba zdzbet nieprodukcyjnych na 1 m? 118,4 62,9 r.n.
Dtugos¢ kitosa (cm) 8,1 7,6 r.n.
Liczba ktoskow produkcyjnych w ktosie 10,9 10,9 r.n.
Liczba ktoskow nieprodukcyjnych w kiosie 5,2 3,9 0,2
Liczba ktoskéw ogotem w ktosie 16,1 14,8 1,2
Liczba ziaren w kfosie 15,7 16,5 r.n.
Masa ziaren z ktosa (g) 0,35 0,37 r.n.
Plon ziarna (dt-ha™) 20,22 22,68 r.n.
MTZ (g) 21,8 22,6 r.n.
Plon stomy (dt-ha™) 53,9 51,3 r.n.
Harvest index (indeks plonowania) 0,27 0,31 r.n.
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réd A10. Ponadto plon ziarna pszenicy orkisz A10 byt Srednio o 12% wiekszy w po-
réwnaniu z rodem A12.

Wsiewki miedzyplonowe nieznacznie zwiekszaty liczbe Zdzbet na jednostce
powierzchni (tab. 2). Jednoczesnie liczba zdzbet nieprodukcyjnych w obiektach
z wsiewkami miedzyplonowymi byta dwukrotnie wieksza, zas obsada ktoséw na
jednostce powierzchni nieco mniejsza niz w wariancie kontrolnym. Najkrétsze kiosy
oraz najmniejszg liczbe i mase ziaren z ktosa stwierdzono w kombinacji z wsiewkg
koniczyny czerwonej. Natomiast najdorodniejsze ziarno uzyskano w obiekcie kon-
trolnym. Pszenica orkisz z wsiewkami miedzyplonowymi plonowata na poziomie od
17% do 22% nizszym niz w uprawie samodzielnej. Najgorszym wariantem okazat
sie wysiew koniczyny czerwone;.

Tabela 2. Plon i wybrane elementy struktury plonu pszenicy orkisz w zaleznosci od
gatunku wsiewki miedzyplonowe;j

Wsiewka miedzyplonowa
Wyszczegolnienie obiekt kontrolny| seradela | koniczyna | koniczyna | NIRo,s
bez wsiewki | pastewna | czerwona biata
Wysokos$¢ roslin (cm) 112,7 112,9 112,3 111,3 r.n.
Liczba zdzbet na 1m? 665,2 686,2 683,8 692,2 r.n.
Liczba kloséw na 1 m’ 612,5 582,5 589,3 580,3 r.n.
Liczba zdzbet nieprodukcyjnych na 1 m? 52,7 103,7 94,5 111,9 r.n.
Diugos¢ kiosa (cm) 7,9 8,0 7,7 8,0 r.n.
Liczba ktoskéw produkceyjnych w ktosie 11,0 11,2 10,3 10,9 r.n.
Liczba ktoskéw nieprodukcyjnych w kiosie 4,6 4,6 4,6 4,6 r.n.
Liczba ktoskéw ogotem w kiosie 15,6 15,8 14,9 15,5 r.n.
Liczba ziaren w ktosie 17,0 16,3 15,1 16,0 r.n.
Masa ziaren z ktosa (g) 0,40 0,35 0,33 0,35 r.n.
Plon ziarna (dt-ha‘1) 24,9 20,8 19,5 20,6 r.n.
MTZ (g) 22,8 21,9 22,2 21,8 r.n.
Plon stomy (dt-ha™") 51,2 57,8 46,2 55,2 r.n.
Harvest index (indeks plonowania) 0,33 0,26 0,30 0,27 r.n.

Jakos¢ ziarna orkiszu jarego

Istotnie wiekszg zawarto$cig biatka i glutenu oraz wieksza wartoscig wspot-
czynnika sedymentacji Zeleny’ego odznaczato sie ziarno rodu A10 (tab. 3). Jedno-
czesnie zawierato ono istotnie mniej skrobi niz pszenica orkisz rodu A12.

Tabela 3. Wybrane cechy jakosciowe ziarna pszenicy orkisz w zaleznosci od rodu

R Réd
Wyszczegélnienie R 10 NIR 0,05
Zawartos¢ biatka (%) 15,6 17,4 0,8
Zawartos$¢ glutenu (%) 29,5 33,4 2,7
Zawartos¢ skrobi (%) 50,0 48,6 0,8
Wsp. sedymentacji Zeleny’ego (ml) 61,2 71,3 3,6
Wilgotnosé¢ (%) 13,0 12,9 r.n.
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Wsiewki miedzyplonowe nie miaty istotnego wptywu na cechy jakosciowe ziarna
pszenicy orkisz (tab. 4).

Tabela 4. Wybrane cechy jako$ciowe ziarna pszenicy orkisz w zalezno$ci od ga-
tunku wsiewki miedzyplonowej

Wsiewka miedzyplonowa
Wyszczegolnienie obiekt kontrolny| seradela | koniczyna | koniczyna | NIRoos
— bez wsiewki | pastewna czerwona biata
Zawartos¢ biatka (%) 16,1 16,9 16,1 16,9 r.n.
Zawartos¢ glutenu (%) 30,8 31,3 30,9 32,8 r.n.
Zawartos¢ skrobi (%) 49,8 48,9 49,6 48,8 r.n.
Wsp. sedymentac;ji Zeleny’ego (ml) 64,3 68,5 63,8 68,5 r.n
Wilgotnos¢ (%) 12,9 12,9 13,0 13,0 r.n.

Liczba i masa wsiewek miedzyplonowych oraz chwastéw w tanie orkiszu
jarego przed zbiorem

Liczba wsiewek miedzyplonowych w tanie poréwnywanych rodéw orkiszu byta
podobna (tab. 5), natomiast Swieza i powietrznie sucha masa wsiewek w obiektach
z rodem A10 byta wieksza w poréwnaniu z rodem A12. Ogdlna liczba chwastow,
a takze ich $wieza i powietrznie sucha masa w tanie orkiszu A12 byta mniejsza niz
na poletkach z rodem A10.

Tabela 5. Liczba oraz swieza i powietrznie sucha masa wsiewek i chwastow
w fanie pszenicy orkisz w zaleznosci od rodu

S Rod
Wyszczegdlnienie G A10 NIR 0,05
Liczba wsiewek na 1 m? 336,1 338,8 r.n.
Swieza masa wsiewek (g'm™~) 95,8 113,7 r.n.
Powietrznie sucha masa wsiewek (g-m™) 19,7 31,4 r.n.
Liczba chwastéw dwulisciennych (szt.-m'z) 161,4 157,8 r.n.
Liczba chwastow jednolisciennych (szt.-m™) 31,7 43,8 r.n.
Liczba chwastow ogdtem (szt.-m™) 193,1 201,6 r.n.
Swieza masa chwastow (g'm™) 194,6 331,6 r.n.
Powietrznie sucha masa chwastéw (g-m'z) 65,5 124,8 56,6

Najwiekszg liczbe, a takze sSwiezg i powietrznie suchg mase wsiewek miedzy-
plonowych stwierdzono w warunkach uprawy orkiszu z wsiewkg koniczyny czer-
wonej (tab. 6). Obecnos¢ wsiewek istotnie zmniejszata liczbe chwastéw dwuli-
Sciennych i ogétem w tanie pszenicy orkisz. Jednocze$nie na poletkach z koniczy-
ng czerwong stwierdzono istotnie mniej chwastow dwuliciennych niz w pozosta-
tych wariantach doswiadczenia. Zaréwno Swieza, jak i powietrznie sucha masa
nadziemnych czesci chwastéw na poletkach z wsiewkami miedzyplonowymi byty
mniejsze niz w obiekcie kontrolnym.
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Tabela 6. Liczba oraz $wieza i powietrznie sucha masa wsiewek i chwastow
w tanie pszenicy orkisz w zalezno$ci od gatunku wsiewki miedzyplonowej

Wsiewka miedzyplonowa
Wyszczegdlnienie obiekt kontrolny| seradela |koniczyna |koniczyna |NIR o5
bez wsiewki | pastewna | czerwona biata
Liczba wsiewek na 1 m? - 248,6 516,9 246,7 161,2
Swieza masa wsiewek (g'm™~) - 94,7 181,1 38,5 96,0
Powietrznie sucha masa wsiewek (g-m’z) - 22,8 41,6 12,2 25,0
Liczba chwastéw dwulisciennych (szt.-m™) 206,8 159,2 116,2 156,3 33,6
Liczba chwastow jednolisciennych (szt.-m™) 66,0 25,7 30,5 28,8 r.n.
Liczba chwastéow ogdtem (szt.-m’z) 272,8 184,9 146,7 185,1 50,4
Swieza masa chwastow (g-m™>) 301,5 252,0 246,2 252,5 r.n.
Powietrznie sucha masa chwastéw (g-m'z) 110,5 88,8 99,7 81,4 r.n.

W tanie rodu A12 sktad florystyczny w gtéwnej mierze tworzyly nastepujace tak-
sony: komosa biata, fiolek polny, gwiazdnica pospolita, przytulia czepna i bodzi-
szek drobny z grupy chwastéw dwulisciennych, natomiast z jednolisciennych perz
wiasciwy (tab. 7). Wymienione gatunki stanowity tacznie 62% ogdlnej liczby chwa-
stow. Obecnos¢ seradeli pastewnej i koniczyny czerwonej zmniejszyto liczebnos¢
wiekszosci gatunkéw chwastéw w odniesieniu do obiektu kontrolnego oraz catko-
wicie wyeliminowato z fanu odpowiednio 8 i 5 taksonéw. Najmniej konkurencyjna
wobec chwastéw byta koniczyna czerwona.

Tabela 7. Liczba i sktad gatunkowy chwastéw na 1 m® w tanie rodu A12 pszenicy

orkisz
p. | caunekcwasty | FRISEEY | Ceowna | csewons | bl
2 3 4 5 6
Chwasty dwuliscienne

1. Komosa biata 41,3 36,0 29,7 43,3
2. |Fiotek polny 33,7 18,3 17,3 15,7
3. | Gwiazdnica pospolita 18,3 17,0 5,0 16,3
4. Przetacznik perski 16,0 8,7 53 7,3
5. |toczyga pospolita 15,3 5,0 3,7 13,3
6. | Przytulia czepna 14,7 12,7 13,7 12,0
7. | Bodziszek drobny 12,0 17,7 6,0 17,7
8. |Maruna bezwonna 8,7 1,0 2,7 3,7
9. Poziewnik szorstki 5,7 53 2,0 8,7
10. | Rdest powojowaty 53 4,0 53 14,7
11. | Zéttlica drobnokwiatowa 4,0 3,0 9,0 50
12. | Tobotki polne 3,3 47 3,3 8,7
13. | Rdest szczawiolistny 3,0 7,3 7,0 6,0
14. | Przetacznik polny 1,7 - - 0,3
15. | Krzywoszyj polny 1,3 0,7 0,3 0,3
16. | Szarota btotna 1,3 - - -
17. | Mlecz polny 1,0 3,3 - 0,3
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cd. tab. 7
1 2 3 4 5 6
18. | Rdest plamisty 1,0 - 3,3 1,7
19. | Tasznik pospolity 1,0 - 2,0 -
20. | Wyka drobnokwiatowa 0,7 0,7 0,7 1,7
21. | Chaber btawatek 0,7 0,3 0,3 1,3
22. | Niezapominajka polna 0,7 0,3 0,3 0,3
23. | Jasnota rozowa 0,7 - 0,3 -
24. | Psianka czarna 0,3 - 0,3 -
25. | Szartat szorstki 0,3 - 0,3 -
26. |lIglica pospolita 0,3 - - -
27. | Babka zwyczajna - 1,3 0,3 -
28. | Bniec biaty - 0,7 3,3 0,3
29. | Sporek polny - 0,7 - -
30. | Wyka czteronasienna - 0,7 - -
31. | Mlecz zwyczajny - 0,7 - -
32. |Rdest ptasi — 0,3 1,3 —
33. | Gorczyca pospolita - - 0,3 0,3
34. | Ostrozen polny - - 0,3 -
35. | Wilczomlecz obrotny - - - 0,3
Dwuliscienne razem 192,3 150,3 123,7 179,3
Chwasty jednoliscienne
36. Perz wiasciwy 45,7 6,7 0,3 25,7
37. Owies gtuchy 9,0 7,0 10,3 5,0
38. Chwastnica jednostronna 3,0 6,3 4,7 0,7
39. Miotta zbozowa 0,3 0,3 - -
40. Wiosnica zielona - 0,7 - 0,3
41. Wiechlina roczna - 0,7 - -
Jednoliscienne razem 58,0 21,7 15,3 31,7
Chwasty ogotem 250,3 172,0 139,0 211,0

W tanie rodu A10 najliczniej wystepowaty komosa biata, bodziszek drobny, fo-
czyga pospolita, fiotek polny, przytulia czepna, a takze owies gtuchy, perz wiasciwy
i chwastnica jednostronna (tab. 8). Chwasty te stanowity tagcznie 70% ogdlnej liczby
chwastéw. Obecnos¢ wsiewek zmniejszyta liczbe gatunkéw chwastow w poréwna-
niu z obiektem kontrolnym oraz wyraznie ograniczyta ich liczebno$¢. Sposréd po-
réwnywanych wsiewek najbardziej konkurencyjne wobec chwastow byty koniczyna
czerwona i koniczyna biata.

Genetyczna ocena odpornosci badanych rodéw orkiszu

Choroby grzybowe takie jak maczniak prawdziwy, rdza ZdZbtowa, brunatna
i z6tta sga groznymi chorobami pszenicy. Najskuteczniejszg metodg ograniczania
skutkéw porazenia przez choroby grzybowe jest wprowadzenie do uprawy odmian
z genetycznie uwarunkowang odpornoscig. Poniewaz wiekszo$¢é wykorzystywa-
nych wczedniej w hodowli jest nieefektywna przeciwko wystepujagcym populacjom
patogendw, dlatego tez istnieje konieczno$¢ poszukiwania nowych zrédet odpor-
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nosci lub kombinacji kilku gendéw, ktore bylyby efektywne przeciwko istniejgcym
populacjom tych patogendw, co jest szczegdlnie wazne w ekologicznych syste-
mach uprawy. Do tej pory w genomie pszenicy wykryto ponad 60 genéw odporno-
$ci na rdze brunatng oraz ponad 50 genéw odpornosci na macznika prawdziwego.
Identyfikacja tych gendéw mozliwa jest za pomoca testéw zywiciel-patogen lub tez
za pomocg markerow DNA. Celem pracy byta identyfikacja genéw odpornosci na
macznika prawdziwego Pm1a, Pm4b i Pm6 oraz gendéw odpornosci na rdze bru-
natng Lr19i Lr21 w dwdch rodach orkiszu jarego z wykorzystaniem markeréw DNA
oraz ocena polowa porazenia przez rdze brunatna.

Tabela 8. Liczba i sktad gatunkowy chwastow na 1 m? w tanie rodu A10 pszenicy

orkisz
lp. | atnekonwasts | P ICERY | eowna | csorwona | s
1 2 3 4 5 6
Chwasty dwulicienne

1. | Komosa biata 67,0 54,0 32,0 38,0
2. |Bodziszek drobny 27,3 13,3 7,0 8,0
3. |koczyga pospolita 25,7 17,0 4,3 4,3
4. |Fiotek polny 17,3 14,7 7,7 8,0
5. | Gwiazdnica pospolita 12,7 8,3 3,0 2,7
6. | Zoftlica drobnokwiatowa 9,3 1,7 1,7 20,0
7. | Przytulia czepna 9,0 10,0 16,0 7,0
8. | Poziewnik szorstki 7,7 57 9,7 4,7
9. | Rdest powojowaty 6,3 8,0 5,0 6,3
10. | Rdest szczawiolistny 6,0 11,0 7,3 9,7
11. | Przetacznik perski 57 1,3 1,3 3,3
12. | Maruna bezwonna 3,7 1,3 3,7 0,3
13. | Sporek polny 3,7 0,3 0,0 1,3
14. | Wyka drobnokwiatowa 3,3 6,3 3,3 4,0
15. | Tobotki polne 3,0 7,7 4,0 0,3
16. | Rdest ptasi 2,3 - - 0,7
17. | Ostrozen polny 2,0 1,3 - 0,3
18. | Mlecz polny 1,3 - 0,7 11,3
19. | Krzywoszyj polny 1,3 1,3 0,3 -
20. | Tasznik pospolity 1,3 0,3 0,7 0,7
21. | Bniec biaty 1,0 1,3 0,3 -
22. | Rdest plamisty 1,0 0,3 - -
23. | Gorczyca polna 1,0 - - 0,3
24. | Wyka czteronasienna 0,7 - - -
25. | Chaber btawatek 0,3 1,0 - -
26. | Niezapominajka polna 0,3 0,7 - 0,3
27. | Babka zwyczajna 0,3 0,3 - 0,3
28. | Rzodkiew oleista 0,3 - 0,7 -
29. | Mniszek pospolity 0,3 - - -
30. | Szartat szorstki - 0,7 - 0,3
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cd. tab. 8
1 2 4 6
31. | Szarota btotna - - - 0,7
32. | Przetacznik polny - - - 0,3
Dwuliscienne razem 221,3 168,3 108,7 133,3
Chwasty jednoliscienne
33. | Chwastnica jednostronna 38,3 1,7 3,3 0,7
34. | Owies gtuchy 20,7 21,3 22,7 11,7
35. | Perz wiasciwy 14,0 6,7 19,0 13,3
36. | Wiosnica sina 0,7 - - 0,3
37. | Wiosnica zielona 0,3 - - -
38. | Wiechlina roczna - - 0,7 -
Jednoliscienne razem 74,0 29,7 45,7 26,0
Chwasty ogotem 295,3 198,0 154,4 159,3

Przedmiotem badan byly dwa rody jare orkiszu (Triticum spelta L.). W czasie
rozwoju roslin wykonano ocene porazenia przez rdze brunatng w 9-stopniowej
skali COBORU (9 oznacza brak porazenia, zas 1 porazenie bardzo silne). Anali-
zowano po 30 roslin z kazdego rodu. Uzyskane wyniki poddano analizie warianc;ji
wykorzystujgc test F. Po pobraniu lisci rodlin tkanke natychmiast zamrozono. DNA
izolowano zgodnie z metodg CTAB. Wyizolowane DNA stragcano 1 cz. (400ul) izo-
propanolu z dodatkiem octanu sodu. Uzyskany DNA dwukrotnie przemyto etano-
lem 70%. Po osuszeniu, osad rozciehczano w 50 pl wody dejonizowanej. Stezenie
DNA okre$lono za pomocg elektroforezy na 1,5% zelu agarozowym przez poréw-
nanie z molekularnym wzorcem masy (MassRuler DNA Ladder Mix, Fermentas,
Litwa). Nastepnie prébki doprowadzono do jednakowego stezenia DNA 20 ng/ul.

Analizy STS-PCR i SCAR

Reakcje PCR przeprowadzano na termocyklerze grandientowym T Profesional
Biometra. Do identyfikacji genu Lr19 zastosowano startery GbF (5° CATCCTT-
GGGGACCTC-3') i GbR (5-CCAGCTCGCATACATCCA-3)

Do identyfikacji genu Lr21 startery:

Lr21L (5'-CGCTTTTACCGAGATTGGTC-3’)

i Lr21R (5>-TCTGGTATCTCACGAAGCCTT-3’)

Do identyfikacji genu Pm1a zastosowano startery:

STS638-L (5 CCGGTGACTACACAGCGATGAAGCAATGAAA-3)

i STS638-R (5-GCGGTGACTAGTCCAGTTGGTTGATGGAAT-3)
Do identyfikacji genu Pm4b zastosowano startery:

Pm4F (5CTCATTCTTGTTTTACTTCCTTCAGT-3’)

Pm4R (5-GTCTCGTCTTCAGCATCCTATACA -3’)

Do identyfikacji genu Pm6 zastosowano startery:
NAU/STSgcp13s2. (5-GCTCCCAACCAAGAGAAGAA-3’)

i NAU/STSgcp135.2r (5'-TCTGTCGGTCCTCTGATGTG-3)

Amplifikacja DNA przebiegata w cyklach: wstepna denaturacja DNA — %

w 94°C, 40 cykli 0,5 — 94°C, 0,5 — (54—60°C), 1’ — 72°C z koncowa inkubacjg 7’
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w 72°C. Uzyskane podczas reakcji produkty i marker wielkosci Gene Ruler 100 bp
DNA Ladder (Fermentas, Litwa) rozdzielano na 1,5% zelu agarozowym zawierajg-
cym 0,01% EtBr w 1x stezonym buforze TBE. Otrzymane wzory rozdziatow obser-
wowano na transiluminatorze i fotografowano za pomocg zestawu Poly Doc.

Wyniki genetycznych badan odpornosci rodéw orkiszu

Porazenie roslin badanych rodéw orkiszu jarego byto bardzo duze. Oceniane
rosliny byly porazone w stopniu od 1 do 3 (tab. 9).

Tabela 9. Ocena porazenia rodow orkiszu jarego przez rdze brunatng w doswiad-
czeniu polowym (Chwatowice 2010)

Réd Porazenie . _Zak.res zmignnoéci -
(wartosc¢ srednia) porazenia ocenianych roslin
Rod A10 1,3 1-3
Rod A12 1,4 1-3
NIR przy p=0,05 r.n.

r.n. — réznice nieistotne.

Po wigczeniu do reakcji PCR starteréw GbF i GbR nie stwierdzono w badanych
rodach orkiszu produktow amplifikacji o wielkosci 130 pz wskazujgcych na obec-
no$¢ genu odpornosci na rdze brunatng Lr19. Na podstawie przeprowadzonych
badan mozna wnioskowac, Ze linie te nie zawierajg genu odpornosci na rdze bru-
natng Lr19. W celu identyfikacji genu odpornosci na rdze brunatng Lr27 uzyskane
DNA rodow orkiszu poddano amplifikacji ze starterami Lr21L i Lr21R. W badanych
rodach stwierdzono produkt amplifikacji o wielkosci 774 pz wskazujacy na obec-
nosc allelu recesywnego Ir21 (fot.)

M1 2 34 5 6 78 910MIMIS Il oGl ane DI

Lr21 Pm6

Fotografie z analiz obecnosci gendéw odpornosci: M — marker wielkosci GeneRuler 100 bp
Plus DNA Ladder (Fermentas), 1-5 — forma A10, 6—-10 — forma A12

W przypadku genu Pm6 w zadnej z badanych form nie stwierdzono jego obec-
nosci, natomiast w przypadku genu Lr21 we wszystkich formach wystepowat jego
allel recesywny (Ir21), co potwierdza pojedynczy prazek o wielkosci 774 bp.
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Po wiaczeniu do reakcji PCR starteréw STS638-L i STS638-R nie uzyskano
produktéw amplifikacji o wielkosci 542 pz w badanych rodach, co wskazuje na brak
genu Pmi1a w tych formach. Gen Pm1a byt szeroko wykorzystywany w hodowli
pszenicy w Europie od wielu lat jednak obecnie jego efektywnosé przeciwko istnie-
jacym populacjom maczniaka prawdziwego jest niezadowalajgca. W wyniku prze-
prowadzonych analiz z wykorzystaniem markerow STS-PCR nie stwierdzono
obecnosci genéw Pm4b w badanych rodach orkiszu jarego, gdyz po wigczeniu do
reakcji PCR starterow Pm4F i Pm4R nie stwierdzono fragmentow DNA o wielko$ci
241 pz wskazujacych na obecnos¢ gendw Pm4b.

Po wiaczeniu do reakcji PCR starterow NAU/STSgcpi3s.o. | NAU/STSgcp135.2r-
nie uzyskano produktéw amplifikacji o wielkosci 230 pz w badanych rodach. Brak
fragmentéw DNA o tej wielkosci wskazuje na gendéw Pmé6 w tych formach.

WNIOSKI

1. Wsiewki miedzyplonowe istotnie ograniczaly szczegdlnie liczbe chwastéow
dwulisciennych a takze ogétem w tanie orkiszu jarego przed zbiorem. Istotnie sku-
teczniej ich liczbe zmniejszata wsieka miedzyplonowa koniczyny czerwonej w po-
réwnaniu z seradelg pastewng i koniczyng biata.

2. Stwierdzono réwniez tendencje ograniczania liczby chwastéw jednoliscien-
nych oraz swiezej i powietrznie suchej masy chwastéw.

3. Wsiewki miedzyplonowe nie miaty istotnego wptywu na plon i jako$¢ ziarna
orkiszu jarego. Niemniej jednak wystgpita tendencja nizszego plonowania na
obiektach z wsiewkami miedzyplonowymi w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.

4. Ziarno orkiszu jarego rod A10 charakteryzowato sie wieksza zawarto$cig
biatka, glutenu i liczbg sedymentacji Zeleny’ego (ml) w poréwnaniu z rodem A12.

5. Obydwa rody orkiszu jarego A10 i A12 nie majg genéw odpornosci na macz-
niaka prawdziwego i rdze brunatng zbdz, stad istnieje koniecznos¢ poprawy od-
pornosci tego gatunku poprzez wprowadzenie efektywnych genéw odpornosci.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://agrobioinzynieria.up.lublin.pl/index.php?wybor=katedry/p5_5a

Kontakt: edward.palys@up.lublin.pl tel. 81 445 60 61
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CEL REALIZACJI TEMATU

Celem badan byta ocena zawartosci mikotoksyn w zbozach skupowanych przez

firme Symbio SA i w produktach z tych zb6z produkowanych w firmie.

OMOWIENIE PRZEBIEGU BADAN

W badaniach uwzgledniono prébki zbdéz od trzynastu rolnikéw dostarczane po

réznym okresie przechowywania.

Lista badanych zbo6z i produktéow z nich oraz miejsce ich pochodzenia

oraz opis technologii uprawy zbéz:

1.

owies — pfatki owsiane btyskawiczne, ptatki owsiane goérskie, gospodarstwo
ekologiczne w miejscowosci Nowy Brus, gosp. o pow. 16,3 ha, owies uprawia-
ny po pszenicy lub po tubinie, plon ok. 2 t/ha, gleba klasy Vb

. zyto, gospodarstwo ekologiczne z okolic Radomia, 14,5 ha zyta odmiany Ro-

stockie, uprawa zyta po mieszance zb6z z motylkowatymi, w miare potrzeby
stosowane nawozenie fosforowo-potasowe, plon 1,5-2,5 t/ha, gleby klas IV, V,
\

. zyto — maka zytnia typ 2000, gospodarstwo ekologiczne w miejscowosci

Chansk

. gosp. o pow. 48 ha, w tym 16 ha zyta, przedplon zyto, poplon gorczyca i jesie-

nig nawozenie obornikiem, niski plon w wyniku wystgpienia plesni sniegowej

. zyto — magka zytnia t , maka zytnia t , maka zytnia t , psze-
y aka zytnia typ 2000, maka zytnia typ 720, maka zytnia typ 2000, p

nica, kasza manna, maka pszenna typ 750, maka pszenna typ 1850, gospodar-
stwo ekologiczne w miejscowos$ci Chyzowia, uprawa zyta odmiany Dankowskie



66 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Ztote, na powierzchni 17 ha, plon ok. 2 t/ha, uprawiane jest po pszenicy, brak

poplonéw, gleby klasy Ili lllb
6. zyto — maka zytnia typ 2000, maka zytnia typ 2000, gospodarstwo ekologiczne

w miejscowosci Krynica woj. lubelskie, zyto odmiany Amilo uprawiane na pow.

7,42 ha po zycie z poplonem seradelg lub po orkiszu. Jesienig po seradeli sto-

sowany kompost
7. zyto, pszenica, orkisz — maka orkiszowa typ 1850 graham, Wola Uhruska, woj.

lubelskie
8. orkisz — magka orkiszowa typ 750, gospodarstwo ekologiczne w miejscowosci
Puchaczéw, woj. lubelskie
9. jeczmien — gospodarstwo ekologiczne w miejscowosci Pihczéw
10. jeczmien, peczak jeczmienny, kasza jeczmienna, kasza jeczmienna, gospo-
darstwo ekologiczne z okolic Chetma, jeczmien uprawiany po koniczynie
czerwonej, wielko$¢ gospodarstwa 10 ha, areat zasianego jeczmienia 1,13 ha,
plon 2,8 t/ha, gleby klasy IV i V

11. pszenica, jeczmien, gospodarstwo ekologiczne w miejscowosci Gory Pin-
czowskie woj. Swietokrzyskie; pszenica odmiany Tonacja uprawiana po dyni
na pow. 0,78 ha, plon ok. 4,5 t/ha; jeczmieh odmiany Rataj uprawiany na po-
wierzchni 0,60 ha po pszenicy ozimej z poplonem wyka, plon 5 t/ha, gleby kla-
sylill

12. pszenica — mgka pszenna typ 1850, maka pszenna staropolska, maka pszen-
na typ 1850, maka pszenna typ 1850 (podwdjna dostawa — czesciowo zboze
przechowywane byto u rolnika), maka pszenna typ 1850, gospodarstwo ekolo-
giczne w miejscowosci Jaworska Wola, pszenica odmiany Litewka, przedplon
rzepak, nawozenie gnojowica bydleca, gnojowka z pokrzyw, plon 4 t/ha, gleby
klasy IV iV

13. zyto, gospodarstwo ekologiczne w miejscowosci Ostatéw woj. Mazowieckie,
przedplon motylkowate, gleby klasy llla, Ill, IVa, IVb.

Uzyskane wyniki wskazaty na powszechne wystepowanie w zbozach ekolo-
gicznych i produktach z nich mikotoksyn fusaryjnych takich jak: deoksyniwalenol,
toksyna T-2 i zearalenon. W zadnym zbozu i ich produktach testowanych w pierw-
szym terminie tj. w potowie grudnia nie stwierdzono obecnos$ci mikotoksym tworzo-
nych podczas przechowywania tj. aflatoksyny i ochratoksyny A (tab.1). U wiekszo-
Sci rolnikéw zawartosci deoksyniwalenolu i zearalenonu w zbozach i produktach
z nich sg mate, natomiast niepokoi fakt wystepowania duzych ilosci toksyny T-2.
We wszystkich badanych zbozach i ich produktach nie zanotowano przekroczenia
maksymalnych dopuszczalnych zawartosci deoksyniwalenolu i zearalenonu. Mak-
symalna dopuszczalna zawarto$s¢ deoksyniwalenolu w ziarnie zbdz wynosi 1250
Mag/kg, a w produktach zbozowych 750 ug/kg, przy czym 500 ug/kg w produktach
zbozowych dla dzieci, w tym w chlebie i ptatkach dla dzieci 350 ug/kg, natomiast
w przypadku zearalenonu wartosci te wynoszg 100 ug/kg dla zb6z oraz 50 ug/kg
dla produktéw ze zboz i 20 ug/kg dla produktéw dla dzieci. Nie zostaty do tej pory
ustalone maksymalne dopuszczalne zawartosci toksyny T-2 w zbozach i ich pro-
duktach, natomiast ustalono tolerowane dzienne pobranie tej mikotoksyny i wynosi
ono 60 ng/kg masy ciata. tolerowane dzienne pobranie dla deoksyniwalenolu wy-
nosi 1 ug/kg m asy ciata, dla zearalenonu 0,2 ug/kg masy ciata. Najmniej szkodliwg
z wymienionych mikotoksyn jest deoksyniwalenol, ktéry w duzych koncentracjach
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moze dziata¢ immunosupresyjnie i powodowaé wymioty. Zearalenon posiada dzia-
tanie mutagenne i estrogeniczne. Toksyna T-2 powoduje podraznienia skory, wy-
mioty, jest immunosupresyjna.

Zgodnie z raportem SCOOP szacunkowe spozycie toksyn T-2 i HT-2, przekra-
czato w wiekszosci przypadkéw t-TDI (0.06 ug/kg masy ciata/dzien) Miktoksyna
T-2 jest znacznie bardziej toksyczna niz deoksyniwalenol. Zaréwno in vitro, jak i in
vivo jest inhibitorem syntezy biatka Pierwszym celem toksyny T-2 jest system im-
munologiczny. Opisane w literaturze dziatanie obejmuje: zmniejszenie liczby limfo-
cytéw, spowolnienie odpowiedzi immunologicznej, nadmierng utrate prekursoro-
wych komérek krwi, zmniejszenie produkcji przeciwciat, odrzucanie alloprzeszcze-
péw i zmiane odpowiedzi blastogenu na lektyny. Ostra toksycznos¢ tej mikotoksy-
ny przejawia sie: mdtosciami, wymiotami, podraznieniem gardta, ogélnym bdélem
i rozdeciem, biegunka, zakrzepami krwi w kale, dezorientacjq oraz dreszczami.
Ostry przebieg choroby wywotanej przez toksyne T-2 w wigekszosci przypadkow byt
Smiertelny. Toksyna T-2 jest produkowana przez grzyby z rodzaju Fusarium takie
jak:Fusarium poae i Fusarium sporotrichioides. Grzyby te powszechnie wystepujg
na ziarniakach zb6z w naszym kraju.

Zearalenon jest syntetyzowany przez grzyby z rodzaju Fusarium, wsrdd ktérych
F. gramineraum i F. culmorum nalezg do najwazniejszych producentéow tej miko-
toksyny. Inne grzyby tworzgce znaczne ilosci zearalenonu to F. avenaceum,
F. equiseti, F. gibbosum, F. lateritum, F. verticillioides, F. oxysporum, F.roseum,
F. tricinctum, F. sambucinum. Jak wykazaty badania przeprowadzone przez autora
niniejszego opracowania wraz z zespotem gatunek Fusarium poae rowniez jest
producentem zearalenonu i deoksyniwalenolu.

Do akumulacji zearalenonu moze dochodzi¢ przed zbiorami, w porazonym
przez Fusarium spp. zbozu rosngcym na polu. Aczkolwiek wyniki wielu badan
wskazujg, ze uwazane za naturalne wysokie stezenie toksyny, ktore wykrywa sie
w niektérych probkach pasz dla zwierzat, jest skutkiem nieprawidtowego przecho-
wywania. Zearalenon, nazywany tez toksyng F-2, wykazuje matg toksycznos$c
ostrg. Mimo to, obecnos¢ zearalenonu w paszy, przez diuzszy okres czasu moze
powodowac pogorszenie zdrowotnosci zwtaszcza swin i owiec. Z informacji z pi-
Smiennictwa wynika, ze do toksycznych dziatann zearalenonu nalezg: zaburzenia
reprodukcji i rozwoju. Obecno$¢ zearalenonu w pozywieniu moze byé przyczyng
hiperestrogenizmu u ssakéw, a wiec takze i u ludzi. Syndrom estrogenny u zwie-
rzat jest skutkiem dawki w diecie rzedu 1.5-3 mg ZEA na kg masy ciata na dzien.
Metabolizm zearalenonu zachodzi w watrobie, gdzie wytwarzany jest alfa- i beta-
zearalenon.

Do typowych objawéw mikotoksykozy zearalenowej nalezy: zmniejszenie ptod-
nosci, zwiekszenie letalnej resorbcji embriondw, zmniejszenie wielko$ci jelit, zmia-
na wagi gruczotéw nadnerczy, tarczycy i przysadki oraz zmiany stezeh progestero-
nu i estradiolu we krwi. Typowe kliniczne symptomy toksyny F-2 u loch i macior to:
powiekszenie gruczotdéw mlecznych, wypadanie odbytu, stany zapalne sromu i po-
chwy, wymioty, utrata apetytu oraz niestrawnos¢ pokarmowa. Karmienie prosnych
macior paszg zanieczyszczong zearalenonem powodowato zatrzymywanie ciata
luteinizujgcego. Najciezsze objawy dziatania ZEA zwigzane z rozmnazaniem swin
obejmowaly: przedwczesne dojrzewanie loszek, powiekszenie sromu, brak cyklu
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rujowego, wystepowanie pseudo cigzy, zmniejszenie miotu oraz wagi i zywotnoci
nowonarodzonych prosigt. U knuréw skarmianie paszy skazonej ZEA wywotywato
stany zapalne, zmniejszenie ilosci testosteronu, zmiany w obrebie napletka, po-
mniejszenie jader, zmiane wagi gruczotow pecherzykowatych, zaburzenie sperma-
togenezy, indukcje feminizacji i pomniejszanie libido. Krowy narazone na dziatanie
zearalenonu wykazywaty bezptodnos$é i redukcje produkciji mleka.

Ostra toksycznosé zearalenonu przejawia sie generalnie w watrobie i nerkach.
Stwierdzono, ze ZEA i jego pochodne powodowaty gruczolaka watroby, jak row-
niez raka przysadki. Obecno$¢ wysokich dawek zearalenonu in vivo powodowata
zmiany w parametrach immunologicznych, hamowanie sterowanej mitogenem
proliferacji limfocytéw, oraz zwiekszenie produkc;ji interleukin.

Spozywanie zywno$ci zanieczyszczonej zearalenonem moze wptywaé na pro-
ces dojrzewania kobiet, wywotywac raka macicy, a takze raka przetyku i jelita gru-
bego. W badaniach przeprowadzonych w naszym kraju, u kobiet, u ktérych zawar-
tos¢ zearalenonu w tkance endometrialnej wynosita 167 ng/ml, stwierdzono raka
trzonu macicy, natomiast gdy stezenie tej mikotoksyny wynosito okoto 48 ng/ml
obserwowano nadmierny rozrost sluzowki macicy. W przypadku pozostatych ko-
biet, u ktérych stezenie zearalenonu byt ponizej limitu detekcji, stwierdzono nor-
malng proliferacje endometrialng.

Wedtug danych raportu SCOOP w przypadku zearalenonu, srednie dzienne
pobranie jest znacznie nizsze niz TDI [SCOOP. Nalezy jednak zwr6ci¢ szczegding
uwage na grupy ludnosci niezidentyfikowane w zadaniu, ktére mogq regularnie
i w znacznych ilosciach spozywac produkty o wysokim zanieczyszczeniu zearale-
nonem, a takze na zywnos¢ przeznaczong do konsumpciji przez dzieci, dla ktérych
réznorodnos$¢ diety jest ograniczona.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze przypadki zachorowah na raka sg konse-
kwencjg estrogennego dziatania zearalenonu. Gruczolak watroby, rak odbytu
i przysadki stwierdzono przy dawkach zearalenonu nadmiernych dla efektu hormo-
nalnego.

W niniejszych badaniach najwieksze stezenie toksyny T-2 stwierdzono w owsie
i jego produktach tj. ptatkach, przy czym owies zawierat sladowg ilos¢ zearalenonu,
a produkty z owsa byly wolne od tej toksyny. Owies tez zawierat mate ilosci DON,
natomiast produkty z owsa nie zawieraty tej mikotoksyny lub w przypadku jednej
prébki ptatkow byta to mata zawartos¢. Zbozem, w ktérym zanotowano duze iloSci
toksyny T-2 byto zyto. Na uwage zastuguje fakt, Zze nie obserwowano zmniejszenia
zawarto$ci tej mikotoksyny w réznych typach mak z tego zboza. Pszenica zawiera-
ta mniejsze ilosci toksyny T-2 w ziarnie i produktach niz zyto. W podobnym stopniu
jak pszenica byt zanieczyszczony przez te mikotoksyne orkisz. Najmniejsze zawar-
tosci toksyny T-2 stwierdzono w jeczmieniu i jego produktach.

Wiekszos¢ rolnikdw ekologicznych uprawia zboza po roslinach motylkowatych
lub po poplonach tych roslin. W gospodarstwach tych obserwowano $ladowe za-
wartosci zearalenonu i mate deoksyniwalenolu. Natomiast w przypadku gospo-
darstw, gdzie zboza uprawiano po zbozach obserwowano wysokie zawartosci ze-
aralenonu w ziarnie, co miato miejsce w przypadku gospodarstw w Chyzowni i Woli
Uchruskiej. Jednakze nie zostaty przekroczone w zbozach w tych gospodarstwach
maksymalne dopuszczalne zawarto$ci tej mikotoksyny w ziarnie, jak réwniez
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w produktach, w tym normy zawartosci dla dzieci. Najwiecej tej mikotoksyny stwier-
dzano w ziarnie zyta, a nastepnie pszenicy.

Do gospodarstw wyrézniajgcych sie pod wzgledem czystosci ziarna i produktow
w aspekcie zawartosci mikotoksyn nalezy gospodarstwo z Gér Pinczowskich, gdzie
zawarto$ci wszystkich mikotoksyn byty na niskim poziomie zarédwno w ziarnie
jeczmienia jak i pszenicy. Prawdopodobnie tak dobra sytuacja wynika stad, ze
w gospodarstwie o powierzchni 10 ha udziat zbéz stanowi niewiele ponad 10%.
Duzy udziat zbéz w ptodozmianie uprawianych po motylkowatych wptywa na obni-
zenie zawartosci DON i ZEN w ziarnie, ale nie ma wptywu na zmniejszenie zawar-
tosci toksyny T-2.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie badane zboza z pierwszej partii miaty odpo-
wiednig wilgotnos¢ i dobre warunki magazynowe, ktore to czynniki zapewniajg
prawidtowe przechowywanie zb6z i w zwigzku z tym brak zagrozenia ze strony
grzybéw przechowalniczych.

W produktach zbozowych badanych miesigc p6zniej w stosunku do pierwsze;j
partii zb6z i ich produktéw nie zmienity sie wartosci mikotoksyn fuzaryjnych, nato-
miast w wielu produktach, szczegdlnie przygotowanych z mak razowych pojawity
sie aflatoksyny i ochratoksyna A (tab.2). Produkty te byty wytworzone ze zbéz po-
chodzacych od rolnikdw, ktérych zboza byty badane miesigc wczeéniej i wtedy tych
mikotoksyn nie stwierdzono. Poniewaz warunki pogody panujace na przetomie
grudnia i stycznia sprzyjaty nawilgoceniu przechowywanych zb6z z uwagi na do-
datnig temperature powietrza i wysokg jego wilgotnosé, sytuacja mogta sie diame-
tralnie zmienié. Jesli nawilgocone zboze przed przetwarzaniem przeniesie sie do
magazynu z nieco wyzszg temperaturg w stosunku do temperatury utrzymujacej
sie w magazynie u rolnika lub w mtynie, wystepujg wtedy warunki korzystne dla
rozwoju grzyboéw przechowalniczych. Ponadto grzyby mogqg tez sie rozwijaé pod-
czas procesu przetwarzania, jesli zboze w tym czasie nawilgaca sie w celu fatwiej-
szego przerobu. Tak postepuje sie np. z ziarnem owsa przed przerobem na ptatki.
Wazne jest, aby ten okres trwat jak najkrocej. Podczas wizyty w wytwdrni makaro-
noéw ekologicznych nie stwierdzono nieprawidtowosci w procesie produkcji. Make
miesza sie z wodg w maszynie do wytwarzania makaronu, nastepnie po krotkim
wymieszaniu produkuje sie makaron, ktéry przechodzi do suszarni. Tak wiec gtéw-
ng przyczyng zanieczyszczenia zb6z przez mikotoksyny przechowalnicze byty
zmieniajace sie warunki temperatury i wilgotnosci podczas przechowywania tych
ptodow.

Aflatoksyny i ochratoksyna A nalezg do najgrozniejszych mikotoksyn, gdyz
uszkadzajg organy wewnetrzne takie jak watroba i nerki, a aflatoksyny posiadajg
tez dziatanie rakotwodrcze. Maksymalny dopuszczalny poziom sumy aflatoksyn
w ziarnie zboz i ich produktach wynosi 4 ug/kg, a ochratoksyny A w nieprzetworzo-
nych zbozach 5 ug/kg, a w przetworzonych produktach na bazie zbéz 0,50 pg/kg.
Uzyskane wyniki badania zanieczyszczenia zb6z i produktéw zboZzowych przez
aflatoksyny i ochratoksyne A wskazujg na przekroczenie dopuszczalnych maksy-
malnych zawartosci tych mikotoksyn zwtaszcza w produktach uzyskiwanych z mak
razowych oraz w otrebach. Na uwage zastuguje fakt wystepowania tych mikotok-
syn réwniez w kaszach gryczanych.
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Dlatego nalezy podjg¢ dziatania w kierunku przeszkolenia rolnikow jak nalezy
prawidtowo zbieraé, czyscic¢, suszyé¢ i przechowywac¢ zboza. Do waznych przed-
siewzie¢ naleze¢ bedzie instalowanie w magazynach urzgdzen pomiaru tempera-
tury i wilgotnosci powietrza w celu prowadzenia ciggtego monitoringu tych warun-
kéw oraz instalowanie wentylatoréw w celu przewietrzania ziarna w miare potrze-
by.

PODSUMOWANIE

W zbozach ekologicznych i produktach z nich skupowanych przez firme Symbio
wystepujg powszechnie mikotoksyny fusaryjne takie jak: deoksyniwalenol, toksyna
T-2 i zearalenon.

U wiekszo$ci rolnikow zawartosci deoksyniwalenolu i zearalenonu w zbozach
i produktach z nich sg mate, natomiast stwierdza sie duze ilosci toksyny T-2.

We wszystkich badanych zboZach i ich produktach nie zanotowano przekro-
czenia maksymalnych dopuszczalnych zawartosci deoksyniwalenolu i zearaleno-
nu.

W Zadnym zbozu i ich produktach nie stwierdzono obecnosci mikotoksym two-
rzonych podczas przechowywania tj. aflatoksyny i ochratoksyny A.

Wysoki poziom wystepowania toksyny T-2 w ziarnie zbdz wynika prawdopo-
dobnie z duzego udziatu zb6z w ptodozmianie w ocenianych gospodarstwach eko-
logicznych.

Po trzech miesigcach przechowywania ziarna zbéz w niektérych produktach
z tego ziarna stwierdzono wystepowanie aflatoksyn i ochratoksyny A, czesto w ilo-
Sciach przewyzszajgcych maksymalne dopuszczalne normy dla tych mikotoksyn
w produktach ze zbdz.

Wystepuje potrzeba poprawy warunkéw przechowywania zbéz ekologicznych
w celu wyeliminowania mozliwosci tworzenia sie w nich mikotoksyn.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.foodscience.up.lublin.pl/index.php?go=pracownia_zyw_eko&p=sprawozdania

Kontakt: prof. dr hab. Ewa Solarska tel. (81) 462 33 58, e-mail: ewa.solarska@up.lublin.pl
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OPIS WYKONANYCH ZADAN BADAWCZYCH

Badania zatozono w 2007 r. i rok 2010 byt trzecim rokiem prowadzenia do-
Swiadczen. Badania sg prowadzone w ekologicznym gospodarstwie Centrum Do-
radztwa Rolniczego w Brwinowie, oddziat w Radomiu w Chwatowicach. Dos$wiad-
czenie zatozono na glebie brunatnej wtadciwej, o skfadzie granulometrycznym
glina pylasta i pyt zwykly, kompleksu pszennego dobrego.

Na polu doswiadczalnym zatoZzone sg dwa rodzaje ptodozmianow: czteropolowy
intensywny i siedmiopolowy przemienno-tagkowy.

Plodozmian |

W pierwszym doswiadczeniu rosliny uprawiano w nastepujagcym ptodozmianie:
1. Ziemniak wczesny [na oborniku] + poplon — wyka jara + peluszka
2. Pszenica jara + wsiewka koniczyny biatej
3. Soja zbidr koniec VIl + wysiew orkiszu
4. Orkisz + wsiewka seradeli.

W tym ptodozmianie wprowadzono w kazdym roku rosline bobowata, ktéra be-
dzie gtbwnym dostarczycielem azotu — najbardziej plonotwdrczego pierwiastka.
Kazda z roslin bobowatych wspoétzyje z innym szczepem bakterii brodawkowe;j.

Doswiadczenie zatozono w blokach losowych w czterech powtérzeniach. Po-
wierzchnia poletek do siewu i zbioru wynosita 22 m>.
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WYNIKI BADAN

Przedstawione wyniki badanh z okresu trzech lat nie potwierdzajg tezy o wptywie
roslin bobowatych (Fabaceae) na plonowanie innych roslin w ptodozmianie.
W pracach innych autoréw opartych na wieloletnich doswiadczeniach polowych
(badany okres to minimum 6 lat), stwierdza sie zwyzke plonéw roslin pod wptywem
roslin bobowatych. Wyniki plonowania roslin w ptodozmianie nie wykazujg jedno-
znacznej tendencji. R6znice w plonowaniu poszczegdlnych gatunkéw nalezy raczej
przypisa¢ warunkom pogodowym w poszczegoélnych latach a nie przyjetej w hipo-
tezie badawcze;j.

Tabela 1. Plony roslin w t/ha (srednio z 3 lat 2008-2010)

2008 2009 2010
Ziemniak 42,50 25,65 21,84
Pszenica jara 1,84 1,50 2,58
Soja 0,85 0,86 1,75
Orkisz ozimy 3,78 2,69 2,01

Nalezy nadmieni¢, ze tego typu badan nie prowadzi sie w zakresie rolnictwa
ekologicznego w Polsce, a otrzymane wyniki moga mie¢ duze znaczenie w prakty-
ce intensywnej produkcji roslinnej wielu gospodarstw ekologicznych. Te badania
majg charakter wstepny. Zatozenia badawcze moga byé sprawdzone tylko w diuz-
szym okresie, dlatego badania bedg kontynuowane w latach nastepnych.

Plodozmian I

W doswiadczeniu rosliny uprawiano w nastepujacym ptodozmianie:
. Lucerna z trawami
. Lucerna z trawami
. Lucerna z trawami
. Lucerna z trawami
. Zboza jare + seradela
. Straczkowe + zboza ozime
. Zboza ozime + wsiewka lucerny

NOoO A~ WN -~

WYNIKI BADAN

Charakterystyka zbo6z jarych

W 2010 r. uprawiano nastepujace odmiany zbdz jarych: 11 odmian owsa, 17
odmian jeczmienia jarego, 13 odmian pszenicy jarej, 2 odmiany zyta jarego.

W doswiadczeniu najlepiej plonujacg odmiang owsa byt Koneser. Najwyzszy
plon ziarna tej odmiany byt pochodng najwiekszej obsady wiech na 1 m2 Lepszy
wynik uzyskano w odmianie Chwat, gdzie przy istotnie najnizszej obsadzie wiech
na 1 m?, zebrano istotnie najwyzszy plon ziarna z 1 m?. Ziarno tej odmiany charak-
teryzowato sie tez istotnie najwyzszym MTZ, w badanej grupie odmian. Odmiana
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Zuch charakteryzowata sie najwiekszg liczbg ziaren w 10 wiechach, co przetozyto
sie na najwiekszy ciezar ziaren z 10 wiech. Jednak odmiana ta daje bardzo drobne
ziarno. Waznym elementem w uprawie zb6z jest ich konkurencyjnos¢ z chwastami.
Dlatego waznymi cechami zb6z wptywajacymi na zwiekszong odpornos¢ na za-
chwaszczenie sg miedzy innymi: wysokos¢ zdzbta i krzewistos¢. W badanej grupie
odmian owsa najwyzszymi roslinami byly odmiany Zuch i Stawko. Jednak w obu
tych odmianach okreslono znamiennie najnizszg obsade wiech na 1 m?. Natomiast
odmiany: Gniady, Koneser i Szakal, ktére byly istotnie najnizsze w badanej grupie,
charakteryzowaly sie najwiekszg obsadg wiech na 1 m2.

Wsréd wysianych 17 odmian jeczmienia jarego, najbardziej interesujaca od-
miang w uprawie ekologicznej okazata sie odmiana Tocada. Uzyskana waga ziar-
na z 1 m? zostata sklasyfikowana jako istotnie najwyzsza w grupie badanych od-
mian, mimo udowodnionej najnizszej obsady kioséw na 1 m?2. Takze za tg odmiang
przemawia istotnie najwyzszy MTZ i ciezar ziarna 10 klosow. Odmiana ta w warun-
kach uprawy ekologicznej znajdowata sie w grupie odmian o najwyzszym zdzble.
Wyksztalcita tez najdtuzszy ktos, wsréd badanych odmian. W uprawie tej odmiany
mogg by¢ trudnosci w ograniczeniu zachwaszczenia, ze wzgledu na niska krzewi-
stos¢. Jednak wartos¢ ziarna jest tu czynnikiem decydujacym. W produkcji jecz-
mienia browarnego najwazniejszg cechg jest celnosé¢ ziarna. Dlatego do tego typu
produkcji najlepsze odmiany to: Skarb, Stratus, Eonova, Tocada, Rubinek Blask,
Ria FS, Rodos.

Godnymi uwagi w aspekcie plonowania sg takze odmiany: Blask, Ria FS, ktore
w warunkach wysokiej obsady wiech na 1 m?, daty istotnie najwyzszy plon, w po-
réwnaniu do innych badanych odmian.

W doswiadczeniu oceniono 13 odmian pszenicy jarej. W ocenie pszenicy kon-
sumpcyjnej liczy sie celno$¢ ziarna, okreslana wielkoscig MTZ. W badanej grupie
odmian pszenicy jarej wysokim MTZ charakteryzowaty sie odmiany Korynta i Na-
wra. Obie odmiany sg niskostome a szczegdlnie Nawra w badanej grupie sklasyfi-
kowana jest w odmianach o istotnie najkrétszym zdzble. Obie odmiany charaktery-
ZUjg sie najnizsza krzewistoscig, wsréd badanych odmian, chociaz plon uzyskany
z 1 m?, plasowat je w grupie srednioplonujacych. W warunkach uprawy ekologicz-
nej odmiany Korynta i Nawra mozna zaliczy¢ do odmian intensywnych, ktére po
ochwaszczeniu metodami mechanicznymi, mogg da¢ zadowalajacy plon ziarna
o wysokim udziale ziarna celnego.

Ciekawg odmiang jest Cytra, ktéra wyksztalcita istotnie najwiecej ziaren w 10
ktosach i najwyzszej wadze ziaren. Odmiana zaliczona na grupy niskostomych, ale
majaca najdtuzszy ktos w badanej grupie odmian. Odmiana o niskiej krzewistosci
ale plonujgca na srednim poziomie i dajgca ziarno sredniej wielkosci.

W prowadzonym doswiadczeniu poréwnano tylko dwie odmiany zyta jarego.
Zyto jare w warunkach nizinnych srodkowej Polski jest bardzo rzadko uprawiane.
W Polsce péthocno-wschodniej i rejonach podgérskich na stabszych glebach ta
forma zyta moze mie¢ wieksze znaczenie.

Poréwnujgc badane parametry tych dwoéch odmian, trudno wyrézni¢ jedng
z nich. W 1 mb rzedu odmiana Owid wyksztaicita wiekszg liczbe pedéw ktosono-
Snych,w potaczeniu z mniejszg liczbg pedéw ptonych. Wysokos¢ roslin nie odbie-
gata od siebie. Réznigca sie liczba ktoséw na 1 m?, korespondowata z wysokoscig
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plonu ziarna z tej powierzchni. Mniejsza liczba ziarna w 10 klosach i nizsza waga
ziarna z 10 ktoséw odmiany Owid ale za to wyzszy MTZ. Reasumujgc bardziej
pozytywna w badanych cechach okazata sie odmiana Owid.

Charakterystyka zb6z ozimych

W ocenie doswiadczalnej wysiano 39 odmian w tym dwie pszenicy — przewddki.
Tak duzy materiat pordbwnawczy pozwala na wybranie odmian, ktére byé moze
sprawdzg sie w praktyce gospodarstw ekologicznych. Podobnie jak w ocenie
pszenicy jarej liczy sie celnos¢ ziarna, mierzona MTZ. Odmianami o najwiekszej
wielkosci ziaren byty: Mewa, Zyta, Aldea, Achant. Najnizszy MTZ miaty: Magnatka
i AG Bugda Miestnaja.

Niestety celno$¢ ziarna nie przetozyta sie na plon z 1 m?. Odmiana Mewa zali-
czana do pszenic chlebowych data przy Sredniej obsadzie kloséw na 1 m?, istotnie
najnizszy plon ziarna. Odmiana Zyta przy bardzo wysokiej obsadzie, plonowata na
Srednim poziomie. Najgorzej przedstawiata sie odmiana Aldea, w ktérej przy bar-
dzo niskiej obsadzie osiggnieto niewielki, symboliczny plon ziarna. Najwyzej moz-
na oceni¢ odmiane Achant, ktéra przy sredniej obsadzie ktoséw plonowata w gru-
pie odmian najwyzej plonujgcych. Odmiana ta charakteryzuje sie srednig dtugoscig
zdzbta i istotnie dlugim ktosem.

Wsréd pozostatych badanych odmian na wyréznienie zastuguja odmiany: Rap-
sodia, Symfonia, Kris. Odmiany te przy Sredniej liczbie ktosow na 1 m? daty mak-
symalnie wysoki plon ziarna z 1 m2. Jednak wielkos¢ ich ziarna zostata sklasyfiko-
wana w grupie srednie;j.

W doswiadczeniu poddano ocenie 7 odmian orkiszu ozimego. W ocenie kon-
sumpcyjnej, podobnie jak w pszenicy wazng cechg jest MTZ. Najwiekszym ziar-
nem charakteryzowaty sie odmiany: Ostro i Ceralia. W odmianie Ostro przy $red-
niej obsadzie, zebrano plon zaliczony do grupy najwyzej plonujgcych odmian, zas
odmiana Ceralia, przy niskiej obsadzie data plon ziarna mieszczacy sie w grupie
plonéw srednich.

Jako zboze paszowe najlepiej wypadta odmiana Franckenkorn, ktéra przy ni-
skim MTZ (drobne ziarno) charakteryzowata sie wysoka obsadag ZdZbet klosono-
8nych i uzyskano z niej plon w grupie najwyzej plonujgcych odmian. Liczba ziaren
w 10 ktosach byta najwyzsza ale waga ziarna z 10 ktoséw byta najnizsza. Odmiana
ta zaliczana jest do niskich roslin w grupie badanych odmian orkiszu ozimego.

W prowadzonym doswiadczeniu badano 15 odmian pszenzyta ozimego.
Pszenzyto jako roslina gtéwnie paszowa jest oceniana przede wszystkim pod
wzgledem wysokosci plonu ziarna. W badanej grupie odmian najwyzszy plon uzy-
skano z odmian: Bonetto, Aliko, Modus. Przy czym odmiana Modus zostata sklasy-
fikowana w grupie o najwyzszym MTZ. Wyréznione odmiany znajdujq sie w grupie
odmian wysokich. Odmiana Bonetto charakteryzuje sie dlugim ktosem ale waga
ziarna w klosie nalezy do najnizszych w badanej grupie. Odmiany Aliko i Modus
wyksztatcity Srednig wage ziarna w ktosie.

Ciekawag odmiang jest Grenado, ktéra wyksztatca duzg liczbe drobnych ziaren
w kiosie i dzieki temu waga ziarna w klosie byta u tej odmiany najwyzsza w poréw-
naniu do pozostatych odmian.
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Godnymi zainteresowania sg odmiany zyta najwyzej plonujgce: Amilo, Koko,
Conduct, Bosmo, Skart, Rekrut, Placido. Wszystkie te odmiany z wyjatkiem Skart
posiadaty niskg lub srednig obsade kloséw na 1 m?, co jeszcze bardziej podkresla
ich mozliwosci plonowania.

Do celéw konsumpcyjnych nadajg sie gtéwnie odmiany o wysokim MTZ. Takimi
sg w wyrdznionej grupie: Amilo i Koko, przy czym ta ostatnia prawie we wszystkich
badanych parametrach plasowata sie najwyzej.

Wyrdznione odmiany charakteryzuja sie wysokim wzrostem, z wyjatkiem od-
miany Skart, plasujacej sie w grupie Srednich wzrostem i Placido zaliczonej do
odmian niskich. Warto tez zauwazyc¢, ze wszystkie wyréznione odmiany, z wyjat-
kiem Skart, wyksztatcity istotnie matg liczbe pedéw ptonych.

WNIOSKI

Prowadzone doswiadczenie jest pierwszym w Polsce testujgcym w warunkach
uprawy ekologicznej, zarejestrowane odmiany zbéz. Szeroki materiat badawczy —
126 odmian zb6z uprawianych w ptodozmianie na mikropoletkach, pozwolit jedynie
na wskazanie najbardziej obiecujacych, ktére dalej powinny by¢ testowane w wa-
runkach scistych doswiadczen polowych na wiekszych poletkach, by oceni¢ je
pozniej w doswiadczeniach tanowych. Jednoroczne wyniki nie sg miarodajne, dla-
tego opracowania wieloletnie mogg by¢ pomocne dla praktyki.

Przeprowadzone w 2010 r. doswiadczenie pozwala na sformutowanie nastepu-
jacych stwierdzen i wnioskow:

1. W przebadanych 11 odmianach owsa, najbardziej wskazang do uprawy eko-
logicznej jest odmiana Chwat, ktéra przy istotnie najnizszej obsadzie wiech na
1 m?, data istotnie najwyzszy plon ziarna z 1 m2. Ziarno tej odmiany charakteryzo-
wato sie tez istotnie najwyzszym MTZ, w badanej grupie odmian. Drugg odmiang
wartg polecenia pod wzgledem plonowania jest Koneser. W przypadku pdl z pro-
blemem chwastéw, zaleca sie wysokie, a wiec dobrze zacieniajace powierzchnie
gleby odmiany Zuch i Stawko. Takze odmiany niskie ale za to charakteryzujace sie
najwyzszg krzewistoscia, polecane sg na gleby zachwaszczone odmiany Gniady,
Koneser i Szakal.

2. Wsérdd wysianych 17 odmian jeczmienia jarego, najbardziej interesujaca od-
miang w uprawie ekologicznej okazata sie odmiana Tocada. Uzyskana waga ziar-
na z 1 m? zostata sklasyfikowana jako istotnie najwyzsza w grupie badanych od-
mian, mimo udowodnionej najnizszej obsady ktoséw na 1 m?2. Takze za tg odmiang
przemawia istotnie najwyzszy MTZ i ciezar ziarna 10 ktosow.

3. W doswiadczeniu oceniono 13 odmian pszenicy jarej. Uzyskane wyniki po-
zwalajg poleca¢ odmiany Korynta i Nawra. Obie odmiany sg niskostome a szcze-
golnie Nawra w badanej grupie sklasyfikowana jest w odmianach o istotnie najkrot-
szym zdzble. Obie odmiany charakteryzujg sie najnizszg krzewistoscig, wsréd
badanych odmian, chociaz plon uzyskany z 1 m?, plasowat je w grupie srednioplo-
nujgacych. Obie odmiany w ocenie COBORU sg sklasyfikowane jako jakosciowe
(Grupa A).
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4. W prowadzonym doswiadczeniu poréwnano tylko dwie odmiany zyta jarego:
Owid i Legalo. Poréwnujac badane parametry tych dwéch odmian, trudno wyréznié
jedng z nich, jednak nieco lepsza okazata sie odmiana Owid.

5. W ocenie doswiadczalnej pszenicy ozimej wysiano 39 odmian w tym dwie
pszenicy — przewodki. Najlepsze noty uzyskata odmiana Achant, ktéra przy $red-
niej obsadzie ktoséw znalazta sie w grupie odmian najwyzej plonujacych. Wsrdd
pozostatych badanych odmian na wyréznienie zastugujg odmiany: Rapsodia, Sym-
fonia, Kris, a z przewddek Giranny.

6. W doswiadczeniu poddano ocenie 7 odmian orkiszu ozimego. Najwiekszym
ziarnem charakteryzowaty sie odmiany: Ostro i Ceralia. W obu odmianach uzyska-
no zadowalajacy plon. Interesujagco wypadta odmiana Franckenkorn, ktéra przy
niskim MTZ (drobne ziarno) charakteryzowata sie wysokg obsadg Zdzbet klosono-
Snych i uzyskano z niej plon w grupie najwyzej plonujgcych odmian.

7. W prowadzonym doswiadczeniu badano 15 odmian pszenzyta ozimego.
W badanej grupie najwyzszy plon uzyskano z odmian: Bonetto, Aliko, Modus. Przy
czym odmiana Modus zostata sklasyfikowana w grupie o najwyzszym MTZ. Wy-
réznione odmiany znajdujg sie w grupie odmian wysokich.

8. W doswiadczeniu przebadano 22 odmiany zyta ozimego. Godnymi zaintere-
sowania sg odmiany najwyzej plonujgce: Amilo, Koko, Conduct, Bosmo, Skart,
Rekrut, Placido. Do celéw konsumpcyjnych nadajq sie gtéwnie odmiany o wysokim
MTZ. Takimi sg w wyrdznionej grupie: Amilo i Koko.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowe;j
http://www.agrobioinzynieria.up.lublin.pl/upload/file/katekologii/2010-raport.pdf

Kontakt: dr hab. Jerzy Szymona, tel. (81) 445 68 95; e-mail: jerzy.szymona@up.lublin.pl
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Opracowanie technologii produkciji
chmielu ekologicznego

Kierownik projektu: prof. dr hab. Ewa Solarska

Gtéwni wykonawcy:
dr Andrzej Jastrzebski, mgr Eliza Potocka

CEL BADAN

Celem proponowanych badan jest opracowanie technologii produkcji chmielu
ekologicznego w Polsce.

PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono na dwu plantacjach produkcyjnych chmielu
oddalonych od siebie o okoto 3 km:

- w Jastkowie na plantacji chmielu o powierzchni 1,38 ha z odmiang Marynka,
- w Natalinie na plantacji chmielu o powierzchni 2,36 ha z odmiang Marynka.

Zabiegi ochrony przeciw chorobom chmielu: maczniakowi rzekomemu i macz-
niakowi prawdziwemu oraz szkodnikom tej rosliny, mszycy sliwowo-chmielowej
i przedziorkowi chmielowcowi prowadzono na plantacjach przy uzyciu srodkéw na
bazie efektywnych mikroorganizméw EM-Farming tj. EMa, EMa5, EMaPlus oraz
fermentowanych ekstraktow roslinnych przygotowywanych z mniszka lekarskiego,
wrotyczu pospolitego, pokrzywy zwyczajnej i skrzypu polnego.

Fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego przygotowywano w nastepujacy
sposob: szescédziesieciolitrowy zbiornik napetniano sieczka ze $wiezo zebranych
roslin najczesciej wyrwanych z korzeniami, nastepnie wlewano 20 | EMa, uzupet-
niano do petna wodg i szczelnie okrywano. Po trzech tygodniach fermentacji eks-
trakt nadawat sie do wykorzystania.

Fermentowany ekstrakt z wrotyczu pospolitego przygotowywano nastepujaco:
tysigclitrowy zbiornik napetniano sieczkg z zebranych i wysuszonych w poprzednim
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roku catych roslin wrotyczu pospolitego, nastepnie wlewano 20 | EMa, uzupetniano
do petna wodg i szczelnie okrywano. Rosliny fermentowaty przez 3 tygodnie.
Fermentowany ekstrakt z pokrzywy i ze skrzypu przygotowywano nastepujaco:
1m rozdrobnionej masy zielonej uzupetniony w 80% woda i 20% Ema. Tak przy-
gotowana masa fermentowata od 2 do 3 tygodni.
Srodki EM-Farming stosowano w nastepujacych formach i mieszaninach z fer-
mentowanymi ekstraktami roslinnymi:

- EMa — efektywne mikroorganizmy aktywne,

- EMa5 — efektywne mikroorganizmy aktywne z alkoholem i octem,
- EMaPlus - efektywne mikroorganizmy aktywne Plus,

- Wrot. — fermentowany ekstrakt z wrotyczu,

- Mnisz — fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego,

- Pokrz — fermentowany ekstrakt z pokrzywy,

- Skrz. — fermentowany ekstrakt ze skrzypu.

W Jastkowie na wydzielonej czesci doswiadczalnej plantacji chmielu z odmiang
Marynka oceniano przydatnosé srodkéw biologicznych w ochronie chmielu przed
chorobami i szkodnikami. Na czterech kombinacjach doswiadczalnych, ktére sta-
nowity rzedy roslin chmielu o dtugosci 300 m, oddzielonych od siebie dwoma rze-
dami izolacyjnymi oceniano:

Kombinacja | doswiadczalna: skutecznos¢ Quassia amara w ochronie roslin
chmielu przed zerowaniem mszycy sliwowo — chmielowej
Kombinacja Il doswiadczalna: skutecznos$¢ fermentowanego ekstraktu z wrotyczu

w ochronie roslin chmielu przed chorobami grzybowymi i szkodnikami
Kombinacja Il doswiadczalna: skutecznos¢ srodka EMa w ochronie roslin chmielu

przed chorobami grzybowymi
Kombinacje IV doswiadczalng stanowity rosliny kontrolne, nie chronione przed

szkodnikami i chorobami

Ciecz roboczg z udziatem Quassia amara przygotowywano w oparciu o dwie
formy uzytkowe tego srodka w nastepujacy sposoéb:

- Quassia extract : 1,0 g srodka mieszano w 5 | wody, uzupetiano wodg do 50
litrow, dodawano 0,5 | oleju rzepakowego

- Quassia wiéry :0,6 kg widréw moczono przez 1 dzieh w 5 | wody, cedzono, wy-
ciag odstawiano, a wiory gotowano przez 1 godzine w 5 | wody. Po ostudzeniu

i odcedzeniu wywar mieszano z odstawionym wyciggiem, uzupetniano wodg do

50 litréw, dodawano 0,5 | oleju rzepakowego. Quassia extract i Quassia wiory
stosowano w kombinacji | przemiennie. Wiéry po wygotowaniu, odcedzeniu i wy-
suszeniu pozostawi¢ do ponownego wykorzystania.

Rosliny w kombinacjach I, 11'i Ill chronione byty ponadto przed rozwojem chordb
grzybowych przy uzyciu $rodka MycoSin oraz przed zerowaniem przedziorka
chmielowca przy uzyciu serwatki.

Ciecz robocza z udziatem MycoSin przygotowywano w 1 procentowym roztwo-
rze wodnym.

Ciecz roboczg z udziatem serwatki, przygotowywano nastepujgco: 1,8 kg ser-
watki w proszku mieszano w 10 | wody i uzupetniano do 150 litrow woda.

Nawozy organiczne stosowano w dwéch terminach:

06 IV — nawozenie kompostem z sieczki pedéw chmielowych,
20 IV — wysiew w miedzyrzedziach wyki cv Hanka (talerzowanie 18 VI).
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Tabela 2. Charakterystyka warunkéw atmosferycznych w czasie prowadzenia ba-
dan w 2010 r. w Jastkowie

2010r. 2009 . 2008 .
Miesiac | $r. temp. SR opad ér.temp.| opad |ér.temp.| opad
max. min.
°C o o mm °C mm °C mm
© C
Kwiecien 8,8 14,2 4.1 30,5 10,5 0,2 8,9 51,0
Maj 13,8 18,3 9,9 162,1 12,9 60,9 12,7 84,3
Czerwiec 17,3 22,3 12,5 69,6 15,8 150,9 17,2 33,3
Lipiec 20,8 26,2 15,6 79,2 19,3 70,1 18,1 104,4
Sierpien 19,3 25,1 14,5 70,9 18,0 59,2 18,6 45,0
$r. 16,0 $r. 21,2 $r. 11,3 > 4123 $r.153 | 3 341,3 | $r. 15,1 | 5> 318,0

Sposéb, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny skutecznosci za-
biegéw ochronnych:

- obserwacje porazenia roslin dotyczacego infekcji wtérnej powodowanej przez
Pseudoperonospora humuli i Sphaerotheca humuli prowadzono w dniach wyko-
nywania zabiegébw oraz w czasie zbioru szyszek chmielu na roslinach chronio-
nych i na roslinach kontrolnych, na ktérych nie prowadzono zabiegéw ochron-
nych. Wystepowanie choroby rejestrowano na podstawie procentowego udziatu
porazonych lisci, kwiatéw i szyszek oraz pedéw bocznych na 10 losowo wybra-
nych i zaznaczonych rodlinach w centralnej czesci plantacji. W okresie zbioru
z kazdej plantacji scinano 10 losowo wybranych pedéw. Ocene porazenia 500
powietrznie wysuszonych szyszek z kazdej plantacji przeprowadzono wedtug
nastepujacej skali:

a — liczba szyszek bez objawdw porazenia,
b — liczba szyszek lekko porazonych,

¢ — liczba szyszek Srednio porazonych,

d — liczba szyszek silnie porazonych.

Standardowa warto$¢ poréwnawcza (S) obliczano wedtug wzoru:

_1a+2b+3c+4d
B 500

S

Skutecznosc¢ zabiegu (Sk) obliczano wedtug wzoru Abbotta.

sk =[1-224P |00
Kp Az

Kz — liczba szyszek zdrowych z roslin kontrolnych,
Kp — liczba szyszek porazonych z roslin kontrolnych,
Ap - liczba szyszek porazonych z roslin chronionych,
Az — liczba szyszek zdrowych z roslin chronionych.
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lub
_Kn—A4n
Kn

Sk 100

Kn — np. liczba szyszek porazonych, liczba mszyc na kontroli,

An — np. liczba szyszek porazonych, liczna mszyc na kombinacji doswiadczalne;j.

- ocene skutecznosci badanych srodkéw w ochronie roslin chmielu przed zerowa-
niem mszycy sliwowo — chmielowej i przedziorka chmielowca prowadzono liczac
mszyce i przedziorki zerujgce na roslinach chronionych i na roslinach kontrol-
nych, na ktérych nie prowadzono zabiegéw ochronnych przed zabiegiem oraz 2,
7 110 dni po kazdym zabiegu. Mszyce i przedziorki liczono na 50 liSciach pobie-
ranych losowo z 25 pnaczy ze $rodka kazdej plantacji (25 lisci z gérnej czesci
pnaczy, 13 z czesci srodkowej i 12 z dolnej) i okreslano doktadnie lub szacun-
kowo liczbe zywych mszyc i roztoczy. Jesli na lisciu znajdowato sie mniej niz 20
osobnikéw, liczono je doktadnie, a jesli na lisciu byto wiecej niz 20 osobnikdw,
ich liczbe okreslano szacunkowo.

Skutecznosc¢ zabiegu (Sk) wyliczano wedtug wzoru Abbotta:

Sk = I—M 100
A2 K1

A1 - liczba mszyc lub roztoczy na roslinach kontrolnych przed zabiegiem
A2 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach kontrolnych po zabiegu
K1 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach chronionych przed zabiegiem
K2 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach chronionych po zabiegu

W czasie zbioru szyszek oceniano stopien ich uszkodzenia oraz okreslano
obecnos¢é mszyc i roztoczy w szyszkach: z kazdej plantacji zbierano 50 losowo
wybranych pnaczy i z kazdego do analizy pobierano 10 szyszek (razem 500 szy-
szek z kazdej plantaciji).

Po zbiorze na plantacjach z obydwoma odmianami pobrano probki gleby do
analizy chemicznej i mikrobiologicznej. Ponadto pobrano prébki szyszek w celu
okreslenia zawartosci alfa-kwasow. Probki gleby do analizy mikrobiologicznej oraz
probki szyszek do okreslenia zawartosci alfa-kwaséw pobrano réwniez od plantato-
ra chmielu konwencjonalnego, ktérego plantacja zlokalizowana jest w tej samej
miejscowosci.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W 2010 r. na produkcyjnych plantacjach chmielu w Jastkowie i w Natalinie wy-
konano 11 zabiegéw ochronnych, a na plantacjach doswiadczalnych w Jastkowie
wykonano 16 zabiegéw ochronnych.

Zabiegi wykonane przy uzyciu srodkoéw zawierajgcych efektywne mikroorgani-
zmy oraz przy uzyciu mieszanin tych srodkéw z fermentowanymi ekstraktami ro-
slinnymi, jak réowniez zabiegi przy uzyciu biologicznego srodka grzybobdjczego
MycoSin w ograniczonym zakresie zwalczaty wystepujace na roslinach chmielu
choroby grzybowe tj. maczniaka rzekomego i mgczniaka prawdziwego.
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W wyniku silnej infekcji pierwotnej powodowanej przez zimujgce zarodniki
Pseudoperonospora humuli niemal wszystkie ro$liny chmielu na plantacji w Jast-
kowie zostaly porazone przez maczniaka rzekomego. Zainfekowane pedy, w iloSci
2-3 peddéw na roslinie wyrastaty z podziemnych czeéci poczgwszy od fazy BBCH
09 do fazy BBCH 29. W okresie od 19 kwietnia do 24 maja wykonano 3 zabiegi
ochronne w celu zwalczania tego patogena. Zabiegi wykonano przy uzyciu $rod-
kow zawierajacych EMa, EMa5 i EMaPlus w mieszaninie z ekstatami z wrotyczu
pospolitego i mniszka lekarskiego (tab. 1). Po tych zabiegach nie obserwowano
wyrastania z podziemnych czesci roslin nowych pedéw zainfekowanych. Po na-
prowadzeniu rodlin na przewodniki, poczawszy do fazy BBCH 37 w dolnej czeéci
peddéw gtéwnych wyrastaty pedy boczne zainfekowane przez Pseudoperonospora
humuli. Po kolejnych czterech zabiegach ochronnych wykonanych w okresie od
4 czerwca do 17 lipca przy uzyciu $srodkow EMa z ekstaktami roslinnymi nie ob-
serwowano nowych zainfekowanych pedéw na roslinach chmielu. Jednak infekcja
wewnetrzna rodlin objawiata sie silnym porazeniem lisci, kwiatow i szyszek obser-
wowanym az do zbioru chmielu (tab. 3). Cztery kolejne zabieg ochronne wykonane
w okresie od 31 lipca do 27 sierpnia nie zapobiegty w sposéb zadowalajacy pora-
zeniu roslin przez Pseudoperonospora humuli. Biologiczny srodek grzybobdjczy
MycoSin uzyty na plantacjach doswiadczalnych w okresie od 13 lipca do 20 sierp-
nia osiem razy nie wykazat dobrej skutecznosci w ograniczaniu rozwoju maczniaka
rzekomego. Procent szyszek porazonych oceniany podczas zbioru na plantacjach,
na ktérych stosowano biologiczne srodki zwalczania maczniaka rzekomego wyno-
sit od 38,8 do 49,0%, a w kombinacji kontrolnej wynosit 91,0%. Jednoczesnie pro-
cent szyszek nie porazonych i porazonych w najnizszym stopniu skali wynosit na
tych plantacjach od 80,6 do 90,2%, a w kombinacji kontrolnej wynosit 21,8% (tab.
3). W 2010 r. presja infekcyjna grzyba Pseudoperonospora humuli byta bardzo
silna, co byto wynikiem wzrostu w latach 2008-2010 wilgotno$ci powietrza (co-
roczny wzrost sum opaddéw) i wysokiej temperatury powietrza (tab. 2) oraz, szcze-
golnie w Jastkowie, zlym stanem sanitarnym plantacji. Rosliny na tej plantacji od
wielu lat byty kastrowane maszynowo, ktory to zabieg nie zapewnia doktadnego
usuniecia z karp martwych, czesto zainfekowanych przez grzyb tkanek.

Na plantacji chmielu w Natalinie nie notowano tak silnej presji infekcyjnej jak
w Jastkowie. We wczesnych fazach wegetacji chmielu stwierdzono wystepowanie
nielicznych pedow zainfekowanych przez Pseudoperonospora humuli, a w dal-
szych fazach rozwojowych roslin chmielu, poczawszy od BBCH 29 na Zzadnych
roslinach chmielu w Natalinie nie stwierdzono obecno$ci pedéw zainfekowanych.
Ocena przeprowadzona w lipcu wykazata, ze maczniak rzekomy porazit 3% kwia-
téw, a w czasie zbioru 19,6% szyszek byt porazonych (tab. 3).

Ocena przeprowadzona w czerwcu wykazata, ze od 0% do 1% lisci na plantacji
chronionego chmielu w Jastkowie i w Natalinie nosi $lady porazenia przez macz-
niaka prawdziwego. W kolejnych terminach oceny tj. w lipcu i w sierpniu na kwia-
tach i szyszkach oraz we wrzesniu podczas zbioru szyszek stwierdzono minimalne
porazenie powodowane przez Sphaerotheca humuli. Na ro$linach kontrolnych
stwierdzono 20% szyszek z objawami chorobowymi (tab. 4). Na roslinach chmielu
chronionych przy uzyciu preparatéw EMa, ekstraktéw roslinnych i biologicznego
fungicydu MycoSin w czasie wegetacji stwierdzono od 0 do 4% lisci, kwiatow i szy-
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szek uszkodzonych w wyniku rozwoju maczniaka prawdziwego. W czasie zbioru
od 3,6 do 8,6% szyszek z plantacji chronionych nosito slady porazenia przez pato-
gen, a na roslinach kontrolnych przy zbiorze stwierdzono ponad 20% szyszek po-
razonych. Procent szyszek nie porazonych albo porazonych lekko wynosit do 95,2
do 98,6% (tab. 4).

Zabiegi przy uzyciu srodkéw zawierajgcych efektywne mikroorganizmy oraz
przy uzyciu mieszanin tych srodkow z fermentowanymi ekstraktami roslinnymi, jak
réwniez zabiegi przy uzyciu roslinnych preparatow Quassia amara i serwatki sku-
tecznie chronity rodliny chmielu przed groznymi szkodnikami: mszyca sliwowo-
chmielowg i przedziorkiem chmielowcem.

Pierwsze osobniki exules mszycy sliwowo-chmielowej stwierdzono na roslinach
chmielu w pierwszej dekadzie lipca. Pierwszy zabieg zwalczania tego szkodnika na
plantacjach doswiadczalnych wykonano 13 lipca stosujac w poszczegdlnych kom-
binacjach wodny roztwor ekstraktu Quassia amara, ekstrakt z wrotyczu i srodek
zawierajacy efektywne mikroorganizmy EMa. Uzywajac tych Srodkéw wykonano na
odpowiednich plantacjach kolejne dwa zabiegi: 30 lipca i 16 sierpnia. Skutecznos¢
tych zabiegbéw wynosita w pierwszym terminie oceny od 82 do 88%, a w kolejnych
terminach oceny po nastepnych zabiegach skuteczno$¢ dziatania tych Srodkow
byta bardzo wysoka i wynosita od 98% do 100% (tab. 5).Ocena przeprowadzona
w czasie zbioru wykazata, ze od 1% do 2% analizowanych szyszek nosito slady
lekkiego uszkodzenia w wyniku zerowania mszyc (tab. 8). W 2010 r. stan populaciji
mszycy sliwowo-chmielowej byt niski, w okresie prowadzenia badan $rednio na
jednym lisciu roslin kontrolnych wystepowato od 7 do 25 osobnikow exules.

W 2010 r. populacja przedziorka chmielowca w Jastkowie i w Natalinie byta ma-
ta. Na ro$linach kontrolnych w okresie prowadzenia badan Zzerowato od 5 do 40
roztoczy. Wykonano trzy zabiegi zwalczania tego szkodnika uzywajac wodnego
roztworu serwatki w proszku: pierwszy 13 lipca, drugi 30 lipca, trzeci 16 sierpnia.
Skutecznosc¢ tych zabiegéw byta bardzo dobra, 14 dni po zabiegu wynosita 100%,
a 28 dni po zabiegu wynosita ponad 95% (tab. 6). Szyszki zebrane z roslin chro-
nionych przy uzyciu stosowanych srodkéw nie byly uszkodzone przez roztocze
(tab. 9).

Analiza zawartosci zwigzkéw biologicznie aktywnych w szyszkach chmielu wy-
kazata, ze odmiana Marynka zawiera najwieksze ilosci zwiazkéw fenolowych
uwzgledniajac catkowitg ich zawarto$¢ oraz tanin, flavanu i proantocyjanidyn. (tab.
7). Najmniejsze zawartosci substancji aktywnych zanotowano w szyszkach odmia-
ny Lubelski.

W przypadku testowanych kombinacji doswiadczalnych najlepsze wyniki pod
wzgledem zawartosci substancji biologicznie czynnych oraz wtasciwosci antyoksy-
dacyjnych otrzymano dla chmielu traktowanego EMa z ekstraktami roslinnymi,
a najgorsze dla chmielu traktowanego samym EMa. Wazna substancja biologicz-
nie aktywna jaka jest xantohumol wystapita w najwiekszej ilosci w nowych odmia-
nach chmielu lunga i Sybilla, a w przypadku odmiany Marynka wyrazny wzrost
tego zwigzku zaobserwowano w kombinacjach z uzyciem do ochrony tej odmiany
EMa z ekstraktami roslinnymi.

Zaopatrzenie roslin w makroelementy jest dobre, natomiast bardzo niskie za-
opatrzenie w mikroelementy, szczegodlnie w bor i cynk (tab. 11, 12). Zanotowano
wzrost zawartosci prochnicy w stosunku do poprzednich lat (tab.13).
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Tabela 8. Uszkodzenia szyszek chmielu w wyniku zerowania mszyc oceniane przy
zbiorze na plantacjach w Jastkowie i w Natalinie w 2010 r.

T Liczba szyszek uszkodzonych w stopniach skali:

1 2 3 4 5

Plantacje cv. Marynka, Jastkéow (EMa, ekstakty) 495 5 0 0 0
produkeyine [ cy. Marynka, Natalin (EMa, gekstakty) | 500 0 0 0 0
Plantacje cv. Marynka (Quassia, MycoSin) 500 0 0 0 0
doswiad- cv. Marynka (wrotycz, MycoSin) 497 3 0 0 0
czalne cv. Marynka (EMa, MycoSin) 493 7 0 0 0
Kontrola 478 20 2 0 0

Skala uszkodzen szyszek: 1 — brak uszkodzen, 2 — uszkodzone do 20%, 3 — uszkodzone od 21 do
50%, 4 — uszkodzone od 51 do 80%, 5 — uszkodzone ponad 81%.

Tabela 9. Uszkodzenia szyszek chmielu w wyniku zerowania przedziorka chmie-
lowca oceniane przy zbiorze na plantacjach w Jastkowie i w Natalinie w 2010 r.

T e m—— Liczba szyszek uszkodzonych w stopniach skali:

1 2 3 4 5

Plantacje cv. Marynka, Jastkow (EMa, ekstakty) 500 0 0 0 0
produkcyjne | cv. Marynka, Natalin (EMa, gekstakty) | 500 0 0 0 0
Plantacje cv. Marynka (Quassia, MycoSin) 500 0 0 0 0
doswiad- cv. Marynka (wrotycz, MycoSin) 500 0 0 0 0
czalne cv. Marynka (EMa, MycoSin) 498 2 0 0 0
Kontrola 481 19 0 0 0

Skala uszkodzen szyszek: 1 — brak uszkodzen, 2 — uszkodzone do 20%, 3 — uszkodzone od 21 do
50%, 4 — uszkodzone od 51 do 80%, 5 — uszkodzone ponad 81%.

Tabela 10. Zawartos¢ alfa-kwasow w szyszkach chmielu zebranych na plantacjach
chmielu w Jastkowie i w Natalinie w 2010 r.

s b d ia. odmi Zawartos¢ Wartos¢ kondukto- | Wartos¢ konduk-
posob gospodarowania, odmiana, suchej masy | metryczna wprost tometryczna
miejscowosé
% % % s.m.

cv. Marynka, Jastkow (EMa, 88.1 7.38 8.37
ekstrakty)
cv. Marynka, Natalin (EMa, 90,8 8.43 9.28
ekstakty)

Uprawy cv. Marynka, Jastkéw (Quassia,

ekologiczne | MycoSin, serwatka) 87,7 6.82 (a4
Cv. Marynka, Jastkow (EMa, 88.3 777 879
MycoSin, serwatka)
cv Magnum,’\Jastkéw (EMa, 89.8 6.31 7.02
ekstrakty roslinne)

u cv Magnum, RZD Jastkow 91,5 10,86 11,86

trg;?‘(’:"%n o |ovMarynka, RZD Jastkow 91,1 8,52 9,35
cv Lubelski, RZD Jastkow 92,9 2,49 2,78
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Tabela 11. Wyniki analiz chemicznych gleby — zawarto$¢ makroelementow

. Kategoria e Zawarto$¢ przyswajalnych form w mg/100g gleby

Isce pot agronomiczna P fosfor (P,0s) potas (K.0) magnez (Mg)

probki leb mol KCI

gleby wynik | ocena | wynik | ocena | wynik | Ocena

Marynka rzad mineralna 435 | 242 |wysoka| 21,0 |sérednia| 121 |wysoka
Jastkow ciezka
Marynka migdzy- | mineraina 442 | 197 |srednia| 213 |srednia| 12,6 |wysoka
rzedzia Jastkéw ciezka
Marynka rzad mineralna 424 | 455 | D920 0 yg3 | sednia| 89 | srednia
Natalin ciezka wysoka
Marynka migdzy- | mineraina 427 | 375 | D920 597 | grednia | 104 | érednia
rzedzia Natalin ciezka wysoka
Magnum rzad mineraina 530 | 14,3 |érednia| 147 | niska | 87 | srednia
Jastkow ciezka
Magnum miedzy- | mineraina 495 | 144 |srednia| 87 | niska | 83 | srednia
rzedzia Jastkow ciezka
Tabela 12. Wyniki analiz chemicznych gleby — zawarto$¢ mikroelementéw
Miejsce pobrania Zawartos¢ sktadnikéw przyswajalnych w mg/1000g gleby i ocena

probki bor (B) mangan (Mn) miedz (Cu) cynk (Zn) zelazo (Fe)
Maynkarzad | 091 | P20 | 1417 | niska | 14,98 |P3U20| 956 |P2U20| 1357 |grednia
astkow niska niska niska
Marynka migdzy- | o g | bardzo | 454 5 | fiska | 15,50 |P3r920| g 49 [PAYZ0 4389 |4rednia
rzedzia Jastkéw niska niska niska
Marynkarzad | g gq | Dardzo | ygq 4 | fiska | 56,30 [P2920| g4 [PAYZ01 4415 |4rednia
Natalin niska wysoka niska
Marynka migdzy- | g4 | bardzo | yaq 4 | ioia | 57,40 |PAMAZO| 4 4q |DAMAZO1 4505 | ¢ ednia
rzedzia Natalin niska wysoka niska
Magnumrzad | g 7g | DAMGZO | yg4 5 | piska | 15,90 |P3r920| g 34 [PAMZOl 4480 |4rednia
Jastkow niska niska niska
Magnum migdzy- | g 57 | bardzo | 450 4 | pigka | 16,20 |P3r920| g oo [PAMZ01 4199 |4rednia
rzedzia Jastkow niska niska niska

Tabela 13. Wyniki analiz zawartosci préchnicy w glebie

Miejsce pobrania prébki

Zawartos$¢é prochnicy w %

Marynka rzad Jastkow 2,02
Marynka miedzyrzedzia Jastkéw 2,01
Marynka rzad Natalin 1,68
Marynka miedzyrzedzia Natalin 1,73
Magnum rzad Jastkéw 1,53
Magnum miedzyrzedzia Jastkow 1,19

WNIOSKI

1. W 2010 r. populacje mszycy sliwowo-chmielowej i przedziorka chmielowca
byly nieliczne. Preparaty na bazie efektywnych mikroorganizméw: EMa, EMa5
i Ema Plus uzywane z fermentowanymi ekstraktami roslinnymi, wodne ekstrakty
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i wywary Quassia amara oraz serwatka stosowane do opryskiwania chmielu bar-
dzo skutecznie chronity roslin przed Zerowaniem mszyc i przedziorkéw. Od poczat-
ku okresu wegetacji na plantacjach produkcyjnych wykonano 11 zabiegéw wyko-
rzystujgc srodki na bazie efektywnych mikroorganizméw w mieszaninie zfer-
mentowanymi ekstraktami roslinnymi. Na plantacjach doswiadczalnych wykonano
6 zabiegow wykorzystujac srodki EMa i wyciagi roslinne oraz 3 zabiegi przy wyko-
rzystaniu Quassia amara i serwatki. Szyszki zebrane z ocenianych kombinacji nie
byly uszkodzone w wyniku Zerowania mszyc i przedziorkow. Okoto 5% szyszek
zebranych z rodlin kontrolnych byto nieznacznie uszkodzonych w wyniku zerowa-
nia szkodnikow.

2. W warunkach silnej presji infekcyjnej powodowanej przez warunki pogodowe
sprzyjajace rozwojowi maczniaka rzekomego oceniane $rodki na bazie efektyw-
nych mikroorganizmow, fermentowanych ekstraktow roslinnych oraz organiczny
fungicyd MycoSin wykazaty niedostateczng skuteczno$é w zwalczaniu tej choroby.
Na plantacjach produkcyjnych wykonano 11 zabiegéow zwalczania maczniaka rze-
komego, a na plantacjach do$wiadczalnych po wykonaniu 6 zabiegéw z wykorzy-
staniem Srodkéw EMa w mieszaninie z fermentowanymi ekstraktami roslinnymi
przeprowadzono 8 dalszych zabiegdw w wykorzystaniem organicznego fungicydu
MycoSin. Procent szyszek uszkodzonych w wyniku rozwoju maczniaka rzekomego
na plantacjach w Jastkowie wynosit od 38 do 49,0%. W Natalinie, gdzie zdrowot-
nos¢ plantacji chmielu byta znacznie lepsza niz w Jastkowie, obserwowano na
wiosne nieliczne pedy zainfekowane przez Pseudoperonospora humuli, a skutecz-
no$¢ prowadzonych zabiegéw ochronnych byt dobra. Tylko 19,6% szyszek zebra-
nych z plantacji w Natalinie byto uszkodzonych w wyniku rozwoju maczniaka rze-
komego.

3. Oceniane $rodki fagodzity skutki infekcji i porazenia szyszek przez macznia-
ka rzekomego, co objawito sie duzym udziatem szyszek uszkodzonych w niewiel-
kim stopniu.

4. Nie stwierdzono silnej infekcji rodlin chmielu powodowanej przez Sphae-
rotheca humuli, a stosowane s$rodki skutecznie chronity roslin przed rozwojem
maczniaka prawdziwego.

5. Zawartos¢ alfa kwasow w szyszkach zebranych z plantacji w Natalinie, gdzie
zdrowotnos¢ roslin byta lepsza niz na plantacjach w Jastkowie, wynosita 9,28%
i byta wieksza, niz w szyszkach zebranych z pozostatych plantaciji.

6. Zawarto$¢ zwigzkow fenolowych uwzgledniajac catkowitg ich zawartosé oraz
tanin, flavanu i proantocyjanidyn byta najwieksza w szyszkach ekologicznej odmia-
ny Marynka, a najmniejsze w szyszkach konwencjonalnej odmiany Lubelski.

7. Zaopatrzenie ro$lin chmielu w sktadniki pokarmowe w kombinacjach z upra-
wag ekologiczng byty dobre jesli chodzi o makroelementy i niewystarczajace w przy-
padku mikroelementow.

8. Zanotowano wzrost zawartosci préchnicy w glebie chmielnika ekologicznego
w stosunku do lat poprzednich.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej:
www.foodscience.up.pl/index.php?go=pracownia_zyw_eko&p=sprawozdania

Kontakt: prof. dr hab. Ewa Solarska tel. (81) 462 33 58, e-mail: ewa.solarska@up.lublin.pl
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CEL BADAN

Celem badan byto opracowanie zalecen agrotechnicznych uprawy Inu oleiste-
go, dla gospodarstw ekologicznych, z zastosowaniem niechemicznych metod
ochrony roslin przed chorobami i chwastami. Integralng cze$¢ prac stanowita oce-
na wptywu ekologicznych metod uprawy na plon nasion Inu oleistego i jego jakosc.

ZAKRES PRAC

Badania, ktérych celem byto opracowanie ekologicznych metod uprawy Inu ole-
istego, prowadzone w Instytucie Wiékien Naturalnych i Roslin Zielarskich (IWNiRZ)
w 2010 r. obejmowaty:

1. Biologiczng ocene przydatnosci w uprawie Inu biopreparatéw o dziataniu grzy-
bobdéjczym i fungistatycznym (doswiadczenia laboratoryjne i wazonowe).

2. Niechemiczne metody ochrony Inu przed chwastami (doswiadczenia poletkowe).
3. Ocene wartosci surowcowej plonéw Inu z plantacji ekologicznych i konwencjo-
nalnych przeznaczonych do produkgji oleju, suplementéw diety i farmaceutykow.

MATERIALY | METODY

Biologiczna ocena biopreparatéw o dziataniu fungistatycznym i grzybobéjczym

W 2010 r. testowano dziatanie najskuteczniejszych biopreparatow w ochronie
Inu wytypowanych w 2009 r. w doswiadczeniach laboratoryjnych. Na podstawie
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badan laboratoryjnych do doswiadczen wazonowych wytypowano 9 preparatéw:
Polyversum (s.a. Pythium oligandrum), Bion 50 WG, Biosept 33 SL (s.a. ekstrakt
z grejpfruta), ekstrakt z nasion Inu, ekstrakt z nasion konopi (1 %) do zaprawiania
nasion w dawce 15 cm®/kg nasion, olejek eteryczny z piotunu, olejek eteryczny
z tymianku, olejek eteryczny z arcydziegla, olejek eteryczny z oregano.

Doswiadczenia wazonowe prowadzono w warunkach prowokacyjnych w hali
wegetacyjnej ZD Petkowo. Do kazdego wazonu dodawano 50 cm® inokulum infek-
cyjnego tj. ziarna pszenicy zainfekowane grzybem Fusarium oxysporum, gtéwnym
sprawcg fuzariozy Inu Kazda kombinacja zatozona byta w czterech powtdrzeniach.
Kombinacje kontrolng stanowity nasiona Inu nie zaprawione, wysiane do ziemi
z inokulum. Dodatkowg kontrole stanowity nasiona Inu nie zaprawione, wysiane do
ziemi bez inokulum (jako test zdrowotnosci nasion oraz sity infekcyjnosci inoku-
lum). W okresie wegetaciji liczono rosliny zdrowe i chore we wszystkich wazonach,
w czterech fazach rozwoju Inu: po wyréwnaniu sie wschodéw ( BBCH-12), w fazie
szybkiego wzrostu Inu (BBCH-32), bezposrednio przed kwitnieniem (BBCH-63),
w fazie zielonej dojrzatosci torebek nasiennych (BBCH-75). Na tej podstawie oce-
niano: zdolnos¢ kietkowania zaprawionych nasion, zdrowotnosc¢ rodlin po zastoso-
waniu biopreparatow w stosunku do kombinacji kontrolne;.

Na podstawie wynikéw liczenia roslin zdrowych i chorych w poszczegdlnych fa-
zach rozwojowych Inu obliczono: procent roslin wzesztych, procent roslin porazo-
nych w catym okresie wegetacji, sredni stopien porazenia roslin, wskaznik poraze-
nia. W koricowej fazie wegetaciji rosliny z wazonéw wyrywano i obliczano plon na-
sion.

Doswiadczenia poletkowe

Doswiadczenia poletkowe przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych
Podlasia — w miejscowos$ciach: Bodaki (gmina Bocki), Krasnoborki (gmina Sztabin)
oraz w gospodarstwach konwencjonalnych — w ZD IWNIRZ w Biatobrzeziu (woj.
dolnoslaskie) i Starym Sielcu (woj. wielkopolskie).

Metoda prowadzenia doswiadczen

W doswiadczeniach z ekologicznymi metodami uprawy Inu zastosowano dwie
rozstawy rzedéw: 20 cm (bez pielenia) oraz 30 cm (mechaniczne odchwaszczanie
po wschodach Inu). Wysiano len odmiany Bukoz w dawce 50 kg nasion na 1 ha.
Nasiona Inu zaprawiano eksperymentalng zaprawag nasienng Hemp-mix (s.b.cz.
eteryczny olejek konopny) w dawce 15 ml/kg nasion. Mechaniczne odchwaszcza-
nie przeprowadzono po wschodach Inu do wysokosci roslin 20 cm (BBCH 32)
(tab. 1).

Oceniano wptyw zastosowanej agrotechniki na wzrost, rozwoj oraz strukture
i jako$¢ plonéw Inu oleistego.

Badania jakosci nasion Inu dotyczyty: MTN, zdolnosci kietkowania, zdrowotno-
§ci nasion oraz zawartosci ttuszczu, sktadu kwasoéw ttuszczowych a takze zawarto-
$ci metali ciezkich.

Obserwacje i pomiary

W trakcie prowadzenia doswiadczern wykonano obserwacje i pomiary w zakresie:
- przebiegu pogody (rozktad temperatur, opady),

- stanowiska pod doswiadczenia,
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Tabela 1. Schemat plantacji Inu oleistego w gospodarstwach ekologicznych Boda-
ki, Krasnoborki, 2010

Obiekty .
Lp. = — : Uwagi
rozstawa rzedow zaprawianie nasion
1. |20 cm - bez opielania | Ekologiczna Zaprawa | W obu obiektach zastosowano dawke wysiewu
2. |30 cm = z mechanicz- | hasienna 50 kg/ha nasion Inu oleistego odmiany Bukoz.
nym niszczeniem Hemp-mix — 15 ml/kg | Mechaniczne opielanie (rozstawa 30 cm) wyko-
chwastow nasion nywano do wysokosci roslin Inu 20 cm (BBCH 32)

- zabiegow agrotechnicznych,

- rozwoju fenologicznego roslin Inu,

- liczby ro$lin Inu na 1 m? i % zanikow, obserwacje prowadzono w dwéch termi-
nach (2 tygodnie po wschodach Inu i w dniu sprzetu),

- stanu zachwaszczenia Inu na poletkach doswiadczalnych i skutecznosci zabie-
goéw chwastobdjczych,

- struktury plonu Inu i jego jakosci.

Ocena wartosci uzytkowej plonéw nasion

Parametry jakosciowe nasion w zakresie MTN, zdolnosci kietkowania oraz ich
zdrowotnosci oceniano w Laboratorium Fitopatologii, Pracowni Ochrony Roslin,
Zaktadu Hodowli i Agrotechniki Roslin Wiéknistych i Energetycznych, IWNIiRZ Po-
znan.

Zawartos$¢ tluszczu, sktad kwasow ttuszczowych a takze zawartos¢ metali ciez-
kich (Cd, Cu, Zn) w nasionach Inu badano w Laboratorium Analitycznym Chroma-
tografii i Spektrofoto-metrii, w Zaktadzie Badan i Przetwdrstwa Nasion, IWNIRZ
Poznan.

PRZEBIEG | WYNIKI PRAC

Biologiczna ocena przydatnosci biopreparatow w ochronie Inu przed choro-
bami

Zdolnos¢ kietkowania zaprawionych nasion — wplyw zastosowanych za-
praw na energie i zdolnos¢ kietkowania.

W kombinacji kontrolnej energia kietkowania nasion wynosita 95,3% a zdolno$c¢
97,0%. Istotnie wyzszg wartos¢ energii kietkowania w poréwnaniu do kombinagciji
kontrolnej odnotowano po zaprawieniu nasion ekstraktem z nasion konopi. Popra-
we zdolnosci kietkowania nasion zaobserwowano w kombinacjach, gdzie do za-
prawiania nasion zastosowano: preparat Polyversum, ekstrakt z nasion Inu, eks-
trakt z nasion konopi oraz olejek eteryczny z piotunu.

W przypadku preparatow Bion 50 WG oraz Biosept 33 SL zastosowanych do
opryskiwania roslin (po wyréwnaniu sie wschoddw), nie oceniano zdolnosci kietko-
wania nasion.

Zdrowotnos¢ roslin

Najwiecej wzesztych roslin (o 20% wiecej w poréwnaniu do kontroli), zanotowa-
no w kombinacjach, gdzie do zaprawiania nasion zastosowano 1% ekstrakt z na-
sion konopi, preparat Polyversum, ekstrakt z nasion Inu oraz 1% olejek eteryczny
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z piotunu. W pozostatych obiektach z zaprawianiem nasion réwniez odnotowano
wyzszy procent roslin wzesztych w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej (o okoto
10%).

Najnizszy procent roslin porazonych wystgpit w kombinacjach, gdzie siewki Inu
opryskiwano preparatami Bion 50 WG oraz Biosept 33 SL oraz gdy nasiona Inu
zaprawiano ekstraktami z nasion konopi oraz z nasion Inu. Sredni stopief poraze-
nia Inu we wszystkich kombinacjach, gdzie zastosowano zaprawy do nasion byt
porownywalny. Wynik ten potwierdza zatozenie, ze zaprawy chronig len przed
infekcjg najsilniej w poczatkowej fazie rozwoju. Jest to bardzo istotne, gdyz w tym
okresie rosliny wykorzystujg duzo energii na wzrost. Wyzszy stopien porazenia
wystgpit w kombinacjach z Bionem 50 WG i Bioseptem 33 SL. Ma to zwigzek z ter-
minem aplikacji preparatéw opryskowych — po wyréwnaniu sie wschoddw.

We wszystkich kombinacjach doswiadczenia odnotowano nizszy wskaznik po-
razenia w stosunku do kombinacji kontrolnej. Najnizszy wskaznik porazenia wystg-
pit w obiektach, gdzie do zaprawiania nasion zastosowano Polyversum, ekstrakt
z nasion konopi, ekstrakt z nasion Inu oraz olejek eteryczny z piotunu.

Uzyskany plon nasion

W koncowej fazie wegetaciji, rosliny z wazonéw wyrwano i obliczono plon na-
sion, przeliczajgc wynik na 1 ha.

Najwyzszy plon nasion Inu oleistego odmiany Bukoz uzyskano w kombinacjach,
gdzie zastosowano do zaprawiana nasion preparat Polyversum; do opryskiwania
siewek w okresie wegetacji preparaty Bion 50 WG oraz Biosept 33 SL a takze do
zaprawiania nasion ekstrakt z nasion konopi i ekstrakt z nasion Inu.

Doswiadczenia polowe

Doswiadczenia poletkowe wykonano w gospodarstwach ekologicznych Podla-
sia — w miejscowosciach: Bodaki (gmina Bocki), Krasnoborki (gmina Sztabin) oraz
w gospodarstwach konwencjonalnych — w Zaktadach Doswiadczalnych IWNIRZ
w Biatobrzeziu (woj. dolno$lgskie) i Starym Sielcu (woj. wielkopolskie).

Gospodarstwa ekologiczne

Warunki i przebieg prowadzenia doswiadczenia
Gospodarstwo ekologiczne Bodaki, gmina Bocki (woj. podlaskie)

Plantacje zatozono na glebie brunatnej, na piasku gliniastym, lekkim. Klasa bo-
nitacyjna gleby IV a, odczyn gleby — pH (w KCI) — 6,0. Przedplonem dla Inu ole-
istego byly ziemniaki. Po zbiorze ziemniakéw przeprowadzono orke gtebokg
(24.10.2009). Wiosng pole wibkowano (17.04.2010) a nastepnie uprawiano kulty-
watorem z brong (19.04.2010). Siew Inu oleistego odmiany Bukoz, w dawce 50 kg
nasion/ha wykonano w dniu 24.04.2010 z wykorzystaniem siewnika ogrodniczego.
Szerokos¢ miedzyrzedzi wynosita 20 i 30 cm. Wielkos¢ poletka doswiadczalnego
do zbioru 125 m?.

W obiekcie z szerszg rozstawg rzedéw (30 cm) w okresie od 13 maja do 6
czerwca (BBCH 6-16) czterokrotnie, mechanicznie niszczono chwasty z uzyciem
opielacza recznego. Wykonane zabiegi chwastobdjcze okazaty sie mato skutecz-
ne, gdyz duze uwilgotnienie gleby powodowato odrastanie niszczonych chwastéw
a takze pojawiania sie wtérnego zachwaszczenia.
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Nie zanotowano réznic miedzy obiektami (z pieleniem i bez mechanicznego
niszczenia chwastéw) w rozwoju fenologicznym ro$lin Inu. Poczatek wschoddw
obserwowano 29.04.2010, a ich petnie w dniu 1.05.2010. Poczatek kwitnienia
(BBCH 61) zanotowano w dniu 14.06.2010, petnie (BBCH 65) 17.06.2010 a koniec
(BBCH 69) w dniu 25.06.2009. Poczatek dojrzewania roslin Inu (BBCH 81) zano-
towano w dniu 23.07.2010, petnie dojrzewania (BBCH 89) obserwowano
10.08.2010. Sprzet roslin przeprowadzono w dniu 10.08.2010, po 100 dniach we-
getaciji, liczac od dnia siewu Inu.

Gospodarstwo ekologiczne Krasnoborki, gmina Sztabin (woj. podlaskie)

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie brunatnej, na piasku gliniastym lek-
kim. Klasa bonitacyjna gleby IV a, odczyn kwasny — pH — 5,1. Przedplonem dla Inu
oleistego byly trawy (lata 2007— 2009).

Orke zimowa, na gtebokos¢ 20 cm, wykonano 30.09.2009 r. Na wiosne pole
dwukrotnie bronowano (w dniach 30.03 i 22.04.2010) a nastepnie w dniu 10 maja
2010 zastosowano agregat uprawowy (kultywator, brona, wat strunowy). Siew Inu
oleistego odmiany Bukoz przeprowadzono siewnikiem zawieszanym, w dniu
12.05.2010, z zastosowaniem normy wysiewu 50 kg nasion na 1 ha. Szeroko$c¢
miedzyrzedzi 20 i 30 cm. Wielkos¢ poletek doswiadczalnych do zbioru 125 m?.

Nie stwierdzono réznic miedzy obiektami (z mechanicznym i bez mechaniczne-
go niszczenia chwastoéw) w rozwoju fenologicznym ro$lin Inu. Poczatek wschodow
zanotowano w dniu 17.05.2010 a ich petnie 20.05.2010. Poczatek kwitnienia
(BBCH 61) obserwowano w dniu 03.07.2010, petnie (BBCH 65) 10.07.2010 a ko-
niec (BBCH 69) w dniu 17.07.2010. Poczatek dojrzewania roslin Inu (BBCH 83)
zanotowano 03.08.2010, petnie dojrzewania (BBCH 89) — 22.08.2010. Sprzet ro-
$lin przeprowadzono 26.08.2010, po 107 dniach wegetaciji, liczac od dnia siewu Inu.
Liczba roslin Inu i % zanikow

W obu miejscowosciach niekorzystne warunki atmosferyczne (nadmiar opadow)
oraz porazenie antraknozg spowodowaly znaczne zmniejszenie obsady roslin Inu
(W dniu zbioru 241-249 szt/m™) co stanowito wysoki procent zanikéw (69,8—
70,8%) (tab. 2).

Stan i stopien zachwaszczenia Inu

Mechaniczne niszczenie chwastéw w warunkach nadmiaru opadéw byto mato
skuteczne. Mate zageszczenie rodlin w rzedach oraz szersza rozstawa miedzyrze-
dzi (30 cm) sprzyjaty zjawisku wtérnego zachwaszczenia i stabej konkurencyjnosci
Inu wobec chwastoéw (tab. 3).

Tabela 2. Wptyw metod uprawy na liczbe roslin Inu i % zanikow; $rednio z 2 do-
swiadczen (Bodaki, Krasnoborki — 2010)

Liczba wysia- | 2 tygodnie po wschodach W dniu zbioru Inu

Obiekty nych nasizon liczba roslin % liczba rodlin | %
szt./m” szt./m™ zanikow szt./m? | zanikow
Bez opielania
(szeroko$¢ miedzyrzedzi 20 cm) 825 366 556 249 69.8
Z mechanicznym pieleniem 825 371 55,0 241 70,8

(szeroko$¢ miedzyrzedzi 30 cm)
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Tabela 3. Wptyw metod uprawy na stopien zachwaszczenia Inu; srednio z 2 do-
Swiadczen (Bodaki, Krasnoborki — 2010)

Powietrznie sucha masa

Liczba chwastow, szt. m™ f -
chwastéw, g m

Obiekty - — - —
jednoliscienne . jednoliscienne e
oraz EQIAR oraz EQIAR
Bez opielania
(szerokos$¢ migdzyrzedzi 20 cm) 895 22,0 43,6 68,8
Z mechanicznym pieleniem
(szeroko$¢ miedzyrzedzi 30 cm) 15,5 37,0 68,0 76,3

Budowa morfologiczna roslin Inu

Zastosowanie mechanicznego niszczenia chwastéw w warunkach szerokich
miedzyrzedzi wplyneto korzystnie na budowe morfologiczng Inu (dtugosc¢ i gatezi-
stos¢ wiechy). Zanotowano wzrost dtugosci wiechy o 4,6 cm (25,6%), zwiekszenie
gatezistosci todyg o 10,4 (57,7%) co skutkowato wzrostem plonu nasion o 1,7 dt/ha
(24,3%) (tab. 4).

Tabela 4. Wptyw ekologicznych metod uprawy na budowe morfologiczng roslin
i plony nasion Inu; $rednio z 2 do$wiadczenh (Bodaki, Krasnoborki — 2010)

Dlugos¢ | Dtugosce | e . Plon
Obiekt ogolna | technicz- IZ\)A’;;JegC%sc S*rsgmci:a Gatezi- nasion
lekty stomy na stomy Y Y9 stos¢ Inu
cm mm
cm cm dt/ha
Bez opielania
(szerokos$¢ migdzyrzedzi 20 cm) 539 414 17.9 12 18,2 5,03
Z mechanicznym pieleniem 60,6 38,0 22,5 1,5 28,6 7,05
(szeroko$¢ miedzyrzedzi 30 cm)

Plon Inu i jego jakos¢

W obiekcie z mechanicznym pieleniem i wiekszg rozstawg rzedéw (30 cm) uzy-
skano wyzsze plony nasion Inu, o 2,02 dt/ha (28,6%) i nieco wyzsza zawartosc
ttuszczu w nasionach (o 0,5%) co miato korzystny wptyw na plon tluszczu (wzrost
00,83 dt/ha — 41,5%). Srednie z dwdch miejscowosci wskazniki MTN i zdolno$ci
kietkowania byty nieznacznie korzystniejsze dla obiektu z mniejszg rozstawg rze-
dow (bez pielenia) (tab. 5).

Tabela 5. Wptyw ekologicznych metod uprawy na plony nasion Inu oleistego i ich
jakos¢; srednio z 2 doswiadczen (Bodaki, Krasnoborki — 2010)

Tl TEEE Zawartos¢ Plon Zdolno$¢
. tluszczu w MTN kietkowania
Obiekty Inu " h ttuszczu ;
dt/ha nasionac dt/ha g nasion
% %

Bez opielania
(szeroko$¢ miedzyrzedzi 20 cm) 5,03 396 2,00 6.4 63,1
Z mechanicznym pieleniem 7,05 40,1 2,83 6,1 58,0
(szerokos$¢ miedzyrzedzi 30 cm)
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Zawartos¢ kwaséw ttuszczowych

W nasionach Inu oleistego oznaczono zawarto$¢ nastepujace kwasow tusz-
czowych: C46:0 — kwas palmitynowy, C4:1 — kwas palmitoleinowy, C45:0 — kwas
stearynowy, C4g:1 — kwas oleinowy, C4g:2 — kwas linolowy, C45:3 — kwas a-linole-
nowy, C,0:0 — kwas arachidowy.

Zréznicowanie metod uprawy Inu (2 szerokosci miedzyrzedzi, z pieleniem i bez)
nie miato znaczacego wptywu na zawartos¢ kwaséw tluszczowych w nasionach Inu
(tab. 6).

Tabela 6. Wptyw metod uprawy na sktad kwaséw ttuszczowych w nasionach Inu
z upraw ekologicznych; srednio z 2 doswiadczen (Bodaki, Krasnoborki — 2010)

Zawartos¢ ttusz- Zawartos¢ kwasow ttuszczowych (%)
Obiekt czu w nasionach
y (%) C16:0 C 16:1 C 18:0 C 18:1 C 18:2 C 18:3 C 20:0
Bez opielania . 39,6 570 |0,04 |346 [16,80 |14,33 57,80 | 0,06
(szeroko$¢ miedzyrzedzi 20 cm)
Z mechanicznym pieleniem 40,1 575 |0,04 |2,94 | 16,66 |14,33 |59,73 | 0,14
(szerokos$¢ miedzyrzedzi 30 cm)

Gospodarstwa konwencjonalne

Warunki, przebieg i wyniki doswiadczenia
Gospodarstwo konwencjonalne Biatobrzezie (woj. dolnosigskie)

Doswiadczenie przeprowadzono na czarnej ziemi. Przedplonem dla Inu byta
pszenica ozima. Siew Inu oleistego odmiany Bukoz (hodowli IWNiRZ) przeprowa-
dzono w dniu 31.03.2010, z zastosowaniem normy wysiewu 50 kg nasion na 1 ha.
Szeroko$¢ miedzyrzedzi 11 cm. Wielkos¢ plantacji 8,0 ha. Poczatek wschodéw
obserwowano w dniu 12.04.2010, petnie 17.04.2010. Poczatek kwitnienia (BBCH
61) zanotowano 10.06.2010, petnie (BBCH 65) 15.06.2010 a koniec (BBCH 69)
w dniu 20.06.2009. Poczatek dojrzewania roslin Inu (BBCH 81) zanotowano w dniu
29.07.2010, petnie dojrzewania (BBCH 89) — 18.08.2010. Sprzet roslin przeprowa-
dzono w dniu 23.08.2010, po 151 dniach wegetacji, liczac od dnia siewu Inu. Po
wschodach Inu, gdy len byt w fazie BBCH 12 (para 2 lisci wtasciwych) zastosowa-
no pogtébwne nawozenie azotem w formie saletry amonowej w dawce 1 dt/ha.
Chemiczne odchwaszczanie plantacji przeprowadzono w dniu 18.05.2010 (BBCH
14 — wysokos¢ roslin 6-8 cm) stosujac herbicyd sulfonylomocznikowy Glean 75
WG (15 g/ha).

Uzyskany plon nasion, w uprawie Inu oleistego metodami konwencjonalnymi
(rednio z 8,0 ha) wynosit 11,75 dt/ha.

Gospodarstwo konwencjonalne Stary Sielec (woj. wielkopolskie)

Doswiadczenie zatozono na glebie pseudobielicowej (na piasku lekko glinia-
stym), klasy IV a. Przedplonem dla Inu byta kukurydza uprawiana po pszenicy ozi-
mej. Siew Inu oleistego odmiany Bukoz wykonano w dniu 24.04.2010, z zastoso-
waniem normy wysiewu 50 kg nasion na 1 ha. Szeroko$¢ miedzyrzedzi 18,7 cm.
Wielkos¢ plantacji 0,8 ha. Po siewie Inu zastosowano herbicyd doglebowy Linurex
50 WP w dawce 1,3 kg/ha. Poczatek wschodow zanotowano w dniu 29.04.2010,
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petnie 4.05.2010. Po wschodach Inu, w dniu 21.05.2010 gdy len miat wysokos¢
6-8 cm (BBCH 14) wykonano zabieg chwastobéjczy stosujac herbicyd powscho-
dowy Glean 75 WG (12 g/ha). Poczatek kwitnienia Inu (BBCH 51) obserwowano w
dniu 21.06.2010, petnie (BBCH 65) 28.06.2010 a koniec (BBCH 61) 16.06.2010.
Poczatek dojrzewania roslin Inu (BBCH 81) zanotowano w dniu 05.08.2010, petnie
dojrzewania (BBCH 89) 20.08.2010. Sprzet roslin przeprowadzono w dniu
20.08.2010, po 118 dniach wegetacji. Plon nasion Inu uzyskany w warunkach do-
Swiadczenia w ZD Stary Sielec wynosit 13,75 dt/ha.

Struktura plonéw nasion Inu w uprawach ekologicznych i konwencjonalnych

Plony nasion Inu oleistego w uprawie ekologicznej byty niskie i wynosity odpo-
wiednio 3,5 dt/ha (bez pielenia) i 6,0 dt/ha (z pieleniem) (Bodaki — woj. podlaskie)
oraz 6,65 dt/ha (bez pielenia) i 8,1 dt/ha (z pieleniem) (Krasnoborki — woj. podla-
skie). Na plantacjach konwencjonalnych len oleisty plonowat na wyzszym poziomie
tj.: 11,75 dt/ha (Biatobrzezie — woj. dolnos$laskie) i 13,75 dt/ha (Stary Sielec — wo;.
wielkopolskie). Nizsze plony siemienia Inianego w gospodarstwach ekologicznych
wynikaty z porazenia roslin grzybem Colletotrichum lini powodujacym antraknoze.

W gospodarstwach ekologicznych uzyskano wyzszg (w poréwnaniu do upraw
konwencjonalnych) zawartos¢ ttuszczu w nasionach (o 1,2-1,7%) jednak znacznie
nizsze plony nasion zadecydowaty o duzo nizszych plonach tluszczu (spadek
w poréwnaniu do upraw konwencjonalnych o 2,61-3,45 dt/ha). Ponadto nasiona
uzyskane w plonach upraw ekologicznych charakteryzowaly sie duzo mniejszg
zdolno$cig kietkowania (tab. 7).

Zawartos¢ tluszczu w nasionach Inu i sktad kwaséw ttuszczowych w gospodar-
stwach konwencjonalnych i uprawach ekologicznych byly podobne. W gospodar-
stwach ekologicznych zanotowano nieznacznie wyzszg zawartos¢ tluszczu w na-
sionach (o 0,8-1,3%) oraz wyzszy poziom kwasu oleinowego (C4s:1) — 0 1,48 —
1,62% (tab. 8).

Zawartos¢ metali ciezkich [ppm] kadmu [Cd], miedzi [Cu] oraz cynku [Zn] w na-
sionach Inu w gospodarstwach ekologicznych i uprawach konwencjonalnych byty
podobne. W gospodarstwach konwencjonalnych zanotowano nieznacznie wyzszg
zawarto$¢ Cu (o0 0,95-1,45 ppm] (tab. 9).

Tabela 7. Wptyw metod uprawy na plony Inu oleistego i ich jako$¢ w gospodar-
stwach ekologicznych i konwencjonalnych (2010 — wg IWNiIRZ Poznan)

Plon Zawartosé Plon Zdolno$¢
. " ttuszczu MTN | kietkowania
Obiekty nasion Inu - ttuszczu -
w nasionach g nasion
dt/ha o dt/ha o
% %
Gospodarstwa ekologiczne (Bodaki, Krasnoborki)
Bez opielania
(szeroko$¢ miedzyrzedzi 20 cm) 5,03 396 2,00 6.4 63,1
Z mechanicznym pieleniem 7,05 40,1 2,84 6,1 58,0
(szerokos$¢ miedzyrzedzi 30 cm)
Gospodarstwa konwencjonalne (Biatobrzezie, Stary Sielec)
Herb|§:ydy (szeroko$¢ miedzy- 12,75 388 545 6.07 87.2
rzedzi 11-18,7 cm)
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Tabela 8. Wptyw metod uprawy na zawarto$¢ tluszczu i sktad kwasow ttuszczo-
wych w nasionach Inu w uprawach ekologicznych i konwencjonalnych (2010 — wg
IWNIRZ Poznan)

Zawartosc¢ Zawarto$¢ kwasow ttuszczowych, %

ttuszczu w

nasionach C16:0 C 16:1 C 18:0 C 18:1 C 18:2 C 18:3 C 20:0
%

Obiekty

Gospodarstwa ekologiczne (Bodaki, Krasnoborki)

Bez opielania

n ) 39,6 570 [0,04 |[3,46 |16,80 |14,33 |57,80 | 0,06
(szeroko$¢ miedzyrzedzi 20 cm)

Z mechanicznym pieleniem

(szeroko$é miedzyrzedzi 30 om) 40,1 575 (0,04 [294 |16,66 |14,33 |59,73 |0,14

Gospodarstwa konwencjonalne (Biatobrzezie, Stary Sielec)

Herbicydy (szeroko$¢ miedzy-

rzedzi 11-18,7 cm) 38,8 575 (0,06 |286 |15,18 |14,85 |60,80 |0,09

Tabela 9. Wplyw metod uprawy na zawarto$¢ metali ciezkich w plonach Inu
w uprawach ekologicznych i konwencjonalnych (2010 — wg IWNIRZ Poznan)

Zawartos$¢ metali ciezkich, ppm*

Obiekty Cd | Cu | 7

Gospodarstwa ekologiczne (Bodaki, Krasnoborki)

Bez opielania

(szerokos¢ miedzyrzedzi 20 cm) 275 9,00 65,00

Z mechanicznym pieleniem

(szeroko$¢ miedzyrzedzi 30 cm) 29,0 8,50 60,00

Gospodarstwa konwencjonalne (Biatobrzezie, Stary Sielec)

Herbicydy (szeroko$¢ miedzyrzedzi

11-18,7 cm) 48,0 9,95 61,50

PODSUMOWANIE

Analiza wynikéw badan laboratoryjnych i prowadzone w 2010 r. doswiad-
czenia wazonowe potwierdzajg znaczng skutecznos¢ substancji biologicznych
w ochronie Inu przed fuzariozg. Zastosowane jako zaprawy nasienne lub do opry-
skiwania po wschodach roslin preparaty biologiczne znacznie ograniczyly proces
choroby, podobnie jak w 2009 r. $rednio 0 20% w stosunku do kontroli.

Konsekwencjg poprawy zdrowotnosci roslin byta zwyzka plondw nasion, cho¢
nie we wszystkich kombinacjach. Wyniki sugerujg mozliwos¢ stosowania prepara-
téw biologicznych w ochronie Inu przed fuzariozg zamiast standardowych prepara-
téw chemicznych, po doktadnym opracowaniu stosowania dawek i terminéw apli-
kacji. Bardzo obiecujgce wyniki poprawy zdrowotnosci Inu oleistego uzyskano po
zastosowaniu do zaprawiania nasion wyciggoéw z nasion konopi oraz z nasion Inu.

W warunkach doswiadczen poletkowych, zaprawianie nasion ekologiczng za-
prawg HEMP-MIX (s.b.cz. eteryczny olejek konopny) okazato sie mniej efektywne.
Niekorzystne warunki atmosferyczne, dtugotrwate, intensywne opady deszczu, po
wschodach Inu, sprzyjaty porazeniu plantacji grzybem Colletorichum lini powoduja-
cym antraknoze.




108 Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu

Przeprowadzenie dwukrotnego opryskiwania roslin ekologicznym fungicydem
eksperymentalnym HEMP SPRAY 10 zahamowato rozwdj choroby.

Nadmiar wilgoci oraz znaczne zasoby nasion chwastéw w glebie byty powodem
silnego zachwaszczenia Inu — szczegdlnie chwastnicg jednostronng. Nieco nizszg
liczebnos¢ tego gatunku zanotowano w doswiadczeniu w Krasnoborkach co wyni-
kato z zastosowania opdéznionego siewu umozliwiajgcego mechaniczne niszczenie
chwastéw przed siewem. Pielenie po wschodach Inu (do wysoko$ci roslin 20 cm)
w warunkach duzej wilgotnosci i silnego zachwaszczenia pola byto mato skuteczne
(liczba chwastéw w dniu zbioru 152,5 szt./mz). Mate zageszczenie roslin w rzedach
(241 szt/mz) oraz szersza rozstawa miedzyrzedzi (30 cm) sprzyjaty zjawisku wtor-
nego zachwaszczenia i stabej konkurencyjnosci Inu wobec chwastow.

Plony nasion Inu oleistego w uprawach ekologicznych byty niskie i wynosity
5,03 dt/ha ($rednio dla obiektéw bez pielenia) i 7,05 dt/ha (z pieleniem). Sredni
plon nasion Inu w gospodarstwach konwencjonalnych wynosit 12,75 dt/ha.

Duzo nizsze plony nasion w gospodarstwach ekologicznych spowodowane byty
porazeniem roslin antraknoza, silnym zachwaszczeniem Inu a takze stabszg (w po-
réwnaniu do gospodarstw konwencjonalnych) obsada roslin Inu.

W gospodarstwach ekologicznych uzyskano wyzszg (w poréwnaniu do upraw
konwencjonalnych) zawarto$¢ ttuszczu w nasionach (o 1,2-1,7%) jednak znacznie
nizsze plony nasion zadecydowaty o duzo nizszych plonach tluszczu (spadek
w poréwnaniu do upraw konwencjonalnych o 2,61-3,45 dt/ha). Ponadto nasiona
uzyskane w plonach upraw ekologicznych charakteryzowaly sie duzo mniejszg
zdolnoscig kietkowania (tab. 7).

Sktad kwasow ttuszczowych oraz zawartos¢ metali ciezkich w nasionach Inu
w gospodarstwach konwencjonalnych i uprawach ekologicznych byty podobne.

WNIOSKI

1. Gtéwnym problemem w uprawie Inu oleistego metodami ekologicznymi jest
ochrona roslin przed chorobami i chwastami.

2. Warunki pogodowe w uprawach ekologicznych majg wiekszy wptyw na
wzrost, rozwdj i plonowanie Inu, niz w uprawach konwencjonalnych.

3. Efektywnos¢ ekologicznych metod ochrony Inu przed chorobami i chwastami
(zaprawy nasienne, biopreparaty, powschodowe pielenie) jest silnie zdetermino-
wana warunkami pogodowymi.

4. Konkurencyjnos¢ roslin Inu wobec chwastow oraz ich odporno$¢ na choroby
sg stabsze w uprawach ekologicznych niz w konwencjonalnych.

5. Wyniki do$swiadczen wazonowych dotyczace ochrony Inu przed chorobami,
nalezy zweryfikowa¢ w warunkach polowych.

6. W badaniach z zakresu ekologicznych metod ochrony Inu przed chwastami
przeprowadzi¢ nalezy dos$wiadczenie z zastosowaniem zageszczonego siewu
w celu zwiekszenia obsady roslin Inu i poprawienia ich konkurencyjnosci wobec
chwastow.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://www.iwnirz.pl/cms/js/xinha/plugins/ExtendedFileManager/upload/Len_ekologia_
Sprawozdanie.pdf

Kontakt: Kontakt: tel. (61) 84-55-866, e-mail: khel@inf.poznan.pl
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Ekologiczna uprawa orkiszu jarego
oraz ocena walorow technologicznych

Wykonawcy:
Jozef Tyburski — Katedra Systemoéw Rolniczych,
Tomasz Kurowski — Katedra Fitopatologii i Entomologii,
Krystyna Skibniewska — Katedra Towaroznawstwa i Badar Zywnosci

WSTEP

Orkisz jest jednym z najstarszych gatunkéw pszenic. W Polsce siewu orkiszu
zaniechano jeszcze w $redniowieczu, wobec czego umiejetnosé jego uprawy po-
szta w zapomnienie. Inaczej bylo w niemieckojezycznych krajach alpejskich, jak
Szwajcaria, Austria, czy Niemcy — na potudniu Niemiec jeszcze w poczatkach XX
wieku uprawiano wiecej orkiszu niz pszenicy zwyczajnej.

Odrodzenie uprawy orkiszu w naszym kraju zwigzane jest z ruchem rolnictwa
ekologicznego. Pierwsze zasiewy tej rosliny na nowo pojawity sie u nas w latach
80-tych ubiegtego wieku. Z uwagi na orkiszu powierzchnia zasiewoéw zaczeta ro-
sna¢, a z nig zapotrzebowanie na informacje na temat odmian, zasad uprawy oraz
walorow technologicznych i zywieniowych. Potrzeby praktyki rolniczej i przetwor-
stwa byly bezposrednim powodem rozpoczecia badan w tym zakresie, bo chociaz
uzyskano juz sporo danych na temat zasad uprawy ozimej pszenicy orkisz (ze
szczegolnym uwzglednieniem doboru odmian, oraz okreslenia jej waloréw zywie-
niowych i parametréw technologicznych), to bardzo mato wiemy jak dotad na temat
form jarych.

Wspotczesnie w Europie uprawia sie na znacznym areale ozime odmiany orki-
szu. Formy jare, z natury charakteryzujgce sie bardzo dobrymi parametrami tech-
nologicznymi, w praktyce nie sg znane. Obecnie w procesie rejestracji sg rody
orkiszu jarego zgtoszone przez prof. Mariana Wiwarta z Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie.
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Istotg projektu badawczego byto: doskonalenie zasad agrotechniki orkiszu jare-
go uprawianego w systemie rolnictwa ekologicznego; okre$lenie jego zdrowotnosci
oraz potencjatu produkcyjnego w stosunku do pszenicy zwyczajnej; ocena jakosci
maki i chleba.

LOKALIZACJA, ZAKRES | METODY BADAN

Badania nad zdrowotnoscia i wydajnoscia odmian orkiszu jarego

Doswiadczenia polowe prowadzono na glebie sredniej oraz ciezkiej. Ekspery-
ment na glebie $redniozwieztej zlokalizowano w gospodarstwie ekologicznym
w miejscowos$ci Zgnitobtoty, pow. Brodnica, woj. kujawsko-pomorskie (certyfikat
AgroBioTest nr: PI — 07-90013/09). Natomiast eksperyment na glebie ciezkiej prze-
prowadzono w gospodarstwie ekologicznym w Budziszewie, pow. Brodnica, woj.
kujawsko-pomorskie (certyfikat AgroBioTest nr: Pl — 07-93011/09).

Obydwa gospodarstwa cechuje wysoki poziom kultury rolnej, ich gleby sa
utrzymywane w mozliwie najlepszej strukturze, majg odczyn zblizony do obojetne-
go, a przy tym sg zasobne w przyswajalne formy sktadnikéw pokarmowych.

Dobor rodow orkiszu

Uprawiano trzy rody orkiszu jarego: UWM 10, UWM 12, UWM 13. Punktem od-
niesienia byla pszenica zwyczajna odmiany Bombona, cechujgca sie wysokg
zdrowotnoscig, dobrym plonowaniem w uprawie ekologicznej, a takze wysoka ja-
koscig ziarna i maki. Na glebie sredniej przedplonem byta kapusta glowiasta, a na
glebie ciezkiej ziemniak.

Okreslenie wydajnos$ci, elementéw plonowania i struktury plonéw

Przed zbiorem orkiszu pobrano préby roélin (po 4 préby kazdej odmiany z po-
wierzchni 0,25 m2), na ktérych oceniono elementy plonowania, strukture plonu oraz
morfometrie orkiszu. Zebrane ktoski orkiszu poddano czyszczeniu, dosuszeniu,
a nastepnie odplewianiu. Odplewione ziarno poddano badaniom laboratoryjnym.

Badania nad zdrowotnoscia orkiszu jarego

Badania prowadzono zgodnie z ogdlnie przyjetymi w fitopatologii metodami. Na
kazdym polu wybierano losowo po 100 roslin i na nich prowadzono obserwacje
fitopatologiczne. Zgorzel korzeni oceniano na roslinach w poczatku strzelania
w zdZzbto, nasilenie chordb lisci w dojrzato$ci mlecznej, a ktoséw w dojrzato$¢ wo-
skowej. Nasilenie choréb podstawy ZzdZzbta przeprowadzono w dojrzatosci wosko-
wej.

Badania nad jakoscia maki oraz chleba z orkiszu jarego

Badania laboratoryjne maki

Ziarno orkiszu oraz pszenicy zwyczajnej oczyszczono, a nastepnie przemielono
uzyskujac dwa typy maki: sitkowg (typ 1400) i razowg (typ 2000), wg PN-A-74022.
W probkach maki z orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej oznaczono: wilgotno$é
[%], wodochtonnosé [%], liczbe opadania w aparacie Falling Number wg normy
PN-ISO 3093 [s], ilos¢ i jakos¢ glutenu mokrego wg normy PN-A-74043-2 [ilos¢
w g], jakosé: elastycznosc [stopnie], rozptywalnosé [mm], zawarto$¢ azotu ogodine-
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go w przeliczeniu na biatko metoda Kjeldahla wg normy PN-75/A-04018 [%], za-
warto$¢ skrobi metodg Lintnera [%], zawartos¢ popiotu catkowitego wg normy PN-
ISO 2171 [%], kwasowo$¢ maki wg normy PN-60/A-74007 [st. kwasowo$ci], wo-
dochfonno$é maki na wodochtonnosciomierzu wg Sadkiewicza, objetos¢ CO, za-
trzymanego w ciescie [cm?], objetos¢ CO, catkowita [cm?], czas fermentac;ji kon-
cowej [min].
Badania laboratoryjne chleba

Z kazdej prébki maki wypieczono po dwa bochenki chleba. Prébny wypiek wy-
konano metodg bezposrednig Instytutu Piekarnictwa w Berlinie. Po 24 godzinnym
schiodzeniu w temperaturze pokojowej przeprowadzono ocene organoleptyczna,
fizykochemiczng oraz ocene punktowg pieczywa. Oznaczono: wilgotno$¢ [%],
kwasowos$¢ chleba [stopien kwasowosci], objetosé [cm®/1 00g], wydajnos¢ ciasta
[%], wydajnos¢ pieczywa [%], strate piecowa [%], catkowitg strate piecowa [%] oraz
wykonano ocene punktowg pieczywa po uptywie 24 h wg normy PN-92/A-74105.

WYNIKI BADAN

Projekt dostarczyt r6znorodnych wynikéw badan: od ogélnych danych obrazujg-
cych specyfike jarej formy orkiszu, poprzez jego wydajnosc¢ i elementy plonowania
do jakosci technologicznej maki i chleba.

Wydajnosé¢, elementy plonowania i struktury plonéw orkiszu jarego

Badania nad ekologiczng uprawg orkiszu jarego prowadzono w powiecie brod-
nickim, w pionierskich gospodarstwach ekologicznych, ktére od ok. 20 lat trudnity
sie uprawg orkiszu ozimego, ale ktére prawie w ogdle nie uprawiaty formy jare;.
Z ich doswiadczenia wynikato, iz orkisz warto jest zasia¢ gesto, wszak ktoski wy-
magajg do kietkowania bardzo duzo wody, a na glebach zwiezZlejszych, zagesz-
czenie ro$lin zboza moze by¢ niewystarczajace, z czego korzystajg chwasty.
W przypadku formy ozimej wysiewano ok. 300-350 kg na ktoskdéw orkiszu ozime-
go. Zatozono, ze zwiekszony wysiew formy jarej tez bedzie wskazany.

W praktyce zatozenia te okazaty sie niewtasciwe. Po pierwsze wiosna byta bar-
dzo mokra, wobec czego prawie kazdy ktosek, miat wystarczajgco duzo wilgoci by
napecznieé¢ i wykietkowaé. Po drugie forma jara w sensie agrotechnicznym nie ma
wiele wspdlnego z ozimg — nalezy ja sia¢ znacznie rzadziej. Wg opinii hodowcy
testowanych rodéw, prof. dra hab. Mariana Wiwarta, nie powinno sie wysiewac
wiecej niz 160 kg ktoskéw na 1 ha, tzn. o potowe mniej niz formy ozimej! Dlatego
w badaniach wtasnych w obydwu gospodarstwach stwierdzono zbyt duze zagesz-
czenie roslin orkiszu (tab. 1 i 2). Obsada byta szczegdlnie zawyzona na glebach
ciezkich, tzn. tam gdzie rolnik zazwyczaj napotykat na problemy ze wschodami
i przerzedzong obsada, dlatego tez zwykt wysiewac najwiecej ziarna. Nastepstwa
przegeszczenia byty daleko idgce — po pierwsze w obydwu eksperymentach orkisz
wczesnie wylegt (2 lipca), po drugie rosliny byty wyptonione, po trzecie stwierdzono
bardzo wysoki udziat niedogondéw, po czwarte ktosy byty drobne a w konsekwenc;ji
plon ziarna niezadowalajacy, w szczegdlnosci na glebie ciezkiej (tab. 3 i 4).
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Tabela 1. Elementy plonowania orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
Sredniozwieziej, Zgnitobtoty 2010 r.

e Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
Wyszczegdlnienie
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Liczba zdzbet, szt..-m™ 654 638 652 578
Liczba ktosow, szt.-m™ 374 378 372 531
Dlugos¢ zdzbta, cm 117 112 101 91,0
Diugos¢ kiosa, cm 8,14 7,97 7,30 8,20
Liczba ziaren w kfosie, szt. 22,5 21,8 21,4 26,5
Masa ziaren z klosa, g 0,73 0,75 0,67 0,81
Masa 1000 ziaren, g 33,7 32,9 34,7 36,5
Poslad, % 1,08 1,91 1,31 0,63

Tabela 2. Elementy plonowania orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
ciezkiej, Budziszewo 2010 r.

o Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
Wyszczegdlnienie
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona

Liczba zdzbet, szt.-m™ 711 668 682 621
Liczba ktosoéw, szt.-m™ 372 386 370 567
Dlugos¢ zdzbta, cm 105 101 110 89,7
Dtugosc¢ kitosa, cm 7,6 7,6 9,8 8,5
Liczba ziaren w kfosie, szt. 16,1 14,4 24,0 25,9
Masa ziaren z klosa, g 0,52 0,46 0,78 0,83
Masa 1000 ziaren, g 32,3 30,9 36,7 38,1
Poslad, % 0,5 2,7 0,6 1,1

Tabela 3. Wydajno$¢ orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie srednio-
zwieztej, Zgnitobtoty 2010 r.

L Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
Wyszczegolnienie
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Plon kioskow, t-ha™ 3,83 3,99 3,51 -
Plon ziarna odplewionego, tha™ 2,73 2,83 2,49 4,30
Plon stomy, tha™ 6,12 6,80 6,09 5,84

Tabela 4. Wydajnos$¢ orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie ciezkiej,
Budziszewo 2010 r.

L Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
Wyszczegolnienie
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Plon kioskow, t-ha™ 2,91 2,73 4,17 -
Plon ziarna odplewionego, t-ha™ 1,97 1,79 2,87 4,61
Plon stomy, tha™ 7,06 7,28 6,53 5,62

Wydajno$¢ orkiszu réznita sie istotnie miedzy polami doswiadczalnymi — byta
wyzsza na glebie sredniozwieztej wynoszac $rednio dla trzech rodow 2,68 t odple-
wionego ziarna z ha, podczas gdy na glebie ciezkiej 2,21 t z ha. W tym ostatnim
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przypadku rody UWM 10 i UWM 12 plonowaly na takim samym poziomie (1,88 t
z ha), podczas gdy rod UWM 13 plonowat wyzej (2,87 t z ha). Nie oznacza to jed-
nak, iz rod ten w warunkach normalnego zageszczenia roslin na glebie ciezkiej
réwniez okazatby sie najwyzej plonujagcym. Generalnie uzyskane plony ziarna orki-
Szu jarego znaczaco ustepujg formie ozimej (w gospodarstwach, w ktérych prowa-
dzono doswiadczenia wydajno$¢ orkiszu ozimego wynosi od 5-7 t kloskéw z hal).

Punktem odniesienia dla rodéw orkiszu byta pszenica zwyczajna odmiany
Bombona. Jej zageszczenie na jednostce powierzchni rowniez byto wieksze niz
normalnie, ale nie na tyle by zagrozi¢ wielko$ci plonéw. W obydwu gospodar-
stwach plony ziarna pszenicy zwyczajnej przekroczyty 4 t z ha (tab. 3 i 4). Mimo, ze
odmiana ta z natury nalezy do wysokich, jest jednak odmiang wspotczesng, wobec
czego ustepowata dtugoscig Zzdzbta rodom orkiszu. W przeciwienstwie do orkiszy
pszenica zwyczajna wylegta pézno, a ponadto tylko na czesci poletek. Charaktery-
zuje sie ona grubszym zdzbtem o zwiekszonej, w stosunku do jarych orkiszy, od-
pornosci na wyleganie.

Zdrowotnosé¢ orkiszu jarego

Nasilenie zgorzeli korzeni w Zgnitobtotach byto wyzsze niz w Budziszewie, lecz
dla wszystkich trzech rodoéw orkiszu jarego w kazdej z miejscowosci zblizone.
Istotnie nizsze nasilenie choroby wystepowato u pszenicy zwyczajnej odmiany
Bombona (tab. 5).

Tabela 5. Nasilenie choréb orkiszu jarego i pszenicy zwyczajnej, indeks porazenia

w %
ST me— Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
UWM 10 | UWM 12 | UWM 13 | Bombona
Budziszewo
Zgorzel korzeni (kompleks grzybow) 9,0 8,5 8,5 6,5
Rdza brunatna (Puccinia recondita) 20,0 36,0 45,0 38,0
Septorioza paskowana lisci (Septoria tritici) 17,0 21,0 37,0 30,0
Maczniak prawdziwy zbéz i traw (Blumeria graminis) 3,0 0,0 0,0 0,0
Septorioza plew pszenicy (Stagonospora nodorum) 2,0 16,0 11,0 12,0
Fuzarioza ktoséw (Fusarium spp.) 0,0 0,0 1,0 5,0
tamliwos¢ zdzbta zbdz (Tapesia yallundae) 8,0 3,0 75 1,0
Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusarium spp.) 15,0 7,5 7,0 7,5
Zgnitobtoty

Zgorzel korzeni (kompleks grzybow) 12,5 14,0 14,0 8,0
Rdza brunatna (Puccinia recondita) 25,0 7,0 13,0 15,0
Septorioza paskowana lisci (Septoria tritici) 46,0 66,0 54,0 30,0
Maczniak prawdziwy zbdz i traw (Blumeria graminis) 2,0 0,0 0,0 0,0
Septorioza plew pszenicy (Stagonospora nodorum) 1,0 19,0 22,0 9,0
Fuzarioza ktoséw (Fusarium spp.) 1,0 4,0 9,0 8,0
tamliwos¢ zdzbta zboz (Tapesia yallundae) 13,0 6,5 10,5 9,0
Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusarium spp.) 14,0 12,0 34,0 23,0
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Sposrad chordb lisci maczniak prawdziwy zboz i traw wystgpit jedynie na orki-
szu UWM 10, a przy tym w obydwu miejscowosciach w niewielkim nasileniu. Rdza
brunatna pszenicy rozwineta sie w obydwu doswiadczeniach w duzym nasileniu,
przy czym w Budziszewie porazenie roslin byto wyzsze. W Budziszewie najstabiej
porazony byt orkisz oznaczony jako UWM 10, a najsilniej r6d UWM 13, natomiast
w Zgnitobtotach najstabiej porazony byt UWM 12, a najsilniej UWM 10. Nasilenie
choroby na pszenicy jarej bylo na poziomie srednim (tab. 5). Septorioza paskowa-
na liSci pszenicy opanowata orkisz jary w Budziszewie od sredniego do duzego
stopnia, natomiast w Zgnitobtotach w stopniu bardzo silnym. W obydwu miejsco-
wosciach najlepszg zdrowotnoscig cechowat sie rod UWM 10. Pszenica jara Bom-
bona byta silnie porazona w Budziszewie, natomiast w Zgnitobtotach byta stabiej
porazona niz orkisze.

Septorioza plew pszenicy w obydwu miejscowosciach w zdecydowanie naj-
mniejszym stopniu opanowata plewy orkiszu UWM 10 (Ip. 2,0 i 1,0%). Porazenie
pozostatych rodoéw orkiszu i pszenicy zwyczajnej byto na zdecydowanie wyzszym
poziomie.

Fuzarioza ktoséw w Budziszewie pojawita sie w minimalnym nasileniu (Ip 1,0%)
tylko na rodzie UWM 13, natomiast w Zgnitobtotach nasilenie choroby byto wieksze
i wahato sie od 1,0% na ktosach rodu UWM 10 do 9,0% na ktosach rodu UWM 13.
Ogdlnie nasilenie choroby na ktosach pszenicy jarej byto wyzsze niz na ktosach orki-
Szu jarego.

tamliwos¢ Zzdzbta zbdz opanowata orkisz jary w Srednim stopniu. Najbardziej
podatnym rodem okazat sie UWM 10, a najbardziej odpornym UWM 12. Podobnie
ksztattowato sie porazenie podstaw zdzbet przez fuzaryjng zgorzel podstawy
zdzbta, cho¢ tutaj porazenie podstaw zdzbet przez grzyby z rodzaju Fusarium byto
w Zgnitobtotach zdecydowanie najwyzsze dla rodu UWM 13.

Jakos¢é maki oraz chleba z orkiszu jarego

Wartosé wypiekowa maki orkiszowej

Wilgotnos¢ maki orkiszowej miescita sie w zakresie od 11,1 do 13,4% i nie za-
lezata od rodu i typu maki, natomiast jej kwasowos$¢ zalezata od rodu i typu maki
(tab. 6). Maka orkiszowa posiadata wyzsza kwasowos$c¢ (5,0+7,4) w porownaniu do
maki otrzymanej z pszenicy zwyczajnej (3,9+4,9). Kwasowos¢ maki orkiszowej
razowej byta wyzsza niz maki sitkowej. Najwyzszg kwasowos$¢ oznaczono dla maki
pochodzacej z ziarna orkiszu rodu UWM 10 (5,5+7,4), a najnizszg dla maki orkiszu
rodu UWM 12 (5,0+5,7). We wszystkich przypadkach kwasowo$¢ byla zgodna
z norma i nie przekraczata 8 stopni. Zawartos¢ popiotu catkowitego w mace orki-
szowej byta zréznicowana w zaleznosci od typu maki i odmiany pszenicy. W wiek-
szo$ci przypadkow maki orkiszowe cechowaty sie wyzszg zwartoscig popiotu cat-
kowitego 1,3-2,4%, w porownaniu do maki z pszenicy zwyczajnej. Uzyskane war-
tosci popiotowosci Swiadczyty o tym, ze byty to maki ciemne, odpowiadajgce typowi
1400 i 2000 (PN-A-74022). Nie stwierdzono réznic w zawartosci popiotu catkowite-
go pomiedzy poszczegolnymi rodami hodowlanymi. Cechy fizykochemiczne bada-
nych mak orkiszu, takie jak: wilgotno$¢, kwasowos¢ i popiotowosc¢ nie zalezaty od
rodzaju gleby.
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Tabela 6. Wiasciwosci fizykochemiczne maki otrzymanej z formy jarej ziarna orki-
szu i pszenicy zwyczajnej (wartos¢ srednia + odch. stand.)

Cechy Rod orkisgu/ Gleba $rednia Glebaciezka
od. pszenicy | maka sitkowa maka razowa maka sitkowa maka razowa
UWM - 10 55%0 6,80 6,30 740
Kwasowos$6, UWM - 12 5,0+0,1 53+0 520 57+0,1
stopien UWM -13 5,4 +0 6,4+0 52+0,1 62+0
Bombona 44+0 49+0,1 3,9+0,1 41+0
UWM - 10 1,320 240 1,50 230
Zawartos¢ popio- [y~ 12 1320 2340 15%0 23+0
tu catkowitego, - . ’ .
% UWM -13 1,520 24+0 1,5+0 23+0
Bombona 1,320 21+0 1,4+0 1,90

Wybrane wtasciwosci skrobi

Zawarto$¢ skrobi ogétem w badanych makach orkiszowych byta zréznicowana
w zaleznosci od rodu, rodzaju gleby oraz typu maki (tab. 7). W wiekszosci przy-
padkéw maka orkiszowa sitkowa zawierata wieksze ilosci skrobi ogétem niz maka
razowa. Najwiekszg zawartos¢ skrobi oznaczono w mace pochodzacej z rodu
UWM 13. Maka orkiszowa otrzymana z ziarna uprawianego na glebie S$redniej
zawierata wiecej skrobi (49,6—-69,2%) niz maka z ziarna uprawianego na glebie
ciezkiej (41,6—47,6%). Dla maki uzyskanej z pszenicy zwyczajnej zaleznos¢ ta
ksztaltowata sie odwrotnie, przy czym maki pszenicy zwyczajnej z gleby ciezkiej
zawieraty wiecej skrobi w poréwnaniu do mak orkiszowych.

Tabela 7. llo$¢ i jakos¢ skrobi maki otrzymanej z formy jarej ziarna orkiszu i psze-
nicy zwyczajnej (wartos¢ srednia = odch. stand.)

Cechy Rod orkis_zu/ Gleba srednia Glebacigzka
od. pszenicy | maka sitkowa maka razowa maka sitkowa maka razowa

UWM - 10 5160 4960 4160 4360

Zawarto$é skrobi, | UWM — 12 5760 5560 46,4 +0 3760

% UWM - 13 69,2+ 0 55,6+0 47,60 4360
Bombona 4760 5160 60,40 52,4+0
UWM - 10 408 £ 17,7 401+ 16,3 446+ 0 530+ 20,5

Liczba opadania, | UWM —12 3790 380 + 14,1 418+ 0 398+14

s UWM - 13 413 £ 26,2 427 £8,5 432+1,4 425+28
Bombona 274 + 17 260 +8,5 421+0,7 369+7,1

Liczba opadania jest parametrem wskazujacym na aktywnos¢ enzymow amylo-
litycznych w mace i w posredni sposdb mowi o jej przydatnosci do wypieku. Prawi-
diowy poziom wartodci tego parametru miesci sie w zakresie 200-400 s. Maka
pszenna o liczbie opadania powyzej 300 s cechuje sie niskg aktywnoscia alfa-
amylazy, powinno sie stosowac jg do tworzenia mieszanek. Liczba opadania
wszystkich badanych mak orkiszowych przekraczata te warto$¢, a w wiekszosci
przypadkow wynosita ponad 400 s. Najnizszg i najkorzystniejszg z punktu techno-
logicznego liczbe opadania, wskazujgaca na srednig aktywnos¢é amylolityczna, uzy-
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skata maka z ziarna rodu UWM 12. Wartos¢ liczby opadania zalezata od rodzaju
gleby i byta nizsza w przypadku maki pochodzacej z ziarna orkiszowego uprawia-
nego na glebie $redniej. Liczba opadania maki orkiszowej byta znacznie wyzsza
w porownaniu do maki z pszenicy zwyczajnej.
[los¢ i jakos¢ biatka

Zawarto$¢ biatka ogétem w badanych mgkach orkiszowych miescita sie w gra-
nicach 11-13,2% i zalezata od rodu oraz typu maki, nie zalezata natomiast od ro-
dzaju gleby (tab. 8). Maka orkiszowa zawierata wiecej biatka ogétem od maki uzy-
skanej z pszenicy zwyczajnej. Najwieksze iloci biatka oznaczono w mace z ziarna
rodu UWM 10. Maka sitkowa zawierata wieksze ilosci biatka niz maka razowa.

Tabela 8. Charakterystyka ilosci i jakosci biatka maki otrzymanej z formy jarej ziar-
na orkiszu i pszenicy zwyczajnej (wartos¢ srednia + odch. stand.)

Cechy Rod orkis;u/ Gleba s$rednia Gleba ciezka
od. pszenicy maka sitkowa | maka razowa | maka sitkowa | maka razowa
UWM - 10 13,220 12,5+0,1 13,210 11,810
Zawartosé biatka | UWM — 12 11,320 11,520 12,3 +0,1 10,8 £ 0,1
ogotem, % UWM -13 12,1+ 0,1 11,4+£0,1 13,1+0 11,0 1
Bombona 11,8+ 0 10,6 £0 11,1+£0 10,3+ 0
UWM - 10 2410 - 372+0 -
Zawartos$é UWM - 12 39,80 - 428+ 0 -
glutenu, % UWM —13 39,2 0 - 35,50 -
Bombona 3920 - 22,70 —
UWM - 10 200 - 200 -
Jakosc glutenu — gy 12 20£0 - 20£0 -
S "% [uwm—13 2,0£0 = 2,0%0 =
Bombona 2,00 - 3,00 —
UWM - 10 500 - 300 -
Jakosc glutenu — gy 12 30£0 - 3,0 20 -
rozplywanoss, M 13 8,0%0 = 2,0%0 =
Bombona 8,00 - 1,0£0 —

llos$¢ i jako$¢ glutenu mokrego jest wskaznikiem zwigzanym z wartoscig wypie-
kowa. Gluten mokry odgrywa decydujacq role w tworzeniu ciasta i w wypieku chle-
ba. Wplywa na stabilnos¢ ciasta i objetos¢ pieczywa. Stanowi szkielet ciasta
pszennego, ktdry faczy pozostate sktadniki maki oraz substancje dodawane do
ciasta. Wraz ze wzrostem popiotowosci w mace zwieksza sie zawartos¢ glutenu.
W badanych makach razowych, ze wzgledu na trudnosci w wymywaniu glutenu,
zwigzane z obecnoscig znacznych ilosci czesci okrywy nasiennej, oznaczenia ilo-
Sci i jakosci glutenu zaniechano. W mace orkiszowej sitkowej zawartos¢ glutenu
wynosita od 24,1 do 42,8% i nie zalezata od rodu oraz od rodzaju gleby. Gluten
maki orkiszowej cechowat sie dobrg jakoscig, zas maki z pszenicy zwyczajnej,
dobrg i dostateczng jakoscia. Wysoka zawartos¢ glutenu (mocna maka) wymaga
wiekszej, zimniejszej dolewki wody i znacznie dtuzszego wyrabiania ciasta.

Wodochtonnos¢ maki, ksztattujgca wtasciwosci ciasta i wydajnos$¢ wypieku, po-
winna miesci¢ sie w granicach od 50 do 60%. Badane probki maki orkiszowej ce-
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chowalty sie wysokg wodochtonnoscig od 61,2 do 67,7%. Najwyzszg wartos¢ tego
parametru oznaczono dla maki rodu UWM 13. Maka orkiszowa posiadata wyzszg
wodochtonno$é w poréwnaniu do maki z pszenicy zwyczajnej, przy czym maka
sitkowa miata nizszg wodochtonnos$¢ w poréwnaniu do maki razowej. Rodzaj gleby
nie miat wptywu na wielko$¢ tego parametru.
Zdolnos¢ fermentacyjna mak

llos¢ gazéw zatrzymanych w cieScie warunkuje optymalne rozpulchnienia ciasta
przy zapewnieniu odpowiedniej ilosci wydzielonego dwutlenku wegla. Z badan
wynika, ze magka razowa otrzymana z ziarna uprawianego na glebie Sredniej oraz
maka sitkowa z ziarna z gleby ciezkiej wykazaty wiekszg zdolnos¢ zatrzymania
CO,. Najlepsze wtasciwosci strukturotwércze wykazata maka z ziarna rodu hodow-
lanego UWM 13 (tab. 9).

Tabela 9. Zestawienie wynikdéw badan na fermentografie

Cechy Rod orkis;u/ Gleba srednia Gleba ciezka
od. pszenicy maka sitkowa | maka razowa | maka sitkowa | maka razowa
UWM - 10 131 219 195 147
Objetos¢ CO, za- My — 12 192 202 181 153
trzymanego
w ciescie, cm® UWM - 13 137 237 195 176
Bombona 173 134 165 149
UWM - 10 185 393 253 217
Objetosé CO, cat- | UWM —12 216 341 276 251
kowita, cm® UWM — 13 234 397 274 262
Bombona 297 274 267 225
UWM - 10 42 47 48 55
Czas fermentadiji UWM - 12 46 48 52 58
koricowej, min UWM - 13 39 43 58 38
Bombona 44 38 38 44

Prébny wypiek laboratoryjny i ocena punktowa chleba

Wilgotno$c¢ pieczywa orkiszowego miescita sie w zakresie od 43,17 do 44,50%
i nie zalezata od odmiany i rodu hodowlanego, zalezata natomiast od typu maki
(tab. 10). Pieczywo razowe cechowato sie wyzszg wilgotnoscig w stosunku do
pieczywa wypieczonego z maki sitkowej, przy czym pieczywo wypieczone z maki
razowej pochodzacej z ziarna z gleby sredniej wyrdzniato sie najwyzszag wilgotno-
Scig. Pieczywo orkiszowe w wiekszosci przypadkéw posiadato wyzszg kwasowosc¢
(2,6-3,8 st. kw.) w poréwnaniu do pieczywa wypieczonego z maki pszenicy zwy-
czajnej (2,3-3,2 st. kw.). Kwasowos¢ pieczywa orkiszowego zalezata réwniez od
typu maki i rodzaju gleby. Wyzszg kwasowoscig cechowato sie pieczywo razowe,
a takze wypieczone z ziarna uprawianego na glebie ciezkie;.

Zaktadana wydajnos¢ ciasta wynosita 165%, a rzeczywista byta nizsza, w za-
kresie od 159 do 161, za$ wydajnos¢ pieczywa wyniosta od 134 do 147% (tab. 11).
Odmiana i réd hodowlany ziarna, rodzaj gleby oraz typ maki nie miaty wptywu na
wydajnosc ciasta i wydajnosé pieczywa.
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Tabela 10. Rezultaty probnego wypieku pieczywa z maki otrzymanej z formy jarej
ziarna orkiszu i pszenicy zwyczajnej

Cech Rod orkiszu/ Gleba $rednia Gleba ciezka
i od. pszenicy maka sitkowa maka razowa | maka sitkowa | maka razowa
UWM - 10 43,37 4412 43,35 43,79
) ) UWM - 12 43,70 44,50 43,82 43,90
Wilgotnosé, %
UWM -13 43,36 44,10 43,17 43,67
Bombona 43,79 44,78 43,10 43,78
UWM - 10 2,6 3,4 3,2 3,8
. UWM - 12 2,6 2,5 2,7 3,2
Kwasowos¢, %
UWM - 13 2,7 3,3 2,7 3,1
Bombona 23 2,6 2,3 3,2

Tabela 11. Rezultaty probnego wypieku pieczywa z maki otrzymanej z formy jarej
orkiszu i pszenicy zwyczajnej

Cechy Rod orkisgu/ Gleba s$rednia Gleba ciezka
od. pszenicy | maka sitkowa | makarazowa | maka sitkowa | maka razowa
UWM - 10 230,1 260,2 309,4 259,5
objagtoéc pieczywa, | UWM —12 261,6 227,2 324,2 359,2
cm/100 g UWM - 13 268,1 2371 237,7 202,8
Bombona 267,0 199,6 2371 322,4
UWM - 10 159 160 160 161
Wydajnos¢ ciasta, UWM - 12 160 161 161 160
% UWM -13 159 160 159 161
Bombona 161 160 160 161
UWM - 10 134 138 140 142
Wydajnos¢ pieczy- UWM - 12 141 141 140 140
wa, % UWM - 13 140 141 138 147
Bombona 140 140 138 141
UWM - 10 15,54 13,80 12,63 11,88
Catkowita strata UWM - 12 12,10 11,80 13,11 12,80
piecowa, % UWM - 13 11,74 11,70 13,06 8,68
Bombona 13,0 12,65 13,60 12,38

Objetosé pieczywa orkiszowego wahata sig od 203 do 309 cm®/100 g i nie roz-
nita sie od objetosci pieczywa z pszenicy zwyczajnej. Oszacowano strate piecowg
pieczywa orkiszowego od 6,80 do11,22% oraz catkowitg strate piecowg w wysoko-
sci od 8,68 do 15,54% (tab. 11). Zaréwno strata piecowa jak i catkowita strata pie-
cowa procesu wypieku pieczywa orkiszowego nie réznita sie od wartosci tych pa-
rametrow uzyskanych dla pieczywa wypieczonego z maki ziarna pszenicy zwy-
czajnej. Wartosci te nie zalezaty od rodzaju gleby, na ktérej uprawiano ziarno na
make do wypieku ani od typu maki.

Ocena pieczywa

Pieczywo orkiszowe w ocenie punktowej otrzymato od 23 do 37 punktow (tab.
12). Najwiekszg ilos¢ punktéw (37) otrzymato pieczywo wypieczone z maki pocho-
dzacej z ziarna rodu UWM 10 uprawianego na glebie ciezkiej, przy czym punktacja
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ta byta nizsza od ilo$ci punktéw, jakie otrzymato pieczywo wypieczone z maki ziar-
na pszenicy zwyczajnej uprawianej na tej samej glebie (38-39). Réwniez wysokg
punktacje (36) przyznano dla pieczywa wypieczonego z maki ziarna rodu UWM 12
uprawianego na glebie $redniej. W przypadku pieczywa wypieczonego z maki uzy-
skanej z ziarna rodu hodowlanego UWM 13 z obu rodzajow gleb oraz z maki ziar-
na rodu UWM 12 uprawianego na glebie ciezkiej stwierdzono duzg rozbieznosé
w punktacji w zaleznosci od typu maki.

Tabela 12. Ocena pieczywa wypieczonego z maki otrzymanej z formy jarej orkiszu
i pszenicy zwyczajnej

Cechy Rod orkisgu/ Gleba s$rednia Gleba ciezka
od. pszenicy maka sitkowa | maka razowa | maka sitkowa | maka razowa
UWM - 10 34 34 37 37
Ocena punktowa, |UWM —12 36 36 34 23
pkt UWM - 13 33 37 26 29
Bombona 37 28 39 38
UWM - 10 Il Il | I
. UWM - 12 | | I Il
Klasa pieczywa
UWM - 13 Il | 1 1
Bombona | 1 | |
Pieczywo orkiszowe zakwalifikowano do I, Il i lll klasy (tab. 13), w zaleznosci od

rodu hodowlanego i rodzaju gleby. Do klasy | sklasyfikowano pieczywo wypieczone
z maki otrzymanej z ziarna rodu UWM 10 uprawianego na glebie ciezkiej oraz
z ziarna rodu UWM 12 uprawianego na glebie sredniej. Do klasy Il sklasyfikowano
pieczywo wypieczone z maki otrzymanej z ziarna rodu UWM 10 uprawianego na
glebie sredniej i z ziarna rodu UWM 12 uprawianego na glebie ciezkiej. Pieczywo
wypieczone z maki otrzymanej z ziarna rodu UWM 13 uprawianego na glebie ciez-
kiej sklasyfikowano do klasy Ill, zas na glebie sredniej, w zaleznosci od typu maki,
do klasy | i ll. Tylko pieczywo orkiszowe uzyskane z maki razowej pochodzace;j
z ziarna uprawianego na glebach $rednich sklasyfikowano wyzej niz pieczywo
wypieczone z maki ziarna pszenicy zwyczajnej. W pozostatych analizowanych
przypadkach klasa pieczywa orkiszowego byta taka sama badz nizsza jak pieczy-
wa z maki pszenicy zwyczajnej odmiany Bombona.

WNIOSKI

Na podstawie jednorocznych badan, przeprowadzonych na glebie sredniej oraz
ciezkiej, nad wydajnoscia, zdrowotnoscig oraz jako$cig technologiczng trzech ro-
dow orkiszu jarego, sformutowano nastepujace wnioski:

1. Uzyskano przecietng wydajnos¢ odplewionego ziarna orkiszy jarych na gle-
bie sredniej i niskg na glebie ciezkiej. Powodem ogdlnie niskiej wydajnosci orkiszu
byto przegeszczenie rodlin, w szczegdlnosci na glebie ciezkiej. W obydwu ekspe-
rymentach pszenica zwyczajna plonowata istotnie wyzej niz orkisz jary.

2. Wydajnos¢ poréwnywanych rodoéw orkiszu jarego na glebie Sredniej byta zbli-
zona, natomiast na ciezkiej istotnie wyzej plonowat rod UWM 13.
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3. Pszenica jara odm. Bombona okazata sie bardziej odporna na patogeny ata-
kujace liscie, korzenie i podstawy zdZbta niz testowane rody orkiszu jarego.

4. Sposréd testowanych rodoéw orkiszu jarego najbardziej odporny na choroby
aparatu asymilacyjnego okazat sie réd UWM 10, szczegdlnie dotyczy to choréb
kiosa (septorioza plew i fuzarioza ktosa), a takze, cho¢ w mniejszym stopniu, wy-
stepujacej na lisciach septoriozy paskowane;j lisci.

5. Nasilenie choréb podsuszkowych byto zdecydowanie najnizsze, a tym sa-
mym odpornos¢ na patogeny je powodujgce byta najwieksza, u rodu orkiszu UWM
12.

6. Maki orkiszowe rodow UWM 10, UWM 12 i UWM 13, w poréwnaniu do maki
otrzymanej z ziarna pszenicy zwyczajnej odmiany Bombowa, cechowaly sie wyz-
szg zwartoscig popiotu catkowitego i biatka ogdtem, wyzszg wodochtonnoscig
i kwasowoscig, dobrg jakoscig glutenu.

7. Maka orkiszowa otrzymana z ziarna uprawianego na glebie sredniej zawiera-
ta wiecej skrobi oraz miata nizszg warto$c¢ liczby opadania.

8. Rodzaj gleby nie miat wplywu na cechy fizykochemiczne mak orkiszowych,
takie jak: wilgotnos¢, kwasowosé i popiotowosé, zawartos¢ biatka ogétem i glutenu
oraz parametry wypieku pieczywa, takie jak wydajnosc¢ ciasta i pieczywa.

9. Maka pochodzaca z ziarna rodu UWM 10 cechowata sie najwiekszg zawar-
toscig biatka ogétem. Maka pochodzaca z ziarna rodu UWM 12 posiadata naj-
mniejszg i najkorzystniejsza liczbe opadania. Maka pochodzgca z ziarna rodu
UWM 13 wykazata najwiekszg zawartos¢ skrobi, najwiekszg wodochtonno$¢ oraz
najlepsze wtasciwosci strukturotworcze.

10. Do klasy | sklasyfikowano pieczywo z magki otrzymanej z ziarna rodu UWM
10 uprawianego na glebie ciezkiej i z ziarna rodu UWM 12 uprawianego na glebie
Sredniej.

11. W ocenie punktowej pieczywa najwiekszg ilos¢ punktow otrzymato pieczy-
wo wypieczone z maki pochodzacej z ziarna rodu UWM 10 uprawianego na glebie
ciezkie;.
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CEL BADAN

Zakres badan realizowanych w IUNG-PIB Putawy ma charakter kompleksowy
i dotyczy: doboru odmian pszenicy ozimej i jarej, jako$ci ziarna, czynnikbéw ograni-
czajacych plonowanie zbdz, ksztattowania zyznosci gleby oraz wybranych elemen-
téw z zakresu organizacji produkcji pasz w gospodarstwach ekologicznych. Prace
badawcze obejmujg doswiadczenia Sciste i tanowe, zlokalizowane w zakfadach
doswiadczalnych i atestowanych gospodarstwach ekologicznych. W ramach tema-
tu zrealizowano w 2010 r. 9 szczego6towych zadan badawczych:
1. Opracowanie materiatow szkoleniowych i informacyjnych dla rolnikéw dotycza-
cych produkcji zb6z w gospodarstwach ekologicznych.
2. Wypracowanie kryteriow doboru odmian pszenicy ozimej i jarej oraz ocena przy-
datnosci wybranych odmian do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.
3. Ocena jakosci ziarna zb6z pochodzgcego z uprawy ekologicznej i konwencjo-
nalnej.
4. Opracowanie sposobu uprawy kukurydzy i sorga w gospodarstwach ekologicznych.
5. Ocena produkcyjnosci mieszanek zbozowo-straczkowych w gospodarstwach
ekologicznych w zaleznosci od doboru komponentéw.
6. Dobor odmian zbdz dla gospodarstw ekologicznych w Polsce pétnocno-wschodnie;.
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7. Biomasa mikroorganizméw oraz ruchome frakcje wegla organicznego jako wskaz-
niki zmian zachodzacych w glebie pod wptywem réznych systeméw uprawy roslin.
8. Poréwnanie réznych sposobdw regulacji zachwaszczenia w uprawie wybranych
gatunkoéw roslin.

9. Opracowanie zasad organizacji i zatozenie doswiadczeh terenowych z doborem
odmian pszenicy ozimej dla rolnictwa ekologicznego (PDO dla ekologii).

Zadanie 1. Opracowanie materialéw szkoleniowych i informacyjnych dla rol-
nikéw dotyczacych produkcji zb6z w gospodarstwach ekologicznych

Opracowano dwie broszury zawierajgce podstawowe informacje dotyczace do-
boru odmian oraz zasad agrotechniki pszenicy jarej i ozimej w gospodarstwach
ekologicznych. W opracowaniach wykorzystano wyniki badan prowadzonych na
ten temat w IUNG i innych placéwkach naukowych w poprzednich latach.

Zadania 2. Wypracowanie kryteriow doboru odmian pszenicy ozimej i jarej
oraz ocena przydatnosci wybranych odmian do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych

Podstawowym celem badan jest ocena przydatnosci do uprawy w rolnictwie
ekologicznym 9 odmian pszenicy ozimej, pszenicy orkisz oraz 10 odmian pszenicy
jarej. Odmiany wybrane do badan charakteryzujg sie cechami, ktére w ocenie
COBORU predestynujg je do uprawy ekologicznej (mniejsza podatnos$¢ na choroby
grzybowe, dtuzsze zdzbto, wczesniejszy termin dojrzewania oraz dobra zimotrwa-
to$¢ pszenicy ozimej). Rok 2010 jest trzecim, w ktérym byt oceniany ten zestaw
odmian. Badania prowadzono w oparciu o doswiadczenie zatozone w 1994 r.
w Stacji Do$wiadczalnej IUNG-PIB w Osinach (woj. lubelskie), w ktérym poréwnuje
sie rozne systemy produkcji rolniczej. W systemie ekologicznym stosuje sie
5-polowy ptodozmian: ziemniak™ ~ pszenica j. + wsiewka — koniczyna czerwona
z trawg uzytkowana 2 lata — pszenica oz. + poplon (z duzym udziatem stracz-
kowych).

Nawozenie organiczne w tym systemie obejmuje stosowanie kompostu i przy-
orywanie miedzyplonu pod ziemniaki oraz nawozenie mineralne fosforem (36
kg/ha P,0s) i potasem (55 kg/ha K;O) w nawozach dopuszczonych do stosowania
w rolnictwie ekologicznym. Ochrona roslin polega na stosowaniu mechanicznych
zabiegow pielegnacyjnych, zwalczaniu stonki ziemniaczanej preparatem — Nowo-
dor oraz ograniczaniu zarazy ziemniaka preparatami miedziowymi. Powierzchnia
pola przeznaczonego pod kazdy gatunek roslin wynosi okoto 1 ha, co umozliwia
wysiew kilku odmian oraz stosowanie agrotechniki zblizonej do warunkéw produk-
cyjnych.

Warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym 2009/10 byly wyjatkowo nieko-
rzystne dla plonowania zbéz ozimych. Duze opady $niegu w potowie pazdziernika
oraz diugie jego zaleganie na nie zamarznietej powierzchni gleby sprzyjato nasilo-
nemu wystepowaniu plesni $niegowej. Srednio dla wszystkich odmian w okresie
zimy wypadto 32% roslin pszenicy (tab. 1), a dla poszczegdinych odmian warto$é
ta wynosita od ponizej 20% (Smuga i Figura) do ponad 40% (Tonacja, Wydma
i Bogatka). W tych samych warunkach na réwnolegtym polu systemu konwencjo-
nalnego, gdzie wysiano zaprawiane ziarno nie odnotowano szkéd powodowanych
przed plesnig $niegowa.
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Tabela 1. Plon odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Odmiana Ubytek roélilj (%) Plon ziarna | Obsada kkzjsc’)w Mgsa 1000
podczas zimy (t/ha) (szt./m") ziaren (g)
System ekologiczny
Kobra Plus 33 2,39 279 37,5
Bogatka 41 2,36 245 44,6
Rywalka 38 1,95 243 36,3
Legenda 35 2,48 191 42,6
Smuga 17 3,04 353 38,7
Figura 19 3,61 396 37,3
Tonacja 45 1,80 172 40,1
Wydma 42 1,31 293 30,9
Ostka Strzelecka 30 1,09 191 33,3
Orkisz* 35 1,94 251 76,0
Srednio bez pszenicy orkisz 32 2,05 251 38,0
System konwencjonalny

Kobra Plus 4,45 501 43,5
Bogatka 5,36 419 51,5
Rywalka do 8-10 6,11 409 48,7
Legenda 5,65 432 49,3

* masa oplewionego ziarna

W marcu i kwietniu 2010 r., a nastepnie w czerwcu i lipcu opady byty zdecydo-
wanie mniejsze od przecietnych z wielolecia, jedynie w maju przewyzszaty srednie
0 okoto 100%. Taki przebieg pogody ograniczat skutecznos¢ mechanicznych za-
biegéw pielegnacyjnych, a dodatkowo rekordowo wysokie temperatury powietrza
na przetomie czerwca i lipca wptywaty ujemnie na wypetnienie ziarna.

Plonowanie odmian pszenicy ozimej. W badaniach uwzgledniono 7 odmian
pszenicy ozimej jakosciowych (grupa A) — Rywalka, Legenda, Smuga, Figura, To-
nacja, Wydma, Ostka Strzelecka oraz dwie odmiany chlebowe (grupa B) — Kobra
Plus, Bogatka i orkisz (Schwabenkorn).

W 2010 r. uzyskano bardzo maty plon ziarna badanych odmian pszenicy, ktéry
wahat sie od 1,09 do 3,61 t/ha (tab. 1). Czynnikiem decydujacym o produkcyjnosci
pszenicy bylty duze ubytki roslin podczas zimy, co skutkowato bardzo matg obsadag
ktoséw. W przypadku odmian Smuga i Figura, ktére najlepiej przezimowaty, obsa-
da ktoséw wyniosta okoto 350—400 szt./m? i pozwolito to uzyska¢ plon ziarna w gra-
nicach 3,0-3,6 t/ha. Obsada kioséw wiekszosci pozostatych odmian wahata sie od
170 do 250 szt./m>.Tak rzadki tan nie tworzyt odpowiedniej konkurencji dla chwa-
stébw, wiec nadmierne zachwaszczenie dodatkowo ograniczato wielkos¢ plonu
ziarna. Dodatkowo masa 1000 ziaren poréwnywanych odmian (Kobra Plus, Bogat-
ka, Rywalka, Legenda) byta w uprawie ekologicznej srednio o okoto 20% mniejsza
niz w uprawie konwencjonalne;.

Uzyskane wyniki wskazujg na wage odpowiedniego zageszczenia tanu zbdz
w uprawie ekologicznej. Dobra zwarto$¢ tanu decyduje o jego konkurencyjnosci
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w stosunku do chwastéw, w konsekwencji umozliwia uzyskanie optymalnych pa-
rametrow struktury fanu. W praktyce przy obsadzie roslin ponizej 200-250 szt./m?
plantacja powinna by¢ zlikwidowana i przesiana np. zbozami jarymi. W doswiad-
czeniu nie postgpiono w ten sposob, poniewaz starano sie oceni¢ zréznicowanie
odmian.

W tych samych warunkach w uprawie konwencjonalnej plon wynosit od 4,5 t/ha
Kobry do 6,1 t/ha Rywalki (tab. 2).

Plonowanie odmian pszenicy jarej. W 2010 r., podobnie jak w poprzednim
roku, poréwnano 10 odmian pszenicy jarej, ktére nalezaty do nastepujacych grup
uzytkowych: E — Bombona, Vinjett, A — Parabola, Tybalt, Nawra, Raweta, Bryza,
Zura i B — Zadra.

Plony pszenicy jarej uzyskane w 2010 r. byly jednymi z najnizszych jakie odno-
towano w badanym obiekcie w okresie ostatnich 5 lat. Niedobér opadéw w poczat-
kowym okresie wegetacji oraz ich nadmiar w maju (110 mm) spowodowaty prze-
rzedzenie tanu i nasilenie choréb podstawy zdZbfa i rdzy brunatnej. Dodatkowo
bardzo wysokie temperatury w lipcu ujemnie wplynety na wypetnienie ziarna. Plon
ziarna porownywanych odmian pszenicy jarej wahat sie od 2,2 t/ha (Nawra) do 3,3
t/ha Zura (tab. 2). Niskie plony byly przede wszystkim nastepstwem matej obsady
ktoséw, ktéra wynosita okoto 400 szt./m?. Wigkszy plon odmiany Zura byt nastep-
stwem lepszej dorodnosci ziarna.

W uprawie konwencjonalnej poréwnywane odmiany plonowaty wyzej niz w eko-
logicznym o okoto 1,0-1,5 t/ha, gtéwnie dzieki lepszej zwartosci fanu.

Odmiana Parabola zareagowata najmniejszg obnizka plonu na uprawe w sys-
temie ekologicznym, za$ Tybalt najwiekszg (tab. 2).

Tabela 2. Plon odmian pszenicy jarej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Odmiana Plon ziarna Obsada k:\zséw Masa 1000
(t/ha) (szt./m?) ziaren (g)
System ekologiczny
Bombona 3,01 433 37,6
Vinjett 3,01 426 34,9
Parabola 2,69 341 41,2
Tybalt 2,43 348 34,2
Nawra 2,21 339 35,4
Raweta 2,84 383 36,2
Bryza 2,63 463 38,1
Zadra 3,05 392 35,6
Zura 3,31 394 43,3
Cytra 2,79 336 35,0
Srednio 2,80 386 37,2
System konwencjonalny
Bombona 4,22 493 34,8
Vinjett 4,22 537 31,8
Parabola 3,62 405 41,0
Tybalt 3,97 434 33,6
Srednio 4,01 467 35,3
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Zachwaszczenie tanu pszenicy ozimej oznaczono w fazie dojrzatosci wosko-
wej. Analiza obejmowata liczebnos¢, sktad gatunkowy oraz powietrznie suchg ma-
se chwastow. Zachwaszczenie wszystkich odmian byto zdecydowanie wieksze niz
w poprzednich latach badan. Liczebno$¢ chwastéw wynosita od 50 do 130 szt./m?,
a sucha masa od 100 do 360 g/m®, co bylo spowodowane gtéwnie licznym wyste-
powaniem maku polnego (rys. 1, fot. 1).

W 2010 r. ze wzgledu na stabe przezimowanie pszenicy duze przerzedzenie fa-
nu o stopniu zachwaszczenia w wiekszym stopniu decydowata zwarto$¢ tanu niz
cechy morfologiczne badanych odmian (fot. 1).
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100 - OWydma
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liczebnosé (szt./m2) sucha masa (g/m2)

Rys. 1. Liczebnos¢ i sucha masa chwastoéw w tanie odmian pszenicy ozimej w systemie
ekologicznym w 2010 r. (faza dojrzatosci woskowej pszenicy)

Fot. 1. Widok fanu odmian pszenicy
ozimej: Smuga, Figura i Ostka Strzelecka
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Zachwaszczenie pszenicy jarej w 2010 r. bylo mate, gdyz dominowaty gtéw-
nie drobne siewki komosy biatej, a sucha masa chwastéw w fazie dojrzatosci wo-
skowej pszenicy wahata sie od 17 do 60 g/m* w zaleznosci od odmiany (rys. 2).
Najmniejszg liczebnos¢ i mase chwastéw stwierdzano w odmianach Vinjett, Bom-
bona, Raweta i Cytra.

Nalezy podkresli¢, ze czynnikiem ograniczajagcym zachwaszczenie pszenicy ja-
rej byta udana wsiewka koniczyny z trawg, ktéra niezaleznie od zwartosci fanu
pszenicy i cech morfologicznych wysiewanych odmian skutecznie konkurowata
z chwastami.

OVinjett
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@Bryza
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@mNawra

szt./m2, g/m2

ORaweta
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I

iczebnos¢ chwastow sucha masa chwastow

Rys. 2. Liczebnos¢ i sucha masa chwastéw w fanie odmian pszenicy jarej
w systemie ekologicznym w 2010 r.

Ocena stanu odzywienia azotem odmian pszenicy ozimej i jarej. Ocene
przeprowadzono na podstawie testu SPAD dla 4 odmian pszenicy ozimej (Rywal-
ka, Legenda, Bogatka oraz Kobra Plus) oraz 4 odmian pszenicy jarej (Bombona,
Parabola, Tybalt oraz Vinjett) uprawianych w systemach ekologicznym i integro-
wanym. Pomiary SPAD przy uzyciu N —Testera wykonywano w odstepach okoto
2 tygodniowych, poczynajac od fazy strzelania w zdzbto pszenicy.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze w 2010 r. nie uzyskano jednoznacznych
wynikéw. W przypadku pszenicy ozimej na stan zaopatrzenia roslin w azot mogto
rzutowac przerzedzenie oraz silne zachwaszczenie fanu. Rywalka i Legenda cha-
rakteryzowaly sie nieznacznie wyzszymi odczytami SPAD w systemie ekologicz-
nym w poréwnaniu do integrowanego. Dla dwéch pozostatych odmian (Kobra Plus
oraz Bogatka) uzyskane wyniki nie byty jednoznaczne.

Sposrod badanych odmian pszenicy jarej dla dwoch (Bombona i Vinjett) stan
odzywienia azotem w wiekszosci termindw byt lepszy w systemie ekologicznym,
natomiast dla odmiany Tybalt w systemie integrowanym, dla odmiany Parabola nie
odnotowano jednoznacznych zaleznosci.

Ocena podatnosci odmian pszenicy ozimej i jarej na porazenie przez pa-
togeny grzybowe. Celem przeprowadzonych badan byta ocena nasilenia wyste-
powania choréb grzybowych na poréwnywanych odmianach pszenicy ozimej i jarej
uprawianych w systemie ekologicznym w Osinach. Oceny stanu porazenia roslin
pszenicy ozimej przez choroby dokonywano w trzech fazach rozwojowych:
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- w fazie strzelania w Zzdzbto oceniano porazenie systemu korzeniowego i pod-
stawy ros$lin;

- w fazie kwitnienia analizowano porazenie trzech goérnych lidci;

- w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej oceniano porazenie dwoch gornych lidci
oraz podstawy zdzbta.

Do analizy pobierano po 40 roslin w czterech powtérzeniach (w sumie 160 ro-
$lin) kazdej odmiany. Na lisciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni
blaszki liSciowej przez poszczegdlne patogeny. Metoda oceny choréb, zapisu wy-
nikéw obserwacji i skala porazenia lici byta zgodna z zaleceniami EPPO Stan-
dards — 1999-vol.1:187-195. Przy ocenie choréb podstawy Zdzbta stosowano
4-stopniowg skale porazenia i obliczono wskaznik (indeks) porazenia. Wyniki opra-
cowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji wraz z testem Tukey'a.

Pszenica ozima. W fazie dojrzatosci mleczno-woskowej czestotliwosé infekciji
spowodowanej przez grzyb Ps. herpotrichoides dla wszystkich odmian wahata od
9 do 24%. Najwiekszy udziat pedoéw z objawami tamliwosci Zdzbta (20-24%) noto-
wano dla odmian: Kobra, Bogatka, Figura i orkisz, a pozostatych odmian wynosit
10-17%. Udziat pedow z objawami fuzaryjnej zgorzeli wahat sie od 9 do 41%, a sil-
niej porazone byly odmiany: Bogatka, Kobra, Rywalka. Objawy wystepowania
grzyba Rhizoctonia spp. stwierdzano najczesciej na odmianach Smuga i Legenda
(13—-14%) a najrzadziej na odmianach Ostka, Kobra. Pomimo stosunkowo duzego
udziatu roslin z objawami choréb podstawy ZdZbta powodowanymi przez te trzy
patogeny, to jednak stopien porazenia byt maty, co potwierdzajg niskie wartosci
indeksu porazenia 4-12%.

W 2010 r. w duzym nasileniu wystgpity choroby grzybowe na liciach pszenicy
ozimej. W fazie dojrzatosci mleczno-woskowej rdza brunatna (Puccinia recondita)
uszkadzata powyzej 30% powierzchni licia flagowego odmian: Tonacja, Legenda,
Wydma, Ostka, Bogatka i orkisz. Odmianami najstabiej porazonymi, 10-15%
uszkodzonej powierzchni liscia flagowego byty Kobra, Figura i Smuga. W duzym
nasileniu wystepowata rowniez septorioza (Septoria spp.). Do grupy silnie porazo-
nych przez tego patogena odmian (15-25% uszkodzonej powierzchni liscia flago-
wego) nalezaty: Kobra, Tonacja, Legenda, Smuga, zas Figura i orkisz byty porazo-
ne najstabiej (1-2% powierzchni liscia flagowego z nekrozami). Z kolei brunatna
plamistosc¢ lisci (Dreschlera tritici-repentis) w wiekszym nasileniu wystapita na od-
mianie Kobra, za§ maczniaka wiasciwego (Erysiphe graminis) stwierdzano tylko
sporadycznie.

Pszenica jara. Specyficzny przebieg pogody w 2010 r. sprzyjat wiekszemu niz
w poprzednich latach nasileniu choréb podstawy zdzbta. W fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej indeks porazenia wahat sie od ponizej 5% (Nawra, Bryza, Cytra
i Zura) do okoto 25% (Bombona i Parabola). Dominujace znaczenie miat grzyb
powodujacy tamliwos¢ zdzbta (Pseudocercosorella herpotrichoides). Stosunkowo
mate byto natomiast nasilenie choréb lisci. Sposréd patogendw uszkadzajgcych
liscie pszenicy jarej w najwiekszym nasileniu wystgpita rdza brunatna (Puccinia
recondita), jednak w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej tylko 5-10% powierzchni
liscia flagowego byto uszkodzone przez tego patogena. Jedynie odmiana Tybalt
wykazata sie prawie catkowitg odpornoscig na rdze. Odnotowano duze zréznico-
wanie podatnosci poréwnywanych odmian pszenicy jarej na porazenie macznia-
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kiem prawdziwym (Erysiphe graminis). Na trzech gérnych lisciach odmian: Vinjett,
Tybalt, Zura i Cytra nie odnotowano objawéw wystepowania tego grzyba. Odmia-
ny: Nawra, Parabola i Raweta byly porazone w stopniu $rednim (3-11%), a Bom-
bona, Zadra Bryza w stopniu silnym (17-24%).

Zadanie 3. Ocena jakosci ziarna zb6z pochodzacego z uprawy ekologicznej

i konwencjonalnej
Ocene porazenia kloséw odmian pszenicy ozimej i jarej przez grzyby z ro-

dzaju Fusarium, udziat ziarniakéw porazonych przez poszczegélne gatunki

Fusarium oraz wystepowanie mikotoksyn w ziarnie.

W 2010 r. przeprowadzono badania nad fuzariozg kloséw pszenicy ozimej
i jarej a analizami objeto:

1. Cztery odmiany pszenicy ozimej: Bogatka, Kobra Plus, Legenda, Rywalka
uprawianej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym oraz 5 odmian upra-
wianych tylko w systemie ekologicznym (Figura, Ostka Strzelecka, Smuga,
Tonacja, Wydma) i orkisz.

2. Cztery odmiany pszenicy jarej: Bombona, Parabola, Tybalt i Vinjett uprawiane
w systemie ekologicznym i konwencjonalnym oraz dodatkowo 6 odmian wy-
siewanych tylko w systemie ekologicznym: Bryza, Cytra, Nawra, Raweta, Za-
draiZura.

Obserwacje polowe nad wystepowanie fuzariozy ktoséw przeprowadzono w fa-
zie dojrzatosci mleczno-woskowej. Z kazdej kombinacji doswiadczalnej analizowa-
no 100 losowo wybranych ktoséw. Okreslono procent roslin z objawami fuzariozy
i stopien porazenia (w skali 0-5) a nastepnie obliczano indeks porazenia.

W celu oznaczenia gatunkéw grzybow z rodzaju Fusarium zasiedlajgcych ziar-
niaki pszenicy w laboratorium wykonano analize mikologiczng. Po zbiorach z kaz-
dej kombinacji doswiadczalnej pobrano losowo 4 x 100 ziarniakéw. Odkazano je
w 1% NaOCI przez 2,5 minuty i ptukano trzykrotnie w sterylnej wodzie destylowa-
nej. Nastepnie wyktadano po 6 na szalki Petriego z zestalong pozywka PDA za-
kwaszong kwasem cytrynowym do pH 5,5. Wszystkie czynnosci wykonano przy
stole z laminarnym przeptywem powietrza z zachowaniem warunkow sterylnosci.
Po 6 dniach hodowli w termostacie w temperaturze 20°C wyrastajace kolonie grzy-
béw odszczepiono na skosy agarowe, a nastepnie oznaczono je do gatunku wg
kluczy mikologicznych.

Uzyskane wyniki dotyczace fuzariozy ktoséw wskazuja, ze:

- w 2010 r. fuzarioza ktoséw wystgpita w niewielkim nasileniu, a indeks porazenia

pszenicy ozimej byt nieco wiekszy niz pszenicy jarej;

- analiza statystyczna nie wykazata istothego wplywu systemu uprawy na nasile-

nie fuzariozy ktoséw, zarébwno w uprawie pszenicy ozimej jak i jarej;

- odmiany pszenicy ozimej uprawiane w obu systemach nie roznity sie istotnie

miedzy sobg nasileniem fuzariozy ktosow.

Zasiedlenie ziarniakdbw pszenicy ozimej i jarej przez grzyby z rodzaju Fusarium
w 2010 r. bytlo mate, niezaleznie od odmiany w systemie ekologicznym nieco wiek-
sze niz w uprawie konwencjonalnej, a najczesciej izolowano F. avenaceum, rza-
dziej F. graminearum i F. poae (tab. 3). Oceniajac przydatno$¢ badanych odmian
pszenicy ozimej do uprawy w systemie ekologicznym pod wzgledem podatnosci na
porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium do bardziej przydatnych nalezy zali-
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czy¢ odmiany: Ostka Strzelecka, Smuga i Bogatka, zas do mniej przydatnych od-
miany: Rywalka i Legenda.

Tabela 3. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakébw odmian pszenicy
ozimej j jarej

Fusarium . Fusarium ; Fusarium .
Odmiana avena- sl gramine- ORI sporotri- Fys_:arlum Razem
i culmorum i poae s tricithcum
Pszenica ozima — system ekologiczny

Bogatka 1,8 — 4.5 2,0 — — 8,3
Kobra Plus 3,0 - 5,0 3,0 - 1,0 12,0
Legenda 7,5 - 3,2 1,5 - 2,0 14,2
Rywalka 8,0 2,5 2,0 2,8 - - 15,3

Srednio 51 0,6 3,7 2,3 0,0 0,8 12,5

Pszenica ozima — system konwencjonalny

Bogatka 3,2 0,8 1,2 3,0 - - 8,2
Kobra Plus 4.8 — — 4.5 — — 9,3
Legenda 1,0 - - 4,2 - - 5,2
Rywalka — — — 2,0 — — 2,0

Srednio 2,3 0,2 0,3 3,4 0,0 0,0 6,2

Pszenica jara — system ekologiczny

Bombona — 1,0 — — 1,2 — 2,2
Parabola 3,2 - - - 0,8 - 4,0
Tybalt - 1,5 - 2,0 1,0 - 4,5
Vinjett - 0,8 - - - 3,0 3,8

Srednio 0,8 0,8 0,0 0,5 0,8 0,8 3,6

Pszenica jara — system konwencjonalny

Bombona 3,0 — — 2,5 — 0,8 6,3
Parabola 1,8 — — — 1,2 — 3,0
Tybalt - - - 4,0 - - 4,0
Vinjett 1,0 - - - - - 1,0

Srednio 1,5 0,0 0,0 1,6 0,3 0,2 3,6

Z uprawianych w systemie ekologicznym 10 odmian pszenicy jarej, najsilniej za-
infekowane przez Fusarium spp. byty ziarniaki odmiany Cytra, a najmniej tych pa-
togendw izolowano z odmian Bryza i Bombona.

Z uwagi na niewielkie zasiedlenie ziarniakéw w 2010 r. zawarto$¢ mikotoksyn
(DON-deoksyniwalenol i NIV-niwalenol) oznaczono tylko w ziarnie odmian najsilniej
zasiedlonych przez grzyby z rodzaju Fusarium (Legenda, Rywalka i Cytra). Stwier-
dzona zawarto$¢ mikotoksyn byta znacznie mniejsza od dopuszczalnych norm.

Wplyw ekologicznego sposobu gospodarowania na zawarto$¢ w ziarnie
pszenicy ozimej i jarej metabolitéw wtérnych. Do badan wybrano ziarno 4 od-
mian pszenicy ozimej (Bogatka, Kobra, Legenda Rywalka) i 4 odmian pszenicy
jarej (Bombona, Parabola, Tybalt, Vinjett) pochodzace z uprawy ekologicznej
i konwencjonalnej. Ekstrakcje kwasow fenolowych przeprowadzono wedtug proce-
dury przedstawionej w pracy Zuchowskiego i wsp. [Cereal Res. Comm. 37, 189—
97, 2009].
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W ziarnie wszystkich odmian stwierdzono obecnos$é nastepujacych kwaséw fe-
nolowych: ferulowy, p-hydroksybenzoesowy, kawowy, p-kumarowy, protokatecho-
wy, salicylowy, synapinowy, syryngowy i wanilinowy. Kwas ferulowy stanowit od
83,9-89,2% sumy tych zwigzkéw. Badane odmiany pszenicy istotnie réznig sie
zawarto$cig kwasow fenolowych (pszenica ozima od 584 — Bogatka do 636 ug/g —
Rywalka oraz pszenica jara od 606 — Parabola do 802 pg/g Tybalt). W systemie
ekologicznym, niezaleznie od odmiany, stwierdzano wieksze zawartosci kwasow
fenolowych niz w uprawie konwencjonalnej, ale tylko w przypadku pszenicy ozimej
réznice te byly potwierdzone statystycznie.

Wplyw ekologicznego sposobu gospodarowania na zawartosé mikroele-
mentéw w ziarnie pszenicy ozimej i jarej. W ziarnie kilku odmian pszenicy ozi-
mej i jarej uprawianych w latach 2009 i 2010 w systemie ekologicznym i konwen-
cjonalnym oznaczono zawartosci: Cu, Fe, Mo, Mn i Zn. Ziarno pszenicy z uprawy
ekologicznej, w poréwnaniu do konwencjonalnej, zawierato 2-krotnie wiecej miedzi.
Efekt ten mozna wigza¢ ze stosowaniem do zwalczania zarazy ziemniaka w upra-
wie ekologicznej preparatéw miedziowych, a takze z oddziatywaniem nawozenia
azotowego na pobieranie miedzi przez ro$liny. Nalezy podkresli¢, ze ziarno psze-
nicy z uprawy konwencjonalnej zawierato 2—3 mg Cu/kg, co nalezy uznac¢ za ilos¢
niewystarczajgca, gdyz zawartos¢ optymalna wynosi 4-5 mg Cu/kg i takie iloSci
stwierdzano w ziarnie z uprawy ekologicznej. W wigekszosci badanych odmian ziar-
no pochodzace z systemu ekologicznego charakteryzowato sie réwniez wiekszg
zawartos$cig cynku, szczegdlnie ze zbioru w 2009 r.

Zadanie 4. Opracowanie sposobu uprawy kukurydzy i sorga w gospodar-
stwach ekologicznych
Doswiadczenia z kukurydzg i sorgo przeprowadzono na glebie klasy llla w RZD
Grabow. Badano w nich dwa czynniki — dwie dawki kompostowanego obornika (20
i 40 t/ha oraz cztery sposoby pielegnacji kukurydzy (tab. 4 i 5).
Uzyskane wyniki wskazuja, ze:
- na obiektach z mechaniczng pielegnacjg uzyskano stosunkowo duze plony ku-
kurydzy (11-12 t/ha) oraz sorga (12—13 t/ha suchej masy), a plony te byly o 57
t/ha wieksze niz na obiekcie kontrolnym (bez mechanicznej pielegnaciji);

Tabela 4. Plon suchej masy kukurydzy oraz zachwaszczenie

Plon suchej masy (t/ha) | Sucha masa chwastow (g/mz)
Sposéb pielegnaciji* dawka obornika (t/ha)
20 40 20 40
A — kontrola 52 5,3 189 247
B — pielnik szczotkowy 11,6 12,1 26 49
C — opietacz 11,6 11,9 41 44
D — pielnik + obsypnik 11,9 12,7 24 33

*) A — kontrola — bez zwalczania chwastow.

B — pielnik szczotkowy 3 razy — faza: 1-2 lisci, 4—6 lisci oraz 25-30 cm wysokosci kukurydzy.

C — opielacz (oszczednos¢) 3 razy — faza: 1-2 lisci, 4-6 lisci oraz 25-30 cm wysokosci kukurydzy.
D — pielnik szczotkowy w fazie 1-2 lisci i 4—6 lisci oraz obsypnik 25—-30 cm wysokosci kukurydzy.
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Tabela 5. Plon zielonej i suchej masy sorgo oraz zachwaszczenie

Plon suchej masy (t/ha) | Sucha masa chwastow (g/mz)
Sposéb pielegnaciji dawka obornika (t/ha)
20 40 20 40
A — kontrola 7,6 7,7 342 452
B — pielnik szczotkowy 12,6 12,5 132 148
C — opietacz 13,0 12,5 130 142
D — pielnik + obsypnik 12,1 12,4 84 97

- najskuteczniejszym sposobem ograniczenia zachwaszczenia, tak w uprawie
kukurydzy jak i sorgo, byto 2-krotne zastosowanie pielnika szczotkowego oraz
obsypnika przy wysokosci roslin kukurydzy okoto 30 cm (obiekt D);

- skutecznos¢ mechanicznych zabiegdéw pielegnacyjnych w sorgu jest mniejsza
niz w kukurydzy, z uwagi na bardzo powolny poczatkowy jego wzrost, szczegdl-
nie w przypadku utrzymywania sie nizszych temperatur,;

- zwiekszenie dawki przekompostowanego obornika z 20 do 40 t/ha miato maty
wplyw na poziom plonowania obu poréwnywanych gatunkéw ro$lin.

Zadanie 5. Ocena produkcyjnosci mieszanek zbozowo-straczkowych w go-

spodarstwach ekologicznych w zaleznosci od doboru komponentu

Plonowania mieszanek grochu z jeczmieniem uprawianych na nasiona.

W RZD Grabow na glebie klasy llla przeprowadzono doswiadczenie polowe, w kto-

rym poréwnano dwa czynniki:

| — odmiany grochu: Ramrod (wasolistna), Santana (o normalnym ulistnieniu);

[l — udziat grochu w mieszance: 40, 60 i 80% (obsada komponentéw w czystym
siewie wynosita: groch — 80 szt./m?, jeczmien — 300 szt./m°).

W 2010 r. uzyskano stosunkowo niskie plony mieszanek, wahajace sie od 1,5
do 2,2 t/ha (tab. 6). Zwiekszenie udziatu obu odmian groch w wysiewanej mie-
szance z 40 do 60% zwigkszato jej plon, natomiast dalszy wzrost jego udziatu do
80% nie réznicowat juz plonu mieszanki. Zwigkszenie udziatu grochu w masie wy-
siewanych nasion nieznacznie zwiekszato zachwaszczenie tanu mieszanki.

Tabela 6. Plon nasion mieszanki i udziat grochu w plonie

. Plon nasion mieszanki Udziat nasion grochu Sucha masa chwastéw
Udziat grochu ®
(%) (t/ha) (%) ()]
Ramrod Santana Ramrod Santana Ramrod Santana
40 1,44 1,54 40,8 35,8 114 148
60 2,15 2,00 48,3 51,5 121 148
80 2,01 2,06 67,3 60,7 169 158

Plonowanie mieszanek tubinu waskolistnego ze zbozami jarymi. W RZD
Grabéw na glebie klasy llla przeprowadzono do$wiadczenie polowe, w ktérym
poréwnano dwa czynniki:
| — gatunki zbdz jarych: jeczmien, pszenica lub pszenzyto;

[l — udziat tubinu w mieszance: 40, 60 i 80% (obsada komponentéw w czystym
siewie wynosita: tubin (Zeus) — 100 szt./m?, jeczmien — 300, pszenica i pszenzy-
to — 500 szt./m°.
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W 2010 r. uzyskano stosunkowo duze plony mieszanek tubinu waskolistnego ze
zbozami jarymi (tab. 7). Najnizej plonowaty mieszanki tubinu waskolistnego z jecz-
mieniem j. (2,8-3,2 t/ha), zas najwyzej mieszanki tubinu z pszenica (4,1-4,2 t/ha).
Zwiekszenie udziatu nasion tubinu w wysiewanych mieszankach z 40 do 60%
zwiekszato plon, natomiast dalszy wzrost jego udziatu do 80% juz obnizat plon
mieszanki. Najwiekszy udziat nasion tubinu stwierdzono w mieszankach z jeczmie-
niem, natomiast najmniejszy w mieszankach z pszenicg. Zwiekszenie udziatu na-
sion tubinu w masie wysiewu zwiekszato rowniez jego udziat w plonie.

Tabela 7. Plon nasion mieszanki i udziat tubinu w plonie

. . Plon nasion mieszanki (t/ha) Udziat nasion tubinu (%)

Udziat tubinu (%) — — - - - — - 5
jeczmien pszenica pszenzyto jeczmien | pszenica pszenzyto

40 2,76 4,18 3,96 67,4 38,0 33,4

60 3,18 4,07 4,10 78,7 41,8 48,3

80 2,98 4,01 3,64 82,3 49,6 62,5

Srednio 2,97 4,09 3,90 76,1 43,1 48,1

Zadanie 6. Dobor odmian zb6z dla gospodarstw ekologicznych w Polsce po6t-
nocno-wschodniej

Sciste doswiadczenia polowe ze wszystkimi gatunkami zb6z ozimych i jarych
prowadzono w atestowanych gospodarstwach ekologicznych. W kazdym doswiad-
czeniu oceniano po 4 odmiany (pszenicy jarej — 8 odmian) oraz w przypadku zbo6z
jarych dodatkowo mieszanine odmian. Odmiany dobierano na podstawie wynikéw
doswiadczen PDO prowadzonych w tamtym rejonie.

Przebieg pogody w 2010 r. nie sprzyjat dobremu plonowaniu zb6z w gospodar-
stwach ekologicznych. Duza ilos¢ opadow w pazdzierniku 2009 r., a takze niskie
temperatury nie stwarzaty warunkéw dla dobrego rozkrzewienia sie ozimin, a do-
datkowo dtugi okres zalegania okrywy $nieznej sprzyjat wystepowaniu plesni $nie-
gowej. Nastepnie obfite opady deszczu w maju (250% normy) wplynety negatywnie
na rozwoj zboz i sprzyjaly wzrostowi zachwaszczenia. W efekcie uzyskano plony
na srednim poziomie a niektére gatunki plonowaty stabo i doswiadczenia z pszeni-
cg 0zima i jeczmieniem jarym kwalifikowaly sie do dyskwalifikacji.

Wyniki 3-letnich doswiadczen ze zbozami ozimymi wskazuja, ze za bardziej
przydatne do uprawy ekologicznej w tym rejonie kraju nalezy uznac¢ nastepujace
odmiany: zyto — Dankowskie Diament i Daran, pszenzyto — Grenado i Sorento oraz
pszenice Satyna.

W przypadku pszenicy jarej w latach 2009 i 2010 najwyzej plonowaty odmiany:
Jasna, Hena i Monsum oraz mieszanina i odmiany te mozna wskaza¢ jako lepiej
przystosowanie do uprawy w gospodarstwach ekologicznych w tym rejonie kraju.

Sposrod poréwnywanych odmian owsa najwyzej plonowaty Koneser i Zuch, zas
pszenzyta odmian Milkaro i Nagano. W odniesieniu do jeczmienia nie uzyskano
jednoznacznych wynikow.
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Zadanie 7. Biomasa mikroorganizméw oraz ruchome frakcje wegla organicz-
nego jako wskaznik zmian zachodzacych w glebie pod wplywem réznych
sposobéw gospodarowania

Celem badan byta charakterystyka ilosciowa i jakosciowa réznych frakcji materii
organicznej, ze szczegolnym uwzglednieniem frakcji labilnych, w glebie pochodza-
cej spod pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym oraz
poréwnanie aktywnosci mikrobiologicznej tych gleb. W prdbkach gleb pobranych
w 2010 r. spod pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym i konwencjo-
nalnym w do$wiadczeniu w Osinach badano nastepujgce frakcje materii organiczne;j:
- drobnoczgsteczkowa materia organiczna (DMO) — frakcje te zawierajg cza-

steczki gleby o wielkosci 0,05mm-0,5mm ;

- frakcje labilne materii organicznej;
- biomasa mikroorganizmoéw oznaczana metodg fumigacji—ekstrakcji.

W podsumowaniu nalezy stwierdzic, ze gleba w systemie ekologicznym charak-
teryzuje sie wiekszg zawartoscig ruchomych (labilnych) frakcji materii organicznej
niz gleba w systemie konwencjonalnym. Frakcje te sg waznym czynnikiem stymu-
lujacym aktywnosé biologiczng gleby oraz sg zrédtem sktadnikow odzywczych
(zwtaszcza N) zaréwno dla mikroorganizmow jak i dla roslin.

Zadanie 8. Poréwnanie réznych sposobéw regulacji zachwaszczenia w upra-

wie wybranych gatunkéw roslin

W 2010 r. poréwnano rézne sposoby pielegnacji pszenicy jarej i ozimej. W do-
Swiadczeniach z pszenicg jarg badano dwa czynniki:
| — Odmiany: Bombona, Bryza, Cytra, Zadra, Vinjett, Tybalt i Parabola;

Il — Warianty agrotechniki: A — intensywny — nawozenie obornikiem 25 t/ha +
3-krotne bronowanie pielegnacyjne oraz B — ekstensywny — 1-krotne bronowa-
nie pielegnacyjne.

Plon ziarna pszenicy jarej na obiektach z wyzszym poziomem agrotechniki byt
wiekszy srednio o 10%, a najwyzszym przyrostem plonu na intensywng agrotech-
nike reagowaty odmiany: Tybalt (23%), Cytra (16%) i Vinjett (15%). Przyrost plonu
byt nastepstwem wiekszej obsady ktoséw o 40 — 50 szt./m?.

W fazie dojrzatosci pszenicy jarej sucha masa chwastow byta mniejsza na
obiekcie z intensywng pielegnacjg, natomiast ich liczebnos¢ byta zblizona na obu
obiektach.

Schemat doswiadczenia z pszenicg 0zimg obejmowat dwa czynniki:
| — sposoby siewu: a — siew rzedowy, b — siew rzutowy oraz c — siew zageszczony.
Il — regulacja zachwaszczenia: 1 — kontrola (bez pielegnacji), 2 — trzykrotne brono-

wanie, 3 — wsiewka gorczycy (23 kg/ha) bezposrednio po siewie pszenicy.

W 2010 r. wplyw badanych czynnikéw na plonowanie i zachwaszczenie pszeni-
cy ozimej byt maty, gdyz jej plon wahat sie na poszczegdlnych obiektach w grani-
cach 4,8-4,9 t/ha. Zwiekszenie ilosci wysiewu z 4,5 do 6,0 min nieznacznie zwiek-
szylo obsade kloséw (wzrost z 336 do 367 szt./m?) nie miato to jednak istotnego
wptywu na plon ziarna. Podobnie wysiewka gorczycy w fan pszenicy oraz wieksza
intensywno$¢ pielegnacji (3 krotny zabieg bronowania brong chwastownik) nie
miaty wptywu na wielko$¢ plonu ziarna. Nalezy podkresli¢, ze zachwaszczenie tanu
pszenicy byto mate, gdyz sucha masa chwastéw w fazie ktoszenia pszenicy waha-
ta sie na poszczegdinych obiektach od 17 do 49 g/mz.
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Zadanie 9. Opracowanie zasad organizacji i zatlozenie pilotazowych doswiad-
czenh terenowych z doborem odmian pszenicy ozimej dla rolnictwa ekolo-
gicznego — PDO dla rolnictwa ekologicznego

We wspoétpracy z COBORU wytypowano 13 odmian pszenicy ozimej, ktére ze
wzgledu na cechy jakosciowe odporno$¢ na choroby oraz zimotrwatos¢ moga byc¢
szczegolnie predestynowane do uprawy w gospodarstwach ekologicznych (tab. 8).

Tabela 8. Wazniejsze cechy rolnicze i uzytkowe odmian pszenicy ozime;j
(COBORU —-2009r.)

g -g % :g . Pzdatnoé(: naa choro.;y .
| 5| 8| 8| ¢ |sx| § | 2] 2 | g, 8¢
Odmiana i E = g S 2 < £33 S o2 g 9
SE| N | R | 5 |8%| 5 |sg| € | 88| ¢&X

58| ¢ 2 eS| 8§ | 8| & | 27
L E A

Akteur A 77,4 3,5 100 7.9 7,8 8,0 7,0 8,4 43,4
Alcazar A 80,3 2,5 81 8,0 8,1 7,4 6,8 7,5 40,0
Boomer A 81,0 3 84 71 8,1 8,0 7,2 7,4 40,3
Kohelia A 79,0 5 102 7,5 7.4 8,1 6,9 7,6 45,5
Legenda A 75,8 6 113 7,8 7.4 8,0 7,0 8,0 42,5
Natula A 82,6 4,5 103 7,7 7,4 7,8 6,4 7,4 43,9
Nateja A 75,0 5 110 7,4 7,7 8,1 7,2 8,3 38,1
Ostka Strzelecka A 71,3 4,5 101 7,0 7,2 8,2 6,8 7,8 40,6
Ostroga A 78,3 5 97 7,3 8,4 8,4 7,3 7,8 46,9
Batuta B 78,9 55 99 7,6 7,7 79 6,9 7,9 46,0
Bogatka B 80,0 5 102 7,7 7,3 7,9 6,8 7,6 48,0
Jenga B 85,0 3 90 7.4 7,6 8,6 7,5 8,0 40,1
Nateja B 78,0 5 106 7,2 7.4 7,5 6,8 7,7 451

A — pszenica jakosciowa, B — pszenica chlebowa.
Skala 9° — wyzsze stopnie oznaczaja korzystniejsza ocene.

Planuje sie, ze doswiadczenia te stanowig prébe organizacji PDO (Porejestro-
we Doswiadczalnictwo Odmianowe) dla rolnictwa ekologicznego. Wytypowano
gospodarstwa ekologiczne w trzech wojewddztwach (lubelskie SD IUNG w Osi-
nach powiat puftawski, podlaskie — gospodarstwo ekologiczne w Chomentowie
powiat tomzynski i mazowieckie — gospodarstwo demonstracyjne CDR Oddziat
Radom w Chwatowicach powiat — radomski), w ktérych zlokalizowano pilotazowe
dos$wiadczenia. W 2010 r. wykonano pierwsze analizy obejmujgce podstawowe
chemiczne wiasciwosci gleby, ocene wschoddéw oraz zageszczenia roslin przed
zima.

Sprawozdanie z badan zamieszczono na stronie:
www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Raport%20HOre%20koncowy

Kontakt: jankus@iung.pulawy.pl, kjonczyk@iung.pulawy.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Zainteresowanie produkcjg ekologiczng i dynamiczny wzrost liczby gospo-
darstw ekologicznych w ostatnich latach nie przetozyt sie jednak bezposrednio na
wzrost areatu ekologicznych upraw warzywnych i wielko$¢ produkcji warzyw. Przy-
czyng niewystarczajgco duzego zainteresowania rolnikow produkcjg warzyw jest
specyfika uprawy tej grupy roslin, trudna do realizacji w systemie ekologicznym.
Wynika to z mniejszej optacalnosci uprawy warzyw zwigzanej z wiekszymi nakia-
dami na ochrone przed chwastami, chorobami i szkodnikami oraz matej skutecz-
nosci srodkéw ochrony roslin dozwolonych do stosowania w rolnictwie ekologicz-
nym. Niedostateczna tez jest dostepnos¢ na rynku nawozéw, srodkéw ochrony
roslin, specjalistycznych maszyn i ekologicznych nasion odpowiednich odmian.
Rolnicy napotykajg na duze trudnosci w zdobyciu srodkéw produkcji przeznaczo-
nych do upraw ekologicznych.

Celem badan przeprowadzonych w 2010 r. byto okreslenie znaczenia i wptywu
réznych czynnikdw uprawowych na plonowanie roslin i jakosé plonu w towarowej
produkcji warzyw do konsumpcji i przetwarzania oraz produkcji nasiennej, a takze
ich oddziatywania na srodowisko. Badania obejmowaty miedzy innymi opracowa-
nie prototypowych biodegradowalnych widknin organicznych do stosowania
w uprawie warzyw dla ograniczenia zachwaszczenia, poprawy warunkéw siedli-
skowych roslin, podniesienia jakosci i wysokosci plonu, a w potgczeniu z badania-
mi nad stosowaniem systemow oszczednego nawadniania (mikronawodnien) takze
ochrony gleby i racjonalizacji gospodarowania wodg i sktadnikami pokarmowymi.
Prowadzono réwniez badania nad praktycznym wykorzystaniem zjawiska allelopa-
tii dla ochrony warzyw przed szkodnikami oraz stworzenia warunkéw sprzyjajacych
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bytowaniu owaddéw pozytecznych, poprzez zastosowanie upraw wspétrzednych
z ziotami, réznymi gatunkami warzyw oraz roslinami rolniczymi. Wazng cze$cig
prowadzonych badan byta ocena przydatnosci réznych stanowisk i przedplonéw do
uprawy warzyw, stosowanie réznych nawozéw organicznych, scidtek syntetycz-
nych i organicznych oraz ich wptyw na plonowanie i jakos¢ plonu, w tym zawartosé
azotanoéw. Przeprowadzone badania i uzyskane z nich wyniki postuzg do opraco-
wania zalecen i doskonalenia metod ekologicznej produkcji warzyw.

PRZEBIEG BADAN

Badania realizowane w 2010 r. prowadzono na certyfikowanym, ekologicznym
polu doswiadczalnym Instytutu Warzywnictwa (certyfikat zgodnosci AgroBioTest
050). Sposdb prowadzenia upraw i uzytkowania pola jest zgodny z standardami
obowigzujacymi w produkcji ekologicznej i podlega statej kontroli. Uprawa warzyw
prowadzona jest w ptodozmianie, a pole zajmuje powierzchnie 5 ha, z ktérej co-
rocznie pod warzywa przeznacza sie okoto 1 — 1,3 ha. W zaleznosci od potrzeb
pokarmowych gatunkéw, uprawy warzyw lokalizuje sie na stanowisku po przyora-
nej 2-letniej mieszance koniczyny czerwonej z trawami lub po zboZzach. Nawozenie
uzupetniajgce oparte jest gtdéwnie na stosowaniu kompostu (wtasnej produkcji),
suchego nawozu kurzego lub obornika. W okresach zagrozenia suszg uprawy sg
nawadniane systemem kroplowym.

UZYSKANE WYNIKI

Zadanie 1. Opracowanie praktycznych zalecen uprawowych dla rolnikéw
dotyczacych roslin dyniowatych, korzeniowych i fasoli

Opracowano 3 broszury uprawowe dla rolnikow dotyczace ekologicznej uprawy
warzyw korzeniowych, dyniowatych i fasoli.

Zadanie 2. Opracowanie biodegradowalnych sciétek organicznych oraz okre-
$lenie ich przydatnosci w ekologicznej uprawie warzyw (seler)

Celem przeprowadzonych badan byto opracowanie nowych biodegradowalnych
widknin na bazie odpadowych surowcéw widkienniczych do stosowania w uprawie
selera, w celu ograniczenia zachwaszczenia i poprawy warunkéw siedliskowych
oraz wptywu na wysoko$¢ i jakos¢ plonu. Badania obejmowaty dwa rodzaje mikro-
nawodnieh (nawadnianie kroplowe, nawadnianie za pomocg mikrozraszaczy)
w porownaniu do kontroli bez nawadniania oraz trzy rodzaje $ciotek organicznych
(tekstylna widknina biodegradowalna, tekstylna wtoknina biodegradowalna wzbo-
gacona nawozem organicznym w postaci suszu z koniczyny, swieza koniczyna)
i obiekt kontrolny bez $cidtkowania. Sciétkowanie widkning biodegradowalng oraz
koniczyng znacznie ograniczato zachwaszczenie w uprawie selera korzeniowego.
W uprawie bez $ciétkowania konieczne byto 3-krotne pielenie w okresie wegetacji,
co znacznie podnosito koszty uprawy tych roslin.

Nawadnianie oraz Sciétkowanie miaty istotny wptyw na plon ogdlnej masy roslin
i plon handlowy selera (tab. 1). Plon catkowitej masy roslin byt istotnie wyzszy
w warunkach nawadniania w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej bez nawadnia-
nia. Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic w masie roslin pomiedzy badanymi
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systemami nawadniania. Nawadnianie kroplowe zwiekszyto plon handlowy selera
0 16,1% natomiast nawadnianie za pomocg mikrozraszaczy o 12,1% w stosunku
do obiektu kontrolnego bez nawadniania, jednak réznice te nie byty udowodnione
statystycznie. Lepsze efekty nawadniania, zwtaszcza nawadniania kroplowego,
uzyskano w obiektach kontrolnych bez Sciétkowania oraz w obiektach Sciétkowa-
nych koniczyna. Sciétkowanie gleby wtdkning ograniczyto efektywno$é nawadnia-
nia, prawdopodobnie wskutek lepszych warunkéw wilgotnosciowych panujgcych
w glebie przykrytej wtokning.

70 4

60 -

50

40 -

t/ha

30—

20—

Kontrola - bez okrycia Koniczyna Wiéknina biodegradowalna z Widknina biodegradowalna
koniczyng.

OKontrola - nie nawadniana @ Kroplowe W Mikrozraszanie

Rys. 1. Wplyw $cidtkowania i nawadniania na plonowanie selera korzeniowego

Najwyzszy plon selera uzyskano przy zastosowaniu $cidtkowania koniczyna.
Podobny plon uzyskano stosujac widknine biodegradowalng z dodatkiem suszu
z koniczyny, natomiast w obiekcie ze $cidtkowaniem widkning bez dodatku suszu
plon byt nizszy o0 6,4%. Najnizszy plon selera uzyskano w obiekcie kontrolnym bez
Scidtkowania. W poréwnaniu do obiektu ze $cidtkowaniem koniczyng byt on nizszy
0 25,3% oraz o 22% w poréwnaniu do obiektu ze Scidtkowaniem $cidtkg biodegra-
dowalng z dodatkiem suszu z koniczyny.

Zadanie 3. Wptyw roslin sasiedzkich i swiezej sciétki organicznej na plono-
wanie kapusty oraz wystepowanie szkodnikéw i owadéw pozytecznych

Ekologiczna uprawa kapusty jest bardzo trudna ze wzgledu na duze ryzyko wy-
stepowania szkodnikéw, ktérych zwalczenie sprawia sporo ktopotu nawet w upra-
wie tradycyjnej, gdzie dozwolone jest stosowanie chemicznych Srodkéw ochrony
roslin. Celem badan byto okreslenie wptywu kilku gatunkéw roslin (koper, rumianek
pospolity, cebula szalotka i seler korzeniowy) uprawianych wspétrzednie z kapustg
na wystepowanie szkodnikéw kapusty i owadéw pozytecznych oraz rozwdj i plo-
nowanie roslin. Kontrolnymi obiektami byta uprawa kapusty bez roslin wspétrzed-
nych oraz $cidtkowanie koniczyna.
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W okresie formowania i rozrastania sie gtéwek najmniejsze uszkodzenia roslin
przez szkodniki stwierdzono na kapuscie kontrolnej, rosnacej bez sgsiedztwa in-
nych gatunkéw, ale scidtkowanej koniczyng. Na 80% roslin nie stwierdzono obja-
woOw zerowania gasienic, a na 20% roslin slady Zzerowania byty bardzo mate lub
mate. Korzystne byto réwniez sasiedztwo selera, gdyz brak objawéw Zerowania
szkodnikéw stwierdzono u 50% roslin, bardzo mate i mate $lady Zzerowania u 40%,
a tylko u 10% roslin stwierdzono S$rednie uszkodzenia lisci przez szkodniki. Naj-
mniej korzystnym byto sgsiedztwo kopru, gdzie nie stwierdzono roslin bez objawéw
zerowania szkodnikéw, u 80% roslin wystepowaty mate uszkodzenia lisci, a u 20%
roslin uszkodzenia srednie. W tym okresie nie stwierdzono obecnosci ggsienic
motyli na kapuscie rosnacej w $cidtce z koniczyny oraz w sasiedztwie selera. Na
kapuscie rosngcej w sgsiedztwie rumianku, szalotki i kopru stwierdzono obecnos¢
od 2 do 4 gasienic (tantni$ krzyzowiaczek) na 10 kolejnych roslinach. W tym okre-
sie nie stwierdzono tez obecnosci mszyc na kapuscie rosnacej w sgsiedztwie ru-
mianku, a najwiecej pojedynczych osobnikdw znajdowano na kapuécie w sgsiedz-
twie selera i cebuli szalotki.

Ocena wystepowania szkodnikéw i uszkodzen gtéwek kapusty w okresie zbioru
wykazata najwieksze uszkodzenie gtowek kapusty scidtkowanej koniczyng. Naj-
wiecej gtowek bez objawdw uszkodzen stwierdzono u kapusty rosngcej w sasiedz-
twie szalotki (40%). Korzystnie wptyneto réwniez sagsiedztwo selera korzeniowego
i kopru, gdyz gtowek bez objawow Zerowania szkodnikow byto 30%, a pozostate
70% gtowek wykazywato bardzo mate lub mate uszkodzenia lisci zewnetrznych
gtéwek. W okresie zbioru najmniejszg liczbe gasienic stwierdzono na kapuscie
rosngcej w sasiedztwie kopru (1 gasienica/10 gtdwek), a najwiekszg na kapuscie
Scidtkowanej koniczyng (1 gasienica/gtéwke). Obecnosci mszyc nie stwierdzono na
kapuscie rosnacej w sasiedztwie kopru i sciétkowanej koniczyna.

Najlepsze warunki do rozwoju i bytowania owaddéw pozytecznych (ztotooki,
pryszczarki, blonkéwki) zapewniato sasiedztwo cebuli szalotki, a najmniej korzyst-
ne sgsiedztwo kopru. Sasiedztwo roslin miato takze wptyw na plonowanie kapusty.
Najlepszy rozwdj roslin kapusty i najwyzszy plon ogdlny i handlowy gtéwek oraz
najwieksza srednig mase catkowitg gtéwki uzyskano z uprawy w sasiedztwie sza-
lotki. Najmniej korzystne dla rozwoju roslin i plonowania byto sasiedztwo rumianku,
a nastepnie kopru.

Zadanie 4. Wpltyw przedplonowej i wspoétrzednej uprawy wielogatunkowych
mieszanek motylkowych na plonowanie i jako$s¢ brokutu oraz wystepowanie
szkodliwej entomofauny

W doswiadczeniu oceniano przydatnosé¢ wielogatunkowych mieszanek motyl-
kowych jako: a) przedplonu przeznaczonego na nawéz zielony, b) roslin okrywo-
wych (Scietych w okresie wegetacji brokutéw i pozostawionych jako mulcz), c) ro-
8lin uprawianych wspotrzednie z brokutem na zbiér jesienny. Mieszanka roslin
bobowatych z trawami byla wysiana wczesng wiosna. Przed sadzeniem brokutu
cze$¢ mieszanki byta Scieta i przyorana na nawdz zielony, a czes¢ pozostawiona
jako zywa roslina okrywowa, w ktérg po uprawieniu waskich paséw zostaty posa-
dzone brokuty. Po kilku tygodniach od posadzenia brokutéw rosliny te zostaty $cie-
te i pozostawione na polu w formie $cidtki. Inna cze$¢ mieszanki pozostata niesko-
szona i tworzyta pasy roslin, uprawiane wspétrzednie z brokutem.
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Tabela 1. Wplyw sposobu uprawy na rozwdj roslin i plonowanie brokutu; Skiernie-
wice 2010

Rodzaj uprawy-rosliny Mieszanka Masa catkowita Plon (t/ha)
wspétrzedne motylkowych roslin (t/ha) ogdlny handlowy
Rosliny wspétrzedne — przyorana 87,2a 20,8 a 20,6 a
pasy mieszanki $ciotka 79,5b 18,9 b 18,5b
Srednia 83,4 19,9 19,6
Kontrola — bez roslin przyorana 63,5¢c 18,8 b 18,3 b
wspotrzednych sciotka 83,7 ab 20,6 a 18,8 b
Srednia 73,6 19,7 18,6

Zastosowanie wspotrzednej uprawy brokutu i mieszanki motylkowych miato ko-
rzystny wplyw na rozwdj roslin w przypadku uprawy na przyoranej mieszance,
natomiast w uprawie z zastosowaniem Sciotki ze skoszonej mieszanki, bez uprawy
gleby, uprawa wspétrzedna tych roslin obnizyta mase roslin brokutu, chociaz uzy-
skane réznice nie byly istotne. Podobne zaleznosci uzyskano dla plonu ogélnego
i handlowego r6z brokutu.

Wplyw wielogatunkowej mieszanki z udziatem motylkowych jako paséw rosliny
sgsiedzkiej w uprawie brokutu (szczegodlnie przy przyoraniu mieszanki) przyczynit
sie do nieznacznego zwiekszenia uszkodzen posadzonej rozsady przez smietke
kapusciana.

Rodzaj stosowanej uprawy wplynat réwniez na stopieh zasiedlania brokutéw
przez mszyce. Wiecej osobnikdw pojedynczych oraz w koloniach stwierdzono
w uprawie bez rodlin wspotrzednych oraz w uprawie na przyoranej mieszance niz
przy pozostawieniu paséw mieszanki, jako roslin wspotrzednych oraz uprawie bez-
posrednio w $cidtce ze skoszonej mieszanki bez uprawy gleby. Najkorzystniejsza
pod tym wzgledem byta uprawa w Scidtce z zastosowaniem paséw mieszanki, jako
rosliny wspétrzedne;j.

W okresie zbioru najwiecej zywych gagsienic bielinka rzepnika i pietnéwki ka-
pustnicy stwierdzono w rézach brokutéw pochodzacych z uprawy na przyoranej
mieszance i zastosowaniu roslin wspotrzednych. Mniej gasienic byto w rézach
brokutéw uprawianych w $cidfce niz na przyoranej mieszance. Najwiecej r6z bez
Sladoéw Zzerowania gagsienic uzyskano z uprawy w $cidtce z zastosowaniem roslin
wspétrzednych, a najmniej z uprawy w przyoranej mieszance i zastosowaniu roslin
wspotrzednych oraz z uprawy w Scidtce bez roslin wspotrzednych.

Zadanie 5. Zastosowanie wiékniny i siatek przeciw owadom w uprawie kala-
fiora wczesnego

Kalafior uprawiano z rozsady produkowanej w wielodoniczkach tacowych, na
stanowisku po przyoranej pézng jesienig koniczynie czerwonej. Bezposrednio po
wysadzeniu rozsady zagony okryto widkning pp o gramaturze 17 g/m’ lub siatka
przeciw owadom o $rednicy oczek 1,2 mm.

Okres miesiecy wiosennych 2010 r. byt bardzo niesprzyjajacy dla uprawy kala-
fiora wczesnego. Diugotrwate okresy chtodow, spowodowaty jarowizacje kalafiora
i przedwczesne tworzenie réz pospiechowatych. Okrycie kalafioréw siatkg
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i widkning, poprawito warunki wzrostu roslin, ale nie na tyle, aby byly one zdolne
do normalnego rozwoju.

Okrycie witdkning i siatkg przeciwowadzig byto bardzo skuteczne w ochronie ro-
Slin przed $mietkg kapusciang, atakujacg rozsade wkrétce po posadzeniu.
W obiektach kontrolnych bez okrycia stwierdzono od 40 do 70% roslin zaatakowa-
nych przez tego szkodnika przy braku uszkodzenh pod okryciami. W okresie likwi-
dacji doswiadczenia stwierdzono takze réznice w porazeniu réz przez szkodniki
(Smietki Zerujace w kwiatostanie i chowacze w gtgbach r6z). W obiektach kontrol-
nych srednio stwierdzono tylko okoto 20% réz bez obecnosci szkodnikéw, nato-
miast w obiektach okrywanych siatkg 93% réz, a w okrywanych widkning 92%.

Zadanie 6. Wplyw réznego nawozenia organicznego i sciétkowania na plo-
nowanie pora oraz stopien zachwaszczenia uprawy

Celem przeprowadzonych badan byto okre$lenie wptywu nawozenia organicz-
nego oraz Sciétkowania na plonowanie i jako$¢ pora. Nawozenie organiczne sto-
sowano wioshg w postaci obornika, kompostu i kurzaka. Dawka obornika i kompo-
stu wynosita 30 t-ha™", natomiast kurzak stosowano w dawce 3 t-ha™'. Do $ciétko-
wania uzyto biodegradowalnej widkniny wytworzonej z odpadowych materiatow
widkienniczych oraz koniczyny czerwone;.

Najwyzszy plon masy roslin oraz plon ogdlny i handlowy pora uzyskano
w obiekcie, w ktéorym zastosowano nawozenie kompostem w dawce 30 tha™.
Istotnie nizsze plony pora uzyskano w obiekcie z zastosowaniem nawozenia ku-
rzakiem, natomiast najnizsze w obiekcie z nawozeniem obornikiem.

Sciétkowanie miato réwniez istotny wptyw na plonowanie pora. Najwyzszy plon
masy catkowitej roslin oraz plon ogdlny i handlowy uzyskano przy zastosowaniu
Sciotki z koniczyny czerwonej. Plon masy catkowitej roslin byt wyzszy o 34%, na-
tomiast plon ogdlny byt wyzszy o 45% a handlowy o 48% w poréwnaniu do obiek-
tu, w ktérym stosowano $ciétke z wtokniny biodegradowalnej oraz z obiektu kontro-
Inego bez przykrycia. Nie stwierdzono istotnego wspotdziatania pomiedzy nawoze-
niem organicznym i sciétkowaniem.

Sciétkowanie wtékning biodegradowalng oraz koniczyng w zasadniczy sposéb
zmniejszato zachwaszczenie w uprawie pora i w bardzo duzym stopniu ograniczato
potrzebe recznego i mechanicznego pielenia.

Zadanie 7. Wplyw stanowiska i sposobu uprawy na plonowanie cukinii i za-
wartosé azotanéw w owocach

Celem prowadzonych badanh byto okreslenie warunkéw uprawy, w ktérych za-
warto$¢ kumulowanych w owocach azotandw bedzie jak najmniejsza. Uprawe
cukinii prowadzono na stanowiskach o réznej zasobno$ci w sktadniki pokarmowe
(uprawa na przyoranej koniczynie, uprawa po zbozu i stosowaniu kompostu lub
obornika). Kompost w dawce 30 t/ha i obornik w dawce 30 t/ha przyorano na mie-
sigc przed sadzeniem rozsady cukinii. Na wszystkich stanowiskach stosowano
Sciétkowanie koniczyng i czarng widkning.

Uzyskane réznice w wysokosci plonu handlowego cukinii uprawianej na roz-
nych stanowiskach byty niewielkie i nie przekraczaty 8%. Srednio, uprawa na przy-
oranej koniczynie i uprawa po zbozu i wiosennym stosowaniu kompostu roslinnego
w dawce 30 t/ha, zapewnita jednakowo wysoki plon handlowy (69 t/ha). Nieco niz-
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szy plon (65,2 t/ha) uzyskano z uprawy cukinii po zbozu i wiosennym stosowaniu
obornika w dawce 30 t/ha. Nieznacznie wyzszy plon handlowy cukinii uzyskano
stosujgc scidtkowanie roslin czarng widkning polipropylenowg w poréwnaniu do
Scidtkowania $wiezg koniczyng. Tylko w uprawie po zbozu i nawozeniu obornikiem
korzystniejsze byto uzycie Sciétki organicznej, ulegajacej biologicznemu rozktadowi
w okresie uprawy.

Stosowane nawozenie organiczne oraz scidtkowanie uprawy wptynety na za-
warto$¢ azotandéw w owocach cukinii. Zawarto$¢ tego sktadnika w owocach byta
najwieksza w 3 tygodniu zbioréw i na ogét ulegata obnizeniu w kohcowym okresie
zbioréw. We wszystkich terminach, niezaleznie od stosowanego nawozenia czy
Sciotkowania, zawarto$¢ azotanéw w owocach byta wyzsza od 500 mg NOs/kg
Swiezej masy. Zawartos¢ ta 2,5 krotnie przewyzszata dopuszczong normg dla wa-
rzyw przeznaczonych dla niemowlat (200 mg/kg swiezej masy). Stosunkowo naj-
mniej azotandw stwierdzono w owocach cukinii uprawianej po zbozu, nawozonej
obornikiem i scidtkowanej widkning.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze stanowiska po przyoranej koniczynie czerwonej
lub po zbozu, uzupetnione nawozeniem kompostem lub obornikiem sg korzystne
dla wysoko$ci plonu cukinii, ale sg niekorzystne dla jakosci owocdéw, przeznaczo-
nych dla niemowlat, ze wzgledu na kilkakrotnie wyzszg zawarto$¢ azotanow.
W omawianym dos$wiadczeniu zawartos¢ azotanow analizowano w frakcji owocow
o wielko$ci 14-21 cm, tj. frakcji przeznaczonej do produkcji konserw i marynat.
Nalezy przypuszczaé, ze do produkcji przetworow dla dzieci wykorzystuje sie owo-
ce wieksze, a w takich owocach zawartos¢ N-NO; moze byé znacznie nizsza.
Wskazuje to na potrzebe przeprowadzenia dalszych badanh.

Zadanie 8. Wykorzystanie zjawiska allelopatii do ochrony warzyw przed cho-
robami i szkodnikami (marchew)

Celem kontynuowanych doswiadczeh ze wspétrzedng uprawg marchwi byto wy-
typowanie takich roslin, ktére stanowityby skuteczng ochrone przed szkodnikami
typowymi dla tego gatunku tzn. przed poty$nicg marchwiankg, rolnicami oraz
chrzgszczami z rodziny sprezykowatych. Jako rosliny sgsiedzkie wykorzystywano
rosliny warzywne: buraki ¢wiktowy, cebula, koper, pietruszka, seler oraz roSliny
zielarskie: bazylia pospolita, kolendra siewna, majeranek ogrodowy, tymianek wia-
Sciwy, szatwia lekarska. Kontrole stanowita uprawa bez roslin sgsiedzkich. Na po-
towie obiektow kontrolnych zastosowano powierzchniowe nawozenie kompostem,
jako czynnik wabigcy szkodniki. Oceniano wschody marchwi, rozwdj i plonowanie
roslin jak rowniez okreslono mase i zageszczenie roslin sgsiedzkich oraz stopien
uszkodzen korzeni marchwi przez w/w szkodniki w okresie zbioru.

Wschody marchwi wahaty sie od 42,5% w kontroli bez roslin sgsiedzkich do
73,8% w kontrola z powierzchniowym stosowaniem kompostem. Odsetek korzeni
uszkodzonych przez larwy potysnicy marchwianki wahat sie od 2,6 do 17,3.

Nalatywanie much pierwszego pokolenia potysnicy marchwianki wystgpito
w pierwszych dniach czerwca, a drugiego pokolenia pod koniec lipca. Najwiecej
korzeni uszkodzonych wystgpito w kontroli z kompostem — 17,2%, a nastepnie na
poletkach obsadzonych bazylig i selerem. Najmniej uszkodzen stwierdzono na
korzeniach rosngcych w sagsiedztwie tymianku i majeranku. Najbardziej narazone
na zerowanie potysnicy byty poletka obsiewane koprem i cebulg. We wszystkich
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tych obiektach procent uszkodzen wahat sie od 2,7 do 4,8, natomiast w kontroli
wynosit 13,1%. Pozostate gatunki szkodnikéw jak rolnice i drutowce nie wyrzadzity
widocznych szkdéd. W obu przypadkach okoto 1% korzeni wykazywat objawy zero-
wania tych owadow.

Tabela 2. Wysokos$¢ plonu marchwi i stopieh uszkodzen korzeni przez potysnice
marchwianke w uprawie wspétrzednej z wybranymi gatunkami warzyw i ziot

Roslina sasiedzka Plon ogélgy Plon handlgwy Poty$nica — liczba korzeni
kg/10 m kg/10 m uszkodzonych, %
Kontrola 87,6 57,4 13,1
K + kompost 84,3 81,8 17,3
Tymianek 95,9 61,1 2,6
Majeranek 100,0 60,3 4,6
Kolendra 90,7 58,2 13,8
Bazylia 82,1 54,7 13,7
Seler 87,8 47,6 13,0
Cebula 89,0 46,5 13,0
Koper 76,8 50,3 13,3
Szatwia 94,6 59,3 4,7
Pietruszka 89,0 60,7 4,8
Burak 74,4 60,3 2,7

Najwyzszy plon ogdiny korzeni marchwi uzyskano z poletek obsadzonych maje-
rankiem, tymiankiem i szatwia odpowiednio 100, 95,9 oraz 94,6 kg/10 m?, a najniz-
szy w sasiedztwie buraka i kopru (74,4 i 76,8 kg). Jednakze najwiecej korzeni han-
dlowych otrzymano z kontroli gdzie rozrzucono kompost — 81,8 kg/10 m?. Dobrg
strukturg plonu charakteryzowat sie wspomniany juz obiekt kontrolny z kompostem
(plon handlowy stanowit 97% plonu ogdlnego) oraz obiekt z sgsiedztwem buraka
¢wiktowego (81,1%).

Zadanie 9. Badania nad mozliwos$cig uzyskania nasion warzyw metoda eko-
logiczng w warunkach doswiadczalnych oraz produkcja nasienna w wybra-
nych gospodarstwach ekologicznych

Celem prowadzonych badan byta ocena mozliwosci pozyskiwania nasion mar-
chwi i pietruszki z uprawy ekologicznej ze szczegdinym uwzglednieniem ochrony
roslin w drugim roku uprawy. Badane czynniki stanowita metoda uprawy (konwen-
cjonalna i ekologiczna z dokarmianiem $rodkiem BioAlgeen i bez dokarmiania)
oraz ochrona roslin (pestycydy w metodzie konwencjonalnej, a w metodzie ekolo-
gicznej Srodki oparte na sktadnikach pochodzenia ro$linnego (Neem Azal T/S —
azadyrachtyna A 10g/1 | srodka i Opoki 1—4 firmy Himal — ostonowe pozywki zasa-
dowe na bazie wyciagdw ze skrzypu, alg i czosnku, zawierajagce w sktadzie mydto
potasowe). Oceniano porazenie korzeni marchwi i pietruszki podczas przechowa-
nia, wystepowanie choréb w drugim roku uprawy, morfologie nasiennikéw, plon
nasion, energie i zdolno$¢ kietkowania, zdrowotno$¢ nasion, mase tysigca nasion
i bezzarodkowos¢ nasion.
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Po czteromiesiecznym przechowaniu 23,3% korzeni marchwi wykazywato ob-
jawy porazenia przez choroby, gtéwnie fuzariozy, czarng zgnilizne oraz zgnilizne
twardzikowa. W przypadku pietruszki odsetek chorych korzeni wynosit 17,9%. U te-
go gatunku najwiecej korzeni wykazywato objawy zgnilizny chordb fuzaryjnych
oraz zgnilizny twardzikowej.

Plon nasion marchwi wynosit od 3,62 do 4,58 dt/ha. Nie stwierdzono wptywu
dokarmiania roslin na wysokos$¢ plonu nasion marchew. Z uprawy konwencjonalne;j
uzyskano istotnie wyzszy plon nasion o wiekszej masie 1000 sztuk. Srednia zwyz-
ka plonu z uprawy konwencjonalnej wynosita 20% w stosunku do ekologicznej.
W skali kraju plon dla tego gatunku waha sie w szerokich granicach od 3 do 10
t/ha.

Nasiona marchwi ze wszystkich obiektéw charakteryzowaty sie bardzo wysoka
energig kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion marchwi wynosita od 66,5 do
76,3% w zaleznosci od badanego obiektu. W stosunku do uprawy konwencjonalnej
nasiona z uprawy ekologicznej wykazywaty srednio o 7% nizszg zdolnos¢ kietko-
wania, wiecej byto siewek chorych i nasion niekietkujacych bez objawéw chorobo-
wych. W uprawie konwencjonalnej 86% nasion marchwi miato zdrowy nieuszko-
dzony zarodek, 6% byto z zarodkiem uszkodzonym, a 8% bez zarodka, natomiast
w uprawie ekologicznej warto$ci te wynosity odpowiednio 65, 7 i 28%. Uszkodze-
nie zarodkéw bgdz bezzarodkowo$¢ nasion jest spowodowana Zzerowaniem zmie-
nikéw, co Swiadczy o wiekszej skutecznosci syntetycznych pestycydéw stosowa-
nych w uprawie konwencjonalnej, niz srodkéw wykorzystywanych w uprawie eko-
logicznej. Ochrona prowadzona w uprawie ekologicznej przy uzyciu NeemAzal
T/S, zwiekszyta liczbe nasion nieuszkodzonych o 5,3% w stosunku do kontroli
i 0 6% zmniejszyta liczbe nasion bezzarodkowych.

Sprawozdanie z badan przeprowadzonych w 2010 roku znajduje sie na stronie internetowe;:
http://www.inwarz.skierniewice.pl/index.php?d=aktualnosci&lang=pl&id=70

Kontakt: W przypadku pytan: jpabik@iwarz.pl, tel.46 833 2875
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Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

Badania nad poprawa
efektywnosci produkcji ekologicznej
materiatu szkétkarskiego
ze szczego6lnym uwzglednieniem roslin jagodowych

Wykonawcy:
Pawet Bielicki, Elzbieta Rozpara, Teresa Badowska-Czubik
oraz pracownicy techniczni Zaktadu Odmianoznawstwa, Zasobéw Genowych
i Szkétkarstwa

CEL BADAN

Gtéwnym celem prowadzonych prac w ramach zadania ,Badania nad poprawg
efektywnosci produkcji ekologicznej materiatu szkotkarskiego ze szczegdlnym
uwzglednieniem roslin jagodowych” jest opracowanie metod i sposoboéw produkgciji
ekologicznego materiatu szkotkarskiego roslin sadowniczych. Wymagajg tego
obowigzujace przepisy, zobowigzujgce przy zaktadaniu sadu ekologicznego do
skorzystania z materiatu pochodzacego ze szkdtek ekologicznych.

PRZEBIEG BADAN

Rok 2010 byt czwartym rokiem prowadzenia prac badawczych z zakresu szkot-
karstwa na terenie Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego w Nowym Dworze Par-
celi nalezacego do Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa im. Szczepana Pienigzka
w Skierniewicach.

Wiosng 2010 roku posadzono w szkétce, na nowym terenie podktadki do letniej
okulizacji. | tak, dla drzew pestkowych posadzono: siewke czeresni ptasiej, siewke
antypki, klon ‘F12/1’ i klon ,Colt” (podktadki do produkcji czeresni i wisni) oraz
siewke alyczy i siewke Wegierki Wangenheima (dla $liwy i moreli). Natomiast dla
jabtoni posadzono klony: M.26, P 14 i M.7. Wymienione podktadki sg stosunkowo
mato podatne na choroby i szkodniki oraz sg wytrzymate na niskie temperatury.
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Oprécz podktadek wysadzono sztobry pieciu odmian porzeczki czarnej takich od-
mian jak: ‘Tiben’, ‘Tisel’, ‘Tines’, ‘Ruben’ i ‘Ores’ oraz porzeczki biatej — odmiany
‘Biata z Juterbog’.

W mateczniku sadzonek truskawki z dwiema odmianami: ‘Kent’ i ‘Elkat’ prowa-
dzonym od wiosny 2009 roku na wydzielonej kwaterze w Sadzie Pomologicznym
ISK w Skierniewicach prowadzono zabiegi pielegnacyjne. Ograniczaty sie one
przede wszystkim do recznego usuwania chwastéw, a w okresie kwitnienia tru-
skawki do usuwania kwiatéw. Miato to na celu nie dopuszczenie do zawigzania
owocow, ograniczajgcego jakos¢ wyrastajgcych roztogéw. Obie odmiany truskawki
charakteryzujg sie wysokg plennoscig oraz matg wrazliwoscig na choroby takie jak:
szara plesn, biata plamistos¢ lisci i maczniak. Ros$liny mateczne sg posadzone
w trzech rozstawach w rzedzie: 0,25 m, 0,50 m i 0,75 m, zachowujgc jednakowg
odlegtos¢ miedzy rzedami wynoszacg 1,0 m.

W potowie listopada 2010 sadzonki truskawki wykopano w mateczniku recznie,
a nastepnie wszystkie ukorzenione rosliny zostaty przewiezione do pracowni
szkotkarskiej. Oczyszczono je z roztogdw i doktadnie posortowano na 4 klasy jako-
Sci w zaleznosci od srednicy sadzonek, mierzonej okoto 1cm nad szyjka korzenio-
w3 oraz liczby wytworzonych koron:

1. sadzonka wielokoronowa - roslina posiadajaca 3 lub wiecej korony,
2. klasa A + - sadzonka o $rednicy >15mm,

3. klasa A - sadzonka o $rednicy 10 - 15mm,

4. klasa B - sadzonka o $rednicy < 10mm,

Posortowane sadzonki zostaly zadotowane w piwnicy szkotkarskiej w wilgot-
nych trocinach, w temperaturze 0-2°C. W takich warunkach bedg przechowywane
do wiosny.

Podktadki i sztobry sadzono recznie w bruzdy, przygotowane bruzdownikiem
szkétkarskim. Zastosowano w szkétce jednakowg rozstawe sadzenia miedzy rze-
dami podktadek i sztobréw porzeczki wynoszgcg okoto 100cm. Zastosowanie takiej
rozstawy miedzy rzedami podyktowane byto wiekszg niz w poprzednich latach
szerokoscig robocza glebogryzarki szkétkarskiej, wynoszgcg 75-80 cm. Podktadki
sadzono w rzedzie co 25cm, a sztobry porzeczek w trzech rozstawach: 5 cm,
10 cmi 15 cm.

Zaraz po posadzeniu podktadek dla drzew pestkowych, na ich poletkach zato-
zono doswiadczenie z réznymi sposobami utrzymania gleby w szkétce. Zastoso-
wano w nim cztery sposoby utrzymania gleby: ugér mechaniczny oraz trzy rodzaje
Scidtek - jedng organiczng - widry (zrebki) pochodzace z drzew lisciastych, nie-
organiczng - wtoknina jutowo-lniana oraz zielona wiéknina.

Doswiadczenie zatozono w czterech powtérzeniach, po minimum 20 podktadek
na poletku. W kombinacji ze zrebkami drzewnymi wyrastajgce sporadycznie chwa-
sty usuwano recznie. Oba rodzaje $ciodlek — organiczng i nieorganiczng roztozono
na szerokos¢ okoto 100cm po obu stronach rzedu podktadek. W trakcie sezonu
wegetacyjnego istniata potrzeba dosypania trocin. Sciétka z zielonej wiékniny byta
w bardzo dobrym stanie przez caty okres trwania doswiadczenia, natomiast wtok-
nina jutowo-lniana byta nieznacznie wyskubywana przez ptaki, ktére pobieraty
z niej materiat potrzebny do budowy gniazd. Kombinacje kontrolng stanowity polet-
ka uprawiane mechanicznie. Chwasty w rzedach podktadek usuwano recznie,
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natomiast w miedzyrzedziach glebe w czarnym ugorze utrzymywano za pomocag
wspomnianej juz glebogryzarki szkotkarskie;.

Okulizacje podktadek przeprowadzono w pierwszych dniach sierpnia. Wykona-
no ja metodg na przystawke (chip-budding). Wybo6r odmian do okulizacji zostat
dokonany na podstawie wstepnych wynikow doswiadczen odmianowych prowa-
dzonych w Sadzie Ekologicznym. Do okulizacji podktadek jabtoni wzieto odmiany
parchoodporne ‘Gold Milenium’ i ‘Topaz’ oraz odmiane o matej podatnosci na par-
cha — odm. ‘Pinova’. Odmiany te sprawdzity sie we wczesniejszych nasadzeniach
w sadzie ekologicznym. Podktadki ‘Colt’, ‘F12/1’ i siewki czereéni ptasiej zaokuli-
zowano dwiema odmianami czeresni, zalecanymi do upraw towarowych i ekolo-
gicznych: ‘Burlat’ i ‘Summit’. Na siewkach antypki zostaty zaokulizowane odmiany
wisni: ‘Debreceni Botermo’ i ‘Kelleris 16’, na atyczy — morele odmian: ‘Goldrich’
i ‘Harcot’, a na siewkach ‘Wegierki Wangenheima’ dwie odmiany $liwy: ‘Herman’
i ‘Katinka’. Na przetomie wrzesnia i pazdziernika z zaokulizowanych podktadek
zdjeto wigzadta i przeprowadzono szczegétowg ocene przyjecia ich oczek.

Szkotka podkiadek, drzewek owocowych, a takze porzeczki byta w okresie we-
getacji parokrotnie nawadniana wedtug wskazan czujnikdw pomiaru wilgotnosci
gleby. Glebe w szkétce doswiadczalnej utrzymywano w czystosci przy pomocy
zabiegow mechanicznych oraz czestego mulczowania.

Przez caty okres wegetacji na posadzonych podktadkach prowadzona byta sys-
tematyczna lustracja i szczegétowy monitoring wystepowania chordb i szkodnikow.
Walke z patogenami i szkodnikami roslin prowadzono po przekroczeniu progu ich
szkodliwosci wytacznie przy pomocy $rodkéw dopuszczonych do stosowania
w uprawach ekologicznych. Jedng ze skutecznych metod ochrony roslin przed
szkodnikami okazato sie sukcesywne wycinanie zasiedlonych przez nie porazo-
nych mtodych pedéw. Wycinane pedy, razem z Zerujgcymi na nich szkodnikami
byly usuwane poza teren szkofki i tam niszczone. Powierzchnia zajeta pod szkotke
ekologiczng podkfadek w 2010 roku wyniosta 0,25ha.

UZYSKANE WYNIKI

Wyniki badan nad réznymi sposobami utrzymania gleby w szkétce ekolo-
gicznej. W doswiadczeniu oceniano wptyw zastosowanych materiatéw $cidtkuja-
cych na wzrost podkfadek i ich rozwéj. Podobnie jak w latach poprzednich
w dwoch kombinacjach doswiadczalnych zastosowano wyktadanie gleby w rze-
dach podkfadek wtékning jutowo-lniang i widknina zielong oraz Sciétkowanie wi6-
rami drzewnymi (zrebkami). Czwartg kombinacje — kontrolng, stanowit czarny ugér
utrzymywany mechanicznie. Zaraz po posadzeniu podktadek do szkétki, wykonano
pierwsze pomiary ich grubosci, mierzac suwmiarkg elektroniczng dwukrotnie, ,na
krzyz”, Srednice podktadek na wysokosci 5 cm nad ziemig. Jesienig, po zakoncze-
niu wegetacji, zostat wykonany drugi pomiar grubosci, na tej samej wysokosci od
ziemi. Srednie z tych pomiaréw zostaly przedstawione w tabeli 2. Najstabszy
wzrost wszystkich badanych podktadek obserwowano w kombinacji z czarnym
ugorem. Najkorzystniejszy wptyw na wzrost i rozwoj podktadek w pierwszym roku
prowadzenia szkdtki miata Scidtka z wojtoku Inianego. Podktadki Scidtkowane wib-
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rami drzewnymi i zielong wtdkning rowniez lepiej rosty w poréwnaniu do podktadek
na poletkach kontrolnych.

Tabela 2. Wptyw sSciétkowania na wzrost réznych podktadek drzew owocowych,
wyrazony srednicg pnia [mm]; wiosna — jesien, 2010 roku.

Podkiadka Czirny ugor - . Wléknipa Ziglopa Wibdry
ontrola jutowo-Iniana widknina drzewne

Colt

wiosna (04/2010) 8,3 8,3 8,0 7.4

jesien (11/2010) 14,8 16,7 16,2 14,6
przyrost grubosci pnia 6,5 8,5 8,2 7,2

Siewka czeresni ptasiej

wiosna (04/2010) 6,4 7,0 5,9 6,7

jesien (11/2010) 8,8 11,3 9,0 9,8
przyrost grubosci pnia 2,4 4,3 3.1 3.1

F 12/1

wiosna (04/2010) 9,0 9,1 9,0 9,5

jesien (11/2010) 12,8 13,1 12,8 13,3
przyrost grubosci pnia 3,8 4,0 3,8 3,8

Siewka antypki

wiosna (04/2010) 4,0 3,6 3,6 3,2

jesien (11/2010) 8,5 8,6 8,4 7,5
przyrost grubosci pnia 4,5 5,0 4,8 4,3

Siewka alyczy

wiosna (04/2010) 47 4,6 5,9 4,3

jesien (11/2010) 13,1 15,0 15,8 13,9
przyrost grubosci pnia 8,4 10,4 9,9 9,6

Siewka Wegierki Wangenheima

wiosna (04/2010) 4.4 4.4 3,8 3,8

jesien (11/2010) 8,1 8,6 7.8 7,7
przyrost grubosci pnia 3,7 4,2 4,0 3,9

Oprécz pomiaréw Srednicy podktadek, jesienig mierzono wysokosé podktadek
na poletkach doswiadczalnych. Zebrane wyniki potwierdzity, Ze najkorzystniejszy
wptyw na wzrost podktadek w pierwszym roku prowadzenia szkétki miato Sciétko-
wanie gleby w rzedach witokning jutowg (rys. 5). Najstabszym wzrostem charakte-
ryzowaty sie rosliny rosngce na poletkach kontrolnych, na ktorych gleba utrzymy-
wana byta w czarnym ugorze.

Wyniki badan nad jakosciag uzyskanych drzewek w szkélce ekologicznej.
W koncu pazdziernika po defoliacji drzewek dokonano pomiaru wysokosci i grubo-
Sci uzyskanych okulantéw. Pomiary grubosci drzewek wykonano na wysokosci
10 cm powyzej miejsca okulizacji. W trakcie wykopywania drzewek w szkofce, byty
one sortowane na trzy klasy jakosci. W pierwszej — byty drzewka czeresni, wisni,
moreli i $liwy okulizowane na siewce ‘Wegierki Wangenheima’ grubsze niz 1,2 cm
i 0 wysokosci powyzej 120 cm, a w przypadku sliw okulizowanych na siewkach
atyczy, byly to drzewka o $rednicy pnia wiekszej niz 1,4 cm.
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Rys. 5. Wplyw $cidtkowania na wzrost réznych podktadek jabtoni i gruszy,
wyrazony wysokoscig podktadek [cm]. Listopad, 2010 roku.

Najwiekszg liczbe drzewek w stosunku do liczby okulizowanych podktadek,
uzyskano dla odmian sliwy okulizowanych na siewkach atyczy. W przypadku od-
miany ‘Cacanska Rana’ wydajnos$¢ drzewek w stosunku do zaokulizowanych pod-
ktadek wyniosta ponad 85%. Rowniez wysokg wydajnos¢ drzewek uzyskano dla
moreli odm. ‘Goldrich’ na siewce atyczy (tab. 3). Okulantéw Sliwy szczepionych na
siewkach ‘Wegierki Wangenheima’ uzyskano prawie dwukrotnie mniej niz na siew-
kach atyczy. Najnizszg wydajnos¢ szkétkarska, podobnie jak w latach ubiegtych
uzyskano dla odmian czeresni. Poréwnujac czeresnie i wisnie znacznie lepsze
wyniki uzyskano dla wisni. Dla okulantéw wisni odmiany ‘Debreceni Botermo’ uzy-
skano wydajnos$¢ ogolng 72,6%. Stabszy wynik wydajnosci, niewiele ponad 40%,
odnotowano dla odmiany ‘Sabina’.

Tabela 3. Liczba uzyskanych okulantéw i procentowy udziat w grupie jakosci (a) —
najlepiej wyrosnietych, (b) — najstabszych, w ekologicznej szkétce dodwiadczalnej
w Nowym Dworze-Parceli, (jesien 2010)

Wydaj- | % udziat okulantow grupie
Gatunek Podktadka Odmiana nosc wyrosnigtych
ogélna’ [ a _najlepiej | b - najstabiej
Wiénia siewka antypki ‘Debreceni Botermo’ 72,6 25,4 47,2
F 12/1 ‘Sabina’ 41,9 14,5 27,4
. .| siewka czeresni ptasiej | ‘Burlat’ 19,3 3,8 15,5
Czeresnia -
F12/1 ‘Summit’ 37,4 20,6 16,8
siewka W. ‘Herman’ 33,0 28,9 41
Siiwa Wangenheima ‘Katinka’ 28,5 24,3 4,1
. ‘Diana’ 56,3 54,4 1,9
siewka atyczy -
‘Cacanska Rana’ 85,3 82,5 2,8
Morela siewka atyczy ‘Goldrich’ 67,9 67,4 0,6

*) Procent uzyskanych drzewek w stosunku do liczby zaokulizowanych podkfadek.
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Najlepsze wyniki okulizacji uzyskano dla odmian $liwy na siewce atyczy. Ponad
potowa uzyskanych okulantéw $liwy odmian ‘Diana’ i ‘Cacanska Rana’ zostata
zakwalifikowana do grupy drzewek dobrze wyrosnietych. Najstabsze jako$ciowo
drzewka otrzymano, tak jak i w roku poprzednim, dla czeresni i wisni.

Najlepiej wyrosniete byly drzewka dwoch odmian $liwy okulizowane na siew-
kach atyczy. Najwyzsze jakosciowo parametry miaty okulanty odmiany ‘Cacanska
Rana’, ktére osiggnety wysokosé 203,4cm oraz grubo$¢ ponad 15mm mierzong
okoto 10cm nad miejscem okulizacji (tab. 4). Zblizonymi parametrami jakosciowymi
charakteryzowaty sie uzyskane w szkétce ekologicznej drzewka moreli. Sliwy oku-
lizowane na stabo rosnacej podktadce ‘Wegierce Wangenheima’ byty nieznacznie
,Stabsze” w poréwnaniu do $liw na siewkach atyczy. W przypadku okulantéw cze-
resni i wisni nalezy stwierdzi¢, ze w warunkach szkofki ekologicznej bardzo trudno
jest uzyskac¢ zadowalajacg wydajnos¢ z okulizacji i dobrej jakosci drzewka. Podob-
nie jak w szkotkach drzewek owocowych prowadzonych metodami konwencjonal-
nymi, tak i w szkétce ekologicznej zaznaczyt sie wptyw odmiany na jakos¢ uzyski-
wanych okulantow.

Tabela 4. Jako$¢ wyprodukowanych okulantéw réznych gatunkéw drzew owoco-
wych w ekologicznej szkofce doswiadczalnej w Nowym Dworze-Parceli (jesien
2010)

Gatunek Podkiadka Odmiana Wysokos¢ | Grubose)
cm mm
Wiénia Siewka antypki ‘Debreceni Botermo’ 107,5 8,8
F 121 ‘Sabina’ 93,4 9,1
.. | Siewka czeresni ptasiej ‘Burlat’ 75,8 7,0
Czeresnia -
F12/1 ‘Summit’ 91,0 10,1
‘H ’ 1 11
Siewka W. Wangenheima er.man 53,0 9
- ‘Katinka’ 166,4 12,4
Sliwa -
. ‘Diana’ 165,1 14,4
Siewka atyczy -
‘Cacanska Rana’ 203,4 15,1
Morela Siewka atyczy ‘Goldrich’ 181,4 17,0

*) Grubos$¢ mierzona na wysokosci okoto 10 cm powyzej miejsca okulizacji

Wyniki badan nad jakoscia uzyskanych sadzonek porzeczki czarnej i kolo-
rowej w szkélce ekologicznej. W 2010 roku kontynuowano badania nad jakoscig
produkowanych krzewéw kilku odmian porzeczki czarnej i kolorowej w zaleznosci
od gestosci sadzenia sadzonek w szkotce prowadzonej metodami ekologicznymi.
W doswiadczeniu zastosowano trzy rozstawy sadzenia sztobrow w rzedzie:
0,05m, 0,10 m i 0,15 m. Odlegtos¢ miedzy rzedami byla jednakowa i wynosita
1,0 m.

W 2010 roku nie stwierdzono wyraznego wplywu zastosowanych w doswiad-
czeniu réznych rozstaw na koncowa wydajnos¢ sadzonek porzeczki czarnej (tab.
5). Najwyzsza wydajnos¢ sadzonek, w stosunku do liczby wysadzonych sztobréw,
dla odmian: ‘Tisel’, i ‘Ores’ uzyskano dla rozstawy 10 cm miedzy roslinami w rze-
dzie, dla odmian: ‘Ruben’ i ‘Tiben’ dla rozstawy 5cm, a tylko dla odmiany ‘Tines’ —
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przy najwiekszej rozstawie 15 cm. W przypadku odmiany ‘Biata z Juterbog’ stwier-
dzono wyrazny wptyw zastosowanej rozstawy na wydajnosé¢ i jako$¢ sadzonek.
Wraz ze wzrostem odlegtosci miedzy sadzonkami zwiekszata sie liczba uzyska-
nych sadzonek oraz wzrastat procentowy udziat sadzonek najlepiej wyrosnietych.

Dla porzeczki czarnej, polskiej hodowli odmiany ‘Tisel' uzyskano najwiekszag
liczbe ukorzenionych roslin szacowang na ponad 80%. Najnizszg wydajnosc
stwierdzono dla odmian ‘Ores’ i ‘Tiben’. Porzeczka odmiany ‘Biata z Juterbog’ wy-
kazata sie do$¢ wysokim wspétczynnikiem ukorzenienia w stosunku do liczby wy-
sadzonych sztobrow.

Tabela 5. Liczba uzyskanych krzewow porzeczki czarnej i biatej oraz procentowy
udziat sadzonek najlepiej ukorzenionych w zalezno$ci od rozstawy sadzenia sztob-
réw w rzedzie, w szkétce doswiadczalnej w Nowym Dworze-Parceli (jesieh 2010 r.)

Rozstawa sadzonych Liczba uzyskanych Procentowy udziat sadzonek
Odmiana sztobréw sadzonek najlepiej wyrosnietych
cm % %
Porzeczka czarna
5 84,2 97,0
‘Tisel’ 10 91,7 96,4
15 88,3 100,0
5 63,3 474
‘Tines’ 10 68,3 63,4
15 74,2 98,9
5 75,0 88,9
‘Ruben’ 10 73,3 100,0
15 68,3 100,0
5 60,8 100,0
‘Ores’ 10 67,5 100,0
15 48,3 93,1
5 52,5 88,9
‘Tiben’ 10 49,2 94,9
15 46,7 96,4
Porzeczka biata

5 60,0 83,3
‘Biata z Juteborg’ 10 73,3 96,6
15 75,8 100,0

Badania nad efektywnoscia rozmnazania truskawki w szkétce ekologicz-
nej. W 2010 roku kontynuowano badania nad efektywnoscia rozmnazania dwoch
odmian truskawki przy réznej rozstawie sadzenia roslin do matecznika prowadzo-
nego metodami ekologicznymi. Uzyskane w jesieni tego roku wyniki potwierdzity,
ze zastosowanie w mateczniku truskawki trzech rozstaw sadzenia roslin matecz-
nych: 0,25 m, 0,50 m i 0,75 m wyraznie wptywato na liczbe i jakos¢ odebranych
sadzonek (tabela 6). Wraz ze wzrostem odlegtosci miedzy roslinami matecznymi
w rzedzie zwiekszata sie liczba odbieranych sadzonek w przeliczeniu na 1 rosline
mateczng. Z rosliny matecznej truskawki odmiany ‘Kent’ rosnacej w rozstawie 1,0 x
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0,75 m uzyskano $rednio 42,2 sztuk sadzonek, dla rozstawy 0,5 m — 12,5 a dla
odlegtosci 0,25 m tylko 3,4 sadzonki z jednej rosliny matecznej. Odmiana ‘Kent’
okazata sie bardziej wydajna od odmiany ‘Elkat’ tylko przy najwiekszej rozstawie —
0,75 m. Przy mniejszych rozstawach rosliny mateczne odm. ‘Elkat’ byly bardziej
wydajne.

Podobne zaleznosci miedzy rozstawg a liczbg sadzonek uzyskano przeliczajgc
wydajnos¢ na 1 mb matecznika. Dla odmiany ‘Kent’ zaleznos¢ ta byta wprost pro-
porcjonalna do wzrostu rozstawy roslin matecznych w rzedzie. Przy rozstawie
0,75 m uzyskano czterokrotnie wiecej sadzonek z 1 mb matecznika w poréwnaniu
do ros$lin matecznych sadzonych co 0,25 m. Natomiast dla ro$lin matecznych od-
miany ‘Elkat’ zaleznosci te byly odwrotne. Najwiecej sadzonek z mb uzyskano przy
najmniejszej rozstawie — 0,25 m. Dla wiekszych rozstaw uzyskane wydajno$ci
sadzonek byly podobne.

W roku biezacym nie stwierdzono wptywu rozstawy sadzenia ro$lin matecznych
na jakos¢ uzyskanych sadzonek obu badanych odmian truskawki (tab. 6). Dla od-
miany ‘Kent’ najwiecej sadzonek klasy A+ i klasy A (ponad 50%) odebrano z roslin
matecznych posadzonych w rzedzie co 0,50 m, a najmniej w rozstawie 0,25 m.
Natomiast u drugiej odmiany najwiecej sadzonek wysokiej jakosci wytworzyty rosli-
ny mateczne rosnace w rozstawie 0,25 m, a najmniej te, rosnace co 0,50 m.

Lustracja szkoétki ekologicznej na obecnosé wystepowania choréb i sz-
kodnikéw oraz opracowanie ekologicznych metod ich zwalczania. Od maja do
pazdziernika 2010 roku w szkétce doswiadczalnej prowadzony byt szczegdtowy
monitoring wystepowania chordb i szkodnikéw. Zabiegi ochrony roslin przed pato-
genami i szkodnikami prowadzone byty srodkami dozwolonymi w uprawach ekolo-
gicznych na podstawie analizy progéw zagrozenia. Jednym z badanych elementow
ochrony podktadek i sadzonek porzeczek przed szkodnikami byto sukcesywne
wycinanie porazonych pedéw w czasie ich intensywnego wzrostu az do zdrowej
czesci, w celu catkowitego wyeliminowania szkodnikéw. W ten sposob ograniczano
wystepowanie mszycy na wszystkich podktadkach i sadzonkach porzeczki oraz
szpeciela pordzewiacza Sliwowowego wystepujacego na podktadkach Sliwy i more-
li. Wyciete pedy, z Zzerujgcymi na nich szkodnikami, byty usuwane ze szkétki i palo-
ne.

Wociornastki i pryszczarki zerujace w wierzchotkach rodlin wychwytywano przy
pomocy kolorowych tablic lepowych. W roku biezgcym, populacja tych szkodnikéw
byta mniej liczna w poréwnaniu do lat ubiegtych. Ich doktadna liczebno$¢ jest aktu-
alnie sprawdzana w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Naj-
bardziej ucigzliwg grupe szkodnikdw stanowity rézne gatunki mszyc. Na jabtoni
dominowata mszyca jabtoniowo-babkowa, na czeresni mszyca czeresniowa, a na
Sliwie mszyca Sliwowo-trzcinowa.

Wyniki badan nad skutecznoscia ograniczania wystepowania i zwalczania
szkodnikéw w szkoéilce drzewek owocowych za pomoca preparatéw roslin-
nych. W 2010 roku oceniano skutecznos$¢ 3 naparéw roslinnych oraz mydta pota-
sowego z dodatkiem wrotyczu przeciwko kilku gatunkom mszyc. Z dotychczas
opracowanych wynikbw mozna wnioskowaé, ze napary ze skrzypu, gorczycy biatej
oraz z czosnku mialy raczej repelentne dziatanie na populacje réznych gatunkow
mszyc, anizeli toksyczne. Stosowane 1-2 razy w tygodniu, w okresie poczatkowym
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Tabela 6. Wydajnos¢ handlowa sadzonek frigo dwoch odmian truskawki ‘Kent’
i ‘Elkat’ w zaleznosci od rozstawy roslin matecznych; jesien 2010 r.

. Rozstawa . ‘ Wydajnos$é sadzonek Udziat sadzonek
Odmiana Klasa jakosci szt./rodlina 2 w klasach
mxm mateczna sl %
1. sadzonka wielokoronowa* 0,0 0,0 0,0
10x0.25 2. klasa A+ 0,4 1,7 12,3
3. klasa A 0,8 3,3 24,7
4. klasa B 2,1 8,5 63,0
Razem 3,4 13,5 100,0
1. sadzonka wielokoronowa* 0,0 0,0 0,0
’ 1.0%0.50 2. klasa A+ 2,1 41 16,6
‘Kent 3. klasa A 4,2 8,5 34,0
4. klasa B 6,2 12,3 494
Razem 12,5 24,9 100,0
1. sadzonka wielokoronowa* 0,0 0,0 0,0
10x0.75 2. klasa A+ 5,2 7,0 12,4
3. klasa A 11,6 15,5 27,6
4. klasa B 25,3 33,8 60,0
Razem 42,2 56,3 100,0
1. sadzonka wielokoronowa* 0,0 0,0 0,0
10x0.25 2. klasa A+ 2,8 11,2 15,5
3. klasa A 6,3 25,0 34,7
4. klasa B 9,0 35,9 49,8
Razem 18,0 72,1 100,0
1. sadzonka wielokoronowa* 0,0 0,0 0,0
1.0x0.,50 2. klasa A+ 2,2 4,3 8,9
‘Elkat’ 3. klasa A 4,9 9,8 20,3
4. klasa B 17,1 34,1 70,7
Razem 241 48,3 100,0
1. sadzonka wielokoronowa* 0,0 0,0 0,0
10x075 2. klasa A+ 24 3,3 7,7
3. klasa A 11,4 15,2 35,8
4. klasa B 18,0 24,0 56,5
Razem 31,8 42,5 100,0

1. sadzonka wielokoronowa — roslina posiadajaca 3 lub wigcej korony,
2. klasa A+ — sadzonka o $rednicy >15 mm,

3. klasa A — sadzonka o $rednicy 10-15 mm,

4. klasa B — sadzonka o $rednicy <10 mm.

zabezpieczaty szkotke przed zasiedleniem przez mszyce. Natomiast czeste opady
utrudniajgce wykonanie kolejnego opryskiwania spowodowaty szybkie rozmnoze-
nie mszyc. Smiertelno$é mszyc po wykonanych zabiegach byta niewielka i wynosi-
ta od 7,0 do 32,3%. Liczba martwych mszyc zalezata nie tylko od gatunku mszycy,
ale przede wszystkim od wielkosci kolonii w momencie wykonywania opryskiwania.
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Ekologiczny Sad Doswiadczalny, na terenie ktérego prowadzona jest produkcja
ekologicznego materiatu szkotkarskiego, jest kontrolowany przez Jednostke Certy-
fikujaca ,Ekogwarancja PTRE” w Lublinie i ma status "Gospodarstwa Ekologiczne-
go”. W dniu 23.08.2010 roku Sad uzyskat certyfikat zgodno$ci o numerze PL-
EKO-01-1210.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2009 r. znajduje sie na stronie internetowej
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach: http://www.insad.pl/ekol_szkol_
2010.html

Kontakt: tel. 46 833 20 21 w. 328, e-mail: Pawel.Bielicki@insad.pl
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Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

Ochrona roslin uprawianych w systemie ekologicznym
ze szczegolnym uwzglednieniem poszukiwania metod
zastgpienia miedzi jako srodka grzybobdjczego
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dr Jolanta Kowalska, prof. dr hab. Danuta Sosnowska, dr Pankracy Bubniewicz,
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WSTEP | CEL BADAN

Zastosowanie w ochronie upraw ekologicznych preparatow opartych na miedzi
jest dozwolone ustawodawstwem unijnym i krajowym. Wkrotce jednak stosowanie
miedzi w ochronie przed patogenami chorobowymi zostanie zakazane. Rozpocze-
to poszukiwania nowych metod i srodkdw mogacych znalez¢ zastosowanie
w ochronie przed patogenami chorobowymi. Jednym z potencjalnie mozliwych
kierunkéw badan jest wykorzystanie mikroorganizmow. Zakres ich dziatania stale
sie poszerza, o czym dowiadujemy sie z nowych publikacji naukowych. W zwigzku
z tym nasze badania sg ukierunkowane na ocene wykorzystania w ochronie wy-
branego mikroorganizmu (w roku biezacym byt to grzyb Trichoderma asperellum)
lub/i na zwiekszeniu zdrowotnosci poszczegoélnych upraw rolniczych (w roku bie-
zacym byt to ziemniak i rzepak ozimy) lub zielarskich (melisa lekarska).

Proponowany mikroorganizm znajduje sie w preparacie dostepnym na rynku
krajowym, o nazwie handlowej Trifender® WP, ktory oparty jest na sporach grzyba
Trichoderma asperellum (dawka zarodnikow grzyba 5x108/g produktu, izolat T1,
NCAIM 68/2006). Nie posiada on statusu $rodka ochrony roslin, dlatego tez nie
obejmujg go przepisy dotyczace tej grupy produktow. Jest on dostepny w handlu
jako srodek wspomagajacy uprawe roslin majgcy gtéwnie za zadanie zwiekszenie
zdrowotnosci uprawianych roslin. Grzyby Trichoderma spp. produkujg caty szereg
substancji o dziataniu antybiotycznym, a ostatnio poznanym elementem oddziaty-
wania Trichoderma spp. jest mikroparazytyzm, czyli pasozytniczy ich rozwdj na
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innych mikroorganizmach. Moze on réwniez wspdétzawodniczyé w pobieraniu sub-
stancji odzywczych obecnych w postaci wydzielin na powierzchni organéw roslin-
nych, a niezbednych do kietkowania grzybéw patogenicznych. Tym samym zostaje
ograniczona mozliwosci zasiedlania organdw roslinnych przez inne organizmy
szkodliwe. Dodatkowym mechanizmem dziatania Trichoderma jest pokrycie po-
wierzchni roslin, co stanowi pewng bariere dla mikroorganizméw szkodliwych. Do-
niesienia naukowe podkreslajg réwniez mozliwosé wzbudzania przez proponowany
mikroorganizm systemicznej i punktowej odpornosci roslin wyzwalanej m.in. po-
przez atak patogendow. Wszystkie te cechy decydujg o tym, iz preparaty oparte na
grzybach Trichoderma spp. funkcjonujg na rynkach jako preparaty posiadajace
status Srodka ochrony roslin lub stymulatora uprawy, ktéry za zadanie ma zwiek-
szy¢ zdrowotnos¢, naturalng odpornos¢ i plonowanie roslin.

Badania realizowane byly na powierzchni rolniczej znajdujacej sie w Terenowej
Stacji Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gorze, ktéra jest certyfikowana przez
jednostke certyfikujaca ,Ekogwarancja”. Dodatkowo zespdt badawczy z IOR-PIB
prowadzi wspotprace z producentami rolnymi (m.in. w Stonsku, Grezawie). Na ich
certyfikowanych powierzchniach rolniczych réwniez zaktadane byty doswiadczenia
objete niniejszym projektem.

W ramach realizacji celu gtéwnego, jakim byto poszukiwanie metod zastagpienia
miedzi jako srodka grzybobdjczego realizowane byly cele szczegétowe odpowiada-
jace ponizszym podtematom.

1) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. w ochronie ziem-
niaka przed Phytophthora infestans.

Celem szczegdtowym tego podtematu byta ocena zdolnosci grzyba Trichoder-
ma asperellum do ograniczania Phytophthora infestans, ocena jego wptywu na
plonowanie roslin oraz zdolnosci do zabezpieczenia bulw podczas przechowywa-
nia.

2) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. oraz substancji na-
turalnych w ochronie rzepaku ozimego,

3) Poszukiwanie metod alternatywnych w stosunku do miedzi w ochronie melisy
przed septorioza.

PRZEBIEG BADAN

1) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. w ochronie ziem-
niaka przed Phytophthora infestans

Zastosowano preparat dostepny w Polsce o nazwie Trifender WP. Jest on
wprowadzony do handlu na podstawie art. 5 ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o na-
wozach i nawozeniu (Dz.U. Nr 147, poz. 1033) pod warunkiem jego rejestracji
przynajmniej w jednym z krajow UE. Produkt zostat zastosowany na polach
uprawnych w gospodarstwach ekologicznych oraz na certyfikowanej powierzchni
rolniczej nalezacej do IOR-PIB w Winnej Gérze. Wykonano dwie kombinacje do-
Swiadczen obejmujace zaréowno zastosowanie doglebowe i nalistne oraz jedynie
stosowanie nalistne preparatu Trifender WP. W doswiadczeniu polowym, tanowym,
gdzie stosowano tgczne wprowadzanie mikroorganizmu wykorzystano bardzo
wczesng odmiane ziemniakéw Impala, w doswiadczeniu, gdzie wykonano jedynie
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opryskiwania nalistne zastosowano odmiane $rednio wczesng Tajfun. W tabeli
umieszczono schemat aplikacji preparatu wykonanych w trakcie wegetaciji.

Tabela 1. Schemat aplikowania preparatu Trifender WP na powierzchni ziemnia-
kow ekologicznych w trakcie wegetacji

Odmiana ziemniakéw

Stosowanie doglebowe
1 kg/ha

Stosowanie nalistne
100g/ha, 600 | wody/ha

Impala

Bezposrednio przed sadzeniem

4 zabiegi, w okresie VI-VII

Tajfun

Nie stosowano

10 zabiegow, w okresie VI-VIII

W celu ograniczenia stonki ziemniaczanej wykonano na obu powierzchniach po
jednym zabiegu z preparatem Biospin 120 SC w dawce 200 ml $rodka/ha. Od-
chwaszczanie prowadzono mechanicznie poprzez wprowadzenie agregatu upra-
wowego przed sadzeniem, a nastepnie wykonanie przejazdéw obsypnikiem formu-
jacym redliny do momentu zwarcia rzedow.

Zdecydowano, ze w doswiadczeniu z odmiang Impala powierzchnig kontrolng
zostata powierzchnia, gdzie w momencie zagrozenia chorobg dwukrotnie zastoso-
wano opryskiwanie preparatem miedziowym o nazwie Miedzian 50 WP w dawce
5 kg/ha, jednoczesnie byta to kwatera, gdzie nie wprowadzano wczes$niej prepara-
tu mikrobiologicznego Trifender WP. W przypadku odmiany Tajfun nie wykonywa-
no zadnych zabiegdw przeciwko zarazie ziemniaka, powierzchnia kontrolna byta
powierzchnia, gdzie nie wprowadzono produktu Trifender WP. W doswiadczeniach
oceniano stopieh porazenia chorobg fetéw i lisci ziemniaczanych dziesieciu roslin,
wytypowanych w pieciu lokalizacjach (n = 10 x 5) osobno dla powierzchni kontrol-
nej i zabiegowej oraz dla kazdej z odmian ziemniaka. Oceniono catkowity plon,
wielko$¢ bulw. Ich zdolno$¢ do przechowywania jest w trakcie obserwacji.

2) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. oraz substancji
naturalnych w ochronie rzepaku ozimego

W roku 2009 podjeto badania w IOR-PIB w ramach badan dotowanych przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi nad wykorzystaniem mikroorganizmu T.
asperellum. Zastosowanie na plantacji rzepaku ozimego mikroorganizmu spowo-
dowato:

- zwiekszenie masy tysigca ziaren i masy plonu w poréwnaniu do kontroli

- zastosowanie dawki mikroorganizmu w dawce 100 g/ha nie spowodowaot ogra-
niczenia patogenéw chorobowych

- mikroorganizm w dawce 200 g/ha spowodowat ograniczenie objawow suchej
zgnilizny kapustnych oraz alternariozy na tuszczynach i szarej ple$ni.

W roku 2010 kontynuowano doswiadczenia z preparatem Trifender WP apliko-
wanym w dawce 200 g/ha, jednoczesnie zwiekszono czestotliwos¢ zabiegoéw. Do-
Swiadczenie wykonano w systemie poletkowym. Planowano zastosowa¢ maczke
bazaltowa, niestety nie udato sie zakupi¢ w terminie, kiedy jej stosowanie byto
uzasadnione, tzn. od poczatku rozpoczecia wegetacji wiosennej do zakonhczenia
kwitnienia. W tej sytuacji wykonano dwa zabiegi owadobojcze oparte na spinosa-
dzie, niestety z uwagi na jego szkodliwos¢ dla owadéw zapylajgcych byt on stoso-
wany jedynie do momentu rozpoczecia kwitnienia, co nie pozwolito na wystarcza-
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jace ograniczenie szkodliwosci stodyszka rzepakowego. Zastosowanie spinosadu

powinno zosta¢ dopracowane w dalszym etapie badan, aby umozliwi¢ kolejne za-

biegi owadobdjcze. Kazda kombinacja doswiadczenia w roku 2010 powtérzona

zostata na czterech poletkach o wymiarach 1,5 x 11 m. Kombinacje zabiegéw byly

nastepujace:

1) opryskiwanie nalistne wodng zawiesing preparatem Trifender WP w dawce
200g/ha w objetosci wody 500 I/ha. Pierwsza aplikacja wykonana zostata

- na poczatku wegetaciji (13.04 2010r.),

- kolejne dwie na poczatku i koncu kwitnienia (30.04 i 26.05., odpowiednio)

2) opryskiwanie nalistne wodng zawiesing preparatem Trifender WP w dawce 200
g/ha w objetosci wody 500 I/ha. Pierwsza aplikacja wykonana zostata

- ha poczatku sezonu wegetac;ji (20.04)

- kolejne dwie przed kwitnieniem (23.04 i 28.04., odpowiednio). Do rozpocze-
cia kwitnienia wykonano dwa zabiegi srodkiem ochrony roslin Biospin 120
SC w dawce 200 ml/ha.

3) opryskiwanie nalistne wodng zawiesing preparatem Trifender WP w dawce
200g/ha w objetosci wody 500 I/ha. Pierwsza aplikacja wykonana zostata na

- na poczatku kwitnienia rzepaku (20.04.)

- kolejne w trakcie kwitnienia i na koncu kwitnienia roslin (04.05. i 26.05., od-
powiednio). Do rozpoczecia kwitnienia wykonano dwa zabiegi srodkiem
ochrony roslin Biospin 120 SC w dawce 200 ml/ha.

4) opryskiwanie wodg na powierzchni kontrolne;j.

Oceniano wystepowanie alternariozy (Atlernaria spp.) na liciach i tuszczynach,
szarej plesni (Botrytis spp.) na lisciach. Oceniono réwniez plon (t/ha), mase nasion
z poletka (kg/ha) oraz mase tysigca ziaren MTZ (g). Obserwacje wystepowania
objawow choréb prowadzone byly w fazie dojrzewania tuszczyn, dla potrzeb oceny
w laboratorium pobrano po 10 roslin losowo wybranych z kazdego poletka. Dodat-
kowo przy ocenie lisci i fodyg uwzgledniano objawy Zerowania przez szkodniki.
Pierwsza ocena wykonana zostata po trzech zabiegach ochronnych z mikroorgani-
zmem.

3) Poszukiwanie metod alternatywnych w stosunku do miedzi w ochronie
melisy lekarskiej przed septorioza melisy

Materiatem do badan byty wybrane rosliny melisy lekarskiej w doswiadczeniu
zatozonym w 2008 roku w systemie ekologicznym i konwencjonalnym. Uzyskano
trzy kombinacje doswiadczenia:

- konwencjonalny system uprawy melisy bez zabiegéw preparatem Trifender WP,
- ekologiczny system uprawy melisy bez zabiegdéw preparatem Trifender WP,
- ekologiczny system uprawy melisy z zabiegami preparatem Trifeder WP.

W systemie konwencjonalnym nie stosowano chemicznych $rodkéw ochrony
roslin, jedynie nawozy syntetyczne. Trifender WP stosowany byt jako trzykrotne
opryskiwanie nalistne w dawce produktu 100 g/ha i objetosci wody 500 I/ha. Anta-
gonista T. asperellum stosowany byt na wybranych poletkach z systemu ekolo-
gicznej uprawy. Kazda kombinacja stosowana byta w trzech powtérzeniach (3 po-
letka). Dla potrzeb oceny porazenia lisci melisy przez septorioze melisy pobrano
prébki lisci z kazdego poletka. Stopien porazenia chorobg blaszki lisciowej ocenia-
no procentowo. Ocene wykonano w dniach 7.06 — po pierwszym zabiegu, 21.06 —
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po drugim zabiegu i 28.06.2010r — po trzecim zabiegu. Surowiec zebrano w poto-
wie czerwca w fazie poczatku kwitnienia. Oceniano plon surowca Swiezego i su-
chego, plon nasion, mase 1000 nasion oraz zawarto$¢ olejku eterycznego w su-
rowcu ze wszystkich poletek w kazdej kombinaciji.

UZYSKANE WYNIKI

Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. w ochronie ziem-
niaka przed Phytophthora infestans

Tabela 2. Porazenie ziemniaka odm. Impala przez zaraze ziemniaka w zaleznosci
od stosowania (doglebowego i nalistnego) mikroorganizmu T. asperellum i prepa-
ratu miedziowego

Procent porazenia tetéw i lisci ziemniaczanych przez chorobe, %

Stosowany produkt ochronny : = : =
termin obserwacji 30.07.10 termin obserwacji 16.08.10

Trifender WP 6,2 7,6

Miedzian 50 WP — kontrola 6,7 8,0

Tabela 3. Wptyw stosowania mikroorganizmu T. asperellum i miedzi na plon cat-
kowity i rozmiar bulw ziemniakéw (odm. Impala) pobranych z 10 krzaczkéw zlokali-
zowanych w 5 losowo wybranych lokalizacjach kazdej kombinacji doswiadczenia

Stosowany produkt ochronny Bulwy mate Bulwy Srednie Bulwy duze Plon
szt. szt. szt. kg
Trifender WP 162 84 41 23,80
Miedzian 50 WP — kontrola 121 83 59 21,78
60
50
@ Trifender WP

40

m kontrola-woda

30

ziemniaczanych

20 A

procent porazenia zaraza ziemniaka tetow

|

30.07 10.08 20.08 30.08 10.09

data obserwacji

Rys. 1. Porazenia (%) roslin ziemniaka odmiana Tajfun przez Phytophtora infestans
w zaleznosci od nalistnego stosowania preparatu opartego na T. asperellum i daty obserwacji
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Tabela 4. Wptyw stosowania mikroorganizmu T. asperellum na uzyskany plon
catkowity ziemniakéw odm. Tajfun po nalistnym stosowaniu preparatu Trifender
WP oraz wielko$¢ bulw pobranych z 10 krzaczkéw zlokalizowanych w 5 losowo
wybranych lokalizacjach kazdej kombinacji doswiadczenia

Kombinacja Plon, t/ha Bulwy mate, szt. Bulwy $rednie, szt. Bulwy duze, szt.
Trifender WP 12 121 108 69
Kontrola — woda 6,5 142 83 49

Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma spp. oraz substancji
naturalnych w ochronie rzepaku ozimego

w
(84}

Wptlyw stosowania preparatu Trifender WP w dawce 200g/ha na
zdrowotnosé lisci i fuszczyn rzepaku ozimego

- - N N w
o o o (&) o
I L L I I

Sredni % powierzchni z objawami porazenia
[9)]
!

@ szara plesn -27.05.10

m alternarioza - 28.06.10

kontrola

T.asperellum  T.asperellum + T.asperellum +

Biospin

Biospin

Rys. 2. Wplyw zabiegdéw ochronnych opartych na T. asperellum oraz spinosadzie
wykonanych w réznych fazach rozwojowych rzepaku ozimego na sredni procent
wystepowania szarej plesni na lisciach oraz alternariozy na lisciach i tuszczynach

Tabela 5. Wptyw stosowanych zabiegéw ochronnych na uzyskany plon, parametry
plonowania oraz obserwowane uszkodzenia lisci i fodyg rzepaku ozimego spowo-
dowane przez szkodniki.

Plon Uszkodzenia Masa nasion MTZ
Kombinacja do$wiadczenia przez owady z poletka
t/ha 0 g
% kg

Kontrola 2,2 9,6 3,56 6,1
T. asperellum 2,9 55 4.6 6,1
T. asperellum + spinosad 2,9 3,8 4.63 6,41
T. asperellum + spinosad 3,0 3,4 4.67 6,44
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Poszukiwanie metod alternatywnych w stosunku do miedzi w ochronie meli-

sy lekarskiej przed septorioza melisy

$redni % porazenia blaszki lisciowej
przez septorioze

-
N
L

-
o
L

o]
L

@ uprawa konwen.
@ uprawa ekologiczna

O uprawa ekologiczna +
Trichoderma asperellum ||

po |. zabiegu

po Il. zabiegu

po lll. zabiegu

Rys. 3. Wplyw trzykrotnych zabiegéw nalistnych preparatem Trifender WP na Sredni procent
porazenia przez septorioze blaszki lisciowej melisy lekarskiej uprawianej w odmiennych
systemach produkgciji

Tabela 6. Wptyw odmiennych systemdéw uprawy i zabiegéw ochronnych na plono-
wanie melisy lekarskiej oraz zawartosc¢ olejku eterycznego

Swieza masa | Sucha masa Udzia’{ lisci w qun MTZ Zawartos¢ olejku
Kombinacja surowca surowca suchej masie | nasion W surowcu suchym
kg/m? g/m? % g/m? 9 %
Ekologiczna 1,42 277,92 60 90,13 | 0,590 0,19
EXologiczna 2,53 567,20 66 99,67 | 0,578 0,14
Konwencjonalna 2,67 411,31 60 116,90 | 0,609 0,19

PODSUMOWANIE

1) Jednokrotne stosowanie doglebowe (1 kg/ha) wraz z czterokrotnym opryskiwa-
niem (100 g/ha) nalistnym w trakcie wegetacji ziemniakéw preparatem Trifender
WP pozwolito na ograniczenie objawéw zarazy ziemniaka w stopniu poréwny-
walnym do skutecznosci dwéch zbiegdéw srodkiem Miedzian 50 WP (7,6 i 8,0%
powierzchni liSci porazonych objawami zarazy, odpowiednio). Jednoczesnie
stwierdzono okoto 10% wzrost plonéw z powierzchni traktowanej preparatem
Trifender WP w poréwnaniu do plonéw zebranych z kwatery chronionej prepa-
ratem miedziowym.

2) Na plantacji odmiany Tajfun, gdzie mikroorganizm T. asperellum byt wprowa-
dzany poprzez regularne opryskiwanie nalistne z pominieciem doglebowe;j apli-
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kacji, stwierdzono okoto 30% ograniczenie zarazy ziemniaka w poréwnaniu do
powierzchni kontrolnej, gdzie nie wykonano zadnych zbiegéw ochronnych. Uzy-
skany plon z powierzchni regularnie traktowanej preparatem Trifender WP byt
zaskakujgco wysoki w poréwnaniu do powierzchni kontrolnej (wzrost plonu
0 95%). Jednoczes$nie w plonie obserwowano zwigkszenie liczby sztuk bulw
duzych (108 i 83, odpowiednio dla plonu z roslin traktowanych i kontrolnych).
Reasumujac wyniki jednorocznych badan mozna spodziewaé sie mniejszej
skutecznosci jednokrotnego stosowania doglebowego i czterokrotnego opryski-
wania nalistnego ziemniakéw w poréwnaniu do regularnych (co 7-10 dni) za-
biegéw nalistnych wykonywanych w trakcie wegetacji na przestrzeni trzech mie-
siecy, ktore znalazty swoje odzwierciedlenie w zwiekszeniu zdrowotnosci i natu-
ralnej odpornosci roslin, ograniczeniu P. infestans oraz zwiekszeniu plonu
i wielko$ci bulw.

Trzykrotne zastosowanie mikroorganizmu T. asperellum w ochronie rzepaku
ozimego jako opryskiwanie nalistne wykonane w réznych fazach wegetaciji, po-
czawszy od poczatku wegetacji do konca kwitnienia, spowodowato silne ograni-
czenie objawow szarej plesni na lisciach w poréwnaniu do kontroli (wystepowa-
nie objawow 2-4% i 30%, odpowiednio). Nie stwierdzono wptywu mikroorgani-
zmu na Alternaria spp. Objawy szarej plesni na liSciach obserwowano w naj-
mniejszym stopni na roslinach, gdzie mikroorganizm byt aplikowany na poczat-
ku sezonu wegetacji, a kolejne dwa zabiegi wykonano przed rozpoczeciem
kwitnienia. Opd6znienie zabiegdw mikrobiologicznych skutkowato stabszg zdro-
wotnoscig roslin, aczkolwiek w poréwnaniu do kontroli byty to rosliny znacznie
mniej porazone przez Botrytis spp.

Zastosowanie zabiegow z preparatem Trifender WP w dawce 200 g/ha spowo-
dowato 30% zwiekszenie plonu nasion rzepaku w poréwnaniu do kontroli, gdzie
nie wykonywano zabiegéw ochronnych. Jednoczes$nie obserwowano mniejszy
procent objawéw Zerowania szkodnikow ws$rdd roslin traktowanych antagoni-
stycznym grzybem. Mozna sugerowac, ze rosliny zasiedlone przez T. asprellum
sg mniej atrakcyjne dla szkodnikow roslin. Zastosowanie dwukrotnych zabiegow
ze Srodkiem opartym na spinosadzie zwiekszyto plon, aczkolwiek ograniczenie
zabiegdw ochronnych do poczatku okresu kwitnienia nie przyniosto spodziewa-
nych rezultatdbw. Nalezy rozwazy¢ metode stosowania spinosadu réwniez
w trakcie kwitnienia, zachowujgc warunki bezpieczenstwa dla zapylaczy.
Wykonanie trzech zabiegéw nalistnych z T. asperellum w dawce 100 g/ha na
plantacji melisy lekarskiej spowodowato ograniczenie wystepowania septoriozy
na lisciach roslin uprawianych w systemie ekologicznym w poréwnaniu do sys-
temu konwencjonalnego. Najwyzszg efektywnos¢ ograniczania patogenu ob-
serwowano w czerwcu po wykonaniu dwéch pierwszych zabiegdéw. W trakcie
dalszej wegetacji roslin obserwowano wzrost porazenia blaszki lisciowej przez
septorioze w systemie konwencjonalnym. W systemie ekologicznym natomiast
zaréwno z preparatem Trifender WP, jak i bez niego, obserwowano systema-
tyczne zmniejszenie objawdw choroby.

Zastosowanie T. asperellum w uprawie melisy lekarskiej spowodowato wzrost
masy $wiezego ziela o 78% w poréwnaniu do masy ziela zebranego z plantac;ji
ekologicznej, gdzie mikroorganizm nie zostat wprowadzony. Natomiast w przy-
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padku masy suchego surowca zanotowano najwiekszg warto§¢ z kombinaciji
ekologicznej traktowanej preparatem Trifender WP, w poréwnaniu do kombina-
cji ekologicznej i konwencjonalnej byt to wzrost wielkosci o 108 i 38%, odpo-
wiednio. Jednoczesnie obserwowano tendencje zwiekszonego udziatu lisci
w materiale suchym pozyskanym z ro$lin uprawianych na plantacji ekologicznej
traktowanej preparatem Trifender WP. Jednak zwiekszony udziat lisci nie spo-
wodowat wzrostu zawartosci olejku eterycznego.

Z roslin uprawianych w systemie ekologicznym traktowanych preparatem Tri-
fender WP zebrano najdrobniejsze nasiona melisy (MTZ = 0,578 g). Stwierdzo-
no takze, ze plon nasion pozyskanych z melisy lekarskiej z kombinacji ekolo-
gicznej plus T. asperellum byt nieco wyzszy w poréwnaniu do plonu nasion ro-
Slin uprawianych w systemie ekologicznym. Najwyzszy plon nasion zebrano
z systemu poletek konwencjonalnych (116,9 g/mz).

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2010 znajduje sie na stronie interne-
towej http://www.ior.poznan.pl

Kontakt: J.Kowalska@ior.poznan.pl, tel. (61) 864-90-77
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Gtéwnym celem niniejszego projektu byto wskazanie najwartosciowszych od-
mian owocow ziarnkowych, pestkowych i jagodowych jako odmian zalecanych do
uprawy ekologicznej zasobnych w biologicznie aktywne zwigzki i wykazujacych
szereg wiasciwosci prozdrowotnych. Cel ten realizowano z zamiarem wyznaczenia
na podstawie uzyskanych wynikdéw z badan sktadu chemicznego integralnego kry-
terium przy dokonywanej selekcji odmian z przeznaczeniem do uprawy ekologicz-
nej owocéw, co dodatkowo moze zostaé wykorzystane w opracowaniu zalecen
odmianowych dla rolnikéw zainteresowanych uprawg niniejszych owocéw w trakcie
tworzenia plantacji jak i przy odnawianiu juz istniejacej. Realizacja niniejszego celu
zostata takze dokonana nie tylko w oparciu o owoce powszechnie wykorzystywane
w uprawie, ale rowniez w oparciu o sktad chemiczny owocéw roslin dziko rosna-
cych adoptowanych z siedlisk naturalnych do uprawy ekologicznej

MATERIAL | METODY

Badania w niniejszym projekcie zrealizowano wg 4 zadan badawczych:
Zadanie 1 — Ocena i poréwnanie odmian owocow ziarnkowych (3 odmiany jabtek),
pestkowych (16 odmian wisni) i jagodowych (2 odmiany czarnej porzeczki (Tiben,
Tisel), 1 odmiane czerwonej (Rovana) i biatej porzeczki (Blanka), 1 odmiana maliny
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czerwonej (Polana), 2 odmiany jezyny (Gazdan, Orkan) z uprawy ekologiczne;j i ich
odpowienikéw konwencjonalnych pod wzgledem skfadu chemicznego w tym za-
wartosci zwigzkéw biologicznie czynnych (zwigzki fenolowe, witaminy i aktywno$¢
przeciwutleniajaca).
Zadanie 2 — Ocena sktadu chemicznego owocdéw roslin dziko rosngcych adopto-
wanych z siedlisk naturalnych do uprawy ekologicznej. Analizy wykonano w owo-
cach derenia, rézy, bzu czarnego, $widosliwy, rokitnika oraz Aktinidii.
Zadanie 3 — Ocena sktadu chemicznego owocéw jagodowych z uprawy ekologicz-
nej po zastosowaniu zabiegu agrotechnicznego jakim jest Scidtkowanie, np. tru-
skawek.
Zadanie 4 — Przygotowanie materiatdw edukacyjnych dla rolnikéw z zakresu pro-
wadzonych badan

W zadaniu 1, 2, 3 wykonano analize podstawowego skfadu chemicznego, tj.
analize zawarto$ci suchej masy, ekstraktu, kwasowosci ogdlnej, witaminy C oraz
pektyn zgodnie z Polskg Normg. W badanych owocach dokonano oceny zawarto-
Sci zwigzkéw fenolowych z podziatem na poszczegdlne grupy zwigzkéw fenolo-
wych, tj. flawanole (w tym procyjanidyny), kwaséw fenolowych, flawonoli i antocy-
janéw metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). W owocach
oznaczono aktywnos$¢ przeciwutleniajgcg z uzyciem kationorodnika ABTS oraz
zdolno$ci do redukcji Fe metodg FRAP.

W opracowaniu tym przedstawiono tylko najwazniejsze wyniki uzyskane w ra-
mach prowadzonych badan.

WYNIKI

Zadanie 1 — Ocena i poréwnanie odmian owocéw ziarnkowych, pestkowych
i jagodowych z uprawy ekologicznej pod wzgledem skiadu chemicznego
w tym zawartosci zwigzkéw biologicznie czynnych (zwiazki fenolowe, wita-
miny i aktywnosé przeciwutleniajaca).

W niniejszej czesci przedstawiono wyniki, jakie uzyskano dla owocow jagodo-
wych, ziarnkowych i pestkowych pozyskanych z certyfikowanych stanowisk do-
Swiadczalnych z Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz jego Oddziatu zloka-
lizowanego w Brzezne,.

Najliczniejszg grupe wsréd badanych owocéw jagodowych stanowity porzecz-
ki: biate, czerwone i czarne. Zawarto$¢ suchej masy, ekstraktu, kwasowosci 0g6-
tem, pektyn, cukréw ogdtem i redukujacych oraz witaminy C byta wyZzsza w biatych
porzeczkach ekologicznych niz konwencjonalnych. Porzeczka czerwona charakte-
ryzowata sie nizszg zawartoscig m.in. suchej masy, witaminy C niz forma porzeczki
biatej. Porzeczka czarna wsrod tych owocdéw odznaczata sie najwyzsza zawarto-
Scig witaminy C. Zawartos¢ witaminy byta 10 wyZzsza jak u porzeczek: czerwonej
i biatej. W analizie zawartosci tych zwigzkéw badane odmiany z uprawy ekologicz-
nej zawieraty wiecej witaminy C niz ich odpowiedniki konwencjonalne. Zawartos¢
witaminy C w owocach czarnej porzeczki odmiany Tisel (ekologiczna — 240,53
mg/100g, konwencjonalna — 218,39 mg/100g) byta wyzsza niz dla odmiany Tiben
(ekologiczna — 199,74 mg/100g, konwencjonalna — 141,13 mg/100g). Réwniez
zawarto$¢ suchej masy w owocach czarnej porzeczki byta wyzsza w poréwnaniu
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do pozostatych badanych porzeczek, biatej i czerwonej. Ekstrakt ogdlny tych owo-
céw byt wyzszy, a tym samym zawartos¢ cukrow ogétem i redukujgcych oraz sa-
charozy.

W badanych odmianach jezyny (Orkan i Gazda) zawartos¢ suchej masy, eks-
traktu ogdlnego, kwasowosci ogolnej jak i pozostatych parametréw sktadu che-
micznego zalezaty od metody prowadzenia uprawy. W owocach odmiany Orkan
uprawianych metodg ekologiczng uzyskano wyzsza zawarto$¢ badanych wyrézni-
kow sktadu chemicznego, w tym suchej masy, ekstraktu ogolnego i pektyn. Efektu
tego nie zmierzono dla odmiany Gazda. W poréwnaniu do owocéw porzeczki,
owoce jezyny zawieraly niewielkie ilosci witaminy C. Dodatkowo system prowa-
dzenia uprawy oraz czynnik odmianowy nie wplynat istotnie na jej zawartosé.

Maliny to ostatnia grupa z badanych owocéw jagodowych. W tym roku analizie
skladu chemicznego poddano owoce maliny odmiany Polana. W przypadku owo-
céw maliny system uprawy w nieznacznym stopniu determinowat sktad chemiczny
owocow czesto na korzys¢ owocéw prowadzonych sposobem uprawy ekologicz-
nej. Zawarto$¢ witaminy C w owocach badanych odmian byta nieznacznie wyzsza
dla systemu ekologicznego niz konwencjonalnego.

Zawartos¢ zwigzkoéw fenolowych w badanych owocach jagodowych przedsta-
wiono na rys. 1. Najwyzszg zawartoscig zwigzkéw polifenolowych charakteryzowa-
ly sie owoce czarnej porzeczki > jezyny = czerwonej i biatej porzeczki > malin.
System prowadzenia uprawy takze determinowat zawartos¢ polifenoli ogdtem
w badanych owocach.

Polifenole ogdlem [mg/100g]
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Rys. 1. Zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych w owocach jagodowych z uprawy ekologicznej [E]
i konwencjonalnej [K]

Zawartos¢ polifenoli ogétem w owocach biatej i czerwonej porzeczki z syste-
mu ekologicznego byfa nieznacznie nizsza niz dla owocow z systemu konwencjo-
nalnego. Odmienng zaleznos¢ zmierzono dla badanych owocéw czarnej porzecz-
ki gdzie owoce ekologiczne charakteryzowaty sie wyzsza zawarto$cig tych zwigz-
koéw, niezaleznie od odmiany. Zawarto$¢ polifenoli w owocach ekologicznych od-
miany Tisel wynosita 1243,90 mg/100g, a konwencjonalnych 918,96 mg/100g. Dla
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odmiany Tiben wartosci te wynosity odpowiednio: 1207,98 i 1011,11 mg/100g.
Takze zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych w owocach jezyny, niezaleznie od od-
miany, byta wyzsza w owocach z uprawy ekologicznej. Badana odmiana Orkan
charakteryzowata sie wyzszg zawarto$cig tych zwigzkéow niz odmiana Gazda.
Maksymalna zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych w owocach jezyny z uprawy ekolo-
gicznej wynosita 976,56 mg/100g (Orkan) natomiast dla odmiany Gazda byta to
zawarto$¢ 837,14 mg/100g. Zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych w owocach mali-
ny ekologicznej byta nizsza niz w owocach konwencjonalnych. Zawarto$¢ tych
zwigzkéw wynosita odpowiednio 517,56 i 578,51 mg/100g.

Z zawartoscig zwigzkéw biologicznie czynnych zwigzana jest aktywnosé¢ prze-
ciwutleniajgca owocow. Sposréd badanych owocéw jagodowych to owoce czarne;j
porzeczki charakteryzowaty sie najwyzszg aktywnoscig przeciwutleniajaca (rys. 2).
Nieznacznie nizszg aktywnoscig charakteryzowaty sie owoce jezyny > czerwonej
i biatej porzeczki > maliny. System uprawy badanych owocoéw miat bezposredni
wptyw na zawarto$¢ zwigzkéw polifenolowych, a tym samym aktywnos¢ przeciwu-
tleniajgca.

ABTS [ Trolox,/100g]
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Rys. 2. Aktywnos$¢ przeciwutleniajgca badanych owocéw jagodowych: biata, czerwona i
czarna porzeczka, jezyna i malina z uprawy ekologicznej [E] i konwencjonalnej [K]

Kolejng klasg owocow, ktére byty poddane badaniom bylty owoce z grupy
ziarnkowych, ktérych przedstawicielem sg m.in. jabtka. Badania wykonano dla
3 odmian jabtek: ‘Pinova’, “Topaz’, ‘Szampion’, a uzyskane wyniki przedstawiono
w tab. 2.

Analiza statystyczna wynikéw wskazata na istotng zalezno$¢ badanych wyréznikéw
chemicznych od systemu uprawy, za wyjatkiem suchej masy, w ktorej przypadku sys-
tem prowadzenia uprawy nie miat istothego wptywu. Wsrdéd badanych odmian ekolo-
gicznych i konwencjonalnych najwyzszg zawartoscig suchej masy charakteryzowata
sie odmiana ‘Pinova’ > ‘Topaz’ = ‘Szampion’. Natomiast w ekologicznych owocach
odmiany ‘Szampion’ zawarto$¢ ekstraktu byta wyzsza niz dla odmiany z systemu kon-
wencjonalnego. Kwasowos¢ ogétem badanych jabtek byta nie tylko istotng cechg od-
mianowa, ale zalezata takze od systemu uprawy. Srednia kwasowo$é ogélna dla owo-
céw konwencjonalnych byta istotnie wyzsza (p < 0,05) niz dla owocéw ekologicznych.
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Tabela 2. Zawarto$¢ suchej masy, ekstraktu, kwasowosci ogdlnej, pektyn oraz
kwasu askorbinowego w jabtkach z produkcji ekologicznej [E] i konwencjonalnej [K]

Kwasowos¢ ogdlna Kwas
Gatunek SUChf masa Eksotrakt g kwasu jablk?)we- Pektyny askorbinowy
% % go /100 g e mg/100g
‘Szampion’ | E 17,40+1,09c | 14,3+1,02c |0,46+0,11f 1,86+0,15ab | 8,98+0,32c
K [13,75+1,06e |11,7+1,01e |0,54+0,13e 0,99+0,06c 4,78+0,12e
‘Topaz’ E 16,04+1,11d | 13,2+1,06d |1,09+0,11b 1,73+0,09b 14,24+1,21a
K 118,18+1,23b |15,3+1,20b |1,24+0,09a 1,92+0,17ab | 12,62+1,23b
‘Pinova’ E 19,85+0,13a | 15,3+1,03b |0,74+0,11d 2,19+0,08b 6,17+0,78d
K |20,45+0,09a |16,1+0,06a |0,78+0,21c 1,78+0,02a 8,97+0,65¢
Srednia E 17,76A 14,27B 0,77B 1,93A 9,79A
Srednia K 17,46A 14,37A 0,85A 1,56B 8,79B

Jabtka odmiany ‘Szampion’ charakteryzowaly sie najnizsza kwasowoscig ogotem,
nastepnie odmiany ‘Pinova’ i ‘Topaz'. Ponadto odmiana ‘Pinova’ i ‘Szampion’ prowa-
dzone wg wytycznych dla uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie wyzszg za-
wartoscig pektyn. Srednia zawarto$é kwasu askorbinowego w badanych jabtkach
z uprawy ekologicznej (9,79 mg/100 g $m) byla wyzsza niz z uprawy konwencjo-
nalnej (8,79 mg/100g $m.), jednakze tylko dla ekologicznych odmian ‘Szampion’
i ‘Topaz’. Najwyzsze roznice w zawartosci tej witaminy pomiedzy ekologicznym
i konwencjonalnym systemem uprawy stwierdzono dla odmiany ‘Szampion’ (53%).

Czynnikami, ktore istotnie (p<0,05) determinowaly zawartos¢ zwigzkéw fenolo-
wych w jabtkach byta zaréwno odmiana jak i sposéb ich uprawy. Jabtka odmiany
‘Pinova’ odznaczaty sie wyzszg zawartoscig zwigzkéw fenolowych niz odmiany
‘Szampion’, ale i odmiany ‘Topaz'. Srednia zawarto$é zwigzkéw fenolowych dla
jabtek z uprawy ekologicznej wynosita 1343,76 mg/kg i byla istotnie wyzsza
(p < 0,05) od owocéw tych odmian uzyskanych zgodnie z konwencjonalnym pro-
gramem uprawy (1213,20 mg/kg). Tendencji tej nie uzyskano dla owocéw odmiany
‘Pinova’, gdzie owoce ekologiczne zawieraty o 20% mniej tych zwigzkéw w stosun-
ku do owocow z systemu konwencjonalnego. Polifenole jabtek reprezentowane sg
przez 5 klas zwigzkéw. Dominujgcymi zwigzkami sg flawan-3-ole, w skiad ktérych
wchodzg monomery, dimery i polimery (+)-katechiny i (—)-epikatechiny. Druga gru-
pa zwiazkow fenolowych pod wzgledem wielkosci stanowig kwasy hydroksycyna-
monowe, z czego dominuje kwas chlorogenowy. W mniejszych ilosciach wystepujg
pochodne kwercetyny, antocyjany i dihydrochalkony.

Odmiany jabtek ‘Szampion’ i ‘Topaz’ pochodzace z ekologicznego system uprawy
odznaczaly sie istotnie wyzszg zawartoscig monomeréw i dimeréw flawanoli, flawonoli
i antocyjanéw. W przypadku oznaczonych polimerow procyjanidyn brak jest jakiejkol-
wiek tendencji gdyz zawartosc¢ tych zwigzkéw w kazdym badanym systemie i odmianie
byta odmienna. Rozpatrujgc zawartos¢ zwiazkow fenolowych w aspekcie prowadzo-
nego sposobu uprawy szczegolng uwage zwrécono na obecnosé antocyjandw i flawo-
noli, zwigzkéw zlokalizowanych w zewnetrznych czesciach owocow — skérce (rys. 3).
Jabtka odmiany ‘Szampion’ i ‘Topaz’ z uprawy ekologicznej zawieraty 126,45 i 115,33
mg/kg flawonoli oraz 13,22 i 37,35 mg/kg antocyjanéw. W ich konwencjonalnych od-
powiednikach oznaczono odpowiednio: 15,44 i 46,23 mg/kg flawonoli oraz 1,73 i 7,58



Skfad chemiczny i wartos¢ biologiczna owocow ziarnkowych, pestkowych i jagodowych... 171

mg/kg antocyjanéw. W przypadku odmiany ‘Pinova’ to te grupy zwigzkéw zadecydo-
waly, ze owoce prowadzone metodg konwencjonalng posiadaly wyzszg zawartos$é
polifenoli niz owoce z produkcji ekologicznej. Réznice pomiedzy ekologicznym a kon-
wencjonalnym sposobem uprawy w zawartosci tych zwigzkéw siegaty niemal 70%.
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SZAMPION TOPAZ PINOVA
H polimery procyjanidyn pochodne katechiny kwasy hydroksycynamonowe
flawonole ®m dihydrochalkony ® antocyjany

Rys. 3. Zawartos¢ zwigzkow fenolowych [mg/kg] w jabtkach z produkcji ekologicznej [E]
i konwencjonalnej [K]

Analize aktywnosci przeciwutleniajacej wykonano metoda z uzyciem kationorodni-
ka ABTS. Srednie wartoci aktywno$ci przeciwutleniajacej dla badanych owocéw ja-
btek z uprawy ekologicznej wynosity 6,18 uM Trolox/100g i byly istotnie wyzsze od
jabtek uprawianych zgodnie z wytycznymi uprawy konwencjonalnej (4,74 uM Tro-
lox/100 g). Aktywnos¢ przeciwutleniajgca byta Scistym odzwierciedleniem zawartosci
zwigzkow fenolowych w surowcu gdyz ekologiczne odmiany ‘Szampion’ i ‘Topaz’ cha-
rakteryzowaly sie wyzszg zdolnoscig do redukcji kationorodnika ABTS. W przypadku
odmiany ‘Pinova’ oznaczona aktywnos¢ przeciwutleniajgca byta na poréwnywalnym
poziomie (5,04-5,22 uM Trolox/100g) pomiedzy systemami uprawy, chociaz réznice
byly statystycznie istotne (p < 0,05).

Nastepng grupg owocéw dla ktérej wykonano analize sktadu chemicznego byty
owoce nalezace do grupy pestkowych. Jednym z wazniejszych przedstawicieli tej
grupy owocow dla sadownikow i przetworcow sg owoce wisni. Owoce zebrane
poddano analizie sktadu chemicznego, a wyniki uzyskane z tego zakresu przed-
stawiono w tabeli 3.

Zawartos¢ suchej masy w owocach wisni przy sredniej wartosci z uprawy eko-
logicznej wynosita 14,4%, a dla owocéw z uprawy konwencjonalnej 14,1%, réznice
te chociaz niewielkie to istotne statystycznie (p < 0,05). W zaleznosci od odmiany
owoce wisni charakteryzowatly sie wyzszg zawartoscig tego wyréznika — ‘Stevens-
baer, ‘Stupia’, ‘W10/02’ i ‘W7/02’, niz pozostate odmiany. Najmniejsze réznice
pomiedzy systemami prowadzenia uprawy uzyskano dla odmian: ‘Erdi Botermo’,
‘Oblacinska’, ‘Debreceni Botermo’, ‘Wanda’, ‘Stupia’ oraz ‘W10/02’ i ‘W7/02’. Naj-
wieksze réznice pomiedzy systemami uprawy uzyskano dla odmian ‘Wtodzimier-
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ska’, ‘Pamiatni Vavitova' i ‘Elmer’. Sposrdd badanych odmian wisni, nastepujace
odmiany ekologiczne charakteryzowaty sie wyzszg zawartoscig suchej masy: ‘Erdi
Botermo’, ‘Oblacinska’, ‘Debreceni Botermo’, ‘Pamiatni Vavitova’, ‘Lucyna’, ‘Elmer’,
‘W10/02’ i ‘W7/02’. Natomiast w przypadku odmian ‘Wanda’ i ‘Stupia’ réznic w za-
wartosci suchej masy nie otrzymano. Podobny zakres r6znic pomiedzy systemami
i odmianami zmierzono dla pozostatych wyréznikéw sktadu chemicznego.

Odpowiednio na rys. 4 przedstawiono zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych ogé-
tem w badanych owocach wiéni oraz z podziatem na grupy zwigzkéw polifenolo-
wych (antocyjany, kwasy fenolowe, flawonole i flawanole w tym polimery procyjani-
dyn).

1200
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400 -
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ZWIAZKI POLIFENOLOWE OGOLEM [mg/100g

WANDA | LUCYNA | ELMER | SLUPIA |\W10/02| W7/02

Rys. 4. Zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych [mg/100 g sm] w owocach wisni z uprawy
ekologicznej [E] i konwencjonalnej [K] EB - 'Erdi Btermé’, W - ‘Wiodzimierska’,
S - ‘Stevensbaer’, O - ‘Oblacinska’, DB - ‘Debreceni Botermd’, PV - Pamiatni Vavitova’

Zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych w owocach wisni z uprawy ekologiczne;j
wynosita od 604,35 do 1185,27 mg/100g i byta istotnie wyzsza (p < 0,05) niz dla
owocow z uprawy konwencjonalnej (641,24-962,68 g/100g). Najnizszg zawartoscig
tych zwigzkoéw charakteryzowaty sie, odmiany ‘Lucyna’ i ‘Elmer’, i byto to niezalez-
nie od systemu uprawy. Najwyzszg zawarto$¢ tych zwigzkéw zmierzono dla od-
mian ‘Stevensbaer’, ‘Oblacinska’, ‘Debreceni Boétermd’, ‘Pamiatni Vavitova’,
i ‘W10/02’ (zawartos¢ powyzej 800 g/100g). W poréwnaniu do owocdow z systemu
konwencjonalnego owoce odmiany ‘Erdi Botermo’, ‘Stevensbaer’, ‘Debreceni
Botermd’, ‘Pamiatni Vavitova’, i ‘Wanda’ charakteryzowaty sie wyzsza zawarto$cig
badanych zwigzkéw. Niewielkie réznice pomiedzy systemami uzyskano dla owo-
céw wisni odmiany ‘Oblacinska’, ‘Lucyna’ i ‘Wanda’. Odmianami polecanymi do
uprawy ekologicznej sg odmiany owocoéw odporne na choroby i szkodniki stad tez
na szczegdlng uwage zastugujg takie odmiany jak: ‘Stevensbaer’ czy ‘Oblacinska’.
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Rozpatrujgc ich przydatnos¢ do ekologicznego systemu produkcji w zwigzku z gro-
madzeniem zawartos$ci zwigzkéw biologicznie czynnych nalezy szczegdlng uwage
w nastepnych latach badan zwrécié na odmiane ‘Stevensbaer’.

Aktywnos$¢ przeciwutleniajgca poszczegdlnych odmian wisni byta Scisle skore-
lowana z zawartoscig zwigzkow biologicznie aktywnych- polifenoli. Odmiana wisni
‘Stevensbaer’ prowadzona metodg ekologiczng charakteryzowata sie korzystna,
wyzszg aktywnoscig przeciwutleniajgca niz jej odpowiednik z uprawy konwencjo-
nalnej. Podobng relacje zmierzono dla ekologicznej odmiany ‘Erdi Botermo’, ‘Obla-
cinska’, ‘Debreceni Botermo’, ‘Wanda’ i ‘W7/02’. Pozostate odmiany charakteryzo-
waly sie niskg aktywnoscig przeciwutleniajgca niezaleznie od systemu uprawy.

W zadaniu 2 badaniom skltadu chemicznego i zawartosci zwiazkéw polife-
nolowych poddano takze owoce uzyskane z roslin adoptowanych z siedlisk
naturalnych: derenia wlasciwego (5 odmian + 1 klon), bzu czarnego (3 odmiany),
Swidosliwy (3 klony), rézy (3 gatunki).

Sposrdd badanych gatunkéw owoce rézy charakteryzowaty sie wysokg zawar-
toscig suchej masy, pektyn oraz ekstraktu a tym samym cukréw. Natomiast wysokg
kwasowoscig owocow charakteryzowaty sie owoce derenia wilasciwego > bzu
czarnegdo i rézy. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w badanych owocach nie byta
wysoka, i wynosita ponizej 1%, a w przypadku owocow rézy — 1,5%. Pod wzgle-
dem zawartosci witaminy C to owoce rézy w tym r6za Canina i Rugosa zawieraty
znaczgce jej ilosci, ponad 2400 mg/100g. W poréwnaniu do tych owocoéw, owoce
Swidosliwy charakteryzowaty sie sladowg iloscig zawartosci witaminy C, mniejszg
niz bzu czarnego. Owoce derenia byly takze zasobne w witamine C, jednakze jej
zawarto$¢ byta uzalezniona odmiana. Karoteny ogoétem nie wystepowaty we
wszystkich badanych gatunkach (bez czarny), a w pozostatych gatunkach ich za-
warto$¢ byta niewielka. Wyjatek stanowity owoce rézy gdzie owoce rézy Rugosa
zmierzono 10,85 g/100g.

Zadanie 3 — Ocena sktadu chemicznego owocéw jagodowych z uprawy eko-
logicznej po zastosowaniu zabiegu agrotechnicznego jakim jest sciétkowanie

W zadaniu tym poddano analizie sktad chemiczny owocéw truskawki uprawia-
nych z zastosowaniem czarnej tkaniny jako zabiegu agrotechnicznego zapobiega-
jacego rozrostowi chwastéw oraz chronigcego przed rozwojem choréb. Uprawe
konwencjonalng truskawek dodatkowo prowadzono z zastosowaniem petnej
ochrony chemicznej przed szkodnikami i chorobami. Badaniom poddano nastepu-
jace odmiany: Kent, Elkat, Honeoye, Alioth.

Sktad chemiczny badanych owocéw truskawek uzalezniony byt od systemu
w jakim prowadzone byty owoce jak i od uzytej w uprawie odmiany.

Uzyskane wyniki sktadu chemicznego dla owocow truskawki nie sg jedno-
znaczne. Sposrod badanych wyrdéznikéw sktadu chemicznego analizujgc wartosci
Srednia dla badanych odmian stwierdzono, ze owoce prowadzone metoda ekolo-
giczna na czarnej tkaninie charakteryzowaly sie wyzsza zawartoscig ekstraktu
i karotendw ogdtem. W przypadku zawartosci suchej masy, pektyn i popiotu réznic
nie stwierdzono. Natomiast poprzez konwencjonalny system prowadzenia uprawy
z zastosowaniem petnej chemizacji w badanych owocach uzyskano wyzsza kwa-
sowosc¢ ogdtem, zawartosé cukrow ogotem redukujgcych i sacharozy oraz witaminy
C.
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Analizujgc poszczegdlne zachowanie sie badanych odmian i dostosowania sie
ich do warunkow jakimi prowadzono uprawe nie mozna wysung¢ jednoznacznych
wnioskow ktére odmiany sg korzystniejsze do uprawy ekologicznej ze Scidtkowa-
niem czarng tkanina.

Na rysunku 5 przedstawiono zawarto$¢ zwigzkéw polifenolowych w owocach
truskawek z uprawy powadzonej system ekologicznym [E] i konwencjonalnym [K] z
zabiegiem $cidtkowania. Zawartos¢ polifenoli wynosita od 1136,87 do 2126,60
mg/kg. Wsréd grup polifenoli zidentyfikowanych w owocach truskawek znajdowaty
sie flawanole (monomery oraz procyjanidyny) > antocyjany > kwasy fenolowe i fla-
wonole. Z uzyskanych wynikéw nalezy wywnioskowac iz system prowadzenia
uprawy z zastosowanym zabiegiem agrotechnicznym miat decydujacy wptyw na
jakos¢ owocow truskawek, ale takze zawartosé tych zwigzkéw byta uzalezniona od
czynnika odmianowego. Najwyzszg zawartoscig polifenoli zmierzono dla odmiany
Elkat > Honeaye > Alioth > Kent. Najbardziej wyréwnana pod wzgledem zawartosci
zwigzkéw fenolowych okazata sie odmiana Elkat, najwyzsze réznice zmierzono dla
odmiany Kent, Honeaye i Alioth. Uprawa truskawek w systemie ekologicznym z za-
biegiem Scidtkowania wplyneta korzystnie na zawarto$¢ badanych odmian, poza
odmiang Kent.
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Rys. 5. Zawartos¢ zwigzkow fenolowych w owocach truskawek z uprawy powadzonej
systemem ekologicznym [E] i konwencjonalnym [K] z zabiegiem Scidtkowania
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Rys. 6. Aktywnos¢ przeciwutleniajgca (ABTS, pM Trolox/100 g) owocéw truskawek z uprawy
prowadzonej systemem ekologicznym [E] i konwencjonalnym [K] z zabiegiem Sciétkowania
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Na rys. 6 przedstawiono aktywno$¢ przeciwutleniajaca zwigzang z redukcjg
kationordnika ABTS przez biologicznie aktyne zwigzki polifenolowe owocéw
truskawek. W$rod badanych odmian owocow truskawek zmierzono aktywnosc od
25,14 do 89,88 pM Trolox/100g. Na aktywno$c ta wpltywta czynnik odmianowy
(Alioth > Honeoye = Kent > Elkat) oraz uprawowy. W tym przypadku tylko odmiany
z uprawy ekologicznej Elkat i Honeoye charakteryzowaly sie wyzsza zawarto$cig
tych zwigzkow niz z systemu konwencjonalnego. Natomiast najwieksze réznice
w zawartosci polifenole pomiedzy sytemami uzyskano dla owocéw odmiany Elkat
oraz Honeoye.

Zadanie 4 — Przygotowanie ulotek edukacyjnych dla rolnikéw z zakresu pro-
wadzonych badan
W ramach tego zadania przygotowano nastepujgce broszury edukacyjne dla
rolnikow z zakresu prowadzonych badan:
1. Owoce ekologiczne — jabtka
2. Owoce ekologiczne — jagoda kamczacka
3. Owoce ekologiczne — malina i jezyna
4. Owoce ekologiczne — truskawki
5. Owoce ekologiczne — wisnie
6. Owoce ekologiczne — porzeczki

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki w trakcie realizacji projektu pozwalajg na ocene jakosci i war-
tosci odzywczej owocow z uprawy ekologicznej. Prowadzone badania w tym za-
kresie pozwolity na ocene tych wartosci i poziomu ich zawartosci. Badania sktadu
chemicznego oraz zawarto$ci zwigzkéw polifenolowych niejednokrotnie wskazujg
na wysokg zawartos¢ suchej masy, ekstraktu, kwasowosci ogélnej czy zawartoSci
witaminy C, oraz wysoka aktywnoscig przeciwutleniajgcg w owocach prowadzo-
nych ekologicznym systemem uprawy.

Prowadzone badania nad sktadem chemicznym owocéw roslin, ktére dotych-
czas zbierane byly tylko ze stanowisk naturalnych, wskazujg na mozliwos¢ ich
sukcesywnego i petnego wprowadzenia do uprawy ekologicznej. Badania prowa-
dzone w tym kierunku zwigzane z ich uprawg dajg obiecujgce wyniki dostosowania
sie tych roslin do uprawy ekologicznej. Jest to tym bardziej wazne gdyz przemyst
farmaceutyczny poszukuje surowcow nieskazonych srodkami chemicznymi i inny-
mi zanieczyszczeniami do produkcji lekow, nutraceutykdéw czy suplementow diety.
Stwarza to nowe mozliwosci dla ludzi i gospodarstw zajmujgcych sie produkcjg
ekologiczna.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://wnoz.up.pl/wnoz/ktowiz/owoce/research.php?id=rr

Kontakt: e-mail: Aneta.Wojdylo@wnoz.up.wroc.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Celem badan byto oznaczenie wartosci odzywczej wybranych sokéw warzyw-
nych (pomidorowego i marchwiowego) oraz sokéw zakwaszonych (z kapusty oraz
buraka ¢éwiktowego) oraz wykonanie wstepnych analiz ich wiasciwosci przeciwno-
wotworowych na wybranych liniach komérek nowotworowych

AKTUALNY STAN WIEDZY

Liczne badania prowadzone w osrodkach naukowych w Polsce i Europie, nad
przetworami pochodzacymi z rolnictwa ekologicznego wskazuja, ze mogg one byé
zasobniejsze w liczne zwigzki biologicznie czynne w poréwnaniu z konwencjonal-
nymi przetworami. Interesujgcym wydaje sie rowniez fakt, ze przetwory te nie za-
wierajg licznych substancji dodatkowych, barwnikéw, chemicznych utrwalaczy oraz
innych zanieczyszczen wystepujacych w surowcach (azotanéw i azotynéw oraz
pestycydow). Niestety wyniki publikowanych badan sa niejednoznaczne. Jak poda-
ja de Azevedo i Rodiguez-Amaya (2005), ekologiczny jarmuz zawierat wiecej beta-
karotenu i luteiny w porwaniu z jarmuzem konwencjonalnym i byty to réznice istot-
ne statystycznie. W swojej pracy Young i in. (2005) wykazali, ze ekologiczne wa-
rzywa lisciowe byty znacznie zasobniejsze w zwigzki fenolowe (kwasy fenolowe:
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galusowy i kawowy oraz flawonoidy: apigenine, luteoling, kwercetyne i kempferol)
w poréwnaniu do tych samych odmian warzyw uprawianych metodami konwencjo-
nalnymi. Ekologiczne pomidory byty zasobniejsze w likopen, beta-karoten oraz
witamine C, jak tez rutyne i naringenine w poréwnaniu do pomidoréw konwencjo-
nalnych (Caris-Veynard i in. 2004). Podobne wyniki otrzymali Chassy i in. (2006),
ktorzy wykazali, ze gdy pomidory dwoch odmian byly uprawiane w ekologicznym
systemie, zawieraty istotnie wiecej witaminy C oraz zwigzkéw fenolowych, jak tez
flawonoli: kwercetyny i kempferolu. Jak podaje Thybo i in. (2006) pomidory ekolo-
giczne charakteryzowaty sie nieznacznie wyzszg zawartoscig suchej masy oraz
witaminy C w poréwnaniu do pomidoréw konwencjonalnych. Toor i in. (2006) réw-
niez uzyskali nieznacznie wyzszg zawartos¢ suchej masy w owocach pomidoréw
ekologicznych oraz istotnie wiecej witaminy C w poréwnaniu do pomidoréw kon-
wencjonalnych. Nieocenionym uzupetnieniem badan nad warto$cig odzywczg po-
midoréw z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej jest analiza sensoryczna, prze-
tworow (soki, przeciery, sosy). Niestety w literaturze Swiatowej istniejg tylko nie-
liczne informacje dotyczace badanh sensorycznych owocéw pomidoréw ekologicz-
nych i konwencjonalnych. W badaniach Thybo i in. (2006) pomidory z systemu
ekologicznego (w zalezno$ci od czasu zbioru owocow i sezonu uprawy) charakte-
ryzowaty sie nieznacznie ciemniejszym migzszem i maczystoscig owocow (tylko
w pierwszym roku prowadzenia doswiadczenia), jak tez wiekszg kwasowoscig
i jakoscig ogdlng, ale tylko przy péznym zbiorze owocow i tez w pierwszym roku
prowadzenia do$wiadczenia. W drugim roku badan wiekszo$¢ parametréow senso-
rycznych byta lepiej oceniona dla pomidoréw konwencjonalnych. Podobne wyniki
uzyskat Johansen i in. (1999), ktérzy w swoim doswiadczeniu zaobserwowali, ze
w ocenie sensorycznej pomidory ekologiczne charakteryzowaty sie lepszym wy-
barwieniem owocow, smakiem stodkim, ale tez byly bardziej gorzkie w poréwnaniu
z pomidorami konwencjonalnymi. W swoich badaniach Juroszek i in. (2009) wyka-
zali réwniez, ze pomidory ekologiczne dwoch badanych odmian, przeznaczonych
do przetwérstwa, zawieraty istotnie wiecej beta-karotenu oraz wykazaty tendencje
do wiekszej zawartosci likopenu, witaminy C oraz zwigzkéw fenolowych. Jednak
autorzy zaobserwowali, ze réznice w zawartosci likopenu w owocach byly tez silnie
uzaleznione od roku uprawy, badanej odmiany oraz gospodarstwa, w ktérym byto
prowadzone doswiadczenie. Pomidory sg surowcem powszechnie wykorzystywa-
nym do przetwoérstwa. Bardzo wazng cechg odmian przeznaczonych na soki czy
przeciery jest wysoka zawartos¢ suchej masy oraz barwnikéw (likopenu i beta-
karotenu). W swoich badaniach Pieper i Barrett (2009) wykazali, ze zawarto$é
likopenu w gotowanym sosie pomidorowym byta istotnie wyzsza, gdy owoce po-
chodzity z uprawy ekologicznej. Jednoczesnie zaobserwowali istotny wplyw sezo-
nu uprawy oraz miejsca uprawy na zawarto$¢ witaminy C zaréwno w $wiezych
owocach, jak i w przygotowanym z nich produkcie. Jednak pomidory i sos ekolo-
giczny zawieraty nieznacznie wiecej witaminy C w poréwnaniu do prébek konwen-
cjonalnych. Réwniez w przypadku zawartosci rutyny stwierdzono istotny wptyw
systemu oraz sezonu uprawy. W pierwszym roku badan sos pomidorowy zawierat
wiecej rutyny, gdy owoce pochodzity z gospodarstw ekologicznych. Natomiast
w drugim roku doswiadczenia, uzyskano réznice tylko w przypadku jednego go-
spodarstwa, a w dwdch pozostatych réznice nie wystapity i sos ekologiczny zawie-
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rat tyle samo flawonoli, co sos konwencjonalny. Réznice w sktadzie chemicznym
roslin uprawianych w dwoéch odmiennych systemach gospodarowania: ekologicz-
nym i konwencjonalnym mozna ttumaczy¢ odmiennie przeprowadzanymi procesa-
mi metabolicznymi tych rodlin. W srodowiskach ubogich w fatwo przyswajalny azot,
czyli w systemach ekologicznych, rodliny w pierwszej kolejnosci syntezujg zwigzki
weglowe (cukry proste i ztozone, kwasy organiczne, witaminy, barwniki, zwigzki
fenolowe). Natomiast w Srodowiskach zasobnych w tatwo przyswajalny azot, w ro-
Slinach w pierwszej kolejnosci syntezowane sg zwigzki oparte wtasnie na azocie
(aminokwasy, peptydy, biatka, alkaloidy) (Bryant i in. 1983, Coley i in. 1985, Lorio
1986, Herms i Mattson 1992).

W nawigzaniu do literatury i obecnego stanu wiedzy w danym temacie, celem
pracy byta préba oceny wartosci odzywczej i przeciwnowotworowej sokéw wa-
rzywnych z produkcji ekologiczne;j.

PRZEBIEG BADAN

W wybranych gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych, wiosng 2010
wysiano nasiona pomidoréw w celu wyprodukowania rozsady, a nastepnie wysa-
dzono jg na miejsce state. Nasiona marchwi, kapusty i burakéw réwniez zostaty
wysiane w pole zgodnie z kalendarzem prowadzenia prac uprawowych. Zostaty
wykonane wszystkie zabiegi pielegnacyjne i agrotechniczne oraz w trakcie trwania
uprawy zebrano wszystkie informacje dotyczgace nawozenia (dawki, rodzaj nawo-
zu, termin stosowania) oraz zastosowanej ochrony (dawki, rodzaj srodka, termin
stosowania). W sierpniu 2010 roku przywieziono swieze pomidory i przetworzono
je na sok pomidorowy za$ w listopadzie przywieziono kapuste i buraki i poddano je
procesowi kwaszenia celem otrzymania sokéw warzywnych kwaszonych. Wszyst-
kie analizy otrzymanych sokéw robiono w dwdch uktadach (na swiezo, bezposred-
nio po wytworzeniu danego produktu oraz po pasteryzacji). Otrzymane przetwory
rébwniez zostaty poddane analizie sensorycznej. Analiza wartosci odzywczej obej-
mowata oznaczenie zawartosci suchej masy metodg wagowg (PN-A-75101-
03:1990), cukrow ogdtem i redukujgcych metodg Luffa — Schoorla (Fortuna i in.
2001), kwasowosci ogdlnej metodg miareczkowania (wg PN-A-79011-9:1998),
witaminy C metodg Tillmansa (wg PN-A-75101-11:1990), zwartosci karotenoidow
z rozdziatem metodg HPLC (Helsper i in. 2003), zawartosci zwigzkéw polifenolo-
wych metodg HPLC (metoda wiasna), catkowitej aktywnosci antyoksydacyjnej
metodg ABTS (Re i in. 1999). Analiza sensoryczna przygotowanych produktéw
zostata wykonana metoda profilowania sensorycznego.

UZYSKANE WYNIKI
Analiza chemiczna soku pomidorowego

Sok pomidorowy zostat wykonany w pierwszych dniach wrzednia 2010. Na-
stepnie probki soku w stanie swiezym oraz po pasteryzacji zostaty poddane liofili-
zagji i przetrzymano je w temp. -80°C, w celu prowadzenia badan chemicznych.

Sok pomidorowy ekologiczny charakteryzowat sie nieznacznie wyzszg zawarto-
$cig suchej masy w poréwnaniu z sokiem pomidorowym konwencjonalnym i byto to
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odpowiednio 5,96 g/100 g $.m. oraz 5,74 g/100 g $.m. Jednoczesnie zaobserwo-
wano, ze sok przygotowany z owocow uprawianych przy nizszym poziomie nawo-
zenia charakteryzowat sie nieznacznie nizszg zawartoscig suchej masy w poréw-
naniu z sokiem pomidorowym przygotowanym z owocéw uprawianych przy wyso-
kim poziomie nawozenia i byto to odpowiednio 5,62 g/100 g $.m. oraz 6,08 g/100 g
§.m. Sok ekologiczny charakteryzowat sie nieznacznie wyzszg zawartoscig cukréw
ogotem i nizszg zawartoscig cukréw redukujgcych w poréwnaniu z sokiem kon-
wencjonalnym. Soki wyprodukowane z owocéw uprawianych przy wyzszym po-
ziomie nawozenia organicznego charakteryzowaty sie nieznaczne wyzszg zawar-
toscig cukrow ogdétem i redukujgcych w poréwnaniu z drugim rodzajem soku. Soki
pomidorowe ekologiczne miaty wyzszg kwasowos$¢é w poréwnaniu z sokami kon-
wencjonalnymi, chociaz réznice te byty nieistotne statystycznie. Soki otrzymane
Z owocow uprawianych przy wyzszym poziomie nawozenia organicznego charak-
teryzowaly sie wyzszg kwasowoscig w porownaniu z pozostatymi rodzajami sokow.
W otrzymanych wynikach analizy zawarto$ci witaminy C stwierdzono istotny wptyw
systemu uprawy na zawartos¢ badanej witaminy. Soki ekologiczne charakteryzo-
waly sie istotnie wyzszg zawartoscig witaminy C w poréwnaniu z sokami konwen-
cjonalnymi. Nie zaobserwowano réznic w zawartosci witaminy C w badanych so-
kach pomidorowych pomiedzy zastosowanymi kombinacjami nawozowymi, chociaz
soki pomidorowe otrzymane z owocéw uprawianych przy niskim nawozeniu zawie-
raty nieznacznie wiecej witaminy C w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami sokéw.
Soki pomidorowe ekologiczne charakteryzowaty sie istotnie nizszg zawartoscig
wolnych aminokwaséw w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi i byto to odpo-
wiednio 307,88 mg/100 g $.m. oraz 361,20 mg/100 g $.m. Jednoczesnie zaobser-
wowano, ze soki pozyskane z owocéw uprawianych przy niskim nawozeniu cha-
rakteryzowaly sie nieznacznie wyzszg zawartoscig wolnych aminokwaséw w po-
rébwnaniu z sokami otrzymanymi z owocéw uprawianych przy wysokim poziomie
nawozenia. Badany system uprawy miat istotny wplyw na zawartosc¢ likopenu w so-
kach pomidorowych. Sok pomidorowy ekologiczny charakteryzowat sie wyzszg
zawartoscig likopenu w poréwnaniu z sokiem konwencjonalnym i byto to odpo-
wiednio 8,26 mg/100 g $.m. oraz 6,72 mg/100 g $.m. Chociaz opisywane réznice
nie byty istotne statystycznie. Nie stwierdzono réznic w zawarto$ci likopenu w so-
kach pomidorowych pomiedzy zastosowanymi kombinacjami nawozowymi. Zawar-
tos¢ beta-karotenu byta istotnie wyzsza w sokach ekologicznych w poréwnaniu
z sokami konwencjonalnymi i byto to odpowiednio 0,19 mg/100 g $.m. oraz 0,14
mg/100 g $.m. Nie stwierdzono wptywu poziomu nawozenia na zawarto$¢ beta-
karotenu w badanych sokach pomidorowych. Sok pomidorowy swiezy charaktery-
zowat sie istotnie wyzszg zawartoscig kwaséw fenolowych w sumie. Soki ekolo-
giczne zawieraty 57,52 mg/100 g $.m kwaséw fenolowych, podczas, gdy soki kon-
wencjonalne zawieraty tylko 25,02 mg/100 g §.m. Nie stwierdzono wptywu poziomu
nawozenia na zawarto$¢ kwasow fenolowych w probkach sokéw pomidorowych
Swiezych. Soki ekologiczne charakteryzowaty sie nieznacznie nizszg zawartoscig
flawonoidéw w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi. Nie stwierdzono wptywu
stosowania réznych pozioméw nawozenia na zawartos¢ flawonoidéw w badanych
Swiezych sokach pomidorowych. W przypadku zawartosci poszczegélnych kwaséw
fenolowych stwierdzono, ze soki ekologiczne charakteryzowaty sie istotnie wyzszg
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zawartoscig kwasu galusowego i chlorogenowego w poréwnaniu z sokami kon-
wencjonalnymi. Nie stwierdzono wplywu poziomu nawozenia na zawartos¢ po-
szczegdblnych kwasow fenolowych (galusowego i chlorogenowego) w badanych
prébkach swiezych sokéw pomidorowych. Zawartosé rutyny, d-glikozydu kwercety-
ny oraz kempferolu byty nieznacznie wyzsze w sokach konwencjonalnych oraz
w prébkach sokéw otrzymanych z owocdw uprawianych przy niskim poziomie na-
wozenia. Zawartos¢ kwercetyny byta wyzsza nieznacznie w sokach ekologicznych
(1,30 mg/100 g $.m.) oraz w prébkach otrzymanych z owocow uprawianych przy
wyzszym poziomie nawozenia.

Po procesie pasteryzacji stwierdzono, wzrost zawartosci suchej masy we
wszystkich badanych prébkach sokéw pomidorowych. Soki ekologiczne zawieraty
nieznacznie wiecej suchej masy w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi i byto
to odpowiednio 6,94 g/100 g $.m. oraz 6,74 g/100 g §.m. Stwierdzono wzrost za-
wartosci cukrow ogétem i spadek zawartosci cukréw redukujgcych w soku pastery-
zowanym w porownaniu z sokiem $wiezym. Sok ekologiczny charakteryzowat sie
wyzszg zawartoscig cukréw ogdtem i nizszg zawartoscig cukréw redukujgcych
w poréwnaniu z sokiem konwencjonalnym. Nie stwierdzono réznic istotnych staty-
stycznie w zawartosci cukrow ogoétem i redukujgcych pomiedzy probkami pocho-
dzacymi z réznych poziomdéw nawozenia, chociaz dato sie zauwazy¢, ze sok po-
midorowy otrzymany z owocéw uprawianych przy zastosowaniu wysokiego nawo-
zenia zawierat wiecej cukréw ogoétem i bezposrednio redukujacych i byto to odpo-
wiednio 5,94 g/100 g $.m i 6,27 g/100 g §.m. oraz 3,20 g/100 g §.m. oraz 3,78
g/100 g 8§.m. Nie stwierdzono roéznic w kwasowosci probek sokéw pomiedzy soka-
mi ekologicznymi i konwencjonalnymi. Jednoczesnie zauwazono, ze soki pomido-
rowe pozyskane z owocow uprawianych przy wysokim poziomie nawozenia cha-
rakteryzowaly sie nieznacznie wyzszg zawartoscig kwasow organicznych w po-
réwnaniu z pozostatymi rodzajami sokéw pomidorowych. Proces pasteryzacji przy-
czynit sie do spadku zawartosci witaminy C we wszystkich badanych prébkach
sokéw pomidorowych. Po pasteryzacji sok ekologiczny charakteryzowat sie istotnie
nizszg zawartoscig witaminy C w poréwnaniu z sokiem konwencjonalnym i byto to
odpowiednio 17,09 mg/100 g $.m. oraz 21,54 mg/100 g $.m. Nie stwierdzono réz-
nic istotnych statystycznie w zawartosci witaminy C pomiedzy prébkami sokdéw
otrzymanych z owocdéw uprawianych przy réznych poziomach nawozenia. Nie
mniej soki pochodzgce owocoéw uprawianych przy niskim nawozeniu zawieraty
nieznacznie wiecej witaminy C w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami sokéw po-
midorowych. Zawartos¢ wolnych aminokwaséw w soku pasteryzowanym byta niz-
sza w poréwnaniu z sokiem swiezym. Jednocze$nie zaobserwowano istotny wptyw
systemu uprawy na zawartos¢ tych skfadnikow w soku pomidorowym. Soki ekolo-
giczne zawieraty istotnie mniej wolnych aminokwaséw w poréwnaniu z sokami
konwencjonalnymi i byto to odpowiednio 381,69 mg/100 g $.m. oraz 452,65
mg/100 g §.m. Zawartosc¢ likopenu po pasteryzacji obnizyta sie w poréwnaniu do
soku swiezego. Zaobserwowano istotny wptyw systemu uprawy na zawartosc liko-
penu w badanych sokach pomidorowych. Soki ekologiczne charakteryzowaty sie
istotnie wyzszg zawartoscig likopenu w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi
i byto to odpowiednio 7,66 mg/100 g $.m. oraz 6,05 mg/100 g $.m. Nie stwierdzono
wptywu nawozenia na zawartos¢ likopenu w badanych prébkach sokéw pomidoro-
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wych. Zawarto$¢ beta-karotenu bytg istotnie zalezna od systemu uprawy. Soki
pomidorowe ekologiczne charakteryzowaty sie istotnie wyzszg zawartoscig beta-
karotenu (mg/100 g $.m.) w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi (0,16 mg/100
g $.m.). Nie stwierdzono wplywu poziomu nawozenia na zawarto$¢ beta-karotenu
w badanych probkach sokéw pasteryzowanych pomidorowych. Po pasteryzacji
stwierdzono, ze zawarto$¢ kwasoéw fenolowych spadata w badanych prébkach
sokéw pomidorowych. Nie mniej soki pomidorowe ekologiczne zawieraty nadal
istotnie wiecej kwasoéw fenolowych w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi. Nie
stwierdzono wptywu nawozenia na zawartos¢ kwasow fenolowych w badanych
probkach sokéw pomidorowych. Zawarto§¢ poszczegdlinych kwaséw fenolowych
(galusowego i chlorogenowego) byta istotnie wyzsza w probkach sokéw ekologicz-
nych, jak tez nie stwierdzono wptywu poziomu nawozenia na zawarto$¢ poszcze-
golnych kwaséw fenolowych w probkach pasteryzowanych sokéw pomidorowych.
W prébkach sokéw pasteryzowanych nie stwierdzono obecnosci rutyny. Zawarto$é
d-glikozydu kwercetyny podwyzszyta sie po procesie pasteryzacji. Soki konwen-
cjonalne charakteryzowaty sie istotnie wyzszg zawarto$cig tego zwigzku w porow-
naniu z sokami swiezymi. Nie stwierdzono wplywu zastosowanego nawozenia na
zawarto$¢ d-glikozydu kwercetyny w badanych prébkach sokéw pomidorowych. Po
procesie pasteryzacji zawartos¢ kwercetyny obnizyta sie. Probki sokow ekologicz-
nych charakteryzowaly sie nieznacznie wyzszg zawartoscig tego zwigzku w po-
réwnaniu z sokami konwencjonalnymi i byto to odpowiednio 0,96 mg/100 g $.m.
oraz 0,84 mg/100 g $.m. Probki sokéw otrzymanych z owocéw uprawianych przy
nizszym poziomie nawozenia charakteryzowaty sie istotnie wyzszg zawartoscig
kwercetyny w poréwnaniu z pozostatymi badanymi probkami. Po procesie pastery-
zacji stwierdzono nieznaczny wzrost zawartosci kempferolu w badanych probkach
sokéw pomidorowych. Soki ekologiczne charakteryzowaty sie nieznacznie wyzszg
zawartoscig kempferolu w poréwnaniu z sokiem konwencjonalnym i byto to odpo-
wiednio 0,44 mg/100 g §.m. oraz 0,42 mg/100 g $.m.

Analiza chemiczna soku marchwiowego

Sok marchwiowy zostat wykonany na poczatku listopada 2010. Prébki soku
Swiezego oraz pasteryzowanego zostaty poddane liofilizacji i przetrzymywane
w temp. -80°C.

Przeprowadzone badania soku marchwiowego swiezego wykazaty, ze sok eko-
logiczny charakteryzowat sie nieznacznie wyzszg zawarto$cig suchej masy. Jed-
noczesnie zaobserwowano, ze sok otrzymany z korzeni uprawianych przy wysokim
poziomie nawozenia zawierat wiecej suchej masy w poréwnaniu z pozostatymi
rodzajami sokéw, ale réznice te byly nieistotne statystycznie. Sok marchwiowy
ekologiczny charakteryzowat sie istotnie nizszg zawartoscig cukrow ogétem i jed-
noczesnie stwierdzono istotny wplyw poziomu nawozenia na zawartos¢ tych
zwigzkéw. W przypadku cukréow redukujgcych zaobserwowano, ze sok marchwio-
wy z produkcji ekologicznej charakteryzowat sie nieznacznie wyzszg zawarto$cig
tych zwigzkéw w poréwnaniu z sokiem konwencjonalnym. Jednoczesnie stwier-
dzono, ze sok marchwiowy otrzymany z korzeni uprawianych przy wysokim pozio-
mie nawozenia zawieraly istotnie wiecej cukrow redukujacych w poréwnaniu z po-
zostatymi rodzajami sokéw. Zawarto$é kwasédw organicznych i witaminy C w so-
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kach marchwiowych byta niezalezna od systemu uprawy i stosowanego poziomu
nawozenia. Zawartos¢ beta-karotenu byta istotnie zalezna od badanego systemu
uprawy oraz nie zalezata od poziomu nawozenia. W przypadku luteiny stwierdzo-
no, ze soki ekologiczne charakteryzowaly sie istotnie wyzszg zawarto$cig luteiny
w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi i byto to odpowiednio 0,23 mg/100 g
§.m. oraz 0,21 mg/100 g $.m. Jednoczesnie stwierdzono, ze sok marchwiowy
otrzymany z korzeni uprawianych przy wysokim nawozeniu zawierat nieznacznie
wiecej luteiny w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami sokow. Zawarto$¢ kwasu
chlorogenowego byta istotnie wyzsza w prébkach sokéw ekologicznych oraz soki
pozyskane z korzeni uprawianych przy wysokim poziomie nawozenia charaktery-
zowaly sie istotnie wyzszg zawartoscig kwasu chlorogenowego w poréwnaniu
z pozostatymi rodzajami sokéw. Nie stwierdzono istothego wptywu systemu uprawy
i rodzaju nawozenia na zawartos¢ kwasu kawowego oraz p-kumarynowego w ba-
danych sokach marchwiowych. Zawarto$¢ kwasu synapisowego oraz ferulowego
istotnie zalezata od systemu uprawy. Probki sokéw ekologicznych zawieraty istot-
nie wiecej opisanych wyzej kwasow w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi.
Jednoczeénie zaobserwowano, Zze soki pozyskane z korzeni marchwi uprawiane;j
przy wysokim poziomie nawozenia zawieraty wiecej kwasu synapisowego i istotnie
wiecej kwasu ferulowego w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami sokow. Zawarto$c
kwasu benzoesowego byta nieznacznie wyzsza w probkach sokéw konwencjonal-
nych. Jednoczesnie zaobserwowano, ze sok wyprodukowany z korzeni uprawia-
nych przy niskim poziomie nawozenia zawierat wiecej kwasu benzoesowego i byty
to réznice istotne statystycznie.

Po pasteryzacji stwierdzono, ze zawarto$¢ suchej masy nieznacznie wzrosta we
wszystkich probkach sokéw marchwiowych. Soki ekologiczne zawieraty nieznacz-
nie wiecej suchej masy w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi. Jednoczesnie
zaobserwowano, ze soki pozyskane z korzeni marchwi uprawianej przy niskim
poziomie nawozenia charakteryzowaly sie wyzszg zawarto$cig suchej masy w po-
réwnaniu z pozostatymi rodzajami sokéw i byto to odpowiednio 9,06 g/100 g §.m.
oraz 8,39 g/100 g $.m. Po pasteryzacji stwierdzono wzrost zawartosci cukrow ogoé-
tem i spadek zawartosci cukréw redukujgcych. Zawarto$¢ cukrow ogétem i reduku-
jacych byta wyzsza w prébkach sokéw konwencjonalnych i w sokach pozyskanych
z korzeni uprawianych przy niskim poziomie nawozenia. Zawartos¢ kwaséw orga-
nicznych i witaminy C nie zalezata ani od systemu uprawy, ani od zastosowanego
poziomu nawozenia. Po procesie pasteryzacji zawarto$¢ beta-karotenu i luteiny
wzrosta. Préobki soku ekologicznego zawieraty istotnie wiecej wymienionych karo-
tenoidow oraz jednoczes$nie stwierdzono, ze soki wytworzone z korzeni uprawia-
nych przy niskim poziomie nawozenia zawieraty wiecej karotenoidéw w poréwna-
niu z pozostatymi rodzajami sokéw i byto to odpowiednio dla beta-karotenu 1,70
mg/100 g §.m. oraz 1,47 mg/100 g $§.m., zas dla luteiny byto to 0,25 mg/100 g $.m.
oraz 0,23 mg/100 g §.m.

Po procesie pasteryzacji stwierdzono spadek zawartosci kwasu chlorogenowe-
go i kawowego we wszystkich badanych préobkach sokéw marchwiowych. Soki
marchwiowe z produkcji ekologicznej charakteryzowaly sie wyzszg zawartoscig
kwaséw chlorogenowego i kawowego w poréwnaniu z sokami konwencjonalnymi,
ale tylko w przypadku zawartosci kwasu chlorogenowego byly to réznice istotne
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statystycznie. Soki otrzymane z marchwi uprawianej przy wysokim poziomie nawo-
zenia zawieraty istotnie wiecej kwasu chlorogenowego. Natomiast w przypadku
kwasu kawowego wiecej tego zwigzku wykryto w prébkach sokéw otrzymanych
z marchwi uprawianej przy niskim poziomie nawozenia i byto to odpowiednio 0,80
mg/100 g $.m. oraz 0,35 mg/100 g $.m. Proces pasteryzacji negatywnie wptynat na
zawarto$¢ kwasow: p-kumarynowego i synapisowego. Po pasteryzacji prébki so-
kow konwencjonalnych zawieraty wiecej wymienionych kwasow oraz probki sokéw
pozyskane z korzeni marchwi uprawianej przy wysokim poziomie nawozenia cha-
rakteryzowaly sie wiekszg zawartoscig tych kwasow. Zawarto$¢ kwasu ferulowego
byta istotnie wyzsza w prébkach sokow konwencjonalnych oraz nieznacznie wiek-
sza w probkach sokéw wyprodukowanych z korzeni marchwi uprawianej przy wy-
sokim poziomie nawozenia. Po procesie pasteryzacji zawarto$¢é kwasu benzoeso-
wego spadta we wszystkich badanych prébkach. Nie mniej sok marchwiowy ekolo-
giczny zawierat istotnie wiecej kwasu benzoesowego w poréwnaniu z sokiem kon-
wencjonalnym. Jednoczesnie stwierdzono, ze sok otrzymany z marchwi uprawianej
przy niskim poziomie nawozenia zawierat istotnie wiecej kwasu benzoesowego
w porownaniu z pozostatymi rodzajami sokow.

Analiza soku z kapusty kwaszonej

Sok z kapusty kwaszonej z produkcji ekologicznej charakteryzowat sie istotnie
wyzszg zawartoscig suchej masy w poroéwnaniu z sokiem konwencjonalnym i byto
to odpowiednio 7,42 g/100 g $.m. oraz 6,24 g/100 g §.m. Sok wyprodukowany
przez firme BioFood charakteryzowat sie najwyzszg zawartoscig suchej masy
w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami sokéw. Jednoczesnie zaobserwowano, ze
soki otrzymane z kapusty uprawianej przy wyzszym poziomie nawozenia (orga-
nicznego i mineralnego) charakteryzowaty sie wyzszg zawartoscig suchej masy
w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami sokéw i byto to odpowiednio 7,33 g/100 g
$.m. dla soku ekologicznego oraz 6,37 g/100 g $.m. dla soku konwencjonalnego.
Zawarto$¢ kwasow fenolowych ogétem byta wyzsza w sokach konwencjonalnych,
ale rdéznice te byly nieistotne statystycznie. Réwniez zaobserwowano, ze sok wy-
produkowany przez firme BioFood charakteryzowat sie najwyzszg zawartoscig
kwaséw fenolowych ogétem. Nie mniej nie znaleziono zalezno$ci pomiedzy zawar-
toscig kwasow fenolowych ogétem a zastosowaniem nawozenia kapusty na polu
w trakcie okresu wegetacji. Sok otrzymany z kapusty ekologicznej zawierat istotnie
wiecej flawonoidéw ogdtem w poréwnaniu z sokiem konwencjonalnym i byto to
odpowiednio 5,10 mg/100 g §.m oraz 4,38 mg/100 g $.m. Sok firmy BioFood cha-
rakteryzowat sie wyraznie wyzszg zawartoscig flawonoidéw ogdtem w poréwnaniu
z pozostatymi rodzajami sokéw. Jednoczesnie zaobserwowano, ze sok otrzymany
z kapusty uprawianej przy wyzszym poziomie hawozenia (organicznego i mineral-
nego) charakteryzowat sie wyzszg zawartoscig flaownoidéw ogétem w poréwnaniu
z pozostatymi rodzajami sokéw. W soku z kapusty kwaszonej udato sie oznaczy¢
ilosciowo i jakosciowo trzy flawonoidy: kwercetyne, D-glikozyd kwercetyny oraz
D-glikozyd kempferolu oraz trzy kwasy fenolowe: chlorogenowy, p-kumarynowy
oraz ferulowy. W przypadku zawarto$ci D-glikozydu kempferolu nie znaleziono
zaleznosci pomiedzy zawartoscig tego zwigzku w soku z kapusty kwaszonej a sys-
temem uprawy kapusty oraz poziomem nawozenia. Nie mniej sok wyprodukowany
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przez firme BioFood charakteryzowat sie wyzsza zawartoscig D-glikozydu kempfe-
rolu (5,10 mg/100 g §.m.) w poréwnaniu do pozostatych badanych sokéw. W przy-
padku zawartosci kwercetyny stwierdzono, ze na zawarto$¢ tego zwigzku istotny
wptyw miat materiat (kapusta ekologiczna i konwencjonalna). Sok z kapusty kwa-
szonej ekologicznej zawierat istotnie wiecej kwercetyny (0,34 mg/100 g $.m.) w po-
réwnaniu z sokiem konwencjonalnym (0,29 mg/100 g $.m.). Nie stwierdzono wpty-
wu sposobu nawozenia na zawartos¢ kwercetyny w badanych prébkach sokow
z kapusty kwaszonej. Sok ekologiczny z kapusty kwaszonej charakteryzowat sie
istotnie wyzszg zawarto$cig D-glikozydu kwercetyny w poréwnaniu z sokiem kon-
wencjonalnym i byto to odpowiednio 0,37 mg/100 g $.m. oraz 0,29 mg/100 g $.m.
Sok wyprodukowany przez firme BioFood charakteryzowat sie zdecydowanie naj-
wyzszg zawartoscig badanego zwigzku. Jednoczesnie zaobserwowano pewng
tendencje, iz sok otrzymany z kapusty uprawianej przy wysokim poziomie nawoze-
nia zawierat nieznacznie wiecej D-glikozydu kwercetyny w poréwnaniu z pozosta-
tymi rodzajami sokéw. Nie stwierdzono wystagpienia zalezno$ci pomiedzy zawarto-
Scig kwasu chlorogenowego a pochodzeniem soku czy rodzajem stosowanego
nawozenia kapusty. Sok konwencjonalny z kwaszonej kapusty charakteryzowat sie
istotnie wyzszg zawartoscig kwasu p-kumarynowego w poréwnaniu z sokiem eko-
logicznym i byto to odpowiednio 7, 24 mg/100 g $.m oraz 5,33 mg/100 g $.m. Sok
ekologiczny z kwaszonej kapusty zawierat istotnie wiecej kwasu ferulowego w po-
réwnaniu z sokiem konwencjonalnym i byto to odpowiednio 7,41 mg/100 g §.m
oraz 5,75 mg/100 g $.m. Sok wyprodukowany przez firme BioFood charakteryzo-
wat sie istotnie wyzszg zawartoscig kwasu ferulowego w poréwnaniu z pozostatymi
rodzajami sokéw. Soki otrzymane z kapusty uprawianej przy wyzszym poziomie
nawozenia charakteryzowaty sie wysla zawartoscig kwasu ferulowego, ale tylko
w systemie konwencjonalnym.

Analiza soku z buraka zakwaszanego

Soki z buraka zakwaszanego z produkcji konwencjonalnej charakteryzowaty sie
nieznacznie wyzszg zawarto$cig suchej masy w poréwnaniu z sokami ekologicz-
nymi i byto to odpowiednio 3,97 g/100 g §.m oraz 3,90 mg/100 g $.m. Sok wypro-
dukowany przez firme BioFood zaigrat wiecej suchej masy w poréwnaniu z pozo-
statymi rodzajami sokdéw, ale réznice te byly nieistotne statystycznie. Soki pozy-
skane z burakéw uprawianych przy wyzszym poziomie nawozenia (organicznego
i mineralnego) zawieraty nieznacznie wiecej suchej masy w poréwnaniu z pozosta-
tymi rodzajami sokéw. W przypadku zawartosci kwaséw fenolowych i flawonoidow
ogotem nie stwierdzono zadnej zaleznosci pomiedzy pochodzeniem sokéw oraz
ich rodzajami a zawarto$cig tych zwigzkéw. Zawarto$¢ D-glikozydu kwercetyny
byta nieznacznie wyzsza w sokach kwaszonych ekologicznych. Jednoczesnie
stwierdzono istotny wptyw nawozenia na zawarto$é tego zwigzku w soku z buraka
zakwaszanego. Sok firmy BioFood zawierat najwiecej tego zwigzku w poréwnaniu
z pozostatymi rodzajami sokéw. Nie stwierdzono wystgpienia zaleznosci pomiedzy
pochodzeniem sokéw i ich rodzajem a zawartoscig D-glikozydu kempferolu, myry-
cetyny, oraz kwasow: ferulowego oraz chlorogenowego w badanych probkach
sokéw z buraka zakwaszanego.
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PODSUMOWANIE

W podsumowaniu mozna powiedzie¢, ze proces termicznego przetwarzania so-
kéw pomidorowych przyczynit Siudo zmiany skfadu chemicznego produktu. Zmia-
nom podlegty wszystkie badane parametry jakosci odzywczej, jak tez zwigzki bio-
aktywne, czyli polifenole. W przypadku soku marchwiowego réwniez zaobserwo-
wano zmiany. Najbardziej wrazliwym skfadnikiem na dziatanie wysokiej temperatu-
ry podczas pasteryzacji w obu sokach warzywnych byta witamina C.

WNIOSKI

Wykonane analizy jakosci produktéw ekologicznych wskazuja, ze gdy warzywa
przeznaczone do przetwérstwa sg uprawiane zgodnie z zasadami rolnictwa ekolo-
gicznego, mogg mie¢ wyzszg wartos¢ odzywczg. Jak wynika z przeprowadzonych
analiz procesy technologiczne podejmowane w celu zabezpieczenia produktéw
w istotny sposdb zmieniajg sktad chemiczny (korcowy) produktu. Wydaje sie celo-
we uzywanie surowcow o mozliwie najwyzszej jakosci, a takimi bezspornie sg su-
rowce ekologiczne, do przygotowania produktéw tak, aby konsument otrzymat
produkt jak najwyzszej jakosci.

Jednoczeénie nalezy kontynuowa¢ badania nad jakoscig produktéw ekologicz-
nych i opracowanie jak najlepszych metod na przetwarzanie surowcow roslinnych
tak, aby produkt z nich otrzymany mogt przyczynié¢ sie do promoc;ji zdrowia.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowe;j
http://kzft.sggw.pl/index8.htm

Kontakt: ewa_rembialkowska@sggw.pl ; ewelina_hallmann@sggw.pl ;
renata_kazimierczak@sggw.pl ; wanda_skapska@sggw.pl ; beata_ardasinska@sggw.pl
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WSTEP | CEL BADAN
»,Cztowiek jest tym, co je”

Przemystowa produkcja zywnosci powoli przechodzi do historii, na skutek ro-
snacej Swiadomosci konsumenta, rozwoju nauk o zywnosci dowodzacych wptywu
sposobu odzywiania na funkcjonowanie organizmu. Intensywne metody hodowli sg
uwazane za grozne dla zdrowia spoteczenstwa. Przypadki zachorowan na ptasig
grype, choroba szalonych krow, skazenie dioksynami, zanieczyszczenie powietrza
i wody, utrata genetycznej r6znorodnosci inwentarza, traktowanie zwierzat jak na-
rzedzia o krétkiej zywotnosci, przeznaczonego tylko do celéw produkcyjnych, jest
sygnatem do interwencji w tym obszarze. Konsument coraz czesciej stwierdza, ze
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tylko zywnos¢ powstata w warunkach zblizonych do jak najbardziej naturalnych
spetni jego oczekiwania. Takg zywno$¢ moga wytwarzaé¢ gospodarstwa ekologicz-
ne.

Koncepcja rolnictwa ekologicznego wywodzi sie z krajéow wysoko uprzemysto-
wionych, gdzie produkcja rolnicza jest szczegdlnie rozwinieta, istniejg nadwyzki
produktéw rolnych. Rolnictwo ekologiczne okreslane jest rowniez jako: biologiczne,
organiczne, biodynamiczne. W 1980 IFOAM (International Federation of Organic
Agricultural Movements) przedstawita pierwsze podstawowe standardy dla rolnic-
twa ekologicznego, ktére sg na biezaco korygowane i aktualizowane. Zadaniem
standardéw jest doprowadzenie praktyk uprawowych i hodowlanych do zasad nie
naruszajgcych réwnowage ekologiczng $rodowiska. W przypadku hodowli szcze-
golny nacisk ktadg na zywienie zwierzat, ktére powinno odbywac sie bez udziatu
pasz pochodzacych spoza gospodarstwa, a bilans: pasza — nawdz naturalny powi-
nien by¢ zerowy.

Cztery gtéwne zasady rolnictwa ekologicznego:

1. Odpowiednie zaprojektowanie proceséw biologicznych i zarzgdzanie tymi
procesami. Procesy majg sie opiera¢ na systemach ekologicznych stosujgcych
wewnetrzne zasoby naturalne przy zastosowaniu scisle okreslonych metod. Meto-
dy te majg wykorzystywac zywe organizmy i mechaniczne metody produkgciji, sto-
sowaé uprawe rodlin na gruntach rolnych i prowadzi¢ produkcje zwierzecg lub
akwakulture spetniajgc zasade zrownowazonej eksploatacji zasobdéw. Metody te
wykluczajg stosowanie GMO i produktéw wytworzonych z GMO (wytaczajac lecz-
nicze produkty weterynaryjne).

2. Ograniczenie stosowania srodkow zewnetrznych przy produkcji. Jesli srodki
zewnetrzne sg wymagane, to ogranicza sie je do wolno rozpuszczalnych nawozow
mineralnych i srodkéw pochodzacych z produkcji ekologicznej lub substancji beda-
cych ich pochodnymi.

3. Ograniczenie stosowania Srodkéw z syntezy chemicznej do wyjatkowych,
uzasadnionych przypadkow.

4. Koniecznos¢ dostosowania produkcji ekologicznej do obowigzujgcych prze-
piséw, dotyczacych zasad produkcji, stanu sanitarnego, w celu zlikwidowania re-
gionalnych réznic w stopniu rozwoju praktyk hodowlanych.

W Katedrze Technologii Miesa i Zarzadzania Jakoscig i Zaktadzie Technologii
Gastronomicznej i Higieny Zywnosci prowadzone sg wspolne badania nad jakoscig
i nowymi technologiami w przetwoérstwie ekologicznych produktéw miesnych. Ce-
lem badan realizowanych w 2010 roku w zakresie wymienionego zadania byty
préby przygotowania technologii wybranych miesnych produktéw ekologicznych
bez dodatku zwigzkéw azotowych w procesie peklowania i propozycja nowych
rozwigzan technologicznych dla zwiekszenia jako$ci, rentownosci, a przede
wszystkim, w kierunku zwiekszenia trwatosci, atrakcyjnosci i prozdrowotnego od-
dziatywania produktow na cziowieka (propozycja wykorzystania gryki do utrzyma-
nia stabilizacji oksydacyjnej pasztetu ekologicznego). Nie bez znaczenia jest row-
niez zwiekszenie atrakcyjnosci ekologii w zywno$ci, co wspomoze rozwoj wybra-
nych obszarow i byé moze obecnie matych, gospodarstw rolnych.
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ZAKRES PRACY
Proponowane badania objete wnioskiem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi

o dofinansowanie badan, dotyczacych prowadzenia badan w przetwdérstwie pro-

duktow roslinnych, zwierzecych metodami ekologicznymi zostaty zrealizowane w

zakresie czterech zadan:

- wykorzystanie tradycyjnych technologii do produkcji innowacyjnych ekologicz-
nych wyrobéw miesnych,

- wykorzystanie probiotykéw w technologii produkgji ekologicznych wyrobéw mie-
snych surowo dojrzewajgcych,

- badania przechowalnicze wyrobéw surowo dojrzewajacych z dodatkiem bakterii
probiotycznych oraz nowo powstatych ekologicznych produktéw miesnych z do-
datkiem serwatki i orzeszkow gryki,

- badania konsumenckie i ocena konsumencka produktéw miesnych o przedtuzo-
nym okresie trwatosci.

MATERIAL | METODY BADAN

Zaplanowany zakres badan zostat zrealizowany przez dwie jednostki naukowe
oraz jeden zaktad miesny. W Katedrze Technologii Miesa i Zarzadzania Jakoscig
zostata zrealizowana ocena fizykochemiczna produktu gotowego. W drugiej jedno-
stce, Zaktadzie Technologii Gastronomicznej i Higieny Zywnosci (SGGW) byty
realizowane badania mikrobiologiczne i analiza sensoryczna produktow. Proces
technologiczny wyrobdéw surowo dojrzewajacych z dodatkiem bakterii probiotycz-
nych oraz nowo powstatych ekologicznych produktéw miesnych z dodatkiem ser-
watki i orzeszkow gryki odbywat sie w Zaktadzie Miesnym ,, Jasiotka” produkujacym
tradycyjne , ekologiczne, staropolskie wedliny tradycyjne.

Surowiec do produkcji wyrobow (poledwice, szynki, karczki, wotowina — udziec,
mieso i surowiec ttuszczowy do produkcji kietbas), stanowito mieso pozyskane
w warunkach przemystowych z uboju trzody i bydta z krajowych gospodarstw eko-
logicznych. W badaniach wykorzystano szczepy bakterii probiotycznych Lactoba-
cillus casei tOCK 0900 o ocenionych wczesniej przez o$rodki nhaukowe Politechni-
ki Lodzkiej i SGGW wiasciwosciach probiotycznych. Do produkcji nowych prozdro-
wotnych wyrobdw miesnych zastosowano gryke, ktéra jest dobrym Zrédiem diete-
tycznego biatka. Zawiera ono 43% globulin i 22% albumin, czyli biatek rozpusz-
czalnych w wodzie i roztworach soli, natomiast typowe dla zb6z biatka rozpusz-
czalne w alkoholu i rozcienczonych kwasach wystepujg w nim w bardzo matej ilo-
Sci. Oprécz duzej zawartosci biatka nasiona gryczane zawierajg okoto 60% weglo-
wodanow w suchej masie, ktére decydujg miedzy innymi o ich duzej wartosci
energetycznej. Gtéwnym sktadnikiem gryki jest skrobia. W badaniach w 2010 r.
wykorzystano takze serwatke mleczng, ktéra jest bogatym Zroédtem aminokwasu
cysteiny (w formie cystyny), z ktérego komérki produkujg glutation — zwigzek od-
truwajacy.

Wedliny ekologiczne, ktére byly przedmiotem badan, to produkty wytwarzane
w podobny sposdéb co tradycyjne, jednak mieso pochodzito od zwierzgt hodowa-
nych metodq ekologiczng, czyli bez stymulatorow wzrostu, zywione pokarmem
pochodzacym z upraw ekologicznych, majg dostep do pastwisk, wybiegéw, swiatta
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stonecznego. Do wyrobu wedlin ekologicznych stosowane jest mieso odpowied-
nich ras trzody chlewnej i bydta. Sg to najczesciej rasy rodzime, cechujgce sie
wysokimi walorami jak: genetyczna odporno$¢ na choroby, wysoka ptodno$¢, diu-
gowiecznos¢ oraz zdolnoéci adaptacyjne do warunkéw srodowiskowych i nie
wzbogacanych intensywnie pasz. Przy produkcji wedlin ekologicznych stosowane
sg rowniez ziota z upraw ekologicznych. Ponadto w produkcji wedlin ekologicznych
ograniczona jest mozliwos¢ stosowania soli peklujacej, gdzie np. w przypadku
wedlin tradycyjnych nie ma tego typu ograniczen.

Zakres badan obejmowat nastepujace oznaczenia:

SUROWIEC MIESNY Wartos¢ pH, potencjat oksydoredukcyijny,

wartos¢ pH

zawartos$¢ wody, tluszczu, chlorku sodu

potencjat oksydoredukcyjny

parametry barwy w systemie L*a*b*

wskaznik TBARS

liczba kwasowa (L.k)

PRODUKT MIESNY | icZba Lea _ -
tekstura — test TPA, sita penetraciji, sita ciecia

aktywnosé wody

zawartos¢ barwnikow hemowych- mioglobiny (Mb),
oksymioglobiny (MbO,)i metmioglobiny (MetMb)

ocena sensoryczna (SGGW)

oznaczanie zawartosci wyzszych kwasow ttuszczowych

ocena mikrobiologiczna (SGGW)

WYBRANE WYNIKI BADAN

W wyniku analizy i obliczen statystycznych otrzymanych liczbowych danych,
zgromadzonych podczas przeprowadzonych doswiadczen laboratoryjnych, uzy-
skano bardzo szeroki zakres informacji naukowych na temat okreslonych wtasci-
wosci fizykochemicznych, mikrobiologicznych i sensorycznych wyprodukowanych
miesnych wyrobow ekologicznych. Wyniki przedstawiono w postaci graficznej oraz
tabel w przekazanym Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi sprawozdaniu z ba-
dan. Do niniejszego sprawozdania wybrano najbardziej reprezentatywne rezultaty,
wskazujgc na pozytywne wyniki badawcze miesnych wyrobdow ekologicznych. Po-
nizej zaprezentowano wyniki badan ekologicznego pasztetu z dodatkiem orzesz-
kéw gryki.
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Tabela 1. Uktad préb doswiadczalnych

Warianty Dodatek gryki Inne dodatki
K - butka tarta 5%, jaja, sol, pieprz,
G 10% cebula, majeranek

Tabela 2. Warto$¢ pH, potencjat oksydoredukcyjny, aktywnosé wody, wskaznik
TBARS w pasztecie kontrolnym oraz z dodatkiem gryki badane bezposrednio po

produkcji
Proby aw pH ORP, mV TBARS, mg/kg
K X 0,946 6,48 261,07 1,16
SD 0,002 0,02 0,55 0,05
G X 0,935 6,56 170,47 0,86
SD 0,001 0,02 4,96 0,08

Tabela 3. Parametry barwy pasztetu z dodatkiem gryki badane bezposrednio po

produkcji
Parametry barwy
Rodzaj préby L* a* b*
X SD X SD X SD
K 57,99 2,33 5,90 0,58 10,98 0,59
G 59,31 1,07 3,49 0,34 10,92 0,51

Tabela 4. Ocena mikrobiologiczna pasztetu z dodatkiem gryki

produkcji

bezposrednio po

Préba

Log jtk/g

LAB

EC

EB

STA

K

5,81

<1,00

5,00

1,00

G

5,04

<1,00

5,00

<1,00

8,00 -
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 +
1,00
0,00

zap. przyprawowy

—4—pasztet dworski

zap.ttuszczowy

== pasztet zapiekany

zap. ostry

zap.inny

Rys. 1. Zestawienie $rednich ocen analizy sensorycznej dotyczgacych wyrdznika ,zapach”
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== pasztet dworski —li—pasztet zapiekany

9,00

8,00 -
7,00 +
6,00
5,00

4,00 +
3,00 1
2,00 +
1,00
0,00 +

rozdrobnienie zwieztosé tt. widoczny soczystosc jakosé ogélna

Rys. 2. Zestawienie srednich ocen analizy sensorycznej dotyczacych wyréznika ,tekstura”
i ,jakos¢ ogdina”

—4—pasztet dworski =@ pasztet zapiekany
8,00

7,00
6,00
5,00 +
4,00 +
3,00
2,00
1,00
0,00 +

smak przyprawowy smak ttuszczu smak stony smak kwasny smak inny

Rys. 3. Zestawienie $rednich ocen analizy sensorycznej dotyczacych wyréznika ,smak”

PODSUMOWANIE

Wedtug najnowszych wymagan mikrobiologicznych, producenci migsa i jego
przetwordw majg obowigzek okreslania ogdlnej liczby drobnoustrojow tlenowych
rosngcych w 30°C, jako kryterium higieny procesu produkcyjnego. W przeprowa-
dzonych doswiadczeniach w wielu przypadkach stwierdzono poziom bakterii ponad
10%g co moze $wiadczyé o niedostatkach higieny produkgiji. Bakterie z rodziny
Enterobacteriaceae lub nalezacy do tej rodziny gatunek Escherichia coli, s wg
najnowszych kryteriow mikrobiologicznych, wskaznikiem sanitarnym. Powodem
wprowadzenia tych zmian byt fakt, Ze w obrebie tej rodziny wystepuje wiele gatun-
kéw patogennych, jak np. Salmonella i Shigella. Zgodnie z Rozporzadzeniem WE
2073/2005 (z pozniejszymi zmianami), nalezy przeprowadza¢ analizy w kierunku
wykrywania bakterii z rodziny Enterobacteriaceae w: tuszach wotowych, baranich,
kozich, konskich i wieprzowych, pasteryzowanym mleku innych pasteryzowanych
produktach mleczarskich, w serwatce, sproszkowanym mleku, lodach, zywnosci
dla niemowlat i produktach jajecznych. W swietle przeprowadzonych badan, w kto-
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rych w wielu przypadkach stwierdzono obecno$¢ bakterii z rodziny Enterobacteria-
ceae wydaje sie, ze przed zastosowaniem serwatki nalezatoby przeprowadzi¢ jej
ocene mikrobiologiczng, gdyz prawdopodobnie moze ona by¢ Zzrédtem tych bakte-
rii. Oczywiscie gtdbwnym kryterium bezpieczenstwa jest brak takich drobnoustrojéw,
jak: Salmonella, Listeria monocytogenes, Staphylococcus, Enterobacter sakazakii,
Escherichia coli lub obecnos¢ tych bakterii w liczbie mniejszej od zagrazajgcej
zdrowiu konsumenta. W przypadku niektérych préb doswiadczalnych stwierdzono
obecnos¢ Staphylococcus co eliminuje produkt z obrotu.

STWIERDZENIA

1. Z przeprowadzonych badan dotyczgcych mozliwosci zastosowania tylko so-
lenia i dodatek bakterii probiotycznych wynika, ze zastosowanie szczepu bakterii
probiotycznych Lactobacillus casei tOCK 0900 wplyneto na uzyskanie w miare
dobrej jakosci produktéw surowo dojrzewajgcych. Solenie nie hamuje rozwoju in-
nych szczepow bakterii, co spowodowato w badaniach namnazanie sie grupy En-
terobakterii (Enterobacteriaceae). W produkcji wyrobow surowo dojrzewajacych
mozna wykorzysta¢ serwatke kwasowg do przyspieszenia procesu dojrzewania
miesa i ochrony przed namnazaniem niepozadanej mikroflory. Moczenie miesa
przed peklowaniem serwatkg miato korzystny wptyw na rozwdj bakterii kwasu mle-
kowego, w tym nawet dodawanego szczepu bakterii probiotycznych.

2. Sposdb moczenia serwatkg zastosowany w niniejszych badaniach (przygo-
towanie zgtoszenia patentowego) stwarza mozliwo$¢ wzrostu bakterii pro biotycz-
nych, lub namnazania bakterii kwasu mlekowego z serwatki, co korzystnie wplywa
na wiekszos¢ badanych wskaznikéw jako$ci. Z wstepnych badan wynika, Ze ta
technologia po dopracowaniu szczegoétéw procesu moze byé wykorzystana bezpo-
Srednio w gospodarstwach ekologicznych.

3. Produkty mozna przechowywa¢ w warunkach chtodniczych przez okres 2
miesiecy [badania sg jeszcze realizowane], bez wiekszych zmian jakosci [produkty
sq dalej przechowywane do 6 miesiecy]. Proponowane dodatki serwatki i bakterii
probiotycznych hamujg procesy oksydoredukcyjne podczas dojrzewania i chtodni-
czego przechowywania (TBARS, barwa, formy mioglobiny). Zapobiegajg wzrostowi
warto$ci wskaznika utleniania oraz chronig barwe wyrobow. Wplywajg na zaha-
mowanie catkowitej zmiany barwy po przechowywaniu, co $wiadczy o korzystnym
ich wpltywie na trwatosci barwy wyrobow. Liczba bakterii kwasu mlekowego z istot-
nym rozwojem dodawanego probiotyku zapewnia niezbedne minimum (106 jtk/g)
zalecane przez WHO jako niezbedne w przypadku produktéw probiotycznych.

4. Badania dotyczace obecnosci bakterii patogennych wykazaty, ze produkty
przy odpowiednim zastosowaniu serwatki przez caty badany okres przechowywa-
nia byly wolne od drobnoustrojow chorobotwdrczych takich jak: Salmonella spp.,
Listeria monocytogenes, ktére wedtug Rozporzadzenia Komisji (WE) NR
2073/2005 z dnia 15 listopada 2005 r. w sprawie kryteriow mikrobiologicznych
dotyczacych $rodkéw spozywczych powinny by¢ monitorowane w wyrobach mie-
snych przeznaczonych do spozycia na surowo.

5. Analiza przemian mioglobiny modelowych produktéw surowo dojrzewajgcych
wykazata, ze bakterie serwatki hamujg przemiany barwnikéw hemowych w wyro-
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bach miesnych podczas przechowywania. Zjawisko to potwierdzajg wyniki badan
parametréw barwy. W czasie przechowywania produktéw surowo dojrzewajgcych
nie zmienity sie istotnie wyrdézniki oceny sensorycznej, chociaz w niektérych przy-
padkach okres przechowywania wptynat na poprawe jakosci ogdlnej wyrobéw doj-
rzewajacych.

6. Niski poziom weglowodanéw w miesie (od 0,5 do 1,5% w stosunku do masy
miesniowej) powoduje konieczno$¢ wzbogacania surowca w cukry proste np. glu-
koze, lub dwucukry np. sacharoze lub laktoze. Cukry te stanowig z jednej strony
alternatywne zrédto wegla dla bakterii kwasu mlekowego, z drugiej strony ich do-
datek powoduje szybkie zakwaszenie surowca migsnego zabezpieczajgc go tym
samym przed rozwojem niepozgdanej mikroflory saprofitycznej i chorobotwérczej
(gtdbwnie bakterie z rodziny Enterobacteriaceae), czego skutkiem byto nie podej-
mowanie oceny sensorycznej i badan trwatosci przechowalniczej pierwszych serii
badawczych.

7. Ocena fizykochemiczna i sensoryczna pasztetu z odpowiednio przygotowang
gryka wykazata, ze badane probki charakteryzowaty sie bardzo dobrym profilem
smakowo-zapachowym i poprawnymi wynikami analiz chemicznych. Z wstepnych
badan wynika, ze mozna wydtuzy¢ woéwczas okres przechowywania produktu.

8. Przygotowane partie produktow surowo dojrzewajacych z serwatkg podczas
wstepnej oceny organoleptycznej, cieszyty sie bardzo duzg akceptacjg konsumen-
téw. Podobne efekty obserwuje sie podczas probnych ocen akceptowalnosci kon-
sumenckiej prowadzonych w sklepach przyzaktadowych.

WNIOSEK

Uzyskane wyniki badan nad nowymi tradycyjnymi technologiami wskazujg na
mozliwos¢ zastosowania serwatki i bakterii 0 udokumentowanych wiasciwo$ciach
probiotycznych do wytwarzania produktéw surowo dojrzewajacych o réznym stop-
niu rozdrobnienia i nie rozdrobnionych. Do najwazniejszych osiagnie¢ przeprowa-
dzonych badan nalezy zaliczy¢ wstepne rozwigzanie probleméw technologicznych
przygotowania produkcji takich wyrobéw nawet dla gospodarstw ekologicznych.
Technologia wymaga dalszych badan zaréwno w warunkach laboratoryjnych, ale
przede wszystkim przemystowych. Rozwigzania wymaga jeszcze dalsze potwier-
dzenie wynikami badan proponowanej technologii i sprawdzenie jej mozliwosci
zastosowania w warunkach gospodarstwa ekologicznego. Dalsze dopracowanie
technologii do poziomu gospodarstwa ekologicznego moze by¢ istotnym czynni-
kiem wzrostu na rynku konsumenta bardzo wartoSciowych produktow oraz zwiek-
szenie dochodowosci gospodarstw ekologicznych.

Badania nad nowymi produktami z udziatem bardzo wartosciowych roslin jakim
jest gryka wykazaty, ze w produkcji pasztetu nalezy stosowac gryke poddang od-
powiedniej obrdbce cieplnej. Zwiekszamy warto$¢ biologiczng i trwato$é przecho-
walniczg pasztetu. Przeprowadzona ocena sensoryczna pasztetéw produkowa-
nych w warunkach przemystowych wykazata pozytywny wptyw gryki na jakos¢
pasztetu z dodatkiem gryki. Nastgpit spadek intensywnosci wyréznikdw sensorycz-
nych, w ktérych zapach podrobowy byt dominujacy, co dla pasztetu jest cechg
pozytywng. Mozna stwierdzi¢, ze gryka obok substancji o wlasciwosciach przeci-
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wutleniajacych, co wykazaty niniejsze badania w wynikach potencjatu oksyreduk-
cyjnego, ktére zwiekszajg trwato$¢ przechowalniczg i wzrost bezpieczenhstwa
zdrowotnego wyrobéw miesnych, wzbogacataby go w dodatkowe sktadniki proz-
drowotne wptywajgce na podniesienie warto$ci odzywczej produktu.

Autorzy badan widzg uzasadniong potrzebe dalszej kontynuacji badan techno-
logicznych, mikrobiologicznych i zywieniowych produktéw miesnych surowo doj-
rzewajacych z serwatka, peklowanie bez dodatku zwigzkéw azotowych z wykorzy-
staniem soli morskiej i pasztetu z dodatkiem gryk z tuska.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.foodscience.up.lublin.pl/page/struktura/katedra_miesa/sprawozdania/2010_11_3
0_grant.pdf

Kontakt: prof. dr hab. Zbigniew Dolatowski, tel. (81) 46 23 343, e-mail: zbigniew.dolatowski
@up.lublin.pl
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Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

Wplyw przechowywania
na jakos¢ warzyw swiezych i przetworzonych
z produkcji ekologicznej

Kierownik zadania: prof. dr hab. Ryszard Kosson

Wykonawcy:
prof. dr hab. Ryszard Kosson, dr Maria Grzegorzewska

WSTEP | CEL BADAN

Projekt badawczy nr RRre-029-17-2804/10 realizowano w roku 2010 w Instytu-
cie Warzywnictwa w Skierniewicach im. Emila Chroboczka, w Pracowni Przetwor-
stwa i Oceny Jakosci oraz w Pracowni Przechowalnictwa i Fizjologii Pozbiorcze;j.

Celem badan byto:

— analiza poréwnawcza wartosci odzywczej warzyw ekologicznych z roznych rejo-
néw uprawy na podstawie analizy cech fizykochemicznych i sensorycznych;

— okreslenie trwatosci przechowalniczej warzyw uprawianych ekologicznie, w od-
niesieniu do wybranych gatunkéw warzyw;0

— ocena wplywu sposobdw pozbiorczego traktowania — krojenia i traktowania wy-
sokg temperaturg — na trwatos¢ przechowalniczg warzyw z uprawy ekologicznej;

— opracowanie wstepnych zalecen dotyczacych metod przechowywania warzyw
produkowanych metodami ekologicznymi.

— opracowanie i przygotowanie do opublikowania - na podstawie poprzednio prze-
prowadzonych badan - zestawu zbiorczego receptur przetwérczych dla warzyw
pochodzacych z upraw ekologicznych.

PRZEBIEG BADAN

Do badan wybrano nastepujace gatunki warzyw: fasola szparagowa (odmiany:
Polka, Ferrari), papryka (odm. Belladonna, Roberta F;), kapusta gtowiasta biata
(odm. Ula F4), brokut witoski (odm. Monopoli F;) marchew (odm. Perfekcja, Regul-
ska), ogérek (odm. Izyd F4, Rodos), pomidor (odm. Rumba), burak ¢éwiktowy (od.
Czerwona Kula), cukinia (Soraya).



200 Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

Materiat do dos$wiadczen laboratoryjnych, przechowalniczych i technologicz-

nych pochodzit od producentéw warzyw ekologicznych z réznych rejonéw upraw
w naszym kraju. W zaleznosci od gatunku warzyw byty to nastepujace lokalizacje:
woj. tédzkie: a) Skaratki pod Rogozno, b) rejon Skierniewic, c) Zelazna;
woj. mazowieckie: Podczachy;
woj. matopolskie: Niezwojowice;
woj. podkarpackie: : a) Kock, b) Kolonia Kocka.
Zastosowano rézne sposoby pozbiorczego traktowania warzyw z uprawy eko-
logicznej i konwencjonalnej oraz rézne opakowania jednostkowe przeznaczone do
ich przechowywania. Poréwnano rézne metody przechowywania (kontrolowana,
zmodyfikowana i normalna atmosfera) dla marchwi i brokutu.

Przetwory warzywne wykonano w oparciu o metody fizyczne (pasteryzacja —
utrwalanie wysokimi temperaturami do 100°C).

W warzywach swiezych, bezposrednio po zbiorze oraz po przechowaniu, wyko-
nano zaleznie od gatunku warzyw analizy jakosci obejmujgce ocene sktadu che-
micznego: sucha masa, cukry proste i cukry ogdtem, witamina C, karotenoidy,
flawonoidy, zwigzki fenolowe, azotany. Do oceny sensorycznej wyprodukowanych
przetworow warzywnych, zastosowano metode analizy opisowej (Quantitative De-
scription Analysis, QDA) czyli profilowania sensorycznego, zgodnie z procedurg
ujetg normg PN-ISO 11035.

WYNIKI BADAN

Zadanie nr 1. Analiza wartosci odzywczej warzyw ekologicznych pochodza-
cych z réznych upraw ekologicznych na podstawie analizy cech fizykoche-
micznych i sensorycznych.

W analizie jakosci i wartosci odzywczej warzyw ekologicznych, pochodzacych
z upraw ekologicznych w réznych lokalizacjach kraju poréwnywano cechy fizyko-
chemiczne i sensoryczne kilku gatunku warzyw $wiezych, tj. fasoli szparagowej,
ogorkéw, marchwi, buraka éwiktowego, cukinii, kapusty gtowiastej biatej i pomido-
réw.
Fasola szparagowa

W badaniach jakosci fasoli szparagowej uprawianej ekologicznie w dwoch réz-
nych rejonach (Skierniewice i Skaratki pod Rogozno) oceniano warto$¢ odzywczg
strgkéw odmiany Polka F;. Nie stwierdzono wyraznego wptywu miejsca uprawy
ekologicznej na poziom zawartosci suchej masy i cukrow prostych i ogétem
w $wiezej fasoli szparagowej odmiany Polka F4. Straki fasoli konwencjonalnej Po-
Ika F4, Ferrari i Paulista charakteryzowaty sie wyzszg zawarto$cig suchej masy
i witaminy C w poréwnaniu z fasolg uprawiang konwencjonalnie.
Ogérek

W ocenienie jakosci ogorkéw uprawianych ekologicznie w trzech réznych rejo-
nach (Podczachy, Skierniewice i Skaratki pod Rogozno) analizowano zawartosé
podstawowych sktadnikéw, takich jak: suchej masy, witaminy C, cukrow ogdtem,
azotanow i fenoli w dwéch odmianach Izyd F4 i Rodos.

Ogorki Izyd F4 uprawiane zaréwno ekologicznie jak i konwencjonalnie w Skier-
niewicach zawieraty dwukrotnie wiecej witaminy C niz ogérki odmiany lzyd F4 i Ro-
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dos z uprawy ekologicznej w innych lokalizacjach. Ogorki zawierajgce wiecej wita-
miny C cechowaly sie nizszg zawartoscig cukrow ogotem. Istotnym jest nizsza
o ponad 50% zawartos¢ azotanéw w ogdrkach z upraw ekologicznych, niezaleznie
od miejsca ich uprawy.

Marchew

Marchew ekologiczna 4 odmian (Perfekcja, Regulska, Flakke, Elegance) upra-
wiana byta w o8miu réznych lokalizacjach. W zaleznosci od miejsca uprawy ekolo-
gicznej zawarto$¢ suchej masy w marchwi odm. Perfekcja wahata sie od 10,30%
do 13,73% i nie zalezata od terminu zbioru korzeni marchwi. Potwierdzajg to row-
niez wyniki analizy suchej masy w marchwi odm. Flakke, gdzie stwierdzono nie-
znaczne roznice w zawartosci tego sktadnika pomiedzy marchwig wczesng a je-
sienna.

Wyniki analiz chemicznych odmian marchwi wskazujg na nieco wyzszg zawar-
tos¢ suchej masy, cukrow ogdtem i B-karotenu oraz istotnie nizszg azotanéw w ko-
rzeniach odmiany Regulska w poréwnaniu z odm. Perfekcja. Nie stwierdzono wy-
raznego wptywu metody uprawy na zawarto$¢ suchej masy, B-karotenu i cukréw
ogo6tem w korzeniach.

Pomidor

W owocach pomidora odm. Rumba pochodzacych z trzech miejsc uprawy ana-
lizowano zawarto$¢: ekstraktu, cukréw ogdtem, likopenu, wit. C i fenoli rozpusz-
czalnych.

Uzyskane wyniki wskazujg na brak wptywu lokalizacji uprawy ekologicznej na
zawarto$¢ waznych sktadnikbw w pomidorze. Obserwuje sie natomiast réznice
w zawartosci fenoli i likopenu pomiedzy pomidorami tej samej odmiany zbieranymi
w kolejnych terminach zbioru. Wyzszg zawartosc¢ likopenu stwierdzono w owocach
pomidora zbieranego w pdzniejszym terminie w poréwnaniu z pomidorami wcze-
$niejszymi. Jednoczesnie wyzszg zawarto$¢ fenoli rozpuszczalnych i nizszg liko-
penu obserwowano w pomidorach ekologicznych w zestawieniu z pomidorami
z uprawy konwencjonalne;.

Burak éwiklowy

Ocena jakosci buraka ¢éwiktowego uprawianego ekologicznie obejmuje odmia-
ny: Czerwona Kula oraz Wodan, uprawiane w pieciu rejonach kraju. Badano jed-
noczesnie buraki z uprawy wczesnej (bocwina) i korzenie wczesne (o matej Sredni-
cy) oraz korzenie ze zbioru jesiennego.

W przypadku odmiany Czerwona Kula zawarto$¢ suchej masy w korzeniach bu-
raka ¢wiktowego uprawianego ekologicznie zalezata od rejonu uprawy i wahata sie
od 12,5 do 15,54%, a dla odmiany Wodan zawarto$¢ suchej masy w korzeniach
byta na jednakowym poziomie dla obu rejonéw uprawy. Stezenie fenoli rozpusz-
czalnych byto nieznacznie wyzsze w korzeniach buraka odmiany Wodan w porow-
naniu z odm. Czerwona Kula. Bo¢wina ze wzgledu na jednoczesng analize liSci
i korzeni, charakteryzowata sie odmiennym skladem chemicznym w poréwnaniu
z korzeniem buraka ¢wiktowego. Korzenie buraka ¢éwiktowego (ekologiczne) zbie-
rane we wczesnym stadium rozwoju wykazywaty podobny skfad chemiczny do
burakoéw zbieranych jesienia.
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Cukinia

Cukinia odmiany Soraya uprawiana ekologicznie w dwdch réznych rejonach
uprawy — Skaratki pod Rogozno i Skierniewice — charakteryzowata sie zréznico-
wanym sktadem chemicznym, w odniesieniu do witaminy C, cukréw ogétem i fenoli
rozpuszczalnych, a nawet zawartosci suchej masy i azotanéw. Cukinia zawierajgca
wiecej suchej masy wyrdzniata sie wyzszg zawarto$cig tych skladnikow w poréw-
naniu do cukinii o nizszej zawartosci suchej masy. Poréwnanie otrzymanych wyni-
kéw z analizg owocéw ogorka uprawianego ekologicznie wskazuje na podobny
sktad chemiczny tych dwoch gatunkow.
Kapusta glowiasta biata

Wyniki analiz kapusty gtowiastej biatej odm. Kamienna Gtowa uprawiane;j
w dwdch wojewoddztwach: mazowieckie i podkarpackie — wskazujg na podobny
sktad chemiczny swiezo zebranych gtéwek kapusty ekologicznej i konwencjonal-
nej, z wyjatkiem zawarto$ci azotandw. Zawartos¢ takich sktadnikéw jak witamina
C, cukry i fenole rozpuszczalne w kapuscie uprawianej ekologicznie w Podcza-
chach nie rozni sie istotnie od zawartosci tych zwigzkéow w kapuscie z Kolonii Koc-
kiej. Poziom zawartosci azotandéw jest dwukrotnie wyzszy w kapuscie z uprawy
konwencjonalnej w Kolonii Kockiej w poréwnaniu z kapustg ekologiczng z Pod-
czach.

Zadanie nr 2 — Okreslenie trwatosci przechowalniczej wybranych gatunkéw
warzyw uprawianych ekologicznie.
Fasola szparagowa

Fasole z uprawy ekologicznej odm. 'Polka’ i ‘Ferrari’ sktadowano przez okres 14
dni w temperaturze 8°C. Do 8 dni fasola zachowata dobrg jakos¢, ale wykazywata
juz pierwsze oznaki brgzowienia $wiadczace o rozpoczeciu procesu starzenia sie
strgkéw. Po 11 dniach stwierdzono juz niewielkie oznaki gnicia. Przechowywanie
fasoli szparagowej przez okres 8 dni w temp. 8°C wptyneto na zmiany w jej skia-
dzie chemicznym. Zanotowano znaczne straty witaminy C (Srednio 29%) i niewiel-
kie zmiany w zawartosci cukréow ogdtem i cukrow prostych. Wielko$¢ tych strat
zalezata od odmiany i sposobu uprawy. Zanotowano mniejsze straty analizowa-
nych sktadnikow chemicznych w strgkach fasoli szparagowej z uprawy ekologicz-
nej w poréwnaniu do fasoli z uprawy konwencjonalnej niezaleznie od odmiany.
Poziom strat sktadnikéw odzywczych w fasoli szparagowej zielonostrgkowej od-
miany Ferrari, w czasie przechowywania byt zblizony do ubytkéw tych zwigzkéw
u fasoli Zo6ttostragkowej Polka. Nie stwierdzono réznic w trwatosci przechowalniczej
fasoli szparagowej w zaleznosci od metody uprawy. Lepszg trwatoscig przecho-
walniczg odznaczata sie fasola odmiany Ferrari w poréwnaniu do odmiany Polka,
ktéra miata wyzszy procent strgkéw bez przebarwien i innych uszkodzen fizjolo-
gicznych.
Ogoérki polowe

Ogorki polowe odmiany lzyd F; oraz Rodos pochodzgace z dwéch rejondw
uprawy ekologicznej: Skaratki pod Rogozno i Podczachy przechowywano w tem-
peraturze 12°C przez okres 2 tygodni. Ogérki Swieze obu odmian charakteryzowaty
sie dos¢ niskg zawartoscig witaminy C, ktéra po 14 dniach przechowywania ogor-
kow obnizata sie o okoto 50%. Spadata réwniez zawartos¢ cukrow w owocach
ogorka obu odmian po przechowywaniu, przy jednoczesnej tendencji wzrostowe;j
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zawarto$ci fenoli. Nalezy rowniez wskazac¢ na okoto 10% spadek zawarto$ci su-
chej masy ogoérkéw obu odmian po okresie ich przechowywania.

Ogorki do 5 dni sktadowania utrzymaty bardzo dobrg jako$¢, natomiast po 10
dniach stwierdzono poczatki zétkniecia owocow obydwu odmian. Ogorki odmiany
Rodos okazaty sie bardziej podatne na gnicie, co znacznie wptyneto na obnizenie
ich jakosci po 10 i 14 dniach sktadowania. Ubytki naturalne masy w czasie prze-
chowywania byty podobne dla obydwu odmian.

Badania dotyczace wptywu pozbiorczego traktowania ogérkéw goracg wodg
o temperaturze 50°C,na ich trwatos$¢ przechowalniczg prowadzono na ogérkach
odmiany ‘lzyd F,. Ogorki przechowywano w temperaturze 5°C, czyli nizszej od
zalecanej poniewaz celem prowadzonych testow byto sprawdzenie czy traktowanie
goraca wodg wptywa na zahamowanie rozwoju uszkodzen chiodowych.

Ogoérki do 7 dni zachowaty bardzo dobrg jako$¢, zaréwno w obiekcie traktowa-
nym goracg wodg jak i kontrolnym (nie traktowanym). Po 10 dniach, stwierdzono
liczne plamy bedace efektem uszkodzeh chodowych, ktére w rownym stopniu roz-
wijaly sie w obydwu obiektach (traktowanym i nie traktowanym gorgca wodag).
Ubytki masy natomiast byty wyraZznie wyzsze dla ogérkow traktowanych goraca
wodg niz nie traktowanych. Pomiary barwy wykazaty tylko nieznaczne rdznice
w wybarwieniu ogorkéw biorgc pod uwage odmiane, temperature przechowywania
oraz pozbiorcze traktowanie gorgcg woda.

Buraki ¢wiktowe

W doswiadczeniu przechowalniczym z ekologicznymi burakami ¢wiktowymi ba-
dano trwato$¢ przechowalniczg bocwiny, czyli mtodych burakéw éwiklowych
wraz lisémi oraz korzeni burakéw. Boéwine sktadowano przy trzech poziomach
temperatury: 1, 2 i 5°C w celu okreslenia optymalnej temperatury przechowywania
tych warzyw. Przechowywano je w skrzynkach wytozonych folig polietylenowa.
Buraki korzeniowe z wczesnego zbioru przechowywano w dwéch temperaturach:
0-11i 2°C, przez 2 miesigce.

W okresie przechowywania nastepowat wzrost zawartosci suchej masy w bo-
¢winie, prawdopodobnie w nastepstwie zwiekszonej transpiracji wilgoci z lisci bu-
rakow. Jednoczeénie zaobserwowano nieznaczne réznice w zawartosci suchej
masy oraz fenoli rozpuszczalnych pomiedzy bocéwing sktadowang przy réznych
poziomach temperatury przechowywania. Przez 5 dni buraki z lisémi zachowaty
bardzo dobrg jakos¢, natomiast po 7 dniach stwierdzono pierwsze odznaki starze-
nia sie lisci w temperaturze 5°C. Poczatki gnicia liSci w temperaturach 2 i 5°C wy-
stapity po 12 dniach, natomiast w temperaturze 0—1°C dopiero po 14 dniach skta-
dowania. Po 14 dniach sktadowania najnizsze ubytki masy stwierdzono dla bura-
kow sktadowanych w temperaturze 1°C.

Dwumiesieczny okres przechowywania korzeni wczesnych burakéw ¢éwi-
ktowych w temperaturze 0—1 oraz 2°C wptywat na wzrost zawartosci suchej masy,
a zwlaszcza cukréw ogotem. Notowano takze stopniowy spadek zawartosci fenoli
rozpuszczalnych w mtodych korzeniach buraka ¢wiklowego. Buraki przechowaty
sie bardzo dobrze, po okresie dwdch miesiecy nie stwierdzono objawdw gnicia,
wyrastania w liscie ani w korzenie boczne.
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Marchew wczesna, tzw. peczkowa

W doswiadczeniu przechowalniczym z ekologicznie produkowang marchwig
wczesng badano trwato$¢ przechowalnicza dwoch odmian marchwi Perfekcja
i ‘Flakkese 2-Flacoro’ w temperaturze 0-1 i 5°C. Poziom zawartosci f3-karotenu
w korzeniach marchwi Swiezej w zaleznoéci od odmiany wahat sie w granicach
4,6-5,2 mg-100 g~'. Po dwoch miesigcach przechowywania w 0-1°C obnizyta sie
zawarto$¢ cukrow ogoétem i cukréw prostych przy stabilnym poziomie B-karotenu
i suchej masy. Zmiany stezenia fenoli rozpuszczalnych w korzeniach marchwi
przechowywanej byly niejednoznaczne i zalezaty od odmiany marchwi.

Przez caly okres przechowywania korzenie zachowaty bardzo dobrg jedrno$é
oraz nie stwierdzono zadnych objawow gnicia. Wystapity réznice w wyrastaniu naci
co wplyneto na jakos¢ ogolng korzeni. Mniejsze wyrastanie naci stwierdzono dla
marchwi przechowywanej w temperaturze 0-1 niz 5°C. W poréwnaniu odmian,
‘Flakkese 2-Flacoro’ mniej wyrastata niz ‘Perfekcja w temperaturze 0-1°C, nato-
miast w temperaturze 5°C mniej wyrastata ‘Perfekcja’ niz ‘Flakkese 2-Flacoro’.
Marchew odmiany ‘Flakkese 2-Flacoro’ odznaczyta sie nizszymi ubytkami masy niz
marchew odmiany ‘Perfekcja’.

Pomidory

Pomidory odmiany Rumba pochodzace z uprawy ekologicznej w dwdch rejo-
nach byty przechowywane w temp. 6—7°C przez okres 18 dni. Sktadowanie wpty-
neto na spadek zawarto$ci cukrow ogdtem, fenoli rozpuszczalnych i suchej masy
w owocach pomidoréw. Pomidory uprawiane w Skaratkach pod Rogozno wykazaty
lepszg trwato$¢ przechowalnicza wynikajaca z wiekszej odpornosci na uszkodze-
nia chtodowe. W temperaturze 6°C — polecanej do przechowywania owocéw doj-
rzatych — rozwijaly sie uszkodzenia chtodowe, w postaci wgtebnych plam, co obni-
zato warto$¢ handlowg pomidoréw.

Zadanie nr 3. Wplyw sposobéw pozbiorczego traktowania — krojenia i trakto-
wania wysoka temperaturg — na trwatos¢ przechowalnicza warzyw z uprawy
ekologiczne;j.

Do badahn wzieto nastepujace gatunki warzyw: fasole szparagowa, papryke,
brokuty, marchew i kapuste gtowiastg biatg. Poréwnywano trwato$¢é przechowalni-
czg warzyw z uprawy ekologicznej i konwencjonalne;.

Po 8 dniach sktadowania fasoli szparagowej, zielonostrakowej ‘Ferrari’, i Z6t-
tostrakowej 'Polka’ nie stwierdzono istotnych réznic w ilosci strgkéw handlowych,
czyli zdrowych i bez przebarwieh. Nieco wiecej strakéw z lekkimi przebarwieniami
stwierdzono w przypadku fasoli konwencjonalnej, natomiast fasola ekologiczna
okazata sie bardziej podatna na choroby i gnicie. Fasola odmiany Ferrari wykazata
wyraznie lepszg trwatos¢ przechowalniczg niz fasola odm. Polka.

Kontrolowana atmosfera wptyneta na zwigkszenie intensywnosci przebarwiania
sie strgkéw podczas przechowywania. W atmosferze zawierajgcej wieksze steze-
nie CO, (9 %) przebarwienie byto wyzsze niz w atmosferze zawierajacej 6% COs,.
Kontrolowana atmosfera przyczynita sie do ograniczenia rozwoju choréb na strg-
kach. Fasola z uprawy konwencjonalnej wykazata wyraznie wiekszg odpornosé¢ na
przebarwienia oraz gnicie w czasie przechowywania zarébwno w normalnej jak
i kontrolowanej atmosferze.
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Zaznaczyt sie pozytywny wplyw traktowania fasoli szparagowej goraca woda
na opdznienie brgzowienia strgkdéw a tym samym utrzymania jej lepszej trwatosci
przechowalniczej. Straki traktowanie woda, zaréwno o temperaturze 55°C jak
i 45°C charakteryzowaty sie lepszg jakoscig w czasie sktadowania niz straki ptuka-
ne w wodzie wodociggowej. Wieksze opdznienie brgzowienia strgkdéw stwierdzono
dla fasoli z uprawy konwencjonalnej niz ekologiczne;.

Doswiadczenie z papryka czerwono-owocowa 'Roberta’ zatozono w dwdch
terminach: 28 sierpnia i 25 wrzesnia. Pierwszg partie owocéw przechowywano
przez trzy tygodnie, natomiast drugg przez dwa tygodnie. Papryka zbierana
w pierwszym terminie odznaczyta sie stabg trwatoscig przechowalniczg i juz po
dwdch tygodniach stwierdzono pierwsze objawy gnicia, natomiast po trzech tygo-
dniach wiekszo$¢ owocoéw miato plamy gnilne, co wplyneto na obnizenie jej warto-
Sci handlowej. Mniejsze gnicie i lepszg warto$¢ handlowg po przechowaniu stwier-
dzono dla papryki z uprawy ekologicznej w poréwnaniu do papryki z uprawy kon-
wencjonalnej.

Papryka zbierana w drugim terminie, przez dwa tygodnie przechowywania za-
chowata bardzo dobrg jako$¢ i nie stwierdzono zadnych réznic pomiedzy owocami
z uprawy ekologicznej i z uprawy konwencjonalne;.

Brokuly ‘Monopoli F4’ przechowywano w normalnej atmosferze oraz w kontro-
lowanej atmosferze zawierajacej 12% CO, i 3% O,. Brokuly przechowywano
w temperaturze 0°C przez 35 dni. Brokuly zaréwno w normalnej jak i kontrolowanej
atmosferze przechowaty sie dobrze, zachowujgc wysoka wartos¢ handlowg. Réze
w kontrolowanej atmosferze miaty nieco gorsza zwieztos¢, co wynikato z braku
zabezpieczenia ich folig PE. Nie stwierdzono wyraznej réznicy w trwatosci prze-
chowalniczej brokutéw z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej.

Zadanie nr 4 — Metody przechowywania warzyw produkowanych metodami
ekologicznymi i opracowanie wstepnych zalecen dotyczacych ich przecho-
wywania.

Badania w tym podzadaniu obejmowaty przechowywanie dwéch podstawowych
gatunkéw warzyw uprawianych w naszym kraju, tj. kapusty glowiastej bialej
i marchwi uprawianych metodami ekologicznymi.

Kapusta glowiasta biata

Doswiadczenie przechowalnicze z kapustg gtowiastg biatg odm. Ula F; byto
prowadzone w temp. 5°C przez okres 4 miesiecy. Sktadowano réwnoczesnie ka-
puste pochodzacg z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej. Uzyskane wyniki
wskazujg, ze kapusta z uprawy ekologicznej przechowata sie lepiej, otrzymano
bowiem ponad 80% towaru handlowego, a na straty sktadaty sie tylko oczyszczone
liscie zewnetrzne (15,87%) i ubytki naturalne masy kapusty ekologicznej, ktére
w nastepstwie przechowywania nie przekraczaty 1%. W przypadku kapusty z upra-
wy konwencjonalnej straty byty wieksze (25,06%) ze wzgledu na wieksze gnicie
lisci zewnetrznych i catych gtéwek.

W analizie sktadu chemicznego gtéwek kapusty swiezej i po przechowywaniu
wykazano nieznaczny spadek zawartosci w nich suchej masy i cukréw ogdtem.
Zaobserwowano jednoczesnie wzrost po przechowaniu zawartodci witaminy C,
a zwlaszcza dwukrotny wzrost zawartosci fenoli rozpuszczalnych. Tendencje
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zmian zawartosci poszczegolnych sktadnikéw w przechowywanej kapuscie byto
podobne dla gtéwek z uprawy ekologicznej i konwencjonalne;j.

W badaniach dotyczacych krétkotrwatego skiadowania kapusty krojonej,
zastosowano traktowanie juz pokrojonej kapusty gorgca wodg o nastepujacych
parametrach: 55°C — 15 sek., 50°C — 30 sek., 45°C — 120 sek. Dodatkowo prze-
chowywano kapuste nie traktowang jako kontrole oraz ptukang w wodzie wodocia-
gowej, Kapuste krojong sktadowano przez okres 8 dni w temperaturze 0 i 6°C.
Doswiadczenie zatozono w 4 powtérzeniach po 400 g. krojonej kapusty, zapako-
wanej w woreczki z folii PE (20 x 25 cm) z perforacjg (6 otworéw o g 0,04 cm).

Nie stwierdzono wyraznego wptywu metody uprawy na wartos¢ handlowg ka-
pusty krojonej zaréwno po 5 jak i 8 dniach sktadowania. Zaznaczyt sie natomiast
wyrazny wptyw traktowania gorgca wodg na opéznienie przebarwiania lisci a tym
samym utrzymania wyzszej wartosci handlowej zaréwno kapusty z uprawy ekolo-
gicznej jak i konwencjonalnej. Poréwnujac temperatury przechowywania, zdecy-
dowanie diuzej dobrg jakos¢ utrzymywata kapusta w 0 niz 6°C. W nizszej tempera-
turze stwierdzono réwniez nizsze ubytki masy w czasie sktadowania.

Marchew

Do badan z przechowywaniem marchwi wzieto dwie odmiany ‘Regulskg’ i ‘Per-
fekcje’. Marchew przechowywano w temperaturze 0—1°C przez okres 2,5 i 5 mie-
siecy.

W przypadku odmiany ‘Regulska’, po 5 miesigcach przechowywania mniej ko-
rzeni chorych i zgnitych stwierdzono dla marchwi z uprawy ekologicznej. Nie
stwierdzono natomiast wyraznych réznic w trwatosci przechowalniczej, zaleznie od
metody uprawy, marchwi odmiany ‘Perfekcja”.

Analiza skfadu chemicznego marchwi przechowywanej przez 5 miesiecy wyka-
zata nieznaczny tylko spadek zawartosci suchej masy w marchwi ekologicznej obu
odmian w stosunku do marchwi swiezej. Marchew konwencjonalnie uprawiana
wykazywata wiekszg tendencje do wiedniecia podczas przechowywania niz mar-
chew ekologiczna, co wyrazato sie wzrostem zawartosci suchej masy w korze-
niach. Zaréwno w marchwi ekologicznej jak i konwencjonalnej obserwowano
wzrost zawartosci B-karotenu w korzeniach po ich przechowywaniu.

Doswiadczenia przechowalnicze z marchwig ‘Perfekcja’ obejmowaty réwniez
ocene trwatosci przechowalniczej marchwi krojonej — ekologicznej i konwen-
cjonalnej — traktowanej zabiegami termicznymi. Bezposrednio po pokrojeniu
w kostke marchew zostata potraktowana gorgcg woda o parametrach: 55°C — 15 s,
50°C - 30 s, 45°C — 120 s.

Marchew krojong sktadowano 14 dni w temperaturach 0°C i 6°C.

Nie stwierdzono istotnej réznicy w jakosci marchwi krojonej pomiedzy uprawg
metoda ekologiczng i konwencjonalng. Traktowanie marchwi gorgca woda, po jej
pokrojeniu, nie przyczynito sie do poprawy trwatosci przechowalniczej marchwi,
wptyneto natomiast na przyspieszenie procesu jej wybielenia (biaty nalot na po-
wierzchni kostki). Nieco wieksze wybielenie wystgpito na marchwi sktadowane;j
w temperaturze 6 niz 0°C. W wyZzszej temperaturze stwierdzono takze nieco wyz-
sze ubytki masy, ktore rosty wraz z przedtuzaniem okresu sktadowania. W czasie
14 dni sktadowania, marchew zachowata bardzo dobrg jedrnosé oraz nie stwier-
dzono Zzadnych objawdw gnicia.
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W badaniach sprawdzono réwniez przydatnos¢ réznych typéw opakowan jed-
nostkowych do krétkotrwatego sktadowania marchwi krojonej: woreczki z folii PE
perforowane (2 otwory o @ 0,04 cm), woreczki z folii PE bez perforacji, woreczki
z folii-Plus (z mikroperforacjg), tacki styropianowe z folig rozciagliwg. Marchew
sktadowano w temperaturach 0 i 6°C. Nie stwierdzono wyraznych réznic w trwato-
Sci przechowalniczej marchwi krojonej pomiedzy uprawg ekologiczng i konwencjo-
nalng. Poréwnujac wptyw temperatury przechowywania, lepszg jako$¢é zachowata
marchew sktadowana w temperaturze 0°C niz w 6°C. Marchew krojona sktadowa-
na w woreczkach z folii PE (z perforacjg i bez perforacji) i z folii P-Plus miata
mniejsze wybielenie i wiedniecie — a tym samym lepszg jakos¢ — niz marchew na
tackach owinietych folig rozciggliwg. Najwyzsze ubytki masy stwierdzono dla mar-
chwi sktadowanej na tackach styropianowych.

Wstepne wnioski i zalecenia dotyczace przechowywania warzyw produkowa-
nych metodami ekologicznymi

Warzywa produkowane metodg ekologiczng w przypadku niektérych gatunkéw
wykazujg inng trwatos¢ przechowalniczg niz warzywa z uprawy konwencjonalne;.

Na podstawie uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan opracowano
wstepne wnioski i zalecenia zawierajgce parametry przechowania warzyw pocho-
dzacych z uprawy ekologiczne;:

Fasola szparagowa

Fasola szparagowa przechowywana w temperaturze 8°C i wysokiej wzglednej
wilgotnosci powietrza (95-98%) zachowuje dobrg jakos¢ (na poziomie przydatno-
Sci do handlu) do 8 dni. Traktowanie fasoli szparagowej gorgcg wodg o parame-
trach: 50°C — 15 sek. i 45°C — 60 sek. wptywa na opdznienie bragzowienia strakow
i utrzymanie lepszej jej jakosci w czasie przechowywania.

W temperaturze 2°C mozna z dobrymi efektami przechowywaé fasole szpara-
gowg do 11 dni, ale po wyjeciu jej z chifodni i dalszym sktadowaniu w warunkach
wyzszej temperatury (18-20°C) moga pojawi¢ sie na strgkach uszkodzenia chio-
dowe.

Papryka

Papryke z uprawy polowej, catkowicie lub czesciowo wybarwiong, mozna z do-
brymi efektami przechowywaé w temperaturze 8°C do 14 dni. Przedtuzanie okresu
przechowania wplywa na pojawianie sie plam gnilnych na owocach, co obniza
jakos¢ papryki.

Brokuty

W temperaturze 0—-1°C i przy wysokiej wzglednej wilgotnosci powietrza, réze
brokutéw utrzymujg bardzo dobrg jakos¢ do 30-35 dni.
Kapusta glowiasta biata

Przechowujac kapuste gtowiasta w temperaturze 5°C przez 4 miesigce mozna
uzyska¢ okoto 80 procent towaru handlowego w stosunku do masy przed prze-
chowaniem. Kapusta glowiasta — krojona, sktadowana w temperaturze 0°C zacho-
wuje wysokg wartos¢ handlowg do 5 dni. Plukanie kapusty krojonej w wodzie wo-
dociggowej przyczynia sie do poprawy jej odpornosci na ciemnienie i utrzymanie
diuzej jej dobrej jako$ci (w temperaturze 0°C do 8 dni). Traktowanie kapusty krojo-
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nej gorgcg woda o temperaturze 50°C przez 30 sekund przyczynia sie do dalszej
poprawy jej odpornosci na ciemnienie i utrzymanie dobrej jakosci w temperaturze
6°C do 5 dni i w 0°C do 8 dni.
Marchew

Przechowujac marchew w temperaturze 0—1°C przez 2,5 miesigca uzyskuje sie
okoto 95% towaru handlowego w stosunku do masy przed przechowaniem, nato-
miast po 5 miesiecznym okresie przechowywania, odsetek towaru handlowego
ksztaltuje sie na poziomie okoto 85%. Plukanie marchwi krojonej woda, powoduje
przys$pieszenie wybielania powierzchni kostki lub krgzkéw w czasie krotkotrwatego
skladowania.
Ogoérek

Ogorki odmiany lzyd F, zachowujg dobrg jako$¢ do 14 dni w temperaturze
12°C, podczas gdy owoce odmiany Rodos tylko do 10 dni.
Buraki ¢wiklowe — peczkowe

Buraki éwikiowe peczkowe (bo¢wina) mozna sktadowac z bardzo dobrym efek-
tem do 12 dni w temperaturze 0-1 i 2°C, natomiast w temperaturze 5°C tylko do
7 dni. Buraki korzeniowe z wczesnego zbioru zachowujg bardzo dobrg trwatos¢
przechowalniczg przez 2 miesigce zaréwno w temperaturze 0—1 jak i 2°C.
Pomidor

W temperaturze 6°C pomidory zachowujg dobrg jakos¢ do 9 dni. Przy przediu-
zaniu okresu przechowywania mogg wystapi¢ objawy uszkodzen chodowych w po-
staci wgtebnych plam.

Zadanie nr 5. Opracowanie i przygotowanie zbiorczego zestawu receptur
przetwérczych dla warzyw pochodzacych z upraw ekologicznych na podsta-
wie przeprowadzonych badan.

Receptury na nizej wymienione przetwory warzywne sg dostepne u Autoréw
pod podanymi adresami internetowymi

Lista receptur: Ogorki kiszone na zime, Ogorki kiszone metodg przy$pieszong
tzw. ogérki kiszone matosolne, Ogérki konserwowe tradycyjne, Ogoérki konserwowe
z gozdzikami, Cukinia konserwowa, Cukinia w zalewie stodko-kwasnej, Papryka
konserwowa, Keczup paprykowy, Leczo, Dynia konserwowa, Buraczki konserwo-
we, Buraczki konserwowe z czosnkiem, Satatka z burakéw, Kiszony barszcz czer-
wony, Przecier pomidorowy, Pomidory typu ,cherry” w solance, Pomidory krojone
z przyprawami, Sos paprykowo-pomidorowy, Fasola szparagowa w przecierze
pomidorowym, Brokuty marynowane.

Sprawozdanie z badan zamieszczone jest na stronie internetowej Instytutu Warzywnictwa
http://www.iwarz.pl/UserFiles/SprawEko2010Internet.pdf

Kontakt: ryszard.kosson@iwarz.pl ; maria.grzegorzewska@iwarz.pl
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Opracowanie zespotu roboczego
do wgtebnego wnoszenia roztworéw wspomagajacych
w ekologicznej uprawie warzyw

Wykonawca:
dr inz. Stanistaw Ptaszyniski

WSTEP

Celem zadania byto opracowanie i wykonanie aplikatora do wnoszenia cieczy
wspomagajacych (EM, wyciggdéw, preparatow z odchodoéw bydlecych itp.) w strefe
korzeniowg roslin, giéwnie warzyw. Zadanie zostato podjete, poniewaz aplikacja
powierzchniowa niektérych preparatow (np. ptynnych frakcji odchodéw) nie jest
dozwolona a ponadto powierzchniowe aplikowanie drogg opryskéw przy siewie
(sadzeniu) w szerokich miedzyrzedziach a zwtaszcza na redlinach jest nieefektyw-
ne. Na rynku europejskim znajdujg sie aplikatory cisnieniowe roztworéw amoniaku,
do wymienionych celéw nie moga byé stosowane. Istnieje patent polski 54213
dotyczacy bezcisnieniowego aplikatora roztworu amoniaku wg ktérego preparat
wprowadzany jest palcami toczacej sie po powierzchni pola palcowej gwiazdy,
podobnie jak w aplikatorze cisnieniowym z tym, Zze centralng czes¢ gwiazdy sta-
nowi zbiornik cieczy wewnatrz ktérego znajdujg sie pompki zasilajgce kazdy z do-
zujacych palcow. Ze wzgledu na prace promieniowo mocowanych palcéw wydo-
bywajacych glebe i pozostawiajacych odkryte kratery jak i wymagania co do czysto-
Sci cieczy, rozwigzania te nie moga by¢ stosowane w projektowanym aplikatorze.

Do wykonania projektu przyjeto, ze preparaty nie bedg zawierac¢ czgstek krysta-
licznych a frakcje widkniste z resztek roslinnych nie bedg wigksze od 2 mm.
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Podstawowy zakres dawkowania wyniesie 1+10 ml w odstepie 200 mm (zasieg
efektywnie wykorzystywany przez korzenie roslin 400 cm® — Zbyszko Tuchotko
-Kwadraty urodzaju”) z zakres gteboko$ci 2+8 cm.

Aplikacja bedzie wykonywana punktowo bez rozcinania szczelin i bez wydoby-
wania na powierzchnie gleby z gtebi. Instalacja bedzie wykonywana z materiatow
niekorodujacych. Doptyw cieczy roboczej bedzie odbywat sie tylko w czasie ruchu
narzedzia i bedzie sygnalizowany operatorowi.

ROZWIAZANIE APLIKATORA

Do préb wykonane zostaty dwa modele funkcjonalne gwiazd z palcami dozuja-
cymi: gwiazdg z palcami sterowanymi mimosrodowo, w ktérej palce mogty stale
przyjmowac¢ nastawiony kat nachylenia do powierzchni gleby i gwiazde z palcami
statymi nachylonymi do promienia tak, ze zachowywaty niemal styczne potozenie
do toru wygtebiania.

Proby w rynnie glebowej umozliwity taki dobdr przekroju i kata nachylenia palca,
przy ktérym praktycznie zaniklo wydobywanie gleby z gtebi i slad pracy palcéw
niesterowanych niewiele réznit sie od $ladu pozostawionego przez palec sterowa-
ny. Dla prototypowych aplikatoréw przyjeto rozwigzanie ze statymi, nachylonymi
palcami dozujgcymi. Gwiazda z palcami sterowanymi (9+12 szt. na obwodzie) do
diugotrwatej pracy w glebie, zawierajaca 18+24 potgczen obrotowych bytaby zto-
zona i kosztowna.

Do rozdziatu cieczy w odpowiedniej fazie zagtebiania palcéw dozujacych wyko-
nany zostat obrotowy rozdzielacz szczelinowy umozliwiajgcy nastawianie poczatku
wtrysku stosownie do gtebokosci zadawania.

Aplikator rzedowy przystosowany zostat do pracy na pielniku i ztozony jest ze
zbiornika o pojemnoéci 30 | filtra i elektrozaworu odcinajgcego doptyw cieczy do
gwiazd mocowanych w tradycyjnych uchwytach narzedziowych pielnika. Elektro-
zawor zasilany z gniazda zapalniczkowego w ciggniku uruchamiany jest wtaczni-
kiem instalowanym przyssawkg pod kierownicg ciggnika. Zbiornik jest na zerdzi
umozliwiajacej zmiane wysoko$ci mocowania skutkujgcej zmiang dawek. Ciecze
geste — zele mozna zadawaé przy wyzszych cisnieniach. Wowczas cisnienie
w zbiorniku ustalane jest przez powietrzny zawér nadmiarowy z zbiornik przytacza
sie do instalacji hamulcowej do hamowania przyczep.

Aplikator powierzchniowy ztozony jest z o$miu gwiazd zamocowanych na pio6-
rowych sprezynach zaciskanych na poprzecznej belce zawieszanej na ciagniku
ramy. Gwiazdy zasilane sg z 200 | zbiornika z filtrem i elektrozaworem umocowa-
nego ponad ramg z gwiazdami. Gtebokos$¢ dawkowania reguluje sie naciskiem na
tarcze poprzez unoszenie lub opuszczanie ramy na regulowanych kotach kopia-
cych. Dawke cieczy zmienia sie zmieniajac ciSnienie w zbiorniku i predkos¢ jazdy
ciggnika.

Schemat gwiazdy z rozdzielaczem pokazany jest na rys. 1, instalacje na pielni-
ku na rys. 2. Na rys. 3. pokazany jest schemat aplikatora powierzchniowego.

Doswiadczenia agrotechniczne na ekologicznych uzytkach zielonych i zasie-
wach zbo6z prowadzone bedg przy uzyciu aplikatora powierzchniowego a doswiad-
czenia na uprawach warzywnych przy uzyciu aplikatora rzedowego.
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Rys. 3. Urzadzenie do aplikacji powierzchniowej zawieszane na ciggniku
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Kierunki i zakres modernizacji obiektéw obér
w rozwojowych gospodarstwach ekologicznych

Wykonawca:
Konrad Rudnik, Andrzej Gzell

WSTEP

Przedmiotem opracowania jest modernizacja istniejacych budynkéw dla bydta
w gospodarstwach ekologicznych. Celem opracowania jest okreslenie kierunkow
przeksztatcen istniejacych obiektow dla bydta (budynkéw obdr i obiektéw towarzy-
szgcych) zgodnych z wymaganiami dobrostanu i ochrony srodowiska w gospodar-
stwach ekologicznych.

Zakres opracowania obejmuje:
— okreslenie podstawowych typéw modelowych rozwigzan przeksztatcanych

obiektow dla bydta, kwalifikowanych do modernizaciji.
— opracowanie przyktadowe, w zakresie technicznym konstrukcyjno-materiato-

wym, wzorcowych rozwigzan modernizacyjnych wybranych obiektéw dla bydta.

Zdecydowana wiekszos¢ budynkéw inwentarskich w gospodarstwach ekolo-
gicznych jest przestarzatych. W gospodarstwach ekologicznych nalezy przestrze-
gac rozporzadzenia Komisji WE 834/2007 z 28 czerwca 2007 oraz 889/2009 z 25
wrzesnia 2009. Wymagane jest, aby zwierzeta nie byly trzymane na uwiezi i miaty
dostep do terenéw na wolnym powietrzu. W warunkach polskich rygorystyczne
przestrzeganie powyzszego przepisu moze zatamac produkcje mleka w gospodar-
stwach ekologicznych. W celu ratowania istniejacych budynkéw o dobrym stanie
technicznym lecz nie spefniajacych wymagan zawartych w rozporzadzeniach Ko-
misji WE nalezy podda¢ obiekty modernizaciji.

CECHY ISTNIEJACYCH BUDYNKOW KWALIFIKOWANYCH
DO MODERNIZACJI

Wielkos¢ budynku inwentarskiego stanowi podstawowg ceche obiektu. Charak-
teryzuje sie ona nie tylko wymiarami poziomymi tj. szerokoscig i dtugoscig budyn-
ku, lecz takze jego uksztattowaniem przestrzennym, dla ktérego waznym wyznacz-
nikiem jest jego przekrdj poprzeczny. Jego istotnymi elementami sg zarbwno sze-
roko$¢ wnetrza i rozmieszczenie stupdw wspierajgcych strop, wysokos$¢ wnetrza,
zagtebienie fundamentéw, rozwigzanie stropu, a takze rozwigzanie konstrukcji
poddasza.

Rozstaw podtuzny stupéw jest elementem wtérnym, lecz takze moze rzutowac
na przyjecie okreslonego rozwigzania technologicznego. Eksploatowane budynki
inwentarskie, realizowane 30 lat temu i wiecej, mozna dostosowac¢ do wspoitcze-
snych wymagan. W niniejszym opracowaniu przedstawiono mozliwo$¢ moderniza-
cji budynkoéw najczesciej realizowanych na podstawie dokumentacji technicznych
pochodzacych z wiodacych biur projektéw BISPROL i AGROBISP.



Opracowanie rozwigzan technicznych i organizacyjno-ekonomicznych... 213

OKRESLENIE KRYTERIOW, WYTYCZNE W KSZTALTOWANIU
MODERNIZACJI OBOR WOLNOSTANOWISKOWYCH JAKO ROZWIAZAN
MODELOWYCH W GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH

Podejmujac modernizacje istniejacych obér w gospodarstwie ekologicznym,
ktére rozwigzane byty i uzytkowane prawie wytacznie jako obory uwieziowe o tra-
dycyjnych systemach utrzymania i tradycyjnych rozwigzaniach techniczno- budow-
lanych, zatozono ich przeksztatcenie zgodnie z wymaganiami i zaleceniami doty-
czacymi projektowania i budowy nowoczesnych systemow utrzymania bydfa za-
wartymi w rozporzadzeniach WE oraz ,Standardach technologicznych dla gospo-
darstw rolnych”.

Jako tezy wyjSciowe w procesie modernizacji przyjeto, ze bydio bedzie utrzy-
mywane w systemach wolnostanowiskowych na Sciétce w uktadach:

— legowisk na gtebokiej scidtce,
— legowisk na tzw. samosptawialnych,
— bokséw legowiskowych na ptytkiej Sciotce.

Przyjecie jednego z w/w uktadéw zalezne bedzie od realnych mozliwosci tech-
niczno-modernizacyjnych istniejgcych budynkow.

WYZNACZENIE OKRESLONEGO UKLADU TECHNOLOGICZNEGO
W MODERNIZOWANYCH BUDYNKACH

Ustalone typy istniejacych budynkéw inwentarskich, ktérych istotnym elemen-
tem sg ich przekroje poprzeczne wyznaczajg mozliwos¢ celowego wprowadzenia
okreslonego ukfadu technologicznego w zatozonym systemie obo6r wolnostanowi-
skowych.

Istniejace rozpietosci konstrukcyjne wraz z poprzecznym rozstawem stupow
nosnych, rodzajem stropéw, przekrycia obiektu pozwalajg na wprowadzenie wia-
sciwych dla kazdego typu zréznicowanych elementéw uktadéw technologicznych.

W wyniku dokonanej analizy przyjeto mozliwos$¢ wprowadzenia nastepujgcych
podstawowych ukfadow:

— ukfad 1-rzedowy bokséw legowiskowych przysciennych z korytarzem spacero-
wo-gnojowym w obrebie istniejacego budynku.

— ukfad 2-rzedowy bokséw legowiskowych zbliznionych z obustronnymi koryta-
rzami spacerowo-gnojowymi w obrebie budynku.

— uktad 2-rzedéw bokséw legowiskowych przysciennych z centralnym korytarzem
spacerowo-gnojowym w obrebie budynku.

— uklad legowisk samoczyszczacych ze spadkiem, tzw. ,samospfawialnych”
z korytarzem spacerowo-gnojowym, w obrebie budynku.

— ukfad legowisk na gtebokiej Scidlce, z korytarzem spacerowo-przepedowym
i spacerowym w obrebie budynku. Uktad ten dotyczy zaréwno modernizowanych
budynkéw inwentarskich jak i adaptowanych do potrzeb produkcji zwierzecej
1-przestrzennych budynkéw gospodarczych, a szczegdlnie stodot.

Dla istniejgcych szerokosci budynkow i w/w uktadéw boksow i legowisk ko-
nieczne i celowe jest wyprowadzenie ciggdéw paszowych poza istniejgcy budynek,
w formie wiaty przybudowanej do $ciany budynku lub uktadzie wolnostojacym:
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— uktad legowisk samoczyszczacych ze spadkiem oraz korytarzem paszowo-
gnojowym i przejazdowym korytarzem paszowym (tzw. stotem paszowym) w obre-
bie istniejacego budynku.

Dotyczy to w szczegdlnosci obiektéw inwentarskich o szerokosci 12,0+13,0 m
i korzystnym 2-rzedowym uktadzie stupéw konstrukcyjnych.

Wprowadzenie wymienionych uktadow technologicznych do struktury istnieja-
cych budynkéw wyznacza wstepnie typy rozwigzan modernizacyjnych, ktére trak-
towac nalezy jako ukierunkowanie rozwigzan wzorcowych. Petne okreslenie pro-
ponowanych rozwigzan jako modelowych, wymaga powigzania ich z catg strukturg
przestrzenng budynku, jego wielkoScig oraz uksztattowaniem podstawowych ele-
mentéw materiatowo-konstrukcyjnych.

Przedstawione na rys. 1a, b schematy przekrojow ukfadow technologicznych,
okres$lajg podstawowe typy rozwigzan modernizacyjnych w oparciu o ktore ustalo-
ne zostaly rozwigzania modelowe (rys. 2a, b, c, d, e, f).

Dla wybranych rozwigzan modelowych wykonano wzorcowe dokumentacje
techniczne modernizacji dwéch obiektow:

— projekt techniczny architektoniczny i konstrukcyjny obory stanowiskowej $ciot-
kowej modernizowanej na uktad wolnostanowiskowy boksowy,

— projekt techniczny architektoniczny i konstrukcyjny obory stanowiskowej $ciot-
kowej modernizowanej na uktad wolnostanowiskowy na gtebokiej scidtce.

W budynku 1 - traktowym, uktad W budynku dwutraktowym, o zréznicowanej szerokosci
1 - rzgdowy boksoéw legowiskowych traktow, uklad legowisk na glebokiej Scidice

N
I u

600 300 340 60) L2905 | 490 L 295 || 340 60)
~900 400 1 i 1480 . 11 400
+ + + i +r
i i

W budynku 2 - traktowym o réwnej szerokosci traktow W budynku 3 - traktowym, o szer. okoto 11,00 m
uktad 2 - rzedowy boksow legowiskowych zbliznionych uktad 2 - rzedowy boks6w legowiskowych zbliznionych

Rys. 1a. Propozycja przeksztatcen obér uwieziowych na ukfady wolnostanowiskowe
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W budynku jednoprzestrzennym o rozpigtosci okoto 11.00 m W modernizowanych stodotach o jednoprzestrzennym
- ukfad legowisk na glebokiej Scidtce wnetrzu uktad legowisk na glgbokiej §cidtce

Rys. 1b. Propozycja przeksztatcen obdr uwieziowych na uktady wolnostanowiskowe
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Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://www.itep.edu.pl/index.php?id=badania_ek

Kontakt: ITP, 02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 32
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WPROWADZENIE

Trwate uzytki zielone (TUZ) zajmujg miejsce szczegdlne w rolnictwie i obsza-
rach wiejskich. Zajmuja liczne, czesto ekstremalne siedliska, zwtaszcza ze wzgledu
na uwilgotnienie czy potozenie, na ktérych nie mozna uprawia¢ innych roslin.
W Polsce stanowig ok. 19,7% UR (3,2 min ha, w tym 2,5 mIn ha tgk i 0,7 min ha
pastwisk).

Przeprowadzone w 2010 r. badania dotyczyly ekologicznego gospodaro-
wania na trwalych uzytkach zielonych (TUZ), ktére sg podstawowg bazg pa-
szowg szczegolnie w ekologicznej produkcji zwierzecej. Realizowane trzy podte-
maty:

— Opracowanie materialow instruktazowych — uwzgledniajgcych zagadnienia:
(i) uzytkowanie i nawozenie gk ekologicznych z bilansowania skfadnikow nawo-
zowych w gospodarstwie, (ii) technologie zbioru i konserwacji runi takowej, (iii)
roslinnosé tak i pastwisk, ze wskazaniem gatunkéw i ich odmian zalecanych do
uzytkowania w rolnictwie ekologicznym.

- ,,Wplyw wiosennego nawozenia obornikiem i gnojéwka na plony i jakos¢
pokarmowg i mikrobiologiczng paszy z runi tgkowej w warunkach gospo-
darstwa ekologicznego” — na zatozonym w 2006 r. fanowym doswiadczeniu
nawozowym (nawozy gospodarskie poréwnywane z nawozami mineralnymi
NPK) w Zaktadzie Do$wiadczalnym ITP w Falentach.
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— ,,Renowacja pastwisk metoda podsiewu bezposredniego w darn w gospo-
darstwach ekologicznych prowadzacych chéw miodego bydia opasowe-
go”, realizowane w 80-hektarowym ekologicznym gospodarstwie rolnym z cho-
wem bydta migsnego. TUZ stanowig w tym gospodarstwie ponad 40% UR.
Postawiono ogdlng hipoteze, ze:

- na wielkosc¢ plondw i jako$¢ pasz z uzytkdw zielonych w gospodarstwach ekolo-
gicznych najwiekszy wptyw majg odpowiedni sktad botaniczny runi, z duzym
udziatem roslin motylkowatych i wartosciowych gatunkéw traw, sposéb nawoze-
nia tak i pastwisk, a takze technologia konserwacji skoszonej runi; wiasciwa
mozliwi zmniejszenie strat sktadnikdw pokarmowych, poprawe jakosci pasz
i zdrowotnos¢é karmionych nimi zwierzat, eliminujgc réwniez czy chociazby
zmniejszajac zagrozenie mykotoksynami;

- metoda renowacji dostosowana do stopnia degradacji runi, siedliska i potrzeb
chowanych zwierzat, przedtuzy trwatosé uzytku, zwiekszy jego produkcyjnosc,
poprawi jakosc¢ i optacalno$¢ produkcji zwierzece;j.

Ogolnie celem prowadzonych badan byto doskonalenia technologii nawoze-
nia réznymi nawozami naturalnymi w aspekcie jako$ci pasz, doskonalenie techno-
logii zakiszania kiszonek, w tym ocena wptywu stosowania nawozenia obornikiem
i gnojéwka na jako$¢ pokarmowa i mikrobiologiczng paszy i przydatno$¢ do zaki-
szania runi tgkowej, oraz ocena podsiewu bezposredniego runi uzytkéw zielonych
(w produkcyjnym doswiadczeniu fanowym) w ekologicznym gospodarstwie prowa-
dzacym chéw bydta miesnego na terenie woj. warmihsko-mazurskiego, jako ele-
ment demonstracyjno-wdrozeniowy.

WPLYW WIOSENNEGO NAWOZENIA OBORNIKIEM | GNOJOWKA NA PLONY
I JAKOSC POKARMOWA ORAZ MIKROBIOLOGICZNA PASZY Z RUNI
LAKOWEJ W WARUNKACH GOSPODARSTWA EKOLOGICZNEGO

Nawozy naturalne pochodzenia zwierzecego, tj. obornik, gnojéwka i gnojowica
sg waznym elementem produkcji roslinnej, szczeg6lnie w gospodarstwach ekolo-
gicznych. Wplywajg one na srodowisko glebowo-rodlinne wielostronnie: uczestni-
cza w zywieniu roslin i w ksztattowaniu zyznos$ci gleby, dostarczajg wszystkich
niezbednych skfadnikbw pokarmowych dla ro$lin tacznie z mikroelementami,
zwiekszajg zawartos¢ substancji organicznej w glebie, dziatajg tagodzaco na zmia-
ny pH gleby i poprawiaja jej strukture.

Nawozy naturalne, pomimo wielu swych zalet mogg by¢ takze siedliskiem:

- réznych patogendéw chorobotwérczych i pasozytow, takich jak: salmonella, cho-
robotwodrcze kretki Leptospira, mycobacterie, chorobotwércze bakterie Escheri-
chia coli (pateczki okreznicy), pasozytnicze pierwotniaki (Eimeria) i robaki, j. gli-
sty (Ascaris), wegorki (Strongyloides) i nicienie (Oesophagostomum) oraz

- drobnoustrojow szkodliwych dla procesu fermentacji kiszonkowej, np. bakterii
zrodzaju Clostridium i Bacillus, wywierajacych niekorzystny wplyw na jakos¢
mleka i jego przydatnosé do dalszego przerobu.

Celem badan byta ocena wptywu wiosennego nawozenia obornikiem i gnojow-
ka na plony oraz jakos¢ pokarmowag i mikrobiologiczng paszy z runi fgkowej w wa-
runkach gospodarstwa ekologicznego
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Badania realizowano na doswiadczeniu tanowym na trwatym uzytku zielonym
(na gradzie wtasciwym na glebie mineralnej), nalezacym do Zaktadu Doswiadczal-
nego ITP w Falentach. W ramach doswiadczenia wydzielono 5 tanéw o powierzch-
ni 0,3 ha, na ktérych poréwnywano:

- nawozenie nawozami mineralnymi (NPK) (kontrola) — corocznie w dawkach:
N-60 kg-ha_1 (po 20 kg wiosng oraz po | i Il pokosie), P-30 kg-ha_1 (jednorazowo
wiosng), K-60 kg-ha_1 (po 20 kg jak N) w formie saletry amonowej, mgczki fosfo-
rytowej i siarczanu potasu;

- nawozenie gnojowka w dwoch dawkach: 30 m*ha (gnojéwka 1) i 45m*ha
(gnojoéwka Il) stosowang doglebowo wiosng 2010 r. i po | pokosie;

- nawozenie obornikiem jednorazowo wiosng 2010 r. w dawkach: 25 tha™
(obornik 1) i 37 tha™ (obornik II).

Wiosng, po zastosowaniu nawozéw oraz po | pokosie pobrano prébki gleb do
analiz mikrobiologicznych. Przed koszeniem oceniono sktad botaniczny runi tgko-
wej metodg Klappa (tylko | pokos) oraz plonowanie. Do oceny plonowania oraz
pobierania préb runi fagkowej do analiz chemicznych na kazdym fanie wyznaczono
w statych punktach 5 poletek o powierzchni 25 m”. Powierzchnie catych tanow
koszono trzykrotnie w ciagu roku: | pokos 31 maja, Il pokos 13 lipca i lll pokos we
wrzeéniu. Run fgkowg z | pokosu, po wstepnym podsuszeniu do okoto 40% s.m.,
zbierano prasg rolujgca i zakiszono w duzych belach cylindrycznych (po 3 duze
bele z kazdego tanu). Po uformowaniu, bele transportowano na miejsce sktadowa-
nia, gdzie owijano je czterema warstwami folii. W pazdzierniku i listopadzie z kaz-
dej beli kiszonki pobierano po dwie probki paszy do analiz chemicznych.

W prébkach zielonki i kiszonki oceniano zawartosci skfadnikéw pokarmowych
(metoda NIRS na aparacie NIRFlex N-500 z zastosowaniem gotowych kalibraciji
firmy INGOT®). W kiszonce oceniano réwniez poziom suchej masy (metoda su-
szarkowa w temperaturze 105°C), warto$¢ pH swiezej masy kiszonki (metoda po-
tencjometryczna), zawartos¢ kwasu mlekowego, lotnych kwasoéw tluszczowych
i udziat amoniaku (metoda NIRS). W prdobkach gleby, zielonki i kiszonki oceniano
liczebnos$¢ drozdzy, plesni, ogding liczbe drobnoustrojéw tlenowych, bakterii z ro-
dziny Enterobacteriaceae (metoda posiewéw na ptytkach Petrifilm™ 3M), bakterii
z grupy coli oraz sprawdzano obecno$¢ pateczek Salmonella sp. w 25 g badanej
prébki, przypuszczalng liczbe Bacillus cereus w 1 g prébki metodg posiewéw na
tradycyjnych podtozach selektywnych.

Wartos¢ energetyczng pasz wyrazono w jednostce paszowej produkcji zywca
(JPZ) i jednostce paszowej produkcji mleka (JPM), ktore obliczono wedtug systemu
francuskiego INRA [Normy...., 2001] wykorzystujac program komputerowy Win-
war 2. Uzyskane dane poddano ocenie statystycznej, wykorzystujac jednoczynni-
kowg analize wariancji. Obliczenia wykonano programem Statistica, modutem
Anova/Manova. Poréwnania $rednich i podziatu na grupy jednorodne dokonano
testem T-Tukeya (HSD) na poziomie istotnosci p < 0,05.

WYNIKI BADAN

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze zastosowane nawoze-
nie nawozami naturalnymi miato istotny wptyw na wzrost plonéw runi takowej, jej
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sktad chemiczny oraz jako$¢ uzyskanych kiszonek. Najwieksze plony roczne, po-
nad 10 t s.m z ha, uzyskano po nawozeniu obornikiem, zwlaszcza wiekszg jego
dawka. Plony te byty wyzsze $rednio o 1 t s.m. od plondéw z tgki nhawozonej nawo-

zami w formie mineralnej oraz gnojowka

Tabela 1. Plony runi fakowej (t s.m. ha_1)

Pokos NPK Obornik | Obornik Il Gnojowka | Gnojowka Il Srednio
[ 3,88 3,95 4,81 3,66 2,63 3,79
Il 2,83 2,24 2,71 2,85 1,63 2,45
I} 2,86 2,98 2,99 3,01 2,52 2,87

Suma 9,57 9,17 10,51 9,52 6,78 9,11

Tabela 2. Liczebnos$¢ poszczegdlnych grup mikroorganizméw w nawozach

Oceniane mikrooganizmy Obornik Gnojoéwka
Ogolna liczba bakterii (jtk) 6,9 x 10° 6,1 x 10°
Enterobacteriaceae (jtk) <10 <10

E coli (jtk) <10 <10
Bacillus cereus (jtk) 1,7x10* 1,6 x10°
Salmonella spp. (jtk) nieobecne w 25 g nieobecne w 25 ml
Drozdze (jtk) <100 <100
Plesnie (jtk) 1,4 x10* 1,0x 10°

Tabela 3. Liczebnos¢ poszczegdinych grup mikroorganizmdéw w glebie z obiektéw
nawozonych NPK i nawozami naturalnymi

Parametry oceny mikrobiologicznej

NPK

Obornik

Gnojoéwka

| termin pobrania — wiosng po nawozeniu nawozami naturalnymi

Ogolna liczba bakterii [logqg jtk g'1 Sw. m.] 5s,56 6,04 4,00 - -
Enterobacteriaceae [logqo jtk g’1 Sw. m.] 1,88 3,20 1,81 - -
E coli [logrojtk g™' $w. m.] 1,65 1,88 1,70 - -
Salmonella spp. [logiojtk g~ $w. m.] 0 0 0 - -
Bacillus cereus [logqo jtk g'1 Sw. m.] 3,85 3,49 3,74 - -
Drozdze [logo jtk g’1 Sw. m.] 3,15 3,15 3,15 - -
Pleénie [logqo jtk g’1 Sw. m.] 2,32 2,11 2,31 - -

Il termin poboru préb — po zbiorze | pokosu i nawozeniu drugg dawka gnojowki

Ogolna liczba bakterii [logqojtk g™ $w. m.] 6,28 6,32 6,38 6,30 6,49
Enterobacteriaceae [logqo jtk g’1éw. m.] 4,59 4,34 3,53 3,88 3,91
E coli [logrojtk g~' $w. m.] 3,80 4,08 3,11 3,60 3,26

Salmonella spp. [logiojtk g~ $w. m.] 0 0 0 0 0

Bacillus cereus [logqo jtk g'1 Sw. m.] 3,72 3,54 3,59 3,67 3,70
Drozdze [logo jtk g’1 Sw. m.] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Plesnie [logiojtk g~ $w. m.] 2,51 2,85 2,73 2,49 2,54
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Tabela 4. Ocena mikrobiologiczna runi fakowej z obiektéw nawozonych NPK i na-

wozami mineralnymi

Parametry oceny mikrobiologicznej NPK | Obornik - IG”OJOWka:I
Ogdlna liczba bakterii [logq jtk g’1 Sw. m.] 7,53 7,54 7,76 7,55 7,61
Enterobacteriaceae [logiojtk g~ $w. m.] 6,15 6,14 6,19 5,91 6,12
E coli [logojtk g™" $w. m.] 4,85ab 4,41a 4,93ab 5,60b | 5,15ab
Salmonella spp. [logi jtk g’1 Sw. m.] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bacillus cereus [logqo jtk g’1 Sw. m.] 3,99 4,47 4,23 3,21 4,17
Drozdze [logqojtk g~ $w. m.] 1,06 1,65 0,0 0,33 0,77
Plesnie [logiojtk g~' $w. m.] 4,07 4,53 4,36 4,46 4,34
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Rys. 1. Warto$¢ biatkowa (w biatku og6lnym (BO) i energetyczna (w jednostkach produkciji
mleka (JPM) i w jednostkach produkcji zywca (JPZ) runi takowej i kiszonki z obiektow nawo-
zonych nawozami mineralnymi i naturalnymi

Tabela 5. Sktad chemiczny runi tgkowej nawozonej nawozami mineralnymi, obor-

nikiem i gnojowkag

Oceniane parametry NPK Obornik m I Gnojowka m
Masa organiczna [% sm] 91,34c 90,60ab 89,93a 91,86¢ 91,24c
Biatko ogdine [% sm] 10,77bc 10,29a 11,31c 10,66bc 9,46a
Wiékno surowe [% sm] 32,10b 32,46b 32,35b 31,26b 25,30a
NDF [% sm] 54,56bc 55,71c 56,18¢c 53,56b 46,42a
ADF [% sm] 36,16 37,51c 37,77c 35,59b 31,43a
ADL [% sm] 4,51b 4,76¢ 4,70bc 4,54bc 3,54a
Popiét surowy [% sm] 8,66a 9,40bc 10,07¢c 8,14a 8,76a
Strawno$¢ masy org. [%] 48,31a 46,35a 47,36a 49,28a 60,70b
Strawnos$¢ s.m. [%] 49,45a 47,61a 48,70a 49,94a 62,12b
Cukry [% sm] 11,13bc 9,05a 9,90ab 12,42¢ 20,77d
Stosunek cukry/biatko 1,04bc 0,96ab 0,81a 1,17¢c 2,20d
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Tabela 6. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w kiszonce z runi tgkowej nawozo-
nej nawozami mineralnymi i naturalnymi

Oceniane skfadniki Obornik Gnojowka
pokarmowe badanej kiszonki NA | 1] | Il

Masa organiczna [% sm] 91,88b 91,73ab 91,35a 92,0b 91,83b
Biatko ogélne [% sm] 13,48b 14,10c 13,11ab 12,97ab 12,79a
Popidt surowy [% sm] 8,12a 8,27ab 8,65b 8,00a 8,17a
Ttuszcz surowy [% sm] 3,70 3,61 3,72 3,72 3,65

NDF [% sm] 47,21a 48,00a 47,57a 46,37ab 44,90b
ADF [% sm] 30,68a 30,78a 30,31ab 30,53ab 29,56b
ADL [% sm] 5,32ab 5,49bc 5,54c 5,23a 5,21a
Cukry [% sm] 5,65ab 6,22a 4,56b 5,12ab 5,71a

Tabela 7. Jakos¢ kiszonki z runi tgkowej nawozonej nawozami mineralnymi i natu-

ralnymi
Badane parametry NPK I Obornik | m IGnOJOWka III

Sucha masa [g kg‘1] 290ab 320b 260a 270a 267a
pH 4,20ab 4,40b 4,26ab 4,07a 4,01a
Udziat amoniaku w N ogélnym [%] 9,37b 10,83¢c 9,17b 7,92a 6,91a
Kwas mlekowy [g kg sm] 38,78ab 31,87a 39,80abc 50,05bc 56,48¢c
Lotne kwasy ttuszczowe [g kg sm] 38,33b 59,33c 50,13c 30,33ab 23,93a
Suma kwasow [g kg sm] 77,11 91,20 89,93 80,38 80,41
% kwasu mlekowego 50,23ab 33,19a 43,74ab 57,33bc 70,43c

Tabela 8. Liczebnos¢ poszczegdlnych grup mikroorganizméw w kiszonce runi
takowej nawozonej nawozami mineralnymi i naturalnymi

Oceniane parametry NPK IObormk :I ?nOJOWKaHI
Ogdlna liczba drobnoustrojéw tlenowych [logyo jtk g’1 sw.m.] | 6,90 6,79 6,57 6,60 5,75
Enterobacteriaceae [logqo jtk g’1 sw.m.] 2,49 3,35 1,47 2,88 0,27
E coli [logojtk g™" $w. m.] 1,20 | 0,83 1,00 1,00 1,00
Salmonella spp. [logqo jtk g'1 sSw.m.] 0 0 0 0 0
Bacillus cereus [logqo jtk g’1 sw.m.] 3,33 4,22 3,36 3,36 3,60
Drozdze [logqojtk g™ $w.m.] 1,93 1,91 1,95 2,04 2,89
Plesnie [logqojtk g‘1 sw.m.] 4,34 3,59 4,47 3,54 4,36

Nawozenie nawozami naturalnymi (obornikiem lub gnojowka) nie miato nega-
tywnego wplywu na ksztattowanie sie¢ mikroflory glebowej. Wiosna, bezposrednio
po zastosowaniu nawozéw, liczebnos¢ wiekszosci badanych grup mikroorgani-
zméw w glebie nie réznita sie od ich liczebnosci w glebie nawozonej mineralnie
NPK. Wyjatek stanowita gleba z obiektu nawozonego obornikiem w dawce 25 g/ha,
gdzie stwierdzono wyzszg koncentracje Enterobacteriaceae niz na pozostatych
obiektach. Natomiast po zbiorze | pokosu w glebie wszystkich ocenianych obiek-
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téw zaobserwowano zwiekszenie liczebno$ci bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
i bakterii z grupy E. coli z rbwnoczesnym spadkiem liczebnosci drozdzy. Najwiecej
Enterobacteriaceae i bakterii E. coli stwierdzono w glebie z obiektu nawozonego
mniejszg dawkg obornika. W Zadnej probce gleby, podobnie jak w stosowanych
nawozach naturalnych, nie stwierdzono obecnosci pateczek Salmonella spp.

9,00 Ogolna liczba drobnoustrojéw 7.00 Drobnoustroje zrodziny Enterobacteriaceae
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3 = 5,00
3 600 — mNPK 3
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Rys. 2. Liczebnos$¢ drobnoustrojow w nawozie, glebie, zakiszanej zielonce i kiszonkach

Stwierdzono réwniez, ze run tgkowa nawozona obornikiem, zwlaszcza w wigk-
szej dawce, zawierata wiecej biatka ogélnego, popiotu surowego oraz wszystkich
frakcji widkna niz run nawozona nawozami NPK i gnojéwka. W runi nawozone;j
obornikiem mniejsza byta natomiast zawartos¢ cukrow i nizszy stosunek cukréw do
biatka, co wskazuje na gorszg przydatnosc¢ tego materiatu roslinnego do zakiszania.

Sktad chemiczny runi nawozonej gnojowicg w mniejszej dawce byt podobny do
sktadu runi nawozonej nawozami w formie mineralnej, natomiast runi takowej na-
wozonej gnojowkag w wiekszej dawce istotnie réznit sie od skfadu runi z pozosta-
tych obiektow nawozowych, co nalezy ttumaczy¢ niekorzystnymi warunkami wod-
no-powietrznymi w glebie panujgcymi na tym obiekcie nawozowym.

Zaréwno warto$¢ pokarmowa jak i jako$¢ uzyskanych kiszonek z runi fgkowe;j
zalezaty od rodzaju zastosowanych nawozoéw. Kiszonki z runi nawozonej oborni-
kiem, podobnie jak zielonka, z ktdrej sporzadzono kiszonki, zawieraty istotnie wie-
cej biatka ogdlnego niz kiszonki z runi nawozonej nawozami mineralnymi NPK oraz
gnojowka. Nawozenie obornikiem sprzyjato rowniez wiekszej zawartosci frakcji
NDF i ADL. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w kiszonce z runi nawozonej
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gnojowka byta zblizona do ich zawartosci w kiszonce z runi obiektu nawozonego
nawozami mineralnymi. Wartos¢ energetyczna wszystkich uzyskanych kiszonek
byta nizsza niz zielonki i w przypadku wszystkich kiszonek wynosita tyle samo —
0,79 JPMi 0,74 JPZ.

Zastosowane nawozenie miafo istotny wptyw na wiekszo$¢ parametrow oceny
chemicznej kiszonki. Kiszonki z runi nawozonej obornikiem, bez wzgledu na dawke
nawozu, charakteryzowaty sie istotnie wiekszg zawartosciag amoniaku w azocie
0golnym, wiekszg iloscig lotnych kwaséw ttuszczowych oraz mniejszym udziatem
kwasu mlekowego w sumie kwaséw. Swiadczy to o istotnie gorszej jako$ci kiszo-
nek sporzadzonych z runi tgkowej nawozonej obornikiem. Kiszonki z runi nawozo-
nej gnojowka byty dobrej jakosci, lepszej nawet niz z obiektéw nawozonych nawo-
zami NPK.

Nie stwierdzono istotnie wiekszej liczebnosci poszczegélnych drobnoustrojow
w kiszonkach z runi obiektéw nawozonych nawozami naturalnymi. W przypadku
Enterobacteriaceae zaobserwowano wrecz odwrotne zjawisko — tendencje maleja-
cg W kiszonkach z runi taki nawozonej wiekszymi dawkami obornika i gnojowki
w stosunku do nawozenia nizszymi dawkami tych nawozéw, a takze nawozenia
nawozami mineralnymi. Jedynie w kiszonce z runi nawozonej obornikiem w mniej-
szej dawce zaobserwowano wiekszg liczebno$¢ Enterobacteriaceae i bakterii Ba-
cillus cereus w stosunku do kiszonki nawozonej nawozami mineralnymi.

Ogodlna liczba bakterii tlenowych, bakterii z rodziny Enterobacteriaceae, w tym
E. coli i chorobotworczej bakterii Bacillus cereus, we wszystkich kiszonkach, oraz
ple$ni w kiszonkach z obiektéw nawozonych nizszymi dawkami nawozéw natural-
nych byly mniejsze niz w zielonce. Potwierdza to teze o korzystnym wptywie pro-
cesu zakiszania na ograniczenie liczebnosci chorobotwdrczych bakterii w kiszon-
kach. Potwierdza to rowniez wczesniejsze wyniki badan wskazujgce na hamowanie
rozwoju bakterii patogennych i plesni przez niektére bakterie fermentacji mlekowe;j.

Nawozenie obornikiem, zwlaszcza w wiekszej dawce, powodowato zwiekszenie
plonéw zielonki oraz sprzyjato wiekszej wartosci pokarmowej zielonki i wyproduko-
wanych z niej kiszonek. Jednakze zielonki z gk nawozonych obornikiem sg gor-
szym materiatem kiszonkarskim (niekorzystny stosunek cukry/biatko) niz zielonki
nawozone gnojowka. Dlatego nawozenie fgki obornikiem, bez wzgledu na jego
dawke, z reguty utrudnia proces zakiszania i istotnie pogarsza jakos¢ kiszonek.

Nawozenie gnojéwka pozwala na uzyskanie paszy o warto$ci pokarmowej zbli-
zonej do pasz z tgk nawozonych nawozami mineralnymi i jednoczesnie nie utrud-
nia procesu fermentacji, co pozwala na uzyskanie bardzo dobrej kiszonki z runi
nawozonej tym nawozem. Zastosowane nawozenie zaréwno obornikiem jak i gno-
jéwka, przy zachowaniu zalecen dotyczacych terminéw i dawek stosowania tych
nawozow na trwate uzytki zielone nie zwieksza zanieczyszczenia mikrobiologicz-
nego pozyskiwanych pasz.

Uzyskane wyniki odnosnie do plonowania i warto$ci pokarmowej pasz wskazujg
na zasadno$¢ i przydatnos¢ zaréwno obornika jak i gnojowki w nawozeniu uzytkéw
zielonych w rolnictwie ekologicznym. Jednocze$nie konserwacja runi tgkowej po-
przez zakiszanie moze by¢ efektywnym narzedziem ograniczajgcym liczebno$ci
chorobotwérczych bakterii w kiszonkach.
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RENOWACJA PASTWISKA METODA PODSIEWU BEZPOSREDNIEGO
W DARN W GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH PROWADZACYCH
CHOW MLODEGO BYDLA OPASOWEGO

Technologie produkcji pasz na uzytkach zielonych obejmujg tez renowacje runi
takowej, gtéwnie poprzez odpowiednie nawozenie nawozami gospodarskimi, oraz
przez podsiewy i wprowadzanie roslin motylkowatych. Badaniami objeto ocene
plonowania i wartosci pokarmowej runi pastwiska podsianego we wrzesniu 2008 r.
oraz wptyw nawozenia obornikiem na te czynniki.

Zakres wykonanych prac. Poréwnywano trzy mieszanki: dwie handlowe i jed-
ng opracowang w bytym IMUZ (Oddziat Zutawy), w dwdch wariantach z nawoze-
niem obornikiem i bez nawozenia, na tle pastwiska nie podsiewanego oraz odna-
wianego tylko poprzez nawozenie obornikiem (tab. 9). Oceniano skutecznos$¢ po-
prawy sktadu florystycznego runi pastwiska oraz przydatnos¢ komponentow mie-
szanek traw i motylkowatych do podsiewu w wariantach: bez nawozenia i z nawo-
zeniem obornikiem.

Tabela 9. Sktad wysianych mieszanek w 2008 r.

Mieszanka Gatunek Odmiana Udziatw % | Wysiew, kg/ha
N Zycica trwata (rajgras angielski) Maja 20 6,0
g Kupkdwka pospolita Amera 10 2,2
c—“ Kostrzewa tgkowa Pasja 30 12,0
< Tymotka tgkowa Kaba 15 1,8
N Koniczyna biata Haifa 20 8,0
é’ Zycica wielokwiatowa (rajgras wtoski) Turtetra 5 2,0

Razem 100 32,0

Zycica trwata Naki 20

Zycica wielokwiatowa Turtetra 10

© Tymotka takowa Climax 15
% Kupkoéwka pospolita Amba 10
< Kostrzewa tgkowa Pasja 10
;“2— Kostrzewa czerwona Kos 10
s Kostrzewa trzcinowa Rachela 10
% Kostrzewa owcza Bornito 5
s Koniczyna tgkowa Parka 5
Lucerna siewna Eugenia 5

Razem 100

Zycica trwata odm. wczesne 2N Naki 10

Zycica trwata odm. $rednie 2N Graslands Naki 10

Zycica trwata odm. pézne 4N Maja 10

s Zycica mieszafncowa Gosia 10
E S |Festulolium Sulino 10
N % Kostrzewa trzcinowa Kora 10
% UE) Kostrzewa tgkowa Pasja 15
® Tymotka takowa Kaba 10
Koniczyna biata Dara 5
Koniczyna tgkowa Nike 10

Razem 100
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Metody badan. Skiad florystyczny Il odrostu runi pastwiska (tab. 10) oceniono
metodaq botaniczno-wagowa, oraz obserwacjami prowadzonymi w ciggu sezonu
wegetacyjnego. Wydajnos¢ pastwiska okreslono za pomocag metody agrotechnicz-
nej Rozyckiego, a warto§¢ pokarmowg paszy wg metody INRA. Sktad mineralny
paszy z pastwiska ujmowat zawarto$¢ P, K, Ca, Mg, Na oraz ilorazy zawarto$ci
Na: K, Ca:PiK:(Ca+ Mg). Wykonano analizy chemiczne obornika i gleby.

Tabela 10. Skfad florystyczny runi pastwiska w latach 2009-2010, po renowacji
metoda podsiewu bezposredniego we wrzesniu 2008 r.

2009 2010**
Gatunki IMUZ Krasula Smakowita Smako-

A B A B A B IMUZ | Krasula e
Ktoséwka miekka 0,8 - 0,8 - 0,4 9,0 0,2 0,3 0,2
Konietlica takowa — 1,7 — — — 0,9 + — +
Kostrzewa czerwona — 2,6 1,3 1,8 — 2,7 — 0,3 1,4
Kostrzewa tagkowa 08 [ 122 | 3,8 | 234 - 9,5 13,3 20,8 11,7
Kupkoéwka pospolita 0,4 3,5 1,7 3,5 — 1,8 5,5 5,6 2,8
Mietlica biatawa — — — — 4.4 0,9 1,1 1,1 3,2
Perz wiasciwy - 0,9 - 0,1 0,4 2,3 1,2 2.1 0,6
Tomka wonna 0,8 0,9 — 0,1 1,1 — 0,4 1,1 0,3
Tymotka tgkowa 0,8 3,5 4,2 7,0 1,1 1,4 2,5 3,1 2,8
Wiechliny (tgkowa, zwyczajna) | 12,6 | 43 | 242 | 53 | 185 | 204 8,1 10,3 9,8
Wyczyniec tagkowy 0,8 8,7 1,7 8,2 1,9 6,8 + + 1,7

Zycica trwata (suma odmian)

A . 53,3 | 10,4 | 41,1 | 11,7 | 493 | 3,6 |27,3" | 247 25,1
i mieszancowa

Grzebienica pospolita - - - - - - 0,4 0,5 0,4
TRAWY RAZEM 70,3 | 48,7 | 78,8 | 61,1 | 77,4 | 59,3 | 60,0 70,0 60,0
Koniczyna biata 1751165 [ 119 29 | 141 ] 23 17,5 7,3 12,3
Koniczyna tagkowa - - - - - 0,5 - 2,4 2,7
Koniczyna drobnogtéwkowa 2,0 1,7 - 2,3 - 1,8 + + +
Wyka ptasia 0,4 — — — — — 2,5 0,3 —
MOTYLKOWATE RAZEM 199 /183 | 119 | 65 (141 | 45 | 20,0 10,0 15,0
Babka lancetowata — 9,6 - 7,0 - 10,0 2,4 4.4 4,3
Gwiazdnica pospolita - - - - - 2,3 0,2 - 0,2
Jaskier ostry - - 25 - - 2,7 0,1 0,1 0,1
Jaskier roziogowy - - - 0,6 41 -

Jastrzebiec kosmaczek — 2,6 — 59 — 3,2 — + +
Krwawnik pospolity - 3,5 - 0,6 - - 2,8 1,1 0,8
Mniszek pospolity 98 | 139 | 59 |164 | 3,0 [ 17,2 | 12,3 11,4 12,7
Przetacznik polny — 0,9 - 0,6 — —

Rogownica pospolita — 1,7 — 0,6 — — — 0,2 —
DWULISCIENNE RAZEM 98 | 330 93 | 324 | 85 | 36,2 | 20,0 20,0 25,0

Inne, nie wysiewane w mieszance: szczaw polny, przytulia wtasciwa, bluszczyk kurdybanek, gtowienka

pospolita, rumianek pospolity, szczaw kedzierzawy, pieciornik gesi, stokrotka polna, babka szerokolist-

na, skrzyp polny, szartat tepolistny, ostrozen polny

** z uwagi na brak istotnych réznic w skfadzie florystycznym pomiedzy czescig pastwiska nawozonego
obornikiem (A) i czescig pastwiska nienawozonego (B) — podano $rednig z obu czesci pastwiska,

** kolor czerwony oznacza wystepowanie w runi komponentéw wysianych z mieszanki,

*** wyttuszczone napisy gatunkow traw i motylkowatych to komponenty wysiewanych mieszanek.
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Na podstawie fizycznych i chemicznych badan gleby stwierdzono, Ze ich za-
sobnosé w przyswajalne formy fosforu i magnezu jest niska i bardzo niska, nato-
miast zasobnos¢ w przyswajalny potas ksztattuje sie od Sredniej do bardzo wyso-
kiej. Stwierdzono tez, ze gleby w gospodarstwie majg odczyn kwasny i bardzo
kwasny, potrzeby wapnowania okreslono na koniczne i potrzebne (pH 4,09-4,20).

Najwyzsze roczne plony w 2009 r. uzyskano z runi pastwiska podsianego mie-
szankg ,Smakowita” (4,6 t sm ha_1). Nizej plonowata run podsiana pozostatymi
dwoma mieszankami (3,45-3,55 t sm ha™'). W 2010 r. plony wyréwnaty sie i we
wszystkich wariantach podsiewu wynosity od 2,99 do 4,29 t sm ha™'. Na wielko$é
plonowania mogty mie¢ wptyw zréznicowane warunki troficzne i glebowo-wodne
(tab. 11).

Tabela 11. Plonowanie pastwiska w Zastawnie w 2010 r.

Mieszanka Nawozenie Odrost Pobranie probki Plony [t psm ° ha'1] Razem
| 20.05. 2,23
obornik A 1] 30.06 2,06 4,29
11 22.09 brak odrostu
MUz | 20.05. 1,71
bez obornika B 1] 30.06 1,42 3,23
111 22.09 brak odrostu
| 20.05. 2,30
obornik A 1] 30.06 1,36 3,66
Smakowita 1] 22.09 brak odrostu
| 20.05. 1,55
bez obornika B 1] 30.06 1,44 2,99
1] 22.09 brak odrostu
| 20.05. 1,62
obornik A 1] 30.06 1,50 3,12
Krasula 11 22.09 brak odrostu
| 20.05. 1,52
bez obornika B 1] 30.06 1,50 3,02
111 22.09 brak odrostu
4,5+
e
3,517
3
2’:- o Ena oborniku
1,547 W bez obornika
14
0,517
0.

IMUZ Smakowita Krasula

Rys. 3. Poréwnanie plondw runi pastwiska 2010 r. nawozonej
i nienawozonej obornikiem [t psm - ha’1]
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W ocenie zawartosci makrosktadnikdw w runi pastwiska stwierdzono zachwia-
nie réwnowagi jonowej: wysoka zawarto$¢ potasu oraz niedob6r sodu i zbyt szero-
ki stosunek Na do K. Zawartos¢ Ca i P w runi, spowodowana duzym udziatem
koniczyny biatej, ziot i chwastow, jest optymalna; natomiast zawartos¢ Mg bardzo
niska. Milirownowaznikowy stosunek K : (Ca + Mg) wahat sie w 2009 r. od 3,8 do
4,7 zas w 2010 — od 6,01 do 8,40; wskazuje to na mozliwos¢ zagrozenia tezyczkg
pastwiskowg u zwierzat — prawidiowa wartos¢ K : (Ca + Mg) nie powinna przekra-
czaé 2,2 (tab. 12).

Tabela 12. Sktadniki mineralne w runi podsianych mieszanek z odrostu pobranego
30.06.2010 r. (Laboratorium PODR w Starym Polu)

Nr . Sktadniki mineralne, w g/kg sm
L Mieszanka
probki P Ca Mg K Na | NaiK | K:(Ca+Mg)** | Ca:P

1 IMUZ A* 4,21 5,86 1,56 29,03 0,80 1:36 3,91 1,39
2 B* 4,07 5,74 1,54 25,05 0,61 1:41 3,44 1,41
3 Smakowita A 3,89 7,17 1,70 26,43 0,70 1:38 2,98 1,84
4 B 4,11 7,54 1,66 23,99 0,89 1:27 2,61 1,83
5 Krasula A 4,09 7,49 1,75 28,18 0,72 1:39 3,05 1,83
6 B 3,95 | 7,10 1,62 24,91 0,68 1:37 2,86 1,80

Objasnienia: *A — obornik jesienig 2008, B — bez obornika; ** — iloraz K : (Ca + Mg) wagowy ([g-kg sm

paszy z TUZ']

Analizy wartosci pokarmowej runi dokonano w odniesieniu do hipotetycznych
przyrostow masy ciata buhajkéw o wadze 300-350 kg w badanym gospodarstwie.
Dowolne dzienne pobranie s.m. paszy (DPSM) przez bydto opasowe o takiej wa-
dze wynosi przecietnie 7,3 kg. Zaktadajac, ze spasanie runi pastwiskowej odbywa
sie przy jej optymalnej wysokosci (15-25 cm) pobranie ok. 7 kg a.s.m. w ciagu
doby — jest mozliwe. Majgc wyniki badan wartosci pokarmowej (zatacznik) mozna
oszacowacd hipotetyczne dobowe przyrosty masy ciata wypasanych opasoéw. Istot-
ny wplyw ma na nie rowniez wartos¢ wypetnieniowa paszy. Opasy pobierajg wiecej
s.m. miodej zielonki niz siana z traw w okresie kwitnienia. Pasze te roznig sie do-
wolnym pobraniem suchej masy. Faktyczne dzienne pobranie badanej runi pastwi-
ska wg francuskiego systemu oceny wartosci pokarmowej pasz (INRA) przedsta-
wia tabela 13.

Tabela 13. Zdolno$¢ pobrania runi z pastwiska w zalezno$ci od grupy opasanych
zwierzat

Grupa bydta | Srednia | Metaboliczna | Optymalne Zdolnos¢ realnego pobrania paszy
opasowego | masa ciata | masa ciata pobranie [kg sm*dzien™]
[kal [kg] [MC™] [kg/dzien] | 1A* [ 1B [ 2A [ 2B | 3A | 3B
100-250 175 48,1 4,57 3,84 | 435 | 435 | 435 | 3,84 | 3,84
250-400 325 76,5 7,27 6,11 | 6,93 | 6,93 | 6,93 | 6,11 | 6,11

* mieszanki: 1 — IMUZ; 2 — Smakowita; 3 — Krasula; A — obornik w 2008; B — bez obornika
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O ilosci pobrania runi pastwiskowej decyduje wysokos$¢ runi (optym. 15-25 cm),
sktad florystyczny oraz faza rozwojowa komponentéw runi. Do powstawania niedo-
jadoéw przyczynia sie stosowany w gospodarstwie wolny wypas. Ponadto pewna
ilos¢ niedojadow jest skutkiem wypasu przez caty sezon wegetacyjny na tej samej
kwaterze. O zdolno$ci pobrania runi pastwiskowej decyduje tez jej wartos¢ pokar-
mowa i smakowitos¢. Mniejsze dzienne pobranie Swiadczy o jej gorszej wartoSci
(tab. 11).

Tabela 14. Wartos¢ MJ-NEL odrostu pastwiska w 2010 r.

Mieszanka Wartos$¢ energetyczna [MJ-NEL*kg SM'1] Ocena jakosci **
IMUZ A 5,39 $rednia
B 5,42 Srednia
Smakowita A 5,45 Srednia
B 5,42 $rednia
Krasula A 5,38 Srednia
B 5,39 Srednia

** wg Hellen, Potthast 1997: zawarto$é¢ MJ-NEL kg sm™

Wartos¢ energii netto laktacji (MJ-NEL) runi pastwiska okreslono jako srednia.
Jednak pasace sie zwierzeta pobierajg run selektywnie i majg mozliwosé wyboru
paszy. Jako$¢ wiec paszy pobieranej do zwacza jest z reguty wyzsza od paszy
pozostawionej na pastwisku w postaci niedojadow.

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze renowacja pastwisk
potozonych na glebach mineralnych brunatnych wtasciwych oraz wytugowanych
i kwasnych na mtodo glacjalnych terenach pozadolinowych za pomocg podsiewu
bezposredniego w darn data pozytywne wyniki i moze by¢ w tych warunkach zale-
cana, zwlaszcza z wykorzystaniem mieszanek ,Smakowita” oraz ,IMUZ". Warto$¢
pokarmowa podsianej runi pastwiskowej moze zapewni¢ dobowe przyrosty masy
ciata mtodych buhajkéw opasowych na poziomie 1000-1170 g, pomimo stwierdzo-
nych nieprawidtowych stosunkéw wagowych Na : K oraz K : (Ca + Mg).

Stwierdzono konieczno$¢ wapnowanie gleb oraz nawozenia fosforem i magne-
zem, co wplynie na poprawe plonowanie i jakos¢ paszy oraz zminimalizuje zagro-
zenie degradacjg podsianego pastwiska. Poprawa plonowania i lepsze wykorzy-
stania runi w zywieniu pastwiskowym opasow bedzie mozliwe po wprowadzeniu
zorganizowanego systemu wypasu, np. kwaterowego.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej —
www.itep.edu.pl

Kontakt: H.Jankowska@itep.edu.pl ; halinajankowska@domenet.pl ; tel. 0-22 720-05-98
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Akwakultura ekologiczna jest nowym obszarem produkcji ekologicznej, w po-
réwnaniu z klasycznym rolnictwem ekologicznym, w przypadku ktérego zebrano
juz duzo doswiadczen na poziomie gospodarstwa.

W dobie rozwijajacej sie produkcji ekologicznej w kraju oraz rozwoju rynku arty-
kutdbw ekologicznych rosnie zapotrzebowanie na coraz to nowe produkty pozyski-
wane w tym systemie produkcji, a jednym z nich moze by¢ karp wpisujacy sie
w wielowiekowg tradycje jego chowu w Polsce. Chéw karpia zgodnie z zachowa-
niem zasad produkcji ekologicznej wymaga ponoszenia wiekszych naktadéw wyni-
kajacych ze zmniejszonej obsady ryb oraz szeregu czynnosci nieprodukcyjnych,
wykraczajgcych poza pojecie dobrej praktyki w produkcji konwencjonalnej. Wspo-
mniana profilaktyka w tym sposobie chowu oraz wyzsze wymogi dobrostanowe
w $lad za ponoszonymi naktadami, powodujg wzrost kosztow produkciji.

Celem badan byto poréwnanie ekologicznego i konwencjonalnego sposobu
chowu karpi w warunkach zréznicowanej obsady oraz ksztaltowania sie warunkow
srodowiskowych.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE ORAZ METODYKA BADAN

W wytypowanych stawach do badan w obiekcie ,Stawy Raszynskie” wykonano
szereg prac przygotowawczych, umozliwiajgcych ich realizacje, tj. montaz tat wo-
dowskazowych oraz przelewdéw do pomiaréw przeptywéw wody. Przed zalaniem
wodg obu stawéw z chowem karpia metodami ekologicznymi, wykonano ich wap-
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nowanie stosujgc wapno tlenkowe w ilosciach 500 kg-ha‘1, nastepnie nawozenie
obornikiem stosujac go w kupkach we wszystkich badanych stawach w ilosciach
3,5 tha™'. Zalewanie stawow rozpoczeto 15.03.2010 r. a ich zarybienia dokonano
w dniach 29-31.03.2010 r. Karmienie ryb rozpoczeto 19.04.2010 r. z czestotliwo-
Scig dwa razy w tygodniu w ilo$ciach zaleznych od dynamiki wyjadania. Okoto 10
maja zwiekszono ilos¢ zadawanej paszy oraz czestotliwo$¢ karmienia na trzykrot-
ng w tygodniu, stosujgc ziarno gniecione do konca maja. W dalszym okresie sezo-
nu wzrostowego w zaleznosci od dynamiki wyjadania paszy zwiekszano jej ilosci.
W sezonie odrostowym w statych punktach badanych stawéw prowadzono pomia-
ry stanéw i przeptywoéw wody pobierajac jej proby celem oceny wskaznikéw tleno-
wych oraz chemicznych. Dwukrotnie w sezonie dokonano mikrobiologicznych
oznaczen jakosci wody. W potowie sezonu, celem poprawy warunkéw zdrowot-
nych (przeciwko nasilaniu sie proceséw martwiczych w skrzelach) stosowano 150
kg-ha‘1 siarczanu potasu. Kilkakrotnie w sezonie odrostowym dokonywano prébne
odfowy ryb celem oceny ich przyrostow oraz badania zdrowotnosci. W ostatniej
dekadzie wrzesnia zakoniczono karmienie ryb przystepujac do ich odtowu. Syste-
matyczne pomiary pozwolity na wykonanie bilanséw wodnych, w ktérych uwzgled-
niono réwniez ilosci opadéw w okresie odrostowym oraz parowanie z powierzchni
wody. Aktualne objetosci retencjonowanej wody w stawach w zaleznos$ci do po-
ziomu napetnienia wyznaczano na podstawie krzywych napetnien.

Zatozono, ze zasieg wystepowania roslinnosci szuwarowej w poréwnywanych
stawach oraz skfad gatunkowy oceniony w roku poprzednim nie ulegt znaczacym
zmianom w zwigzku z tym, zrezygnowano z prowadzenia obserwacji w tym zakre-
sie.

Oceny liczebnosci wystepujacych gatunkéw ptactwa wodno-btotnego na po-
szczegoblnych stawach w ramach realizowanego projektu nie przeprowadzano lecz
w opracowywanym raporcie wykorzystano udostepnione wyniki przez Zaktad Do-
Swiadczalny w Falentach, uzyskane w ramach innych dziatan.

Badanie pH wody i stezen w niej niektorych sktadnikéw chemicznych oraz
wskaznikéw tlenowych prowadzono w laboratoriach ITP a pod wzgledem jej
wskaznikébw mikrobiologicznych — w laboratorium Pracowni Biologii Sanitarne;j
SGGW.

Ocene wynikéw produkcyjnych w poszczegdlnych stawach przeprowadzono na
podstawie analizy nastepujacych wskaznikbw hodowlanych: przezywalnos¢ ryb,
przyrost jednostkowy, wielkos¢ uzyskanej produkcji w kg z 1 ha, przyrostu oblicze-
niowego — catkowitego i naturalnego, wielkos¢ wspotczynnika pokarmowego go-
spodarczego, wielko$¢ wspotczynnika intensywnos$ci zywienia ,d”, oceny kosztow
jednostkowych produkgciji karpi.

RETENCJONOWANIE WODY W STAWACH ORAZ WODOCHLONNOSC
PRODUKCJI STAWOWEJ

Rok 2010 charakteryzowat sie obfitymi i nawalnymi opadami. W okresie realiza-
cji badan, tj. od 1 kwietnia do 30 wrzesnia 2010 r. spadto 715,1 mm deszczu.
Oznacza to, ze sredni dobowy opad wynosit 3,9 mm. Kilkakrotnie w sezonie wyso-
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kos¢ dobowej sumy opaddw przekraczata 25 mm, a 1 wrzesnia przekroczyta ona
warto$¢ 40 mm.

Zwiekszona obsada ryb o0 200 szt.-ha™ w obu stawach ekologicznych w stosun-
ku do roku ubiegtego, przy znacznie wiekszych srednich zasobach wodnych
w 2010 r., nie pogorszyta warunkéw dobrostanowych pod tym wzgledem. W po-
czatkowym okresie w stawie Spiskim zaséb wody dla jednej sztuki wyniést ponad
12 m® a duze straty ryb w sezonie znacznie je zwiekszyly do 37,2 m>szt.”" o wa-
dze ryb 1,79 kg, tj. 21,9 m*kg™".

W stawie nr 7 $redni zaséb wody dla poczatkowej obsady ryb zapewniat, po-
dobnie jak w poprzednim stawie ponad 12 mszt.™" a powstate ubytki ryb w sezo-
ni(3a ré\qvniez znacznie je zwiekszyly do okoto 47 m®szt.”" o wadze 1,6 k, tj. 29
m~-kg~ .

W stawie z produkcjg konwencjonalng o poczatkowej obsadzie 1050 szt.-ha™
a duzo wiekszym zasobie wody jak w poprzednim roku i wiekszych stratach ryb jak
w stawach ekologicznych, $redni zaséb wody wyniést 38 m*szt., tj. 32 m>kg ™.

ORNITOFAUNA

Ze wzgledu na prowadzone ubiegtoroczne obserwacje ptactwa, rowniez w roku
2010 kontynuowano je w ramach innych dziatan podjetych w Zaktadzie Do$wiad-
czalnym ITP w Falentach, ktéry udostepnit ich wyniki do wykorzystania w opraco-
wywanym raporcie.

Podczas 12 obserwacji badanych stawéw w okresie od 17.03 do 7.10. 2010 r.,
dokonano tacznie 3894 obserwacji osobnikéw nalezgcych do 19 gatunkéw ptakéw
wodno-btotnych.

Najliczniej obserwowanym gatunkiem przez caly okres badan byly: krzyzéwka
(tacznie 1486 obserwacji), z wyraznym nasileniem wystepowania w kohcowym
okresie sezonu wzrostu karpia; tyska (tacznie 626 obserwacji), podobnie jak
w 2009 r. obserwowana byfa najliczniej w okresie przelotéw wiosennych; tabedzie
nieme (tgcznie 334 obserwacji) przebywaly regularnie w duzej liczbie tak jak
w 2009 r. na stawie Falenckim; mewa Smieszka (tacznie 593 obserwacji) obser-
wowana byfa regularnie na wszystkich stawach z wyraznym nasileniem wystepo-
wania podczas okresu legowego (facznie 252 obserwaciji dn. 10.05.2010 r.).

Wsréd ptakéw obserwowanych na stawach znacznie przewazaty ptaki roslino-
zerne (fitofagi), stanowigc blisko 72% tacznej ilosci obserwowanych ptakéw. Po-
mimo, ze ta grupa ekologiczna byta reprezentowana na stawach tylko przez 5 ga-
tunkow, to ze wzgledu na wysokg liczebnos¢ trzech z nich (krzyzowka, tyska, fa-
bedZz niemy) fitofagi byly dominujaca grupa. Udziat ptakéw rybozernych (ichtiofa-
gow) w 2010 r. wykazat sie duzym wzrostem z 13% w 2009 r. do 21% tacznej ilosci
obserwowanych ptakéw. Najwiekszy wzrost udziatu w tej grupie wykazaty kormo-
rany oraz mewy $mieszki. Ptaki odzywiajgce sie owadami i innymi bezkregowcami
(entomofagi i bentofagi) stanowity 7% facznej ilosci obserwowanych ptakéw. Ptaki
drapiezne w 2010 r., tak jak w 2009 r., byty reprezentowane przez jeden gatunek —
bfotniaka stawowego, obserwowano nad wszystkimi stawami.
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Srednia liczba obserwowanych osobnikéw/dzien w przypadku wiekszosci ga-
tunkéw w obu latach byta podobna. Mimo to nalezy zwrdci¢ uwage na znaczacy
wzrost populacji kormoranéw i mew $mieszek na badanych stawach w 2010 r.

Ta zmiana dokonata sie gtdéwnie w efekcie wzrostu liczby Zerujacych kormora-
néw i mew $mieszek na stawach w poréwnaniu do 2009 r. Stwierdzony znaczny
wzrost w przypadku kormorana wynika ze zwiekszenia sie liczebnosci populacji
legowej na wyspie stawu Falenckiego z minimum 30 par w 2009 r. do co najmniej
40 parw 2010r.

Uzyskane dane w 2009 i 2010 r. wskazujg na tendencje zmniejszania sie zna-
czenia ptakow roslinozernych oraz wzrost znaczenia ptakéw rybozernych w zgru-
powaniu ptakéw Stawdw Raszynskich.

CHEMICZNE WSKAZNIKI JAKOSCI WODY

Stezenia sktadnikébw chemicznych w badanych wodach powierzchniowych
oznaczono metodg spektrofotometryczng za pomocqg analizatora przeptywowego.
Oznaczenia w zakresie stezenia tlenu wykonano metodg fotoakustyczng, bioche-
miczne zapotrzebowanie na tlen metoda rozcienczenh, chemiczne zapotrzebowanie
na tlen metodg dwuchromianowg z wykorzystaniem odczynnikéw firmy Merck i fo-
tochemicznym odczytem wartosci oraz stezen zawiesin ogélnych — metodg wago-
wa.

W ramach badan mikrobiologicznych okreslano:

— 0goIng liczbe bakterii (psychrofilnych i mezofilnych ) — hodowla metoda ptytkowg
na agarze odzywczym wg PN EN ISO 6 222:2004 w temp. (odpowiednio) 22°C

i 37°C;

— NPL (najbardziej prawdopodobna liczba) bakterii grupy coli oraz bakterii coli
typu katowego (Escherichia coli);
— Salmonella sp. — metodg filtrow membranowych, na podtozach wybiérczych wg

Wilsona-Blaira i SS (Salmonella-Shigella) w temp. 37°C.

Wsréd poréwnywanych stawoéw najwieksze srednie wartosci pH wody, wyno-
szgce 7,51 w stawie nr 9 stwierdzono na jego doptywie. Odczyn wody w sezonie
odrostowym we wszystkich stawach najwiekszy byt w kwietniu, stanowigc w po-
réownywanych stawach oraz poszczegoélnych punktach, okoto 7,5 pH. Wartosci pH
wody w wiekszosci poréwnywanych punktéw w kolejnych miesigcach wykazywaty
wyrazng tendencje spadkowa.

Srednie stezenia azotu azotanowego w wodzie ze stawu Spiskiego w obu punk-
tach w sezonie wykazywaty niewielkg jego warto$é okoto 1 mg:dm™, znacznie wyz-
sze byly one w poszczegdlnych punktach zaréwno stawu nr 7 oraz 9. Stezenie tej
formy azotu w wodzie, w poblizu mnichéw zasilajgcych obu stawéw wynosito 7,66
mgdm™ i byto kilkukrotnie wieksze jak z mnichéw odptywowych. Woda ze stawu nr
9 na jego doplywie wykazywata Srednig warto$¢ stezenia tej formy azotu na po-
ziomie 1,44 mg'dm'3, co stanowito ponizej 50% uzyskanego stezenia w stawie nr
7. Kilkukrotnie mniejsze stezenia N-NO3; w wodach z mnichéw odptywowych wy-
raznie wskazujg na postepujace jej oczyszczanie w procesie chowu ryb. Stezenia
N-NO; w wodzie wszystkich stawéw miescity sie w optymalnym zakresie dla ryb



Poréwnanie sposobdw chowu ... w ekologicznej i konwencjonalnej produkgji karpi 237

karpiowatych. Sezonowe zmiany stezenia tej formy azotu w wodach byty znaczne,
bez wyraznej tendencji w tym zakresie.

Srednie stezenia amonowej formy azotu w wodzie z poszczegdlnych stawéw
wykazywaty zroéznicowanie od 0,24 do 1,51 mg'dm‘s, ze stawéw w poblizu mni-
chow odptywowych byty one wieksze a najwieksze ze stawu nr 9. Stezenia amo-
nowej formy w wodzie ze wszystkich stawéw najmniejsze byty w poczatkowym
okresie sezonu wzrostowego, wynoszac na niektdrych nawet okoto 0,1 mgdm™.

Srednie stezenia fosforu w wodzie z poszczegdinych stawéw miescity sie od
0,07 do 0,18 mgdm™, zwykle byly one znacznie mniejsze w poblizu mnichéw od-
ptywowych, podobnie jak stezenia N-NO3, co stwierdzono we wszystkich stawach.
Wszystkie stezenia tej formy fosforu w wodzie miescity sie w jego optymalnej za-
wartosci dla potrzeb chowu ryb karpiowatych. Zachodzace zmiany stezen fosforu
w sezonie wykazujg znaczny wzrost w wodzie najczesciej w potowie sezonu wraz
z wystepujacymi sptywami powierzchniowymi w trakcie nasilonych opaddw.

Wartosci srednich stezen magnezu w wodzie z poréwnywanych stawoéw wska-
zywaly na dobry jej stan, mieszczacy sie w przedziale 7,1-9,5 mg'dm_3. Zmiany
stezen tego sktadnika w wodzie z poszczegdlnych miesiecy sezonu odrostowego
w stawach byly niewielkie a jego poziom wskazywat, ze wody byly dobrej jakosci.

Srednie stezenia wapnia w wodzie z poszczegdinych stawéw wykazywaty nie-
wielkie zréznicowanie, najmniejsze wynoszace 43,6 mg'dm_3 bylo w stawie nr 7
przy jego odptywie a najwieksze rowniez w tym samym stawie oraz nr 9 przy ich
naptywie. Postepujgce zmiany w zakresie jego stezeh z poszczegdlnych okreséw
na niektérych stawach wykazywaty tendencje wzrostu w potowie lub koricowym
okresie sezonu odrostowego nie pogarszajac stanu jakosci wody.

Srednie stezenia potasu w wodzie z poszczegdlnych stawdw wykazywaty nie-
wielkie zréznicowanie i miescity sie w przedziale od 3,4 do 7,4 mg'dm's, najwieksze
jego stezenie odnotowano w wodzie z obu punktéw stawu Spiskiego. Stezenia
tego sktadnika miescity sie w zakresie optymalnych jego wartosci.

Stezenia $rednich wartosci zelaza w wodzie z poszczegdlnych stawdw wyka-
zywaly znaczne jego zrdznicowanie, od 0,05 w stawie Spiskim do 0,10 mg‘dm_3
w stawie nr 9. Znaczne wahania stezehn w niektorych terminach stwierdzono we
wszystkich stawach, lecz nie przekroczyly one 0,3 mg‘dm_3, tj. dopuszczalnego
poziomu w chowie ryb karpiowatych.

Z przeprowadzonego poréwnania chemicznych wskaznikéw jakosci wody za
2009 oraz 2010 r. wynika, ze zmiany w zakresie pH wody w poréwnywanych punk-
tach byty niewielkie, wykazujgace nieznacznie wigeksze jego wartosci gtéwnie w mni-
chu odptywowym stawu Spiskiego. Stezenia azotu azotanowego oraz amonowego
w wiekszosci porownywanych punktéw w 2010 r. byly znacznie mniejsze jak
w roku poprzednim. Stezenia fosforanéw w wodzie w 2010 r. byty wyraznie mniej-
sze w stawie Spiskim, lecz wieksze w pozostatych punktach obu poréwnywanych
stawéw (nr 7 i 9). W 2010 r. stezenia magnezu oraz potasu wykazywaty wieksze
wartosdci w wiekszosci punktéw a we wszystkich porédwnywanych punktach — wigk-
sze zawartosci wapnia.
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TLENOWE WSKAZNIKI JAKOSCI WODY

W poréwnywanych stawach najwieksze stezenia tlenu, zarbwno poranne oraz
wieczorne w poszczegoélnych okresach sezonu stwierdzano w stawie nr 7. Mniej-
sze stezenia tlenu stwierdzono w stawie Spiskim. Najgorszymi wskaznikami pod
tym wzgledem zaréwno w potowie oraz pod koniec sezonu odrostowego ryb cha-
rakteryzowat sie staw nr 9.

Srednie wartosci w zakresie wskaznikéw tlenowych okreslonych laboratoryjnie,
wykazaty znaczne zréznicowanie w zakresie stezen tlenu w poszczegoélnych sta-
wach od 8,80 w miejscu zasilania stawu nr 7 do 7,32 mg-Oz-dm'3 z odptywu w sta-
wie nr 9, co wskazuje na utrzymujace jego stezenie na poziomie znacznie powyze;j
wymagan w chowie ryb karpiowatych, tj. na poziomie pierwszej klasy jakosci wod
w ciekach naturalnych (Rozp. Min. Srod. 2008). Stezenia tlenu na wszystkich sta-
wach byty najwieksze w poczatkowym okresie sezonu odrostowego stanowigc
powyzej 8,3 mg-Og-dm'3 a znacznie mniejsze gtéwnie w potowie oraz w niektérych
z nich w koncowym jego okresie.

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) wykazywato bardzo duze zrézni-
cowanie we wszystkich punktach od 0,22 do 98,26 mg-0,-dm™ a najwieksze warto-
Sci srednie wynoszace 35,15 O,dm™ w stawie nr 7 przekroczyty dopuszczalne
wartosci dla wéd w ciekach naturalnych dla Il klasy jakosci (Rozp. MS 2008), $red-
nie wartosci ChZT w pozostatych punktach miescity sie w przedziale od 14,43 do
30,64 mg-0,-dm™. Sezonowe zmiany ChZT wykazywatly bardzo duze réznice mie-
dzy poréwnywanymi stawami oraz rowniez bardzo duze zréznicowanie ich wartosci
w poszczegdlnych terminach sezonu wzrostowego ryb.

Srednie warto$ci wody w zakresie jej BZTs wykazywaty znaczne zréznicowanie,
najwieksze byto ono w stawie nr 9 na jego odptywie (7,41 O, dm '3) oraz podobnie
na odptywie w stawie nr 7 (6,51 mg-Oz-dm'3) mieszczgc sie w optymalnym prze-
dziale dla chowu ryb karpiowatych lecz nieznacznie przekraczajac gérng granice
dla drugiej klasy wéd w ciekach naturalnych (Rozp. MS 2008). W miejscach ujeé
wody, zaréwno w stawie nr 7 oraz 9, wartosci BZT5 byty o ponad potowe mniejsze.
Wartoéci BZTs w obu punktach w stawie Spiskim byly do$¢ wyréwnane stanowigc
okoto 6,0 mg-Oz-dm'S. Sezonowe zmiany warto$ci BZTs w wodzie wiekszosci punk-
téw wykazywaty rosnacy jego poziom od potowy do konca sezonu.

ZAWIESINY OGOLNE

Srednie zawartosci zawiesiny ogélnej w wodzie z poszczegdlnych stawow wy-
kazywaly znaczne jej zroznicowanie — od 14,00 mgdm™ w stawie nr 9 na jego
doptywie do 47,50 mg‘dm_3 w stawie Spiskim, réwniez w mnichu odptywowym. We
wszystkich stawach w mnichach odptywowych $rednie zawarto$ci zawiesiny w wo-
dzie byly wieksze jak na ich naptywach.

Porownujac wartosci tlenowych wskaznikéw jakosci wody na tle 2009 r. stwier-
dzono nieznacznie mniejsze stezenia tlenu rozpuszczalnego w 2010 r., co nie
wptyneto na pogorszenie warunkéw dobrostanu ryb.
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MIKROBIOLOGICZNA OCENA STANU WOD

Analizujac dane dotyczace jakosci mikrobiologicznej wéd badanych stawodw,
stwierdzono nieznaczne ich zanieczyszczenie sanitarne w obu terminach poboru
prob.

W stawie Spiskim i nr 7 stwierdzono wiekszy udziat zanieczyszczen o charakte-
rze fekalnym, prawdopodobnie wynikajgcy z zastosowanego nawozenia oborni-
kiem. Potwierdzeniem tego jest liczebno$¢ bakterii psychrofilnych oraz — okresowo
— bakterii Escherichia coli. Ogdlnie stan mikrobiologiczny wéd ze stawu Spiskiego
oraz nr 7 byt dobry, wody klasyfikowane byly jako czyste lub nieznacznie zanie-
czyszczone. W petni sezonu letniego liczebnos¢ wszystkich grup bakterii byta nie-
CO wyzsza niz w terminie wrzesniowym wczesno jesiennym — zwigzane jest to
z typowa zmiennoscig sezonowg liczebnosci mikroorganizméw w wodach natural-
nych. W wodach stawu nr 7 wlasnie w terminie letnim stwierdzono lekko podwyz-
szong liczebno$¢ bakterii psychrofilnych, co mogto by¢ wynikiem zwiekszonego
doptywu zanieczyszczen organicznych, niekoniecznie zwigzanego z dawkg nawo-
zenia organicznego.

Staw nr 9 mimo takiego samego poziomu nawozenia organicznego charaktery-
zowat sie wyraznie wyzszg jakoscig mikrobiologiczng wody niz pozostate stawy.
Jedynie w terminie letnim w jego wodzie stwierdzono podwyzszong liczebno$c
bakterii pochodzenia glebowego, co mogto by¢ wynikiem przedostania sie do toni
wodnej licznych czastek gleby powodowanych sptywami na skutek wystepowania
opaddw burzowych.

KSZTALTOWANIE SIE PRODUKCJI RYBACKIEJ

W roku 2010 z powodu braku kroczkéw karpia do obsady stawdw, zakupiono
ciezki narybek (150 g-szt.'1) pochodzacy z tego samego Zrddta jak w roku ubiegtym
(z gospodarstwa Warlity). W obu stawach ekologicznych (Spiskim i nr 7) ryby do-
karmiano przez caty sezon, gtéwnie paszami ekologicznymi, pszenzytem i pszeni-
cg w stosunku: 90% pszenzyta i 10 % pszenicy. W stawie nr 9 zywiono ryby takimi
samymi paszami (pszenzytem i pszenicg) wyprodukowanymi w warunkach kon-
wencjonalnych w tych samych okresach.

Narybek przed obsadg stawéw byt podwdjnie badany pod wzgledem zdrowot-
nym w pracowniach chowu ryb, przez sprzedajgcego jak i kupujgcego. Mimo do-
brego stanu zdrowia ryb, podano w paszy witaminy A,D;, E w ilosciach po 100 ml
na 1 tone obsady karpia w 5 dawkach w poczatkowym okresie sezonu.

Dalsze badania ichtiopatologiczne zostaty przeprowadzone w czerwcu. W sta-
wie Spiskim stwierdzono niewielkie ogniska zapalne w skrzelach wskazujace na
poczatkowy stan martwiczego zapalenia skrzeli, ogniska zapalne w skrzelach usu-
nieto poprzez wysianie siarczanu potasu w ilosci 150 kg-ha™.

Podobne objawy u ryb polegajace na wystepowaniu ognisk zapalnych na skrze-
lach stwierdzono w badaniach przeprowadzonych w czerwcu w stawie nr 7. Tak
jak w stawie poprzednim, stwierdzono wysokg skuteczno$¢ zastosowanego siar-
czanu potasu.
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Natomiast badania w stawie nr 9 z konwencjonalnym sposobem chowu stwier-
dzity ztg kondycje u ryb, niskie przyrosty jednostkowe wynoszace zaledwie 330 g
i wystepowanie posocznicy oraz $nie¢, zalecajac rybom jako $rodek leczniczy Ty-
loken w ilosciach 60 g-t'1 ryb w stawie, podawany w paszy w ciggu kolejnych kar-
mien w 5 dawkach.

W stawie Spiskim przez caty sezon odrostowy ryby charakteryzowaty sie do-
brym stanem zdrowotnym, badania nie wykazaty u ryb zadnych zmian chorobo-
wych.

W stawie nr 7 pod koniec sezonu odrostowego, stwierdzono poczgtkowe sta-
dium posocznicy. Taki stan zdrowotny, potwierdzony w powtérnym badaniu wska-
zywat na koniecznos¢ leczenia ryb ichtioxanem z dodatkiem witamin. Leczenie
przeciggnieto do wrzesnia, jednak $nie¢ ryb wywotanych tg chorobg nie stwierdzo-
no.

Uzyskana produkcja we wszystkich stawach, byta bardzo niska, niezaleznie od
sposobu chowu, nieznacznie wyzsza byta w stawach ,ekologicznych” 400-490
kg-ha™". W konwencjonalnym wynosita ona zaledwie 369 kg-ha™.

Uzyskana faktyczna przezywalnos$¢ na Stawie Spiskim (przy nasilonej presji
ptactwa zaréwno roslino oraz rybozernego) wynosita zaledwie 34,3%. Tak duze
straty w stawie w stosunku do optymalnej przezywalnosci zostaty spowodowane
przez rybozerne ptactwo wodne a gtéwnie kormorany. Najwieksza presja kormora-
noéw na karpie byta w ich przedziale wagowym do 600 g.

Przezywalno$¢é wynoszaca zaledwie 26,3% w stawie nr 7, Swiadczy o wiekszej
presji kormorandw jak w poprzednim stawie. Najgorsze warunki zdrowotne u ryb
wystapity w stawie nr 9 stad tez najnizsza przezywalno$¢ w tym stawie, zaledwie
24,0% mogta by¢é spowodowana snieciami ryb oraz presjg kormoranow. Z ilosci
skarmionej paszy w sezonie na poszczegodlnych stawach, objetych eksperymen-
tem wynika, ze ubytki ryb w stawach Spiskim i nr 7 wystepowaty réwnomiernie
w pierwszej potowie sezonu. Najwieksze starty byty w kwietniu oraz w maju,
zmniejszajac sie w lipcu, kiedy juz ryby osiggnely mase jednostkowg powyzej
600 g.

Z poréwnania niektorych wskaznikow hodowlanych uzyskanych na tych sta-
wach w 2009 oraz 2010 r., przy zréznicowanej obsadzie stwierdzono znaczne roz-
nice. Uzyskane réznice w porownywanych wskaznikach hodowlanych, tj. zaréwno
duzo mniejsze iloéci odtowionych ryb w poszczegdlnych stawach w 2010 r. mimo
wiekszych ich obsad, mniejszy catkowity przyrost obliczeniowy, mniejszy przyrost
na paszy naturalnej oraz wiekszy wspétczynnik pokarmowy, wskazujg na wysta-
pienie niekorzystnych warunkéw w chowie ryb. Znajgc stan zdrowotny ryb potwier-
dzony czestymi badaniami, zwtaszcza w stawach ekologicznych, tak niekorzystne
wskazniki mozna ttumaczy¢ wylgcznie presjg ptactwa wodnobtotnego a gtéwnie
znacznym wzrostem populacji kormoranéw. Najgorsze wskazniki chowu ryb
stwierdzono w konwencjonalnym jego sposobie — na stawie nr 9, a najlepsze, lecz
réwniez niezadowalajgce — na Stawie Spiskim.

Z poréwnania elementéw kosztow jednostkowych wynika, Zze niektore z nich
(odpisy kosztow amortyzacji, wynagrodzenia, praca sprzetu oraz nawozenie) byty
porownywalne na wszystkich stawach. Wiekszos¢ z tych kosztéw byta na tym sa-
mym poziomie zarowno w 2009 oraz 2010 r. Niektére z nich ulegajace w znacz-
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nym stopniu zmianom zaréwno w poszczegélnych stawach oraz latach to gtéwnie
koszty zarybienia, profilaktyki, leczenia oraz pasz.

Porownujac koszty zarybienia stwierdzono, ze w 2010 r. mimo zwiekszonej ob-
sady ryb w stosunku do roku poprzedniego, byty one znacznie mniejsze a wynikaty
gtéwnie z mniejszej masy jednostkowej materiatu zarybieniowego. Koszty nawoze-
nia oraz profilaktyki na stawach ekologicznych wzrosty w poréwnaniu z rokiem
poprzednim a wynikato to zaréwno ze wzrostu cen oraz zwiekszonego nawozenia
obornikiem, dawki siarczanu potasu oraz wapnowania.

Niewielkie koszty profilaktyki na stawie konwencjonalnym nr 9 wynikaty z tego,
ze w tym sposobie chowu w ramach profilaktyki wykonuje sie wapnowanie co dwa
lub trzy lata. W stawie Spiskim nie ponoszono kosztéw na leczenie, lecz w obu
pozostatych wyraznie one wzrosty a najbardziej w stawie nr 9. Koszty pasz na
wszystkich stawach w 2010 r. byty znacznie mniejsze a wynikaty ze zmniejszone;j
obsady ryb w petni oraz pod koniec sezonu odrostowego. Duzo mniejsza produk-
cja ryb w 2010 r. mimo znacznie zmniejszonych kosztéw okazata sie duzo bardziej
kosztochtonna na wszystkich stawach a najbardziej na stawie nr 9 oraz nr 7.

WNIOSKI

Znacznie wieksze ilosci opadow w 2010 r. spowodowaty duzy wzrost zasobdw
wodnych we wszystkich stawach w stosunku do 2009r. gromadzac maksymaine jej
ilosci zapewniajgc bardzo dobre warunki dobrostanu ryb pod wzgledem zasobéw
wodnych.

Chemiczne oraz tlenowe wskazniki jako$ci wody w poréwnywanych stawach
w 2009 r. wskazujgce na optymalne ich zawartos¢ dla produkcji ryb karpiowatych,
wykazaty tendencje zmniejszania ich stezen w 2010 r., Swiadczacych o poprawie
stanu jej jakosci.

Mikrobiologiczne badania wéd z poréwnywanych stawdw pozwolity na zakwali-
fikowanie ich pod tym wzgledem do grupy czystych lub nieznacznie zanieczysz-
czonych.

Poréownawcze obserwacje ornitologiczne na Stawach Raszynskich wskazaty,
tak jak poprzednio na dominujgcy udziat w zgrupowaniu ptakéw roslinozernych
(fitofagow), oraz duzg dynamike przyrostu rybozernych (ichtiofagéw) a gtéwnie
kormorandw, powodujgcych bardzo duze straty w rybostanie, siegajace do ponad
65% w stawach ekologicznych, a wraz z wystepujgcymi $nieciami powyzej 70%
w stawie konwencjonalnym, zwiekszajac koszty produkcji oraz brak jej rentowno-
Sci.

Ze wzgledu na matg przezywalnosé ryb we wszystkich stawach w 2010 r. a naj-
mniejszg w stawie konwencjonalnym, koszty jednostkowe w nim byty wyzsze jak
w ekologicznym sposobie chowu, ktéry w poréwnaniu do konwencjonalnego
w 2009 r. charakteryzowat sie wiekszymi kosztami jednostkowymi o okoto 30%.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej —
www.itep.edu.pl

Kontakt: J.Barszczewski@itep.edu.pl tel. 0-22 720 05 31 w. 217
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Kierownik zadania:
drinz. Jacek Walczak

WSTEP | CEL BADAN

Wiekszos¢ krajowych gospodarstw ekologicznych klasyfikowana jest w prze-
dziale matych i $rednich gospodarstw rodzinnych. Zaréwno ze wzgledu na skale
jak i uwarunkowania rynkowe, a nawet tradycje, realizujg one wiele kierunkéw pro-
dukcji, co pozwala maksymalnie wykorzysta¢ ich potencjat oraz optymalizowac
efektywno$¢ ekonomiczng. Specyfika ta dotyczy zwlaszcza produkcji zwierzece;.
Stosowanie ptodozmianu i poplonéw w naturalny sposob, stwarzajg mozliwosci
chowu gatunkéw niekonkurujacych ze sobg pod wzgledem bazy paszowej. Z dru-
giej strony cykliczno$¢ produkcji w wielogatunkowym gospodarstwie zwierzecym,
zapewnia ciggto$¢ dochodowosci. Stad, od szeregu lat realizowane sg w 1Z PIB
badania majgace na celu opracowanie, wdrozenie i optymalizacje kompleksowych
technologii chowu trzody chlewnej, drobiu i bydta mlecznego dla potrzeb krajowych
wielogatunkowych gospodarstw ekologicznych.

W dobie wzrostu zainteresowania jako$cig produktéw zwierzecych, co raz
wieksza rzesza konsumentéw, nie tylko poszukuje certyfikowanych wedlin, jaj
i mleka, ale rowniez oczekuje potwierdzenia ich wyzszych waloréw odzywczych.
Celem podjetych badan byta ocena wptywu warunkéw chowu ekologicznego na
zawarto$¢ specyficznych zwigzkéw chemicznych, bedgcych wskaznikami wartosci
biologicznej uzyskiwanych surowcoéw pochodzenia zwierzecego, a takze produk-
téw ubocznych.
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PRZEBIEG BADAN

W wielogatunkowym, certyfikowanym gospodarstwie ekologicznym utrzymywa-

no facznie:

30 kréw rasy polska czarno-biata,

16 lochy ras pbz,

270 warchlakéw mieszancow pbz x wbp,

240 tucznikéw mieszancéw pbz x wbp,

300 szt. kur niesnych, ras Zielonondzka kuropatwiana,
600 szt. kurczat rasy Rhode Island Red (Karmazyn)

Na potrzeby bazy paszowej uzytkowano 60 ha UR.

Zwierzeta utrzymywano w systemach pétotwartych i otwartych (pastwiskowych).
Trzode chlewng utrzymywano grupowo w budynkach na gtebokiej scidtce z doste-
pem do betonowych wybiegéw oraz w budkach na kwaterach, bedacych jednocze-
$nie czescig pastwiskowa. Kury niesne oraz brojlery utrzymywano w budynkach na
gtebokiej Sciotce stomiastej oraz w kurowozach na kwaterach pastwiskowych. By-
dto mleczne utrzymywano w pétotwartej oborze wolnostanowiskowej na gtebokiej
Sciofce stomiastej z dostepem do zadarnionych wybiegdéw w okresie zimowym oraz
z wypasem na pastwisku w sezonie wegetacyjnym. D¢j realizowano w hali udojo-
wej. Dla wszystkich gatunkéw gromadzono dane do$wiadczalne odnoszace sie do:
— wynikéw produkcyjnych,

— opisu warunkéw srodowiskowych- monitoringu parametrow mikroklimatu,
— analizy jakosci pozyskiwanych produktow.

Zwierzeta zywiono zgodnie z normami zywienia oraz obowigzujgcymi przepi-
sami chowu ekologicznego ze statym dostepem do wody. Trzode chlewng i dréb
zywiono mieszankami petnoporcjowymi sporzadzanymi na miejscu z certyfikowa-
nych pasz witasnych (tab. 1-4). Bydto zywiono réwniez w oparciu o pasze petno-
dawkowe z wykorzystaniem pastwiska (tab. 5).

Tabela 1. Wartos¢ pokarmowa pasz dla kur niesnych

Komponenty Mieszanka dla kur niesnych
Energia metaboliczna, MJ 111
Biatko ogdlne, g 175
Lizyna, g 9,38
Metionina, g 2,85
Wapn, g 33,6
Fosfor przyswajalny, g 3,63

Tabela 2. Wartos¢ pokarmowa paszy dla kurczat brojleréw

Komponenty Starter Grower Finiszer
Energia metaboliczna, MJ 12,1 12,4 12,4
Biatko ogodlne, g 212 188 17,8
Lizyna, g 12,2 10,5 9,80
Metionina, g 4,08 3,27 2,77
Wapn, g 9,36 8,80 7,98
Fosfor przyswajalny, g 4,47 3,75 3,58
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Tabela 3. Warto$¢ pokarmowa paszy dla loch

Komponenty LK
Energia metaboliczna, MJ 12,40
Biatko ogélne, % 16,60
Widkno surowe, % 5,50
Lizyna, % 0,86
Metionina z cystyna, % 0,58
Ca, % 0.88
P, % 0,76
Na, % 0,20

Tabela 4. Wartos¢ pokarmowa paszy dla tucznikéw

Komponenty PT
Energia metaboliczna, MJ 12,70
Biatko ogdlne, % 17,10
Wiékno surowe, % 4,60
Lizyna, % 0,85
Metionina z cystyna, % 0,62
Ca, % 0,75
P, % 0,67
Na, % 0,12

Tabela 5. Wartos¢ pokarmowa TMR dla kréw w laktaciji

Komponenty Zywienie zimowe Zywienie letnie
SM 42,7 30,0
JPM 0,83 0,92
BTJN 86,0 103,0
BTJE 88,0 96,0

UZYSKANE WYNIKI

W zakresie produkcji mleka zadanie w oparciu o zwierzeta objete tzw. rezerwg
genetyczng jako rasa rodzima. Taki wybor miat pierwszorzedne znaczenie z punk-
tu widzenia samej idei chowu ekologicznego, ktéry opiera¢ winien sie na wiasnie
takich rasach. W przypadku trzody i drobiu krajowe pogtowie zwierzat w aspekcie
ekonomicznym, nie pozwala na uzyskanie zadawalajacych wynikéw Jednak dla
bydta mlecznego, nieustannie doskonalonego w minionych latach, poziom produk-
cji w przedziale 6000-7000 | za 305 dni laktacji jest wynikiem na poziomie europej-
skim. Stad wnioskowaC nalezy o duzych mozliwosciach rozwoju tej populacji.
Opracowany dla gospodarstwa schemat obrotu stada zaklada maksymalny jego
remont na poziomie 50-60%. Wynika to z koniecznosci osiggniecia docelowej
liczebnosci stada na poziomie 30 szt., (powiekszenie stada) co z punktu widzenia
doptat do ras zachowawczych ma wptyw na poprawe wyniku ekonomicznego go-
spodarstwa. Po tym okresie przewiduje sie ustabilizowanie remontu na poziomie
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10%, jako rozwigzania optymalnego dla stada o zwierzetach dtugowiecznych. Diu-
gowiecznos¢ zwierzat jest aktualnie jedng z najbardziej pozadanych cech funkcjo-
nalnych bydta mlecznego. Uzyskiwane wyniki produkcyjne krow i cielat (tab. 6, 7)
mozna oceni¢ jako bardzo dobre nawet w stosunku do $rednio intensywnych go-
spodarstw.

Tabela 6. Wyniki produkcyjne krow doswiadczalnych

Wyszczegdlnienie Wartos¢

Masa ciata po wycieleniu, kg 543,1
Wydajnos¢ (za 305 dni), | 6587
% ttuszczu 4,53
% biatka 3,44
llos¢ kom. somatycznych, n 659,0
Zdrowotnos¢, n* 1,0

Czystos¢, pkt.** 1,0

* Srednia ilo$¢ zwierzat ze schorzeniami koficzyn, zapaleniem wymienia, zranieniami itp.
** Oceniana skalg od 1 (czyste) do 5 pkt. (>50 powtok zabrudzonych) (wg Herling A., 2001)

Tabela 7. Srednie dzienne przyrosty cielat (kg)

Przedziat wiekowy (dni zycia) Wartos¢
1-55 1,301
56-90 0,470
1-90 0,627

W zakresie wynikéw produkcyjnych loch wykazano zadawalajacy ich poziom
w poréwnaniu do metod klasycznych (tab. 8). Na uzyskiwane bardzo dobre wyniki
produkcyjne w odchowie prosiat i tucznikédw, miato zastosowanie rozwigzan po-
prawiajgcych autonomie termiczng pétotwartych pomieszczen (wiatrotapy, ekrany
termiczne oraz przestony). Poprawity one istotnie przyrosty zwierzat obnizajgc
jednoczesnie zuzycie paszy (tab. 8, 9). Jesli idzie o uzyskiwane wyniki dysekcji
tusz, to pozostajg one na zadawalajagcym poziomie, gwarantujgcym optacalnos¢
produkcji (tab. 10). Oczywisci stwierdzono réznice w miesnosci i ottuszczeniu na
niekorzys¢ utrzymania w budkach. Wptyw na taki stan miaty znaczne wahania
temperatur oraz wieksze zapotrzebowanie bytowe swin z budek. Poréwnane profi-
le kwaséw tluszczowych wykazaty zréznicowanie na korzysé zwierzat utrzymywa-
nych w budkach (tab. 13).

Kwestie zachowania nalezytych warunkéw termicznych oraz swietinych byly
istotne takze dla drobiu a zwtaszcza niosek, utrzymywanych w systemie otwartym.
Sterowany elektronicznie system monitoringu srodowiska w nioskowozach pozwolit
na unikniecie przepierzenia sie kur. Natomiast zastosowanie doswietlania i 14 go-
dzinnego programu $wietinego, zapewnity utrzymanie wysokiej niesnosci (tab. 11).
Stwierdzono brak réznic w poziomie niesnosci miedzy ptakami utrzymywanymi al-
kierzowo a pastwiskowo. Nioski utrzymywane na kwaterach miaty istotnie wyzsze
zuzycie paszy. Istotne zréznicowanie miedzy systemami okreslono takze w jakosci

1a.




Opracowanie modelowego rozwigzania gospodarstwa ekologicznego...

247

Tabela 8. Wyniki produkcyjne loch i prosiat

. System
Kategoria -
poétotwarty otwarty
Masa poczatkowa prosiecia, kg 1,32 1,38
Masa odsadzeniowa prosiecia, kg 11,57 11,72
Przyrost mc prosiecia, kg/dzien 0,287 a 0,265b
Liczba prosiat zywo urodzonych, szt. 10,24 a 10,86 b
Upadki, % 3,7 5,9
ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — réznice istotne przy P<0.01.
Tabela 9. Wyniki produkcyjne tucznikow
Wyszczegodlnienie Budki Alkierzowo
Przyrost dzienny (kg) 0,640 0,730
Dzienne zuzycie paszy (kg/szt.) 4.1 3,4
Dtugos$¢ okresu tuczu (dni) 114 110
Upadki (%) 1.1 0,7
ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — réznice istotne przy P<0.01.
Tabela 10. Wybrane wyniki dysekcji tucznikow
Powtorzenie
Cecha alkierzowo I budki alkierzowo budki
loszki wieprzki
\Wydajnosé rzezna, % 75,39 75,80 78,10 75,80
Diugos¢ tuszy, cm 79,30 80,25 80,75a 78,00a
Grubos$¢ stoniny ($r. z 5 pomiaréw), cm 1,51 abc 2,25 ad 1,19 bdf 2,10 cf
Powierzchnia oka poledwicy, cm? 50,40abc 45,15ad 56,20bdf 43,20cf
Masa migsa poledwicy, kg 6,41 6,13 6,41 5,98
Masa szynki tylnej bez stoniny, kg 8,38 8,21 8,75 7,83
Poledwica:
— pH 45 5,93 6,77 5,93 6,95
— pH 24 5,41 5,75 5,41 6,35
ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — roznice istotne przy P<0.01.
Tabela 11. Wyniki produkcyjne niosek
Wyszczegolnienie System
otwarty pototwarty
50% niesnosci tydzien 22 a 21b
Niesnosc¢ 28 tydzien, % 91a 92b
Dzienne zuzycie paszy, kg 0,141a 0,132b
Upadki, % 1,8 1,5
Masa jajka, g 64,1 64,6

ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — roznice istotne przy P<0.01.
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Tabela 12. Wyniki produkcyjne brojleréw

T System
Wyszczegdlnienie -
otwarty pototwarty
Przyrost dzienny, kg 0,045 a 0,053 b
Dzienne zuzycie paszy, kg 0,161a 0,143b
Waga poubojowa, kg 2,56a 2,72b
Upadki, % 1,2 1,1
Zuzycie wody, | 0,28 a 0,38 b
Wyniki dysekcji, g
Piers 736 742
Ttuszcz 59,2a 51,2b

ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — roznice istotne przy P<0.01.

Tabela 13. Wptyw systemu utrzymania tucznikéw na jakos¢ miesa wieprzowego

Wyszczegolnienie Budki Alkierzowo
Witamina E(ug/ml) 0,39a 0,26b
SFA (%) 37,46 34,54
UFA (%) 65,46 62,94
MUFA (%) 42,41a 48,61b
PUFA (%) 22,42a 14,23b
n-3 PUFA (%) 1,85A 0,87B
n-6 PUFA (%) 18,37a 16,27b
PUFA 6/3 9,92A 25,46B
CLA (%) 0.62A 0,47B

ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — roznice istotne przy P<0.01.

W odchowie kurczat rzeznych stwierdzono wyzsze zuzycie paszy, nizsze przy-
rosty oraz dtuzszy termin odchowu ptakéw utrzymywanych w kurowozach na kwa-
terach (tab. 12). Gorsze parametry produkcyjne zwigzane sg oczywiscie z przeby-
waniem zwierzat w surowszych warunkach mikroklimatycznych oraz na wiekszej
powierzchni uzytkowej, okupionymi zwiekszonym zapotrzebowaniem bytowym ze
wszystkimi jego konsekwencjami.

Jak wykazata analiza jakosciowa ekologicznych produktéw pochodzenia zwie-
rzecego, wyzsza warto$¢ prozdrowotng posiadajg te z nich, ktére pozyskano od
zwierzat korzystajacych z pastwiska i ograniczajacych w zywieniu udziat zboz (tab,
13-16). Zaréwno w mleku, zottku jaja oraz miesie wieprzowym i drobiowym wyka-
zano istotnie wyzszg zawartos¢ witaminy E, selenu CLA i innych wielonienasyco-
nych kwaséw ttuszczowych. Fakt ten jest bezposrednio zwigzany z pobieraniem
zielonki. Do antyoksydantéw zalicza sie miedzy innymi witaminy A, E oraz obecne
w systemach enzymatycznych zwierzat pierwiastki takie, jak Cu, Se, Fe, Mn i Zn,
ktére chronig przed wolnymi rodnikami oraz stresem oksydacyjnym. Przypisuje sie
im duzg role jako czynnikom zmniejszajacym ryzyko choréb serca, nowotworéw
i schorzenh cywilizacyjnych. Istotnie wyzszg zawarto$¢ witamin i selenu wykazano
w mleku krow certyfikowanych ekologicznie w stosunku do mleka konwencjonal-
nego (tab. 14). Wiecej witaminy zawierato mieso z miesnia najdtuzszego tucznikéw
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utrzymywanych w budkach w stosunku do zwierzat korzystajgcych jedynie z wy-
biegéw i nie majacych w dawce pokarmowej udziatu swiezych pasz objetoscio-
wych (zielonka, pastwisko) (tab. 13). Wiecej witamin A i E oraz Se posiadaty zéttka
jaj i miesnie piersiowe odpowiednio kur niosek i kurczat brojleréw, utrzymywanych
na pastwisku (tab. 15-16) w stosunku do ptakéw korzystajacych jedynie z wybie-
gow (wolier). Warto w tym miejscu zaznaczyc¢, ze wyzsza wartos¢ odzywcza pro-
duktéw ekologicznych w stosunku do konwencjonalnych, zostata juz wczesniej
potwierdzona. Uzyskane aktualnie wyniki, wskazujg jednak na mozliwos¢ dalszego
poprawiania tej wartosci, juz w ramach samego chowu ekologicznego.

Tabela 14. Wptyw ekologicznych warunkéw chowu krow na jako$é mleka

Wyszczegolnienie Mleko ekologiczne Mleko konwencjonalne
Witamina E, pg/ml 0,7A 0,49B
Witamina A, pg/ml 0,24a 0,18b
Se, pg/100ml 2,20a 1,77b
Kazeina, % 2,5 2,54
SFA, % 2,09a 2,43b
MUFA, % 2791a 25,00b
PUFA, % 4,56a 3,89b
n-3 PUFA, % 0,82A 0,65B
n-6 PUFA, % 2,56a 2,02b
SFA /UFA 2,1a 2,52b
PUFA 6/3 2,89a 3,22b
CLA, % 0,73A 0,54B

ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — roznice istotne przy P<0.01.

Tabela 15. Wptyw systemu utrzymania niosek na jakosc jaj

Wyszczegolnienie Budki Alkierzowo
Witamina E, mg/g 53,43a 41,23b
Witamina A, mg/g 62,78A 32,76B
SFA, % 2,3 2,5
MUFA, % 3,2 3,2
PUFA, % 2,04a 1,75b
n-3 PUFA, % 0,35a 0,12b
n-6 PUFA, % 1,69 1,63
PUFA 6/3 4,76A 12,05B
CLA, % 15,02a 14, 21b

ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — roznice istotne przy P<0.01.

Wiele badah naukowych wykazato, ze obecne w zywnosci wielonienasycone
kwasy ttuszczowe (WNKT) moga obniza¢ ryzyko wystgpienia nowotworow. Jest to
zwigzane z obecnoscig kwaséw z grup n-6 i n-3, ktorych stosunek w zywnosci
powinien wynosic 4-5:1. Szczegdlne znaczenie przypisuje sie tu n-3-kwasom tlusz-
czowym. Skfad kwasow tluszczowych w typowej diecie cztowieka zmieniat sie na
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przestrzeni dziejéw. Dieta zyjacych w paleolicie przodkéw w poréwnaniu ze wspot-
czesng, zawierata nie tylko znacznie mniejsze ilosci nasyconych kwasow ttuszczo-
wych, ale wspomniany stosunek n-6/n-3 zawierat sie w przedziale 1-2:1. W ciggu
ostatnich 100-150 lat nastgpito znaczne zwiekszenie spozycia WNKT z rodziny
n-6, spowodowane czestszg obecnoscig w diecie olejéw roslinnych oraz zbdz.
Stosunek n-6/n-3 wynosi obecnie 20-30:1. Jest to réwniez zwigzane z ogranicze-
niem roli spozycia ryb oraz z Zzywieniem zwierzgt opartym o pasze treSciwe na
bazie wtasnie zbdz w naturalny sposéb bogatych w kwasy n-6.

Tabela 16. Wptyw systemu utrzymania brojlerow na jako$¢ miesa drobiowego

Wyszczegolnienie Budki Alkierzowo
Witamina E 0,83a 0,42b
Witamina A 21,4a 10,8b
Cholesterol 0,49a 0,51b
SFA, % 38,7a 34,6b
MUFA, % 29,2a 33,89b
PUFA, % 31,43a 32,4b
n-3 PUFA, % 2,20a 2,47ba
n-6 PUFA, % 27,2 27,5
PUFA 6/3 11,3a 12,9b

ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — roznice istotne przy P<0.01.

Sprzezony kwas linolowy (CLA), jest kwasem typu trans, bedgcym posrednim
produktem przemiany kwasu linolowego do stearynowego. Kwasy linolowy oraz
a-linolenowy muszg by¢ dostarczone do organizmu wraz z pozywieniem, gdyz
w tkankach zwierzecych nie zachodzi ich synteza, Stad okresla sie je mianem nie-
zbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych (NNKT; ang. essential fatty acids,
EFA). CLA jest miedzy innymi syntetyzowany w zwaczu przez Butyrivibrio fibri-
solvens. Wykazuje on wiasciwos$ci antymiazdzycowe, zapobiega otytosci, hamuje
rozwdj niektorych nowotworéw, ma dziatanie pobudzajgce uktad odpornosciowy.
W uzyskanych wynikach badanh, wykazano jego wyzszg procentowg zawarto$¢
w profilu kwasow tluszczowych mleka krow, miesa wieprzowego oraz jaj kurzych.
Wyniki te ilustrujg tabele 13—-16.

STRESZCZENIE WYNIKOW

Celem zrealizowanych prac byta ocena wptywu warunkéw chowu ekologiczne-
go na zawartos¢ specyficznych zwiazkéw chemicznych, bedacych wskaznikami
wartosci biologicznej uzyskiwanych surowcoéw pochodzenia zwierzecego. Badania
wykonano w oparciu o wielogatunkowe gospodarstwo ekologiczne, jako rozwigza-
nie modelowe najbardziej zblizone do profilu krajowych matych i srednich gospo-
darstw rodzinnych. tacznie utrzymywano w nim:

30 krow rasy polska czarno-biata,
16 lochy ras pbz,
270 warchlakéw mieszancow pbz x wbp,
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240 tucznikéw mieszancéw pbz x wbp,

300 szt. kur niesnych, ras Zielonondzka kuropatwiana,

600 szt. kurczat rasy Rhode Island Red (Karmazyn),

60 ha UR z przeznaczeniem na ekologiczng baze paszowa.

Zwierzeta utrzymywano w systemach pétotwartych i otwartych (pastwiskowych).
Trzode chlewng utrzymywano grupowo w budynkach na gtebokiej $cidtce z doste-
pem do betonowych wybiegéw oraz w budkach witasnego projektu na kwaterach,
bedacych jednoczesnie czescig pastwiskowag. Kury niesne oraz brojlery utrzymy-
wano w budynkach na gtebokiej Scidtce stomiastej z dostepem do osiatkowanych
wybiegéw oraz w ,kurowozach" wtasnego projektu na kwaterach pastwiskowych.
Mobilne ,kurowozy" umozliwiajg ich przestawianie i uzytkowanie niezaleznie od
budynkéw inwentarskich. Ich prototypowe wyposazenie umozliwia oswietlenie i re-
alizacje programu swietlnego, ogrzewanie, wentylacje mechaniczng oraz karmienie
i pojenie. Wszystkie urzadzenia zasilane sg z ogniw fotogalwanicznych. Energia
stoneczna zostata wykorzystana réwniez do zasilania ,elektrycznych pastuchow"
dla wszystkich utrzymywanych gatunkow. Bydto mleczne utrzymywano w pototwar-
tej oborze wolnostanowiskowej na gtebokiej Scidtce stomiastej z dostepem do za-
darnionych wybiegéw w okresie zimowym oraz z wypasem na pastwisku w sezonie
wegetacyjnym. D¢j realizowano w hali udojowej. Konstrukcje obory opracowano
specjalnie pod katem krajowych gospodarstw mleczarskich, w ktérych utrzymanie
wolnostanowiskowe krow jest rzadkoscia.

Wykonane prace pozwalajg stwierdzi¢ mozliwo$¢ osiggania zadawalajgcej efek-
tywnosci produkcyjnej gospodarstw ekologicznych utrzymujacych kilka gatunkow
zwierzat gospodarskich. Wyniki te pozostajg na $rednim poziomie okreslonym dla
gospodarstw konwencjonalnych. Warunkiem jest tu stosowanie odpowiednio zbi-
lansowanego zywienia oraz systeméw utrzymania zwierzat, ktérych rozwigzania
opracowano w ramach niniejszego projektu. Zréznicowanie wynikow produkcyj-
nych chowu ekologicznego miedzy systemami otwartymi, a alkierzowymi, jest natu-
ralnym efektem oddzialywania surowszego $rodowiska budek, czy kurowozéw.
Jednak produkty ekologiczne wytworzone w oparciu o wykorzystanie pastwisk
w zywieniu takze zwierzgt monogastrycznych posiadajg wyzszg jakos¢, gtdwnie
w zakresie korzystniejszego profilu kwaséw tluszczowych, zawartosci witamin,
cechujac sie tym samym wyzszg wartoscig biologiczng i prozdrowotnym charakte-
rem. Jak podajg publikacje medyczne takie poziomy kwaséw ttuszczowych, ich
stosunki oraz zawartos¢ przeciwutleniaczy (witaminy i selen), majq dziatanie prze-
ciwnowotworowe, ,odchudzajace" i zapobiegajgce chorobie wiencowe;.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Itemid=
27

Kontakt: tel.: 666-081-219, faks: 666-081-175; e-mail: jwalczak@izoo.krakow.pl
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Dziat Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat

Wplyw warunkow srodowiskowych
na efektywnos¢ produkciji
ekologicznego chowu bydta miesnego

Kierownik zadania:
drinz. Jacek Walczak

WSTEP | CEL BADAN

Srodowisko odgrywa pierwszoplanowg role w pozyskiwaniu wysokiej jakosci
produktu ekologicznego. Wptywa ono réwniez na efektywno$é samych metod.
Opas bydta miesnego jest bardzo atrakcyjnym, a czesto jedynym kierunkiem pro-
dukcji zwierzecej dla gospodarstw posiadajgcych niskg bonitacje gleb, czy duzy
udziat trwatych uzytkéw zielonych. Jednak zréznicowanie wtasnie uwarunkowan
Srodowiskowych, znaczgco ogranicza mozliwosci rozwoju tego rodzaju chowu
w réznych regionach kraju. Udoskonalone pod wzgledem cech odziedziczalnych
zwierzeta, zywione zgodnie z aktualnym stanem wiedzy, nie moga w nalezyty spo-
séb by¢ wykorzystane przy wystepujacych brakach srodowiskowych. Nie od dzi$
znane sg skutki niekorzystnych oddziatywan czynnikow srodowiskowych. Tempe-
ratura, wilgotnos¢, predkos¢ ruchu powietrza, bo o nich tu mowa, mogg w znacz-
nym stopniu pobudza¢ mechanizmy fizjologiczne zwierzat do nieprodukcyjnych,
bytowych strat energii na przystosowanie sie organizmu. Dodatkowymi elementami
Ssrodowiska wptywajgcymi na produkcyjno$¢ i dobrostan kréw sg rozwigzania tech-
nologiczne stwarzane przez system utrzymania. Dilugosé stanowiska, jego szero-
kos¢, wielkos¢ obsady, liczebnos¢ grupy, system wentylacji czy konstrukcja bok-
séw odgrywajg wazng role w réznym stopniu aktywujgc mechanizmy adaptacyjne
zwierzat. Bodajze najtrudniejszym do rozwigzania problemem jest Zywienie. Ogra-
niczenie do wtasnej bazy paszowej gospodarstwa, silnie indywidualizuje sktad
dawek pokarmowych. Przy korzystaniu wtasciwie tylko z nawozenia organicznego
oraz wielu zakazach odnoszacych sie do ochrony roslin, efektywnos¢ produkgiji
utrzymywa¢ moze sie na bardzo niskim poziomie. Okre$lenie, czy bydto ma za-
pewniong wystarczajg ilos¢ skfadnikéw pokarmowych z runi pastwiskowej, a takze
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konieczno$¢ zbilansowania zimowej dawki pokarmowej nastrecza tu wiele proble-
mow.

Zatem podstawowym efektem prowadzonych badah powinno by¢ ustalenie
optymalnych modeli i rozwigzan produkcji ekologicznej wotowiny w zaleznosci od
posiadanej przez gospodarstwo liczby i rasy zwierzat, a takze powierzchni oraz
struktury uzytkéw rolnych. Stad podjete badania miaty na celu okreslenie uwarun-
kowan Srodowiskowych dla potrzeb opracowania bazy paszowej oraz schematéw
zywienia i obrotu w stadach ekologicznego bydta miesnego.

PRZEBIEG BADAN

Zgodnie z przyjetym harmonogramem prac w trakcie ich realizacji podjeto probe
wytonienia etapéw produkcji ograniczajgcych efektywno$¢ ekologicznego opasu
bydta z uwzglednieniem warunkéw zréznicowania regionalnego zwtaszcza w kon-
tekscie efektywno$ci bazy paszowej i jakosci produktow. Dodwiadczenie przepro-
wadzono tacznie na 400 sztukach bydta, ras pczb, hereford, limusin oraz ich krzy-
z6wek. Zwierzeta utrzymywano tacznie w 5 stadach w systemach pastwiskowych
i pototwartych. Lokalizacja stad obejmowata typowe dla ekologicznego chowu by-
dta rejony Polski: Pogérza, Pojezierza-Pobrzeza, Nizu Srodkowopolskiego (Ma-
zowsze) i Polesia i Podlasia. Zywienie w oparciu o normy IZ INRA uwzglednia¢
bedzie standardy ekologiczne i wynikajgce z rejonizacji zréznicowanie bazy pa-
szowej. Zatozono okres opasu wynoszacy w zaleznosci od systemu utrzymania
180-220 dni. Bydto podlegato certyfikacji, podobnie jak wykorzystywane przez nie
UR. Jako baza paszowa postuzy tutaj tacznie: 800 ha tak i pastwisk, 440 ha grun-
téw ornych. Zwierzeta utrzymywano pastwiskowo w sezonie letnim i w systemie
pototwartym zima.

Prace zrealizowano w ekologicznych gospodarstwach:

CDR Radom-Chwatowice,
ZD 1Z PIB Chorzelow,

ZD 1Z PIB Odrzechowa,
ZD IZ PIB Kotbacz;

W toku prac gromadzono dane doswiadczalne odnoszace sie do struktury are-
atu gruntéw ornych, tak, pastwisk, rodzaju pozyskiwanych pasz, zasobnosci gleb,
stosunkéw wodnych, kosztow statych i bezposredniej produkcji. Na podstawie uzy-
skanych danych opracowano typowe schematy zywienia oraz bazy paszowe. Usta-
lono mozliwe typy produkgji, terminy opasania, terminy wycielen i inne dane, ktére
pozwalajg na opracowanie typowych dla badanych regiondw schematéw obrotu
stada.

W trakcie realizacji badan analizie poddano:

« Obserwacje behawioralne.
« Wyniki produkcyjne
- masa ciata na poczatku i koncu odchowu, zuzycie paszy, upadki, analiza
rzezna, choroby z okresleniem przyczyn.
« Jako$ci pasz
- zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych ekologicznych pasz gospodarskich
(analiza podstawowa kazdej partii paszy co 1/2 roku), skiad ilosciowy i jako-
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Sciowy runi pastwisk. Préby runi pobierane beda z zagrod w czterech miej-
scach po przekatnej z powierzchni 1 m®.
« Wycene zwierzat
Poubojowo na 10% opaséw objetych analiza.
« Monitoring parametréw mikroklimatu
« Ocene jakosci miesa
- poprzez analize profilu kwaséw ttuszczowych, witamin, sktadnikéw mineral-
nych.

UZYSKANE WYNIKI

W przeprowadzonych badaniach opracowano i wdrozono schemat zywienia by-
dfa miesnego dla wszystkich grup doswiadczalnych.
Sklad mieszanki tresciwej receptura na 300 kg dla kréw mamek (150
gldzien/szt)

Mieszanka zbozowo strgczkowa 209 kg
Poslad zytni 50 kg
tubin waskolistny 15 kg
Mieszanka uzupetniajgca

Bydto-Eko mineraty 26 kg

Dzienna dawka dla krowy mamki
Sianokiszonka 25 kg
Siano 1,5 kg
Stoma 2 kg
Pasza tresciwa 1,7 kg
Pasze tre$ciwa nalezy wprowadzaé stopniowo zaczynajac od 05 kg dziennie by
w ciggu dwdch tygodni doj$¢ do petnej dawki 1,7 kg na sztuke

Sktad mieszanki tresciwej receptura na 300 kg dla jatdwek hodowlanych (100
gldzien/szt)

Mieszanka zbozowo strgczkowa 218 kg
Poslad zytni 50 kg
tubin waskolistny 15 kg
Mieszanka uzupetniajgca

Bydto-Eko mineraty 17 kg

Dzienna dawka dla jatéwek hodowlanych waga okoto 350 kg
Sianokiszonka 11 kg
Siano 1 kg
Stoma 1 kg
Pasza tresciwa 1,8 kg

Pasze tresciwa nalezy wprowadzaé stopniowo zaczynajac od 05 kg dziennie by
w ciggu dwoch tygodni dojs¢ do petnej dawki 1,8 kg na sztuke w kolejnych okre-
sach odchowu dawka pokarmowa bedzie sie zmieniaC¢ w zaleznosci od masy ciata
zwierzat.
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Sklad mieszanki tresciwej receptura na 300 kg dla buhajkéw (100 g/dzien/szt)

Mieszanka zbozowo strgczkowa 223 kg
Poslad zytni 50 kg
tubin waskolistny 15 kg
Mieszanka uzupetniajgca

Bydto-Eko mineraty 12 kg

Dzienna dawka dla buhajkéw waga okoto 350 kg
Sianokiszonka 14 kg
Siano 1 kg
Stoma 1 kg
Pasza tresciwa 2,5 kg

Uzyskane w trakcie realizacji badan wyniki produkcyjne zwierzat ilustruje tabela
1. Odbiegajg one od wynikéw uzyskiwanych dla klasycznego opasu bydta gtéwnie
ze wzgledu na niski udziat w zywieniu pasz tresciwych i surowsze warunki $rodo-
wiskowe. Jednak odnoszac uzyskane wyniki do klasycznego odpasu ekstensyw-
nego, wyniki te sg catkowicie porownywalne. Sktad chemiczny i warto$¢ pokarmo-
wa pasz w zywieniu ekologicznym ilustruje tabela 2.

Tabela 1. Wyniki opasu zwierzat doswiadczalnych

Rasa Waga urodzeniowa Dni P_rzyrost Waga (kg) Dni P_rzyrost
(kg) opasu | dzienny (g) 31.07/2009 opasu | dzienny (g)
pcb x LM 43 246 1008 332 349 963
HH x LM 36 250 764 298 353 847
LM 41 259 1153 420 350 1072
HH 34 270 883 381 360 867
pcb 33 260 956 295 340 967

We wszystkich obiektach doswiadczalnych skfad botaniczny runi wyceniony zo-
stat przed wypuszczeniem zwierzat na pastwisko, czyli w potowie maja, metodg
szacunkowg Klappa. Szacowanie niedojadéw zostato wykonane pod koniec okresu
pastwiskowego, czyli w potowie wrzesnia. W sktadzie florystycznym naturalnego
pastwiska gorskiego zlokalizowanego w ZD 1Z PIB Odrzechowa udziat traw wynosit
62%, motylkowatych 16%, dwulisciennych 20%, a okoto 2% stanowity sity i turzy-
ce. Ruh ta charakteryzowata sie duzg réznorodnoscig gatunkowg roslin motylko-
watych i dwulisciennych. W poréwnaniu do wczeéniejszego roku pod wplywem
uzytkowania pastwiskowego oraz zastosowanego wykaszania niedojadéw w runi
wyraznie zmniejszyt sie udziat Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L.), co
nalezy uznac¢ za zjawisko wysoce korzystne. W CDR Radom gospodarstwo Chwa-
towice, pastwisko zatozone zostato na gruntach rolnych w sposéb planowy z wy-
pasem kwaterowym. Mimo czteroletniego okresu jaki uptyng od momentu zmiany
typu uzytkowania, udziat roslin dwulisciennych byt bardzo niewielki (1%). Domino-
waty tu trawy i kohczyna biata. Na podobnie zatozonym pastwisku ZD 1Z PIB Cho-
rzeldw, lecz o znacznie lepszych wodnych stosunkach glebowych, stwierdzono
wyzszy udziat zidt, chociaz o znaczgaco mniejszym zréznicowaniu niz na pastwi-
skach naturalnych. Dla pastwiska uzytkowanego w ZD 1Z PIB Kotbacz, bezposred-
nio przylegajacego do cieku wodnego, potwierdzono najwiekszy udziat sitéw i turzyc.
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Tabela 3. Sktad florystyczny pastwisk

Udziat (%)
Rodzaj 5 .
e e B
Trawy 62 75 69 68
Motylkowate 16 24 25 13
Dwuliscienne 20 1 6 12
Sity i turzyce 2 - - 7

* Pastwisko naturalne. ** Pastwiska na gruntach ornych.

W ramach realizowanych prac przeprowadzono réwniez analizy sktadu che-
micznego zielonek. Uzyskane wyniki ilustrujg tabela 4 oraz 5. Na ich podstawie
stwierdzi¢ mozna, ze warto$cig nie doréwnujg one materiatom pozyskiwanym z in-
tensywnych uzytkéw. Jednak dalsze analizy (tab. 5) potwierdzajg ich wyzszg ja-
kos¢ tak pod wzgledem sktadu aminokwaséw i kwaséw ttuszczowych.

Przeprowadzono dysekcje 10% zwierzat doswiadczalnych w rozbiciu na pteé
oraz rase. Uzyskane wyniki ilustruje tabela 6. Przyzna¢ nalezy stosunkowo stabg
wybojowosé zwierzat ekologicznych na tle klasycznego opasu intensywnego.
W poréwnaniu do opasu ekstensywnego wyniki te nie odbiegajg od standardow.
Na tle poszczegdlnych wyrebow bardzo dobrze wida¢ zréznicowanie miedzy ra-
sami. Tak produkcyjnosc¢ jak i wyniki dysekcji przemawiajg na korzys¢ rasy Limou-
sin i jej mieszancow.

W celu poréwnania jakosci miesa opasow przeprowadzono poréwnanie profilu
kwasow ttuszczowych miesa ekologicznych i konwencjonalnych mieszancow pczb
x limusin. Uzyskane wyniki wskazujg na statystycznie wyzszg wartos¢ odzywczg
i wlasciwosci prozdrowotne zwierzat z chowu ekologicznego. Przemawia z a tym
zarowno wyzszy udziat CLA, jak i PUFA czy stosunek n-6/n-3. Migso pochodzgce
od zwierzgt ekologiczny miato réwniez wyzszy poziom witaminy E. W celu wylonie-
nia elementéw produkcji ograniczajacych efektywnos¢ ekologicznego opasu bydia,
przeprowadzono ankietyzacje gospodarstw wykonujgcych czes¢ doswiadczalng
badan. Na jej podstawie opracowano tabele prezentujacg uzyskane wyniki.

Uia
Fot. 1. Krowa mamka rasy Hereford z cieleciem (ZD IZ PIB Odrzechowa)




€80 | 02'L | 9¢G | S0'G | 62°€ | OL'S | 6LV | 90°L | GZ'v | G99 | 6¥'G | 8L'G | LZ'€L | 9€'GL | V8V | ¥6'V | GL'6L 92IMO[EMYD B3UO|3IZ
LL'O | PLL | 8S'G | LG | S9'C | 69'G | ZL'Y | ¥S'L | €9V | 88'9 | 62'S | 02'G | 656 | €5'GL | 8F'S | 80'G | £6'Ge Mo[8ZI0yD BYUO|BIZ
09'0 | 280 | 69'€ | 6Z'v | 66'} | 8G'C | vL'C | 6L'G | 0Z'C | 66V | ¢8'C | 9S'C | 68°L | ¥O'0L | ¥¥'EC | LL'E | 9G°0L ZoEqI0Y| BYUO|SIZ
050 | ¢80 | 00'€ | 60'C | €8'} | 88°C | 9€C | 0S'¥ | GS'Z | L0V | 82'C | 88'C | 208 | ¥2'8 | ¢L'C | 6L'C | 6.'8 | EMOYIDZIPQ ENUOIBIZ
BN | SAD | Buy | sA7 | siH | aud | JAL | ne7 9| eA | ewv | A9 | oid | no | 18 | JyL | dsy
»Mgoid [ezpoy
(6/6w) mosemyoujwe gsouemez
}auojaiz yoeyqosd m mosemyoulle 10SouBMEZ Zijeue IUANA G elaqeL
62'7S 122 9.'0¢ £88¢ sy'ey Ll 98'6e €9'8 8€'6. GG's £6'78 BMOYO8ZIpQ eNuOjaIZ
22'Ts 16'¢ 0g'ze 058¢ 80'0% 9e'L €512 G.'6 2.8, 8L'9 06'78 Zoeqioy exjuoe|Z
11Ty 26'C 1262 vel€ Gz'6¢ €Z'C ¥8'61 v6'vL 9z'9. 12's 1¥'¥8 80IMO[EMUD B)UOISIZ
60'vY 0g'e 66'LZ €18¢ 68'6Y €L'e 'Lz Al 06'2. €L €068 MQ[8ZI0yD BYUO|SIZ
% % % B/1eo % % % % % % %
° ° ° euzofioey | emoBeim-N | Amouns amoins | oaujobo ‘610 Amouns esew 1Mgo.d [ezpoy
4aN- Ay AV sopem zeg zozsnL | owopm | oseig | ebueisang | foidod | eyong

Yauojaiz ¥aqoud yoAuzolwayo zijeue MIUAAA b elogel




9L 9l 8l 9C S ¥l w

8L 8'C 4 z'e 9 4 w

z'L 4 Lo 4 9 L'y 8l ww

z' 4 ¥l 8C vy Al wuw

plod eoimpd|od A 1sol 2S0Y }S0J | 0Os8lW }s0J | opnuq )sol A Jjue 250y Jjue esel

8'G €l €l vy 29 Z's w

¥'9 8'cl 8ClL S 29 80 9'8 wT
8‘c 6 ¥'C 8'C 60 o'y ww
S Z'6 A4 Z'v 90 vy wuw

J8p 9$0Y - Mley
ya)sow -uodzs eiqez osdlw eje} | onnuq eyet osBIL YIEY esel
¥ 9C vl 4 ¥ 8y 14 ¥'9 Z'v 8 w
A4 8'G 4 8C vy 89 89 2L A Z'6 w
€ (44 Z' 8l v 8y 8l 8'C 8y 9‘c ¥'s ww
A4 'y 80 8L 8'C 'y ¥'0 z'e S A4 29 ww
osdlw opnuq osdlw onnuq osdlwW opniq lo| p zeJz osdiw onniq osdlwW onniq 6 zesz esel
BMOzZAZIY BMOZAZIY emebi| emeb)| eyzsAw eyzsAw p zeiz p zeiz 6 zeiz

v'e S 4 ¥'s Z'L 8L 8'v v'6 vl wr
Z9 S 89 90 A4 S z'elL 8‘0¢ w
14 8'G 9L A’ ¥'9 vy el 8'GlL ww
44 8'l z'e 9l 3 9‘c A ¥'GlL wuw
osalw Jjue onnug Jjue A jelqzol HWMMM_L ﬁMwM_NFML MMM:NLM‘_ Ewﬂoh [of B+t 1080y B+ | osaiw B+ | usjob+exyedot esel
2. S0 8‘c 'y 8Ll 9Ll 8¢¢C 194 GG L (0] w
8'6 90 z'e 14 Giel L.2) ¥9¢ Sly 9G 3 (0] w
8'g 70 l vl [10] 9,6 06} cLE LS 2 d ww
2's 70 A4 9 9'L6 6'88 781 VL€ 6V c (0] ww

onniq yiey 0s0) - elAzg .OMW_NFM Mﬁm Nwﬂ%w N%%MMw MMM_M_ MMM\M_“ qAm 9, HO BuadQ BuUa2Q esey

yoAujezopeimsop jeziaimz yoAueighim 1oxasAp piuAm auddisp "9 ejaqel




Wptyw warunkéw srodowiskowych na efektywno$é produkgiji. ..

261

Tabela 7. Profil kwaséw ttuszczowych ekologicznego i konwencjonalnego miesa

wolowego (pczb x limusin)

Skfadnik Migso ekologiczne Mieso konwencjonalne
SFA 48,5a 42,21b
MUFA 29,4A 39,13B
PUFA 21,93a 18,58b
SFA/UFA 0,97a 0,73b
n-3 5,64A 2,35B
n-6 15,14 15,44
n-6/n-3 2,66A 6,77B
CLA 1,08A 0,31B
Witamina E 4,34A 2,65B

ab — réznice istotne przy P<0.05; AB — roznice istotne przy P<0.01

Tabela 8. Elementy ograniczajgce efektywnosé ekologicznego chowy bydta mie-

snego

Rodzaj

Charakterystyka

Nr

elementu Opis

Przyczyna

1. zywieniowy

skracanie docelowej masy opasu

brak wystarczajacej bazy paszowej, maty
udziat gruntéw ornych do produkcji pasz
tresciwych

niskie przyrosty

brak bilansowania dawek, brak certyfikowa-
nych dodatkéw paszowych i koncentratow

2. hodowlany znaczne naktady robocizny i brak synchronizacji wycielen, krycie natural-
powierzchni, niemoznos$¢ formo- | ne
wania wigkszych grup opaséw
niska produktywnos¢ brak wyspecjalizowanego materiatu hodow-
lanego
3. Ssrodowiskowy | skracanie docelowej masy opasu | brak odpowiednich pomieszczen
niskie przyrosty brak odpowiednich pomieszczen
4. ekonomiczny | niska cena zbytu niski poziom $wiadomosci konsumentow,

duza dostepnos¢ surowca pochodzgcego z
produkcji mleczarskiej, preferencje smakowe
konsumentow

wysokie koszty produkcji

maty udziat UZ w strukturze gruntéw
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Fot. 3. Byczki rasy pczb Fot. 4. Pottusze przygotowane do dysekciji
(ZD 1Z PIB Chorzelow)

STRESZCZENIE WYNIKOW

Celem przeprowadzonych badan byto wytonienia etapéw produkcji ograniczaja-
cych efektywnos¢ ekologicznego opasu bydta z uwzglednieniem warunkéw zrézni-
cowania regionalnego zwlaszcza w kontekscie efektywnosci bazy paszowej i jako-
sci produktow. Doswiadczenie przeprowadzono tacznie na 400 sztukach bydta, ras
pczb (objetego programem obrony zasobdw genetycznych), hereford, limusin oraz
ich krzyzéwek. Zwierzeta utrzymywano tacznie w 5 stadach w systemach pastwi-
skowych i pétotwartych. Lokalizacja stad obejmowata rejony: Pogérza, Pojezierza-



Wptyw warunkéw $rodowiskowych na efektywno$é produkgji. .. 263

Pobrzeza, Nizu Srodkowopolskiego (Mazowsze) i Polesia i Podlasia. Zywienie
w oparciu o normy |Z INRA uwzgledniato standardy ekologiczne i wynikajace z re-
jonizacji zré6znicowanie bazy paszowej. Zatozono okres opasu wynoszacy w zalez-
noéci od systemu utrzymania 180-220 dni. Bydto podlegato certyfikacji, podobnie
jak wykorzystywane przez nie UR. Jako baza paszowa postuzy tutaj tacznie: 800
ha fak i pastwisk, 440 ha gruntéw ornych. Zwierzeta utrzymywano pastwiskowo
w sezonie letnim i w systemie pototwartym zima.

Zrealizowane prace wskazujg na pozorng tatwosé wdrozenia ekologicznego
chowu bydta miesnego na terenach majacych naturalne zasoby trwatych uzytkéw
zielonych. Jednak juz w aspekcie zywienia widoczne sg tu réznice srodowiskowe
wymuszajgce modyfikacje dawek pokarmowych i ukierunkowujgce na mniej wy-
magajace rasy zwierzat. Uzyskane wyniki wskazujg na koniecznos¢ wiekszego
zaangazowania hodowcéw w jako$¢ zywienia zwierzat w tym jakos¢ pastwisk oraz
bilansowanie dawek pokarmowych. Naturalna tendencja do prowadzenia opasu
w oparciu o pastwisko, nie moze wyklucza¢ fundamentalnych zabiegdéw jak system
kwaterowy, wykaszanie niedojadow, czy podsiew. Uzytkowanie pastwisk w zupet-
nie naturalny sposéb niekorzystnie wptywa na ich skfad florystyczny i wyniki opasu.
Stwierdzono, ze ekologiczny opas bydta wptywa na zatrzymanie sukcesji lasu na
terenach pastwisk naturalnych.

Problemem bezposrednio zwigzanym z bazg paszowg sg kwestie optacalnosci
opasu do wyzszych mas ciata. Dla gospodarstw o najnizszych kosztach produkcji
opartej o naturalne pastwiska, sprzedaz bydfa o nizszej masie ciata pogarsza opta-
calnos¢ chowu. Stad zaleci¢ nalezy wydtuzenie opasu do 400-500 kg mc poprzez
produkcje pasz tresciwych na certyfikowanych gruntach ornych.

W kontek$cie uzyskiwanych wynikow rozpatrywaé nalezy réwniez ukierunko-
wanie opasu na wybrane rasy. Niestety stosunkowo mato wymagajgce zwierzeta
rasy hereford cechujg sie gorszymi wynikami produkcyjnymi i nizszymi cenami
zbytu. Stad do chowu ekologicznego zaleca¢ nalezy rase Limousin i jej mieszance,
uzyskujgce znacznie lepsze wyniki produkcyjne niz pozostate czyste rasy. Jako
optymalny termin wycielen ustalono okres zimowy, co pozwala na petne wykorzy-
stanie zasobnosci pastwisk w celu opasania.

W kontekscie jakosci uzyskiwanego migesa wykazano réznice w profilu kwasow
ttuszczowych zwtaszcza pod wzgledem zawartosci frakcji CLA, PUFA i MUFA,
a takze witaminy E jako przeciwutleniacza, decydujgce o wybitnie prozdrowotnym
charakterze ekologicznej wotowiny w stosunku do surowca konwencjonalnego.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=46&ltemid=
27

Kontakt: tel.: 666-081-219, faks: 666-081-175; e-mail: jwalczak@izoo.krakow.pl






ZREALIZOWANO NA PODSTAWIE DECYZJI MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI
Nr RR-re-029-24-3042/10 S. 265-274

L

Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie
Dziat Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat

Ocena jakosci jaj
oraz analiza efektywnosci ekonomicznej ich pozyskiwania
w aspekcie rolnictwa ekologicznego

Kierownik zadania:
dr hab. Ewa Gornowicz, prof. nadzw.

Gtéwni wykonawcy
dr hab. Karol Weglarzy, prof. nadzw.,
dr inz. Matgorzata Bereza — Zaktad Do$wiadczalny IZ PIB Grodziec Sl. Sp. z o.o.

WSTEP | CEL BADAN

Jaja wyrdzniajg sie znakomitg warto$cig odzywczg i wchodzg w skfad wielu tra-
dycyjnych, podstawowych produktow zywnosciowych. Wynika to z zawartosci w je-
go tredci wielu sktadnikow niezbednych dla zycia, takich jak wysokosprawne biat-
ka, lipidy, witaminy i sktadniki mineralne oraz substancje o wfasciwo$ciach zdro-
wotnych i biotechnologicznych, ktére od lat sg przedmiotem analiz i badan (Ball,
2004; Froning, 2004; Juneja, 2004; Trziszka, 2005; Anton i in., 2006).

Aktualnie w chowie kur prowadzonym metodami ekologicznymi niesno$¢ kur
jest stosunkowa niska, co wynika w duzej mierze z zywienia bez dodatkéw stymu-
lujgacych produkcyjnosé, wzmagajacych apetyt, aminokwaséw syntetycznych itp.
oraz z doboru odpowiedniej rasy czy mieszancéw kur. W zawigzku z tym, aby
utrzyma¢ na odpowiednim poziomie rentownos¢ gospodarstwa, producent ustala
cene jaj z chowu ekologicznego na wysokim poziomie, trzy-czterokrotnie wyzszg
w stosunku do jaj pozyskanych z chowu konwencjonalnego. Wyniki dotychczaso-
wych badan, a takze zalecenia wynikajgce z rozporzadzen dotyczacych chowow
ekologicznych wskazuja, ze regionalne rasy zwierzat sg bardziej predysponowane
do chowu ekologicznego. Takze rasy zachowawcze kur (karmazyn, zielonon6zka,
z6ttondzka, sussex i inne) oraz ich mieszance mogg przyczynic sie do pozyskania,
przy dobrych wskaznikach uzytkowosci, jaj o odpowiednich walorach dietetycznych
i odzywczych (Pingel i Jeroch, 1997; Trziszka, 2000). Negatywny wptyw na rozwoj
ekologicznego chowu drobiu miato wystapienie przypadkéow grypy ptakéow w Pol-
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sce w ostatnich kwartatach 2006 i 2007. Wprowadzenie zakazu chowu ptakéw na
wolnym powietrzu, skutecznie zniechecito wielu producentéw do prowadzenia tego
typu dziatalnosci.

Rosngce od niedawna zainteresowanie produktami zywno$ciowymi, pozyski-
wanymi proekologicznymi lub organicznymi systemami chowu, zmusza do podej-
mowania badan nad opracowaniem takich proekologicznych technologii produkgiji,
ktora spetni oczekiwania konsumenta sredniej klasy i pogodzi bezpieczenstwo oraz
dobrg jako$¢ produktow zwierzecych z umiarkowang cena.

Celem badan byta ocena jakosci jaj kur niesnych wybranych ras zachowaw-
czych utrzymywanych w warunkach gospodarstwa ekologicznego wraz z analizg
produkcyjnosci i ekonomicznej efektywnosci wychowu i chowu ptakéw.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

Materiat doswiadczalny stanowity kury czterech ras zachowawczych: Sussex
(S-66), Rhode Island Red (R-11), Zéttondzka kuropatwiana (Z-33) i Zielonondzka
kuropatwiana (Z-11). Jest to zbiezne z zasadami ekologicznej produkcji zwierzecej,
albowiem przy doborze ras kur uwzgledniono ich zdolnosci dostosowania sie do
miejscowych warunkéw, zywotnos¢ i odpornosé na choroby, a wytypowano cztery
rasy w celu propagowania jak najwiekszej r6znorodnosci biologicznej (Rozporza-
dzenie Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia 5 wrzesnia 2008 r.).

Ptaki utrzymywano w Gospodarstwie Ekologicznym Jaworze nalezagcym do Za-
ktadu Do$wiadczalnego 1Z PIB Grodziec SI. Sp. z 0.0. Gospodarstwo to od 2007
roku uzyskuje, na podstawie kontroli jednostki certyfikujgcej (Centrum Jakosci
AgroEko Sp. z 0.0.), corocznie certyfikat zgodnosci prowadzonej produkcji rolniczej
z zasadami rolnictwa ekologicznego.

Utworzono cztery grupy doswiadczalne, kazda po 100 kur. Ogétem 400 sztuk.
Kazda grupa kur byta utrzymywana w oddzielnym pomieszczeniu kontenerowym
o wymiarach 3 x 4 x 10 m na $cibtce z pocietej stomy. Ptaki miaty staty dostep do
otwartej przestrzeni, do wybiegu, ktérego cze$¢ byta zadaszona w celu ochrony
przed niesprzyjajacymi warunkami atmosferycznymi, jak nadmierne nastonecznie-
nie czy deszcz (fot. 1).

Wybieg w cato$ci stanowito pastwisko o powierzchni okoto 2 ha o wysokiej bio-
réznorodnosci.

Po zakonczeniu okresu wychowu kur tj. w wieku 19 tygodni, w zwiazku z ko-
niecznoscig zapewnienia odpowiednich warunkéw bytowania w okresie jesienno
zimowym przeniesiono ptaki do budynku murowanego z dostepem do zielonego
wybiegu, na ktérym sktadowano takze pewng ilo§¢ obornika. Nadal zachowano
podziat ptakéw na cztery grupy doswiadczalne, odpowiadajace danej rasie zacho-
wawczej.

Pomieszczenia, w ktérych utrzymywano kury zaréwno w okresie wiosenno-
letnim (kontenery), jak i jesienno-zimowym (budynek murowany) wyposazone byty
odpowiednio w grzedy i gniazda w ilosciach zgodnych z rozporzadzeniem komisji
(WE) nr 889/2008 z dnia 5 wrze$nia 2008r., zatacznik 1l p.2. Dokument ten okresla
minimalng dtugos¢ grzedy dla jednej kury nioski na18 cm oraz minimalng dostep-
nos¢ dla siedmiu niosek jednego gniazda.
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Fot. 1. Rozmieszczenie czterech grup doswiadczalnych kur w gospodarstwie

Ptaki otrzymywaly pasze o wartosci pokarmowej odpowiedniej dla danego
okresu wzrostu kur, ztozong ze sktadnikéw rolniczych uzyskanych w produkcji eko-
logicznej oraz z naturalnych substancji nierolniczych, nie zawierajgca organizméw
genetycznie modyfikowanych ani wyprodukowanych z nich lub z ich zastosowa-
niem produktéw.

Zywienie ptakéw oparto o pasze ekologiczne produkowane w gospodarstwie
Jaworze oraz pochodzace z zakupu pszenice, dodatki mineralne i zwirek wapnio-
wy dla kur. Pasza byla przygotowywana w gospodarstwie ekologicznym Jaworze,
ktére jest wyposazone we wtasng mieszalnie pasz ekologicznych. Kury mialy staty
dostep do paszy i wody.

W 26 tygodniu zycia kur codziennie rano zbierano wszystkie zniesione jaja, do
momentu osiggniecia liczebnosci 20 jaj z danej grupy. Jaja zebrane przekazano do
laboratorium. Badania jakosci prowadzono w laboratorium (Instytut Zootechniki
PIB, Dziat Ochrony Zasoboéw Genetycznych Zwierzat, Zakrzewo, ul. Poznanska 18,
62-070 Dopiewo) bezposrednio po dostarczeniu jaj z fermy. Szacuje sie, ze naj-
dtuzszy okres od zniesienia jaja do badania jego cech jakosciowych wynosit 7 dni.

Do oceny statystycznej ksztattowania sie badanych cech jakosciowych jaj w po-
pulacjach doswiadczalnych ptakéw zastosowano analize wariancji (wartosci $red-
nie, odchylenie standardowe oraz wspétczynnik zmiennosci), a testem Duncana
wykazano istotnosé réznic (p < 0,05) wystepujacych miedzy nimi. Zastosowano
pakiet Statistica 6.0.

Gloéwng cechg fizyczng jaj kurzych, na ktérg zwraca uwage potencjalny nabyw-
ca jest masa jaja. Jest to takze podstawowa cecha jakosciowa uwzgledniona
w przepisach dotyczacych handlu jajami i kwalifikujaca je na cztery kategorie wa-
gowe (Rozporzadzenie Komisji (WE) 589/2008). Z wymienionych powyzej wzgle-
déw masa jaja jest zasadniczg cechg selekcyjng w hodowli kur niesnych oraz jed-
ng z wazniejszych w hodowli kur ogéinouzytkowych.

W doswiadczalnym chowie (tab. 1, 2) najciezsze jaja znosity kury S-66 (48,37 g)
i byta to wartosc istotnie p < 0,05 wyzsza wobec masy jaja kur Z-11 (45,41 g).
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Tabela 1. Cechy fizyczne jaj kur czterech ras zachowawczych z ekologicznego
chowu

Zielonon(’?zka Zéttonéz.ka Rhode Island e
Cecha N kuropatwiana kuropatwmna Red S.66
Z-11 Z-33 R-11
Masa jaja, g 20 45,41°+3,43 46,67 +2.42 47,85°+4,34 48,37°+4,34
Indeks ksztattu jaja, % 20 75,35°+2,98 76,95%+2,82 77,11%£3,30 77,60°£1,57
m\’lgf;';‘;‘j'ﬂ:;m"y po- 20 | 215037 2,10£0,31 2,21£0,42 2,15£0,37
Masa biatka jaja, g 20 | 26,66°+2,31 | 27,28™+219 | 28,62%°+2,86 | 29,42°+3,26
Masa zo6ttka jaja, g 20 12,94+1,31 13,07+0,73 12,70+£1,57 12,56+1,14
Masa skorupy jaja, g 20 5,41°+0,44 5,64°°+0,53 5,78°+0,60 5,88°+0,63

Objasnienie:, ®_ rozne litery w wierszach oznaczajg réznice statystycznie istotng na poziomie p<0,05

Tabela 2. Poréwnawcze zestawienie wartosci cech fizycznych jaj od kur z ekolo-
gicznego chowu i od niosek jaj konsumpcyjnych utrzymywanych konwencjonalnie*

Cecha N okolegiczny N | (onwengionainy
Masa jaja, g 80 47,07+3,71 50 61,9844,35
Indeks ksztattu jaja, % 80 76,75+2,74 50 75,7613,72
Wysokos$¢ komory powietrznej, mm 80 2,15+0,37 50 6,8119,49
Masa biatka jaja, g 80 28,00+2,69 50 37,59+3,37
Masa zéttka jaja, g 80 12,82+1,22 50 16,39+1,54
Masa skorupy jaja, g 80 5,68+0,55 50 5,03+0,47

Objasnienie: * badania wlasne 2007 rok, $rednie dla pieciu zestawéw hodowlanych — Lohmann Brown
Classic, HY-Line Brown, ISA Brown, Astra S i Dominant

Srednia masa jaja wyniosta 47,07 g i jest poréwnywalna z masg jaj pochodzacych
od badanych ras zachowawczych, ale utrzymywanych konwencjonalnie. Natomiast
wobec standardowo pozyskiwanych jaj konsumpcyjnych masa ta jest o 25% niz-
sza. Zgodnie z wczesniej przywotanym Rozporzgdzeniem Komisji (WE) 589/2008,
jaja z chowu ekologicznego nalezy zakwalifikowac jako jaja mate (S) o masie poni-
zej 53 g.

Ksztalt jaj ma istotne znaczenie dla ich odpornosci na zgniecenie w obrocie
handlowym, podczas pakowania w opakowania zbiorcze i w dalszej dystrybuciji.
Sredni indeks ksztattu jaj w badaniach wahat sie w granicach od 75,35% (Z-11) do
77,60 (S-66), a dla doswiadczalnej populacji wynosit 76,75%. Jaja konsumpcyjne
z konwencjonalnego chowu sg nieco mniej kuliste, wskaznik ten jest nizszy
0 0,99%.

Poréwnujac masy poszczegoélnych skfadnikéw jaja od kur czterech ras zacho-
wawczych, nalezy zwrdci¢é uwage na brak istotnych réznic miedzy masami zéttek.
Natomiast réznica miedzy ich srednig wartoscig a masg z6ttka standardowych jaj
konsumpcyjnych wynosi 3,579 — na korzy$¢ jaj z konwencjonalnego chowu. Jed-
nakze jaja z chowu ekologicznego cechowaty sie wyzszg masg skorupy o 0,65 g.
Szczegolnie wyrdzniaty sie tu jaja kur R-11 i S-66, ktorych skorupa wazyta odpo-
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wiednio 5,78 i 5,88g, co bylo statystycznie istotne p < 0,05 wobec grupy Z-11
(5,41 g).

Przedstawiony ponizej sktad morfologiczny jaj (tab. 3) wykazat przede wszyst-
kim brak réznicy w zawartosci procentowej skorupy w jajach kur czterech ras za-
chowawczych. Stwierdzono wyzszy procentowy udziat zé6ttka (o 0,85%) i skorupy
(0 3,9%) w jajach pochodzacych z chowu ekologicznego wobec tej wartosci dla jaj
z chowu konwencjonalnego.

Tabela 3. Podstawowy skfad morfologiczny jaj z doswiadczalnego ekologicznego
chowu

Zielonondzka Zottondzka Rhode Island S
Cecha N kuropatwiana | kuropatwiana Red S-66
Z-11 7-33 R-11

Procentowa zawartosc | - 5 58,70°+1,93 | 58,42°:2,81 | 59,81®+250 | 60,74%2,66
biatka w jaju

Procentowa zawartos¢ 20 28,47°+1,49 | 28,04°+1,58 | 26,54°+2,05 | 26,02°+1,79
z06ttka w jaju

Procentowa zawartos¢ | 5 11,94:0,87 | 12,09+1,08 12,09:0,87 12,170,90
skorupy w jaju

Objasnienie: jak pod tabelg 1.

Zasadniczym wyréznikiem jako$ci jaja spozywczego jest stan Swiezo$ci, oce-
niany miedzy innymi na podstawie wielkosci komory powietrznej, stopnia rozrze-
dzenia biatka, wyrazonego wysokos$cig biatka i jednostkami Haugha oraz wartosci
wskaznika pH. Sposréd wymienionych tu cech, najtatwiejszg do szybkiego zbada-
nia jest ocena wysokosci komory powietrznej. Dlatego wartos¢ tej cechy od wielu
lat stanowi podstawowe kryterium oceny swiezosci jaja w obrocie handlowym.
Takze obecnie wedtug wielu norm Swiatowych, w tym obowigzujacej w Polsce —
unijnej w sprawie norm handlowych w odniesieniu do jaj cechg réznicujaca jaja
w poszczegdlnych klasach jakosciowych jest wysokos$¢ komory powietrznej. W kla-
sie A jaja posiadajg komore powietrzng nieprzekraczajacg 6 mm, jednakze w od-
niesieniu do jaj , ktére maja by¢ wprowadzone do obrotu jako ,ekstra”, wysokos¢
nie moze przekracza¢ 4 mm (Rozporzadzenie Komisji (WE) 589/2008).

Od momentu zniesienia jaja, na skutek przemian biofizyko-chemicznych, okre-
Slanych mianem starzenia sie jaja, zachodzi utrata naturalnej zdolnosci ochronnej
skorupy i ruch wody i gazéw zaréwno w tresci jaja, jak i miedzy srodowiskiem we-
wnetrznym jaja a jego otoczeniem. Wielkos¢ wyparowanej wody z wnetrza jaja
uwarunkowana jest czynnikami fizjologicznymi, jak przepuszczalnos¢ skorupy,
Srednica por skorupy, tempo wysychania i pekania otoczki mucynowej. Wykazano
takze, iz jaja mate, ktorych powierzchnia w stosunku do objetosci jest wieksza,
tracg wode szybcie;.

W przeprowadzonym doswiadczeniu badano jaja z zatozenia swieze. Ocena
byta przeprowadzona najpdzniej w 7 dobie po zniesieniu jaja. Zatozono, ze zmiany
wyzej wymienionych parametrow zwigzanych z ruchem wody i gazéw w tresci jaja,
uwarunkowane byty czynnikami srodowiskowymi zwigzanymi z systemem chowu
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ptakéw. Uzyskane wyniki wlasne na poziomie od 2,10 mm do 2,21 mm kwalifikujg
wszystkie badane jaja do klasy jakosciowej A ,ekstra”.

Jak wspomniano wczes$niej kolejnymi waznymi cechami informujgcymi o stanie
Swiezosci jaja, a zatem jego jakosci, sg parametry biatka. Mianowicie jakos¢ biatka
jest tym lepsza, im wieksza jest jego wysoko$¢ i mniejsza powierzchnia po wybiciu.
Wykorzystujac mase jaja i wysokos¢ biatka gestego oblicza sie jednostki Haugha.
Za pozgdang przyjmuje sie wartos¢ powyzej 60 jednostek Haugha. W badaniach
wiasnych (tab. 4) wyniki dla tego parametru uzyskano na bardzo wysokim pozio-
mie — powyzej 90 jednostek, a mianowicie od 91,83 (Z-11) do 97,40 (R-11). Ta
ostatnia wartos¢ byta istotnie p < 0,05 najwyzsza. Biatko jaj kur z chowu ekologicz-
nego spetniato warunki bardzo dobrej oczekiwanej jakosci tego wskaznika (Srednia
93,55).

Wartos¢ pH biatka jaja byta wysoka, ale wyréwnana w zaleznosci od pochodze-
nia kur w chowie ekologicznym, albowiem wynosita od 9,01 (S-66) do 9,94 (Z-11).

Tabela 4. Cechy fizyczne biatka jaj kur czterech ras zachowawczych z ekologicz-
nego chowu

Zielonon(’?zka Zc’)’ftonéz.ka Rhode Island e
Cecha N kuropatwiana kuropatwmna Red S-66
Z-11 Z-33 R-11
Wysokosé biatka, mm 20 7,74°+1,12 7,80°+1,10 9,03%+1,47 8,14°+1,22
Jednostki Haugha 20 91,83°+6,75 91,85°+5,48 97,40°+6,71 93,11°+5,48
Wartos$é pH biatka 20 9,04+0,16 9,03+0,08 9,02+0,07 9,01+0,07

Objasnienie: jak pod tabelg 1.

Wysoka wartos¢ stezenia jonéw wodorowych w biatku stwierdzona w badaniach
wiasnych, a takze potwierdzona w badaniach innych autoréw, moze sprzyjaé roz-
wojowi drobnoustrojow w przypadku przenikniecia ich do wnetrza jaja. Dlatego
bardzo istotna jest jakos¢ skorupy, stanowigcej forme opakowania, zabezpieczenia
wewnetrznej tresci jaja.

Zoltka jaj z wszystkich grup doswiadczalnych (tab. 5 i 6) byly dobrze wybarwio-
ne (od 12,00 do 12,55 punktow w skali La Roche’a). Istotnie (p < 0,05) lepsze wy-
niki w tym zakresie uzyskano dla jaj kur Z-33. Gorsze wybarwienie zéttka (o okoto
3,0 punkty) wykazano dla jaj od niosek utrzymywanych konwencjonalnie, ktére nie
mogty korzysta¢ z wybiegu porosnietego réznego rodzaju roslinnoscia. Zaznaczyé
nalezy, ze pasza ekologiczna, ktérg zywiono kury doswiadczalne byta pozbawiona
syntetycznych dodatkéw barwigcych, a wiec dobre, naturalne wybarwienie zoéttek
w tej grupie nioski uzyskaty dostarczajac organizmowi ksantofile wytgcznie z roslin
na wybiegu. Z pismiennictwa wynika, ze nioski korzystajace z tak zwanych zielo-
nych wybiegéw spozywajg dodatkowo okoto 30-35g suchej masy w postaci traw
i ziot. Intensywnos¢ uzyskanej barwy zéttka jaj jest uzalezniona od skfadu bota-
nicznego i fazy wzrostu roslin, a w szczegolnosci od zawartosci ksantofili w pozy-
skanej zielonej masie (Hughes i Dun, 1983; Nys, 2000).

Sposrod cech chemicznych, oznaczono zawartosé ttuszczu surowego w zottku.
Jest to cecha, na ktérg szczegdlnie zwraca uwage wspotczesny konsument. Zétka
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jaj kur odchowywanych w warunkach ekologicznych zawieraty istotnie p < 0,05
mniej tluszczu, $rednio o 0,8%, wobec tej cechy dla jaj kur z konwencjonalnego

chowu.

Tabela 5. Cechy jakosciowe Z6ttka jaj kur czterech ras z ekologicznego chowu

Zielononozka Z6ttonézka | Rhode Island Sussex
Cecha N kuropatwiana | kuropatwiana Red S-66
Z-11 Z-33 R-11
Barwa zoéttka, skala La Roche’a 20 | 12,35%°5+0,67 | 12,55°5+0,76 | 12,00°5+1,15 | 12,00 °5+0,79
Warto$¢ pH zéttka 20 6,28"°5+0,02 6,28°5+0,02 | 6,34°5+0,06 | 6,32°5+0,09
Zawartos¢ tluszczu, % 20 31,73%£1,40 31,26°%£1,71 | 32,14°1,60 | 31,74%+1,72

Objasnienie: jak pod tabelg 1.

Tabela 6. Porébwnawcze zestawienie wartosci cech jako$ciowych Zottka jaj od kur
z ekologicznego chowu i od niosek jaj konsumpcyjnych utrzymywanych konwen-
cjonalnie*

ereiE ) eﬁg%g;zngy ) ko:vvgr/)gjzz\glny
Barwa zéttka, skala La Roche’a 80 12,235+0,86 50 9,265+0,54
Warto$¢ pH zéttka 80 6,31+0,06 50 6,78+0,10
Zawartos$¢ tluszczu, % 80 31,74°£1,72 50 32,54 °+0,64

Objasnienie: jak pod tabelg 1.

Skorupy jaj z wszystkich grup doswiadczalnych (tab. 7) cechowalty sie barwa ja-
snobrgzowa, pozadang przez konsumentow indywidualnych. W doswiadczalnych
grupach kur wartosci barwy skorupy wynosity od 38,05 (S-66) do 57,50 (Z-11)
i stwierdzone rdznice byty statystycznie istotne na poziomie p < 0,05. Wyniki prze-
prowadzonych badan potwierdzajg, hipoteze Scholtysska (1988), ze barwa skoru-
py jaj jest cecha najbardziej skorelowang z genotypem kury, co szczegdlnie

uwzglednia sie przy tworzeniu komercyjnych zestawéw kur niesnych.

Tabela 7. Cechy fizyczne skorupy jaj kur z ekologicznego chowu

Zielononodzka

Zottondzka

Rhode Island

Cecha N kuropatwiana kuropatwiana Red S;fssgx
Z-11 7-33 R-11
Barwa skorupy, pkt 20 57,60°+5,73 | 44,25°536 | 41,95°+4 16 | 38,05°%3,35
Gestosé skorupy, mg/cm? 20 89,58+6,03 | 91,62+8,06 | 92,35¢6,86 | 93,25+7,12
Sk‘f)krzf)t;f?me elastyczne 20 | 21,53t466 | 21,05:3.98 | 21,16+3.90 | 20,65+3,90
20 | 339,70+23,99 | 341,40+26,13 | 350,70+30,31 | 355,47+30,3

Grubos$¢ skorupy*, um

1

Objasnienie: jak pod tabelg 1; * Srednia arytmetyczna dla pomiaréw w trzech punktach
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Wiadomo, ze pozostate cechy jakosci skorupy jaj determinowane sg tak geno-
typem, jak i czynnikami nie genetycznymi, do ktérych nalezy zaliczy¢ wiek nioski
i zywienie, a w szczegdlnosci ilos¢, forme oraz dostepnos$¢ wapnia.

Skorupy jaj od kur z chowu ekologicznego charakteryzowaty sie wiekszg gesto-
Scig (0 23,74 mg/cmz), gruboscig (o 24,84 ym) i mniejszym odksztatceniem ela-
stycznym skorupy (o 7,98 ym) w stosunku do jaj pochodzacych od komercyjnych
zestawow niosek utrzymywanych konwencjonalnie. Zatem wyniki badan jakosci
skorup wykazuja, iz nioski w chowie ekologicznym znosity jaja o grubej i gestej
skorupie, ale mato wytrzymatej na zgniecenie. Stwierdzone nieznaczne réznice dla
omawianych tu cech skorupy jaj z poszczegdélnych grup doswiadczalnych kur
utrzymywanych w warunkach ekologicznych nie byty statystycznie istotne.

Kury z doswiadczalnego ekologicznego chowu po zakoniczeniu okresu wycho-
wu tj. po 18 tygodniach zycia osiagnety nizszg mase ciata odpowiednio o 10,29%
w stosunku do masy uzyskiwanej przez kury ras zachowawczych uczestniczacych
w dos$wiadczeniu a odchowywanych konwencjonalnie i o 23,40% wobec kur z ze-
stawdw komercyjnych kur niesnych. Wskaznik ten wynosit odpowiednio dla chowu
ekologicznego od 1073 do 1342 g, dla chowu konwencjonalnego ras zachowaw-
czych 1390 g i dla zestawoéw komercyjnych 1628 g. Stwierdzono ponadto wysokg
zmienno$¢ tej cechy dla ras zachowawczych niezaleznie od sposobu chowu,
ksztattujgca sie na poziomie od 13,6 do 17,8%.

W okresie 26 tygodni trwajgcego ekologicznego chowu kur az 156 ptakéw
(39%) padto badZz musiato by¢ brakowanych z przyczyn zdrowotnych. W poczat-
kowym okresie wychowu tj. do 6 tygodnia zycia ptakow gtdéwnymi przyczynami
ubytkow zdrowotnych byly: niezresorbowany pecherzyk zoéttkowy, biegunka i niezyt
jelit, uduszenia. Natomiast w kolejnych okresach chowu zaobserwowano takze
uduszenia, charfactwo, kanibalizm oraz dziatanie zwierzyny dziko zyjace;j (lisy, psy,
itp.). W chowie konwencjonalnym ras zachowawczych wskaznik ubytkéw zdrowot-
nych ksztattuje sie na poziomie okoto 8,25%, a w przypadku zestawéw komercyj-
nych wynosi 1,50%.

Jaja do badah pobrano od kur bedacych wieku 26 tygodni, w poczatkowym
okresie niesnosci. W tym okresie w chowie ekologicznym niesnos$¢ wynosita zale-
dwie 10,00%, kiedy to w analogicznym okresie w chowie konwencjonalnym czte-
rech ras zachowawczych (Z-11, Z-33, R-11 i S-66) wskaznik ten ksztattuje sie
Srednio na poziomie 53,80%, a pochodzacych z komercyjnych zestawow kur nie-
$nych odpowiednio wynosi on 88,40%. Na parametr ten z pewnoscig miata wplyw
osiggnieta w momencie rozpoczecia nieSnosci nizsza masa ciata ptakow chowa-
nych ekologicznie.

W okresie od 19 do 26 tygodnia zycia kur z do$wiadczalnego ekologicznego
chowu, ze stada liczacego $rednio 266 kur () oraz 59 kogutow (') uzyskano 267
jaj. Kury bardzo wolno wchodzity w niesnos¢ i tempo niesnoéci byto znaczgco niz-
sze wobec tempa niesnosci uzyskiwanego przez kury utrzymywane konwencjonal-
nie. Petng ocene niesnosci kur z chowu ekologicznego bedzie mozna przeprowa-
dzi¢ po analizie catego cyklu niesnosci kur tj. po ukonczeniu 64 tygodnia zycia
(lipiec/sierpien 2011 r.).
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m doswiadczalny chow ekologiczny
s7tuk m chow konwencjonalny *ras zachowawczych kur
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Rys. 1. Liczba (szt.) jaj — narastajagco w okresie od 19 do 26 tygodnia zycia kur

Obliczone koszty poniesione bezposrednio w czasie ekologicznego chowu kur
wskazujg, ze w okresie wychowu, czyli do ukonczenia 18 tygodni zycia, wynoszg
one brutto 30,76 zt na sztuke stanu poczatkowego. Z danych rynkowych i materia-
tow zrédtowych wynika, ze w chowie konwencjonalnym odchéw komercyjnej nioski
kosztuje od 14,00 do 16,00 zi, a przy posiadaniu wtasnych zbéz koszt ten szacuje
sie miedzy 11,00 a 12,00 zt. Wartosci te jednoznacznie wskazuja, ze koszt wycho-
wu kur niesnych metodami ekologicznymi jest o 100% wyzszy wobec kosztow
wychowu konwencjonalnego.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Reasumujac uzyskane wyniki analizy efektywnosci ekonomicznej pozyskiwania
jaj w aspekcie rolnictwa ekologicznego oraz jakosci tych jaj, mozna stwierdzi¢, ze:

1. Koszty bezposrednie wychowu kur zgodnie z wymogami ekologicznego rol-
nictwa sg o okoto 100% wyzsze niz koszty ponoszone w konwencjonalnym chowie
kur niesnych. Wynoszg one odpowiednio 31 zt i 15 zt na jedng kure odchowywang
w okresie od 0 do 19 tygodnia zycia.

2. Poczatkowe tempo niesnosci kur w chowie ekologicznym jest okoto szescio-
siedmiokrotnie nizsze niz tempo niesnosci w tym okresie kur utrzymywanych kon-
wencjonalnie.

3. W chowie ekologicznym kur nalezy liczy¢ sie ze znacznymi ubytkami zdro-
wotnymi ptakéw, dochodzacymi do 39% populacji. Poza przyczynami typowymi dla
chowu kur, ubytki te spowodowane sg kanibalizmem, chartactwem powstatymi na
tle niedoboréw zywieniowych, gtéwnie niezbilansowania zawartosci biatka oraz
grasowaniem zwierzat dziko zyjacych np. lisy, psy, itp.

4. Jaja kur pozyskane z chowu ekologicznego sg mniejsze i Izejsze o 25% wo-
bec jaj z chowu konwencjonalnego niosek.

5. Skorupy jaj z chowu ekologicznego kur sg grube, geste.
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6. Biatko jaj kur z chowu ekologicznego cechowato sie parametrami na pozio-
mie bardzo wysokim, pozgdanym przez konsumentow.

7. Zottko jaj kur z chowu ekologicznego byto intensywnie i réwnomiernie wy-
barwione, powyzej 12 jednostek w skali La Roche’a. Zawierato ono znacznie mniej
ttuszczu (o 0,8%) niz jaja niosek utrzymywanych konwencjonalnie.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=46&ltemid=
27

Kontakt: dr hab. Ewa Gornowicz, tel. 618 143 764, 506 689 245, e-mail: egornowicz@izoo.
krakow.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Zywienie trzody chlewnej w chowie ekologicznym powinno byé zasadniczo re-
alizowane paszami pozyskanymi z produkcji organicznej, najlepiej z wiasnego
gospodarstwa oraz z naturalnych substancji nierolniczych. W dziennej dawce po-
karmowej uwzglednia¢ nalezy, oprocz ziarna zb6z, pasze objetosciowe jak zielonki
(trawy, rosliny motylkowate, siano i susze lub kiszonki) i/lub okopowe (ziemniaki
parowane, buraki, marchew, brukiew) oraz mleko krowie. Obecnie stosuje sie jesz-
cze produkty rybotéwstwa, gtdwnie maczki rybne i pochodne. Stwarza to znaczne
udogodnienie w bilansowaniu potrzeb na biatko i aminokwasy, zwtaszcza w zywie-
niu prosiat, warchlakéw i loch w okresie laktaciji.

Dotychczas do tuczu uzywa sie gtdwnie loszek oraz wieprzkéw. Interesujaca
kwestia, istotng zaréwno z punktu widzenia dobrego tempa wzrostu i wykorzysta-
nia sktadnikow pokarmowych paszy, a przede wszystkim dobrostanu i ekologicz-
nego podejscia do tuczu swin, jest mozliwos¢ wykorzystania knurkéw do produkcji
wieprzowiny [Judge i in., 1990; Malmfors i Lundstrom, 1983; Zmijewski i Korze-
niowski, 2000]. Jednak wielu badaczy zwraca uwage, ze mieso knurkéw, ubijanych
juz po osiggnieciu dojrzatosci ptciowej, cechuje sie wada tzw. ,knurzego zapachu”,
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o0 czym decydujg hormony sterydowe androgenne i produkty degradacji tryptofanu
u osobnikéw dojrzatych ptciowo. Wiele badan podkresla, Zze niekastrowane samce
— knurki majg wyzsze przyrosty, zuzywajg mniej paszy, majg wyraznie wyzszg
miesnos¢ anizeli loszki oraz kastraty (wieprzki). Jednak krajowe rozporzgdzenia
nakazujg zaliczy¢ tusze knuréw do mato wartosciowych, z uwagi na samczy za-
pach. Prace badawcze majgce na celu wskazanie metody alternatywnej doprowa-
dzity do opracowania humanitarnego, zgodnego z wymaganiami dobrostanu, im-
munologicznego sposobu kastracji knuréw. Metoda ta w poréwnaniu z kastracjg
chirurgiczng jest o wiele tatwiejsza, bezbolesna, mniej kosztowna i wykorzystuje
zalety efektywnosci tuczu knurkéw.

Preparat stosowany do immunologicznej kastracji knurkdw o nazwie Improvac®
zawiera w swoim skfadzie specjalne biatko GnRH, ktére nie ma zadnej aktywnosci
hormonalnej ani innych dziatarh wptywajacych na funkcje organizmu, lecz stymuluje
powstawanie swoistych przeciwciat, ktére w efekcie ztozonych przemian bioche-
micznych w odpowiedzialnych gruczotach dokrewnych prowadzag do zatrzymania
produkcji androsteronu w jadrach powodujgcego przykry zapach miesa i ttuszczu
samcow. Immunologiczna kastracja knurow (zwana tez szczepieniem przeciwko
zapachowi pitciowemu) polega na dwukrotnym podaniu biopreparatu tuz za uchem.
Pierwsza dawke stosuje sie najwczesniej po 8. tygodniu zycia samca, ale termin jej
podania moze by¢ znacznie pdzniejszy. Szczepionka nie wptywa na funkcje jader,
a jedynie zapoczatkowuje odpowiedz uktadu immunologicznego organizmu zwie-
rzecia na podane biatko. Drugg dawke podaje sie, co najmniej po 4 tygodniach po
pierwszej, ale nie pdzniej niz 4 tygodnie przed ubojem. Po trzech dniach od szcze-
pienia dochodzi do zablokowania produkcji substancji powodujacych przykry za-
pach. Jednoczes$nie w okresie miedzy podaniem szczepionki a ubojem juz obecne
w organizmie zwierzecia substancje zapachowe zanikajg. Mimo tego zabiegu,
samce dalej pobierajg wiecej paszy i lepiej przyrastajg, przy czym sg mniej aktyw-
ne seksualnie i zdecydowanie mniej agresywne [Judge i in., 1990].

Celem badan byto okreslenie wptywu mieszanek lub dawek pokarmowych,
opartych na roslinnych komponentach ekologicznego pochodzenia (zboza i nasio-
na roslin strgczkowych) bez lub z dodatkiem pasz i/lub mieszanek uzupetniajgcych
(maczka rybna, sktadniki mineralne i witaminy) stosowanych w zywieniu knurkéw
lub knurkéw traktowanych szczepionkg Improvac® na tle wieprzkéw kastrowanych
oraz loszek (wybranych ras lub mieszancéw) na efekty produkcyjne (przyrosty
dzienne, zuzycie paszy), strawnos¢ skfadnikéw pokarmowych, wybrane wskazniki
krwi oraz warto$¢ rzezna tusz i jako$¢ wieprzowiny.

MATERIAL | METODY
Badania na zwierzetach

Wykonano 4 doswiadczenia produkcyjne w gospodarstwach ekologicznych zlo-
kalizowanych na terenie kraju. W kazdym gospodarstwie utworzono w zaleznosci
od wielkosci stada po 3-4 grupy zwierzat z uwzglednieniem pici: knurki (samce
niekastrowane) i knurki traktowane szczepionkg Improvac® oraz wieprzki (kastraty
chirurgiczne) i/lub loszki. Zwierzeta byly Zywione mieszankami zbozowymi (pszeni-
ca, jeczmien, zyto, pszenzyto) z dodatkiem nasion roslin straczkowych (groch,
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tubin zotty) i maczki rybnej (w pierwszym okresie tuczu) oraz mieszanki mineralno-
witaminowej z firmy ,Dolfos”. Warto§¢ pokarmowa mieszanek w poszczegdlnych
gospodarstwach prowadzacych chéw $win zgodnie z zasadami rolnictwa ekolo-
gicznego byta dos¢ zréznicowana i wahata sie dla zawartosci biatka ogolnego
w pierwszym okresie tuczu (25-70 kg) od 117 do 154 g w 1 kg, a w drugim okresie
tuczu (71 kg — ubdj) od 104 do 132 g. W kilku przypadkach wystepowat wyrazny
niedobdr biatka i aminokwaséw, szczegdlnie w pierwszym okresie tuczu. Wartos¢
energetyczna mieszanek byta zadowalajgca i wynosita od 12,1 do 12,6 MJ energii
metabolicznej w 1 kg, Tuczniki mtodsze w dwdch gospodarstwach dostawaty 3-5%
dodatek maczki rybnej. W niektérych gospodarstwach dodawano dla mtodych
tucznikow mleko krowie, ale sporadycznie i w niewielkich ilodciach.

We wszystkich gospodarstwach notowano: dzienne pobranie paszy oraz przy-
rosty masy ciata poprzez wazenie zwierzat. Tuczniki wazono na poczatku badan
przy masie 20—-30 kg oraz po osiggnieciu masy okoto 50-65 kg i przed ubojem. Do
badan pobierano proby pasz oraz katéw do oznaczeh strawnosci sktadnikow po-
karmowych. Kat do badan strawnosciowych pobierano od tucznikéw przy masie
ciata okoto 40-45 kg i 90-95 kg, a wspotczynniki strawnosci oznaczono metodg
wskaznikowg z wykorzystaniem SiO,.

W okresie trwania doswiadczeh 2-krotnie pobrano krew do analiz hematolo-
gicznych i biochemicznych. W petnej krwi zwierzat doswiadczalnych, wykorzystujac
analizator hematologiczny Abakus Junior Vet, oznaczono wskazniki hematologicz-
ne: liczbe krwinek czerwonych (RBC), stezenie hemoglobiny (Hb), hematokryt (Ht)
oraz wskazniki czerwonokrwinkowe (MCV — sSrednig objetos¢ krwinki czerwonej,
MCH — $rednig mase hemoglobiny w krwince czerwonej, MCHC — $rednie stezenie
hemoglobiny w krwince czerwonej), a takze liczbe krwinek biatych (WBC) oraz
skfad odsetkowy krwinek biatych (leukogram). W osoczu krwi, metodami koloryme-
trycznymi przy uzyciu monotestéw firmy Cormay, oznaczono wskazniki lipidowe:
zawarto$c¢ triacylogliceroli (TG), cholesterolu catkowitego (CHOL), a takze frakcje
lipoproteinowg cholesterolu o wysokiej gestosci (HDL-chol).

Podczas uboju pobierano préby stoniny oraz miesnia longissimus w celu ozna-
czenia zawartosci skatolu. Dotychczas wykonano badania poubojowe na zwierze-
tach z dwoch gospodarstw. W pozostatych tuczniki bedg ubijane w grudniu 2010
lub styczniu 2011 r. Préby tkanek oraz osocza krwi na obecno$é skatolu byty anali-
zowane z wykorzystaniem metody spektrofotometrycznej opisanej przez Morten-
sen i Sgrensen [1984]. W osoczu krwi zwierzat doswiadczalnych, metodg spektro-
fotometryczng wykorzystujgc monotesty firmy Cormay i Biomaxima, oznaczono
takze zawarto$¢ wybranych skfadnikow mineralnych: fosforu, wapnia, magnezu,
cynku, miedzi i zelaza. Analizy laboratoryjne w osoczu krwi wykonano w Katedrze
Biochemii i Toksykologii oraz w Instytucie Zywienia Zwierzat i Bromatologii Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Lublinie.

W probach migsa (m. longissimus) przeprowadzono takze ocene wtasciwosci
fizykochemicznych na podstawie nastepujacych wynikow pomiaréw i oznaczen:

— pH i przewodnos¢ elekiryczng wiasciwg (mS/cm) przy uzyciu aparatu PQM

I/Kombi firmy Intek GmbH,;

— barwe miesa na swiezo odstonietej powierzchni po 30 minutowej ekspozycji i po
obrébce termicznej oznaczono aparatem Minolta CR-310, rejestrujac wartosci
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L*a*b* zgodnie z CIE [1976], gdzie L* — jasnos¢, a* — udziat barwy czerwonej, b*

— udziat barwy Z6itej, C* — nasycenie, h® — odcien;

— wodochtonnos$¢ na podstawie
a) wycieku naturalnego i wycieku termicznego [Honikel, 1998]

b) metody bibutowej podajac ilos¢ wody wolnej (mg) [Grau i Hamm, 1953] oraz
proporcji M/Tx100 [Hofmann i in. 1982], wykorzystujac program komputero-
wej analizy obrazu MultiScan Base ver. 14 do pomiaru powierzchni (sz)
catkowitej (wycieku) (T) i nawazki miesa (M);

— teksture miesa po obrobce termicznej (w temp. 70°C przez 60 min) za pomoca
jednokolumnowej maszyny wytrzymatosciowej Zwick/Roell Proline B0.5 i pro-
gramu TestXpert Il, wykorzystujac:

a) test szerometryczny, ktory rejestruje maksymalng site ciecia (N) i energie
ciecia (J),

b) test profilowanej analizy tekstury (TPA), uzyskujac nastepujace wyrdzniki:
twardos¢ (N), sprezystos¢ (mm), zujnos¢ (Nxmm) i gumiastosé (N).

— stabilno$¢ oksydacyjng lipidow w probach mielonego miesa (wartos¢ TBARS,
wyrazona w mg aldehydu malonowego w 1 kg miesa), wg metody Witte i in.
[1970], wykorzystujac spektrofotometr Varian Cary 300 Bio i dtugosci fali 530
nm.

Prébki miesa poddano ocenie zapachowej podczas obrébki termicznej (smaze-
nie i gotowanie).

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystycznej, okreslajac wartosci
srednie i btedy statystyczne z wykorzystaniem programu Statistica wersja 6.1.
Istotnos¢ réznic miedzy Srednimi wyznaczono testem analizy wariancji jednoczyn-
nikowej ANOVA, za pomocg wielokrotnego przedziatu ufnosci Duncana, przyjmu-
jac poziom istotnosci 0,05 [StatSoft, 2003].

WYNIKI BADAN WELASNYCH
Wyniki produkcyjne

Efekty produkcyjne w poszczegodlnych gospodarstwach zestawiono w tabelach
1-4. W badaniach uwzgledniono przedzialy wagowe tucznikow: 25-70 kg jak po-
czatkowy okres tuczu oraz 71-115 kg jako koncowy okres tuczu.

Uzyskane wyniki dowodza, ze najlepsze przyrosty osiggaty knurki oraz knurki
traktowane dwukrotnie szczepionkg Improvac®. Ponadto wyraznie uwidocznit sie
wplyw zywienia, a mianowicie w gospodarstwach, w ktérych stosowano dodatek
maczki rybnej i/lub nasion roslin strgczkowych, zwierzeta przyrastaty szybciej i zu-
zywaly mniej mieszanki na 1 kg przyrostu masy ciata. Na osiggane efekty produk-
cyjne wptyw miaty réwniez rasy uzyte do tuczu swin.

Badania strawnosciowe
W poszczegoélnych gospodarstwach przeprowadzono takze badania strawno-
sciowe, wykonane przy masie ciata okoto 40—45 kg oraz 90-95 kg. Uzyskane wy-

niki wskazaty na zaleznos¢ wspétczynnikdéw strawnosci od skladu i wartosci po-
karmowej mieszanek paszowych oraz pici zwierzat. Knurki i knurki traktowane
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Tabela 1. Wyniki produkcyjne w gospodarstwie ekologicznym z udziatem rasy
putawskiej

Grupy doswiadczalne
Cecha : : : : : p-value
loszki | wieprzki | knurki | knurki Imp*
Dzienne przyrosty masy ciata, g:
25-70 kg 723 789 735 734 0,067
71-115 kg 956" 902" 1061° 1167°¢ 0,004
25-115 kg 830° 840° 882° 927° 0,031
Zuzycie paszy, kg/kg:
25-70 kg 3,22° 3,13° 2,78° 2,73° 0,021
71-115 kg 3,89° 3,92° 3,54° 3,51° 0,026
25-115 kg 3,56° 3,53° 3,16° 3,12° 0,024

, b, ¢ — wartosci $rednie w wierszu oznaczone réznymi literami rézniqg sie istotnie przy p < 0,05
A, B, C — wartosci $rednie w wierszu oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie przy p < 0,01
* Knurki Imp — knurki szczepione preparatem Improvac®

Tabela 2. Wyniki produkcyjne w gospodarstwie ekologicznym z udziatem mieszan-
céw (pbz x wbp) x Duroc

Cecha ' Grupy dc.>éwiad'czalne . ol
loszki I wieprzki | knurki
Dzienne przyrosty masy ciata, g:
25-70 kg 478° 456" 563° 0,031
71-115 kg 587° 592° 689" 0,039
25-115 kg 5317 524° 626" 0,038
Zuzycie paszy, kg/kg:
25-70 kg 3,82° 3,917 3,24 0,026
71-115 kg 4,12° 4,22° 3,48 0,022
25-115 kg 3,98° 4,07° 3,36" 0,018

a, b — wartosci srednie w wierszu oznaczone réznymi literami roznig sig istotnie przy p < 0,05
* Knurki Imp — knurki szczepione preparatem Improvac®

Tabela 3. Wyniki produkcyjne w gospodarstwie ekologicznym z udziatem mieszan-
céw pbz x wbp

SWi [
Cecha . Grupy dc?swmd.cza ne . ol
loszki | wieprzki | knurki
Dzienne przyrosty masy ciata, g:
25-70 kg 406" 597° 581° 0,008
71-115 kg 509" 628° 624° 0,009
25-115 kg 458" 612° 602° 0,008
Zuzycie paszy, kg/kg:
25-70 kg 4,02* 3,28° 3,34° 0,006
71-115 kg 4,38" 3,62° 3,62° 0,005
25-115 kg 4,20 3,45° 3,48° 0,008

A, B — wartosci $rednie w wierszu oznaczone réznymi literami roznig sie istotnie przy p < 0,01
* Knurki Imp — knurki szczepione preparatem Improvac®
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Tabela 4. Wyniki produkcyjne w gospodarstwie ekologicznym z udziatem rasy
ztotnicka pstra

Cecha . Grupy déSWlaC?czaIne . e
loszki | wieprzki | knurki
Dzienne przyrosty masy ciata, g:
25-70 kg 536" 612° 638° 0,007
71-115 kg 646" 738° 7248 0,009
25-115 kg 591" 675° 681° 0,008
Zuzycie paszy, kg/kg:
25-70 kg 3,95" 2,98° 3,04° 0,006
71-115 kg 4,13* 3,68° 3,56° 0,005
25-115 kg 4,05* 3,34° 3,31° 0,007

A, B — wartosci $rednie w wierszu oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie przy p < 0,01
* Knurki Imp — knurki szczepione preparatem Improvac®

szczepionka Improvac® charakteryzowaty sie najlepszymi wspotczynnikami straw-
nosci katowej w kazdym gospodarstwie.

Badania krwi na wskazniki hematologiczne i biochemiczne

Uzyskane warto$ci wiekszosci wskaznikéw hematologicznych krwi zaréwno lo-
szek, wieprzkéw, knuréw otrzymujacych Improvac® oraz knuréw nie szczepionych
miescity sie w granicach wartosci referencyjnych [Winnicka 2008; Friendship i Hen-
ry 1996]. Wyniki zaréwno u knurkéw, wieprzkdéw i knurkéw traktowanych szcze-
pionka Improvac® nie odbiegaty od norm przewidzianych dla tucznikéw. Obserwo-
wang wyzszg ilos¢ leukocytdw oraz wyzszy procentowy udziat limfocytow w ogol-
nej ich liczbie we krwi knurkéw (rasy putawskiej i mieszancow pbz x wbp kastrowa-
nych immunologicznie) w okresie poszczepiennym nalezy uznaé za fizjologiczng
reakcje poszczepienng zwierzat. Nie obserwowano takiej zaleznosci przed ubojem
tucznikow.

Badania poziomu skatolu i androsteronu

Zawarto$¢ androstenonu we krwi zaréwno u $win rasy putawskiej jak i pbz x
wbp oraz zlotnickiej pstrej byta wyzsza u knuréw nie poddanych procesowi kastra-
cji i ksztaltowata sie odpowiednio na poziomie 6,33, 7,12 i 7,42 ug/l. Nieco wyzsze
wartosci uzyskat Tuomola i in. [2002] oraz Chen i in. [2010]. Zawarto$¢ androste-
nonu w osoczu krwi loszek, wieprzkéw oraz knuréw poddanych kastracji immuno-
logicznej byta zblizona do wartosci uzyskanej przez Zamaratskaia i in. [2004].

Drugim czynnikiem powodujacym niepozadany zapach tkanki miesnej i ttusz-
czowej jest skatol, czyli produkt rozktadu tryptofanu uzyskiwany przez mikroflore
bakteryjng jelita grubego [Dikeman, 2007]. Uzyskane wyniki poziomu skatolu byty
zbiezne z wynikami Lanthier i in. [2007]. Nie zanotowano istotnych réznic miedzy
wieprzkami a knurkami traktowanych szczepionkg Improvac®, natomiast prawie
dwukrotnie wiecej stwierdzono w miesie knurkéw ubijanych przy masie ciata okoto
115 kg.
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Badania jakosci miesa

W badaniach na $winiach rasy putawskiej wykazano prawidtowy przebieg za-
kwaszenia poubojowego miesni w przypadku wszystkich poréwnywanych grup,
ktory wahat sie w pozadanym dla migesa wieprzowego zakresie 5,4-5,7. W mie-
$niach loszek stwierdzono istotnie (p < 0,05) najnizsze pH,4, natomiast po 48 godz.
post mortem najnizsze pH wykazywaty migsnie knurkow. Istotnie najwyzszym pH
zarowno po 24 i 48 godz. po uboju charakteryzowaty sie miesnie tucznikow z grupy
kastrowanej szczepionkg Improvac®.

Miesnie tych zwierzat odznaczaty sie ponadto istotnie najnizszg przewodnoscig
elektryczng wiasciwg po 24 godz. post mortem, w poréwnaniu z pozostatymi gru-
pami. Po 48 godz. od uboju przewodnosc¢ elektryczna wiadciwa miesni nie réznita
sie istotnie pomiedzy ocenianymi grupami i wahata sie od 12,3 do 15,4 mS/cm.
Podobne tendencje odnotowano u tucznikdw rasy ztotnicka pstra. Oceniajgc wy-
rézniki wodochfonnosci nie wykazano istotnych réznic pomiedzy miesniami oce-
nianych grup zwierzat. Wielko$¢ wycieku naturalnego miedcita sie w zakresie
przyjmowanym dla normalnego miesa wieprzowego (RFN) tzn. od 2 do 5%. Row-
niez bardzo zblizona byta wielkos¢ wycieku termicznego, ktéry wahat sie od 23,4
do 25,3%, ilos¢ wody wolnej odpowiednio 15,7-20,1 mg i proporcja M/T od 32,4 do
38,1%. Warto jednak nadmienic, ze najmniej korzystne wyrdzniki wodochtonnosci
stwierdzono w przypadku miesni knurkéw.

Analizujgc  wyniki pomiaru testu szerometrycznego obserwowano istotnie
(p =0,05) najnizszg site, jak réwniez energie ciecia w przypadku miesa zwierzat
z grupy kastrowanych immunologicznie knurkéw, najwyzszg natomiast w przypad-
ku kastratéw. Uzyskane wyniki pomiaru testu profilowanej analizy tekstury miesa
(TPA) wskazujg rowniez, ze najlepszymi wyréznikami charakteryzowato sie mieso
zwierzat knurkéw traktowanych szczepionkg Improvac®, na co wskazuje najnizsza
twardo$¢, gumiastos¢ i zuwalnos¢. Najmniej pozadanymi wyrdznikami tekstury
(najwieksza twardosc¢ i gumiastos¢) charakteryzowato sie natomiast mieso knurkéw
i kastratow. Sprezysto$¢ miesa byta poréwnywalna we wszystkich grupach i waha-
ta sie od 0,36 do 0,40 mm. Analizujgc analogiczne parametry dla tucznikdéw rasy
ztotnicka pstra uzyskano dos¢ podobne wyniki, jak dla rasy putawskie;.

Oceniajac wyrézniki barwy miesa swiezego wg systemu CIE L*a*b* wykazano
istotne zréznicowanie w przypadku barwy czerwonej i nasycenia, natomiast ja-
sno$¢, udziat barwy Zotej i odcien byt zblizone. Miesnie zwierzat z grupy Im-
provac® wykazywaly istotnie (p < 0,05) najnizszy udziat barwy czerwonej, jak réw-
niez byty najjasniejsze i najmniej zétte, dlatego tez charakteryzowaly sie istotnie
najnizszym nasyceniem. Istotnie (p < 0,05) najwyzszym udziatem barwy czerwonej
i nasyceniem charakteryzowaty sie miesdnie knurkow i loszek, przy czym w przy-
padku tej ostatniej grupy mieso byto najciemniejsze. Oceniajgc mieso po obrdobce
termicznej stwierdzono istotne zréznicowanie wszystkich wyréznikéw barwy po-
miedzy ocenianymi grupami. Najwiekszg jasnosc, udziat barwy zéttej i odcien,
a jednoczesnie najnizszy udziat barwy czerwonej i nasycenie wykazywato mieso
Swih z grupy kastrowanej szczepionkg Improvac®. Najnizsza jasnosc¢, udziat barwy
z0ftej i odcien, a jednoczesnie najwiekszy udziat barwy czerwonej i nasycenie
stwierdzono w przypadku miesa loszek. Migso knurkow i kastratéw wykazywato
natomiast bardzo zblizone wartosci ocenianych wyréznikow barwy. Nie potwier-
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dzono ponadto istotnego zréznicowania stabilnosci oksydacyjnej lipidédw miesa
pomiedzy ocenianymi grupami, a wartos¢ TBARS wahata sie w zakresie od 0,35
do 0,37 mg MDA/kg. Mozna, wiec wnosi¢, ze jako$¢ migsa knurkéw traktowanych
szczepionkg Improvac® spetnia parametry jak dla wieprzkéw czy knurkéw, przy
czym mieso knurkow cechowato sie nieprzyjemnym zapachem. Oceniane wskaz-
niki dla rasy ztotnicka pstra nieznacznie roéznity sie od analizowanych cech dla rasy
putawskie;.

W pobranych prébach miesa okreslono profil kwasow ttuszczowych, a uzyskane
wartosci wskazuja, ze najlepszym z punktu widzenia konsumenta profilem kwasow
ttuszczowych cechowata sie stonina knurkéw oraz knurkéw traktowanych szcze-
pionkg Improvac®. Najwyzszg mase watroby odnotowano u loszek oraz knurkow
traktowanych szczepionkg Improvac®. Masa serca byta zblizona dla poszczegdl-
nych ptci.

Najwiekszym ottuszczeniem tuszy, a tym samym najnizszg miesnos$cig cecho-
waly sie tusze wieprzkdw, w przeciwienstwie do tusz knurkow.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Wykonane badania na tucznikach réznych czystych ras lub mieszahcow,
uwzgledniajgce podziat na loszki, knurki, wieprzki (kastraty) oraz knurki traktowane
szczepionkg Improvac®, wykazaly znaczne zréznicowanie w efektach produkcyj-
nych, jakosci tuszy, niektérych wartosciach analizowanych wskaznikéw krwi oraz
parametrow jakos$ci miesa. Jednoczesnie potwierdzity dotychczasowy poglad
0 ograniczonej przydatno$ci miesa knuréw, ubijanych powyzej 110 kg, ze wzgledu
na nieprzyjemny tzw. knurzy zapach. Przeprowadzone badania dotyczace wskaz-
nikdw tuczu zwierzat, pozwolity na sformutowanie nastepujacych uogdlnien:

1. Najlepsze przyrosty osiggaty knurki oraz knurki traktowane dwukrotnie
szczepionka Improvac®. W gospodarstwach, w ktérych stosowano dodatek maczki
rybnej i/lub nasion roslin straczkowych, zwierzeta przyrastaty szybciej i zuzywaty
mniej mieszanki na 1 kg przyrostu masy ciata. Osiggane efekty produkcyjne zale-
zaty takze od dobranej do chowu rasy swin.

2. W poréwnaniu do tusz knurkéw i knurkéw traktowanych szczepionkg Im-
provac®, najwiekszym ottuszczeniem tuszy, a tym samym najnizszg miesnos$cig
cechowaly sie tusze wieprzkow.

3. Najwyzszg strawno$ciag biatka surowego i pozostatych sktadnikéw pokarmo-
wych cechowaly sie knurki oraz knurki traktowane szczepionkg Improvac®.

4. Analizowane wskazniki hematologiczne miescity sie w granicach norm refe-
rencyjnych dla swin. Jednak daje sie zauwazy¢ znaczace réznice wywotane wpty-
wem rasy oraz pici. Obserwowang wyzszg ilos¢ leukocytdw oraz wyzszy procen-
towy udziat limfocytéw w ogdlnej ich liczbie we krwi knurkéw (rasy putawskiej i mie-
szancéw pbz x wbp kastrowanych immunologicznie) w okresie poszczepiennym
nalezy uznac za fizjologiczng reakcje poszczepienng zwierzat. Nie obserwowano
takiej zaleznosci przed ubojem tucznikéw.

5. Stwierdzono istotne obnizenie zawarto$ci cholesterolu catkowitego oraz jego
frakcji LDL w osoczu krwi knurkéw, zwlaszcza rasy ztotnickiej, szczepionych Im-
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provac®, co moze byé nastepstwem lepszego wykorzystania sktadnikow lipidowych
do syntezy kwaséw zétciowych i hormondw sterydowych.

6. Wyzszg zawartos¢ mikroelementéw w osoczu krwi obserwowano u swih ras
Zlotnickiej pstrej oraz mieszancéw pbz x wbp, w poréwnaniu do swin rasy putaw-
skiej. Zastosowanie szczepionki Improvac® nie wptyneto na obnizenie zawartosci
elementéw mineralnych w osoczu krwi knurkow.

7. Zwartos¢ androstenonu we krwi zaréwno u $win rasy putawskiej jak i pbz x
wbp oraz zlotnickiej pstrej byta wyzsza u knuréw nie poddanych procesowi kastra-
cji czy to immunologicznej czy chirurgicznej. Niepozgdany zapach tkanki miesnej
i ttuszczowej spowodowany jest takze wystepowaniem skatolu. Kastracja fizyczna
oraz zaszczepienie knurkow preparatem Improvac® obnizyto wyraznie poziom ska-
tolu w organizmie, eliminujgc intensywnos¢ zapachu knurzego.

8. Jakos¢ miesa knurkow traktowanych szczepionkg Improvac® nie roznita sie
od miesa wieprzkow czy knurkéw, przy czym mieso knurkdéw niekastrowanych
cechowato sie nieprzyjemnym zapachem. Potwierdzity to takze badania oceny
organoleptycznej, gdzie mieso knuréw za zapach uzyskato najstabsze noty.

9. Najlepszym, z punktu widzenia konsumenta, profilem kwaséw ttuszczowych
cechowata sie stonina i mieso knurkéw oraz knurkéw traktowanych szczepionkg
Improvac®.

10. Uzyskane wyniki badan witasnych oraz dane literaturowe mogg sugerowaé
wprowadzenie do ekologicznego tuczu knuréw, szczepionki Improvac® jako niein-
wazyjnej metody kastracji. Jednak badania te powinny by¢ kontynuowane na wiek-
szej populacji tucznikéw oraz poszerzone o ocene warto$ci odzywczej i zdrowotne;j
migsa od tych swin na zwierzetach laboratoryjnych w kilku pokoleniach.

Pismiennictwo dostepne u Autoréw artykutu.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2010 r. znajduje sie na stronie internetowej
www.foodscience.up.lublin.pl

Kontakt: ergrela@interia.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Zielonki i prawidtowo sporzgdzane z nich kiszonki sg wartosciowg paszg obje-
tosciowa, ktéra moze stanowi¢ 60-80% dawki pokarmowej dla bydta migsnego
i mlecznego. Jakos¢ mikrobiologiczng kiszonek ocenia sie przede wszystkim na
podstawie stopnia zanieczyszczenia bakteriami patogennymi z rodzajow: Salmo-
nella, Escherichia i Enterobacter, groznymi dla zdrowia zwierzat.

W surowcu roslinnym przeznaczonym do kiszenia oprocz bakterii fermentac;ji
mlekowej, ktére stanowig ponizej 1% mikroflory, wystepuja niepozadane mikroor-
ganizmy takie jak Clostridium spp., Bacillus spp., Listeria spp., bakterie z grupy coli
oraz drozdze i plesnie. Poprawa stanu higieny kiszonych pasz jest konieczna ze
wzgledu na skutki skarmiania kiszonek zawierajgcych toksyny i mikroorganizmy
chorobotwércze. Kiszonki charakteryzujace sie niskg jako$cig, zawierajg czesto
bakterie fermentacji mastowe] jak rowniez bakterie Listeria monocytogenes. Ki-
szonki te, podawane krowom mlecznym, mogq byé przyczyng zanieczyszczenia
mikrobiologicznego i wad technologicznych mleka. Eliminacja lub ograniczenie
skazenia kiszonek bakteriami patogennymi jest mozliwa, dzieki zastosowaniu wy-
selekcjonowanych szczepow bakterii fermentacji mlekowej. Kultury starterowe
bakterii fermentacji mlekowej, stosowane w procesie kiszenia runi tgkowej, traw,
kukurydzy i lucerny w istotny sposéb poprawiajg stabilnos¢ i stan higieny kiszonek,
hamujac rozwdj niepozadanych mikroorganizméow. Wdrozenie stosowania prepara-
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tu bakteryjno-mineralno-witaminowego do kiszenia runi tgkowej zapewnito uzyski-
wanie pasz wysokiej jakosci, dodatkowo wzbogaconych w wazne dla zwierzat ma-
kro- i mikroelementy.

Po podsumowaniu wynikow badan dotychczas przeprowadzonych przez Insty-
tut wiadomo, ze pod wptywem dziatania kultury starterowej preparatu, opracowa-
nego do stymulowania procesu fermentacji mlekowej kiszonych pasz w rolnictwie
ekologicznym, nastepuje: wzrost zawartosci kwasu mlekowego i glikolu propyle-
nowego w kiszonkach, zahamowanie fermentacji mastowej, hamowanie rozwoju
plesni i bakterii patogennych, ograniczenie, a nawet wyeliminowanie skazenia ki-
szonek aflatoksynami i ochratoksyng A, a zatem nastepuje poprawa ich jakosci
i stanu higieny.

Celem badan, zrealizowanych w 2010 roku, byta ocena i okreslenie wptywu ja-
kosci mikrobiologicznej kiszonych pasz objetosciowych na stan higieny mileka po-
chodzacego z gospodarstw ekologicznych.

PRZEBIEG BADAN

Prowadzone w latach 2008 i 2009 obserwacje dotyczace jakosci mleka pocho-
dzacego od kréw zywionych kiszonkami, sporzadzonymi bez lub z dodatkiem pre-
paratu bakteryjno-mineralno-witaminowego, byly podstawag do podjecia badan nad
powigzaniem jako$ci mikrobiologicznej kiszonek z runi tgkowej ze stanem higieny
i jakoscig zywieniowg mleka, wyrazong: zawarto$cig biatka, ttuszczu, liczbg komé-
rek somatycznych oraz liczbg mikroorganizmow, w tym potencjalnie chorobotwor-
czych.

Badania prowadzono w pieciu wybranych gospodarstwach ekologicznych,
w jednym z nich nie stosowano do produkcji kiszonek preparatu stymulujacego
proces fermentacji mlekowej. W pozostatych gospodarstwach doswiadczalnych
preparat bakteryjno-mineralno-witaminowy stosowany byt od 2008 roku w ramach
realizacji badan z dziedziny ekologii prowadzonych przez Instytut.

Kiszonki, a czesciej sianokiszonki, sporzadzano z pierwszego i drugiego poko-
su runi takowej, w postaci sprasowanych balotow owinietych folig lub pakowanych
w specjalne worki kiszonkarskie. Masa pojedynczego balotu wynosita od 500 do
1000 kg.

Zakiszong run tgkowg stosowano w zywieniu kréw mlecznych w miesigcach od
stycznia do kwietnia i od pazdziernika do listopada. Od maja krowy Zzywione byty
zielonkg na pastwiskach.

W reprezentatywnych prébkach zielonek i kiszonek oznaczano skfad chemiczny
i liczbe niepozadanych mikroorganizméw, czyli parametry niezbedne do oceny
jakosci, wartosci paszowej i jakosci mikrobiologicznej tych pasz. Zawartos¢ biatka
0golnego, witdkna surowego, tluszczu, popiotu surowego oraz strawnos$é masy
organicznej w runi takowej i kiszonkach oznaczano metodg NIRS, przy uzyciu apa-
ratu NIRFlex N-500, z zastosowaniem gotowych kalibracji dla traw, firmy INGOT.
Zawarto$¢ kwasow w kiszonkach: mlekowego, octowego i mastowego oznaczano
metodami enzymatycznymi, przy uzyciu testow Boehringer Mannheim.

Jakos¢ mleka oceniano na podstawie wynikéw analiz wykonywanych przez la-
boratoria mleczarni, w ktérych przy odbiorze mleka oznacza sie: zawarto$é ttusz-
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czu surowego, biatka ogdlnego, ogdlng liczbe drobnoustrojéw, liczbe komérek
somatycznych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-A-86002 ,Mleko
surowe do skupu”.

W celu petnej oceny jako$ci mikrobiologicznej kiszonek i mleka wykonywano
analizy dotyczace okreslenia liczby potencjalnie patogennych mikroorganizméw.
Analizy mikrobiologiczne dotyczyly oznaczania: ogdlnej liczby mikroorganizmow
oraz oznaczania liczby bakterii: Salmonella spp., Listeria spp., z grupy coli, Esche-
richia coli i Clostridium perfringens. Liczbe bakterii Salmonella spp. oznaczano
wedtug normy PN-EN ISO 6579: 2003 oraz normy PN-EN I1SO 6785: 2009, z za-
stosowaniem specjalistycznego podtoza agarowego Rambach firmy Merck. Liczbe
bakterii Escherichia coli i z grupy coli oznaczano z zastosowaniem podtozy Petri-
film selective E. coli oraz Petrifilm coliform/E. coli, firmy 3M Health Care Campany.
Liczbe bakterii Listeria spp. o0znaczano na wybidrczej pozywce agarowej Chromo-
cult wg. Ottoviani i Agosti firmy Merck, zgodnie ze specyfikacjg normy ISO 11290
(2004). Liczbe bakterii Clostridium perfringens oznaczano z zastosowaniem podto-
za agarowego TSC z dodatkiem D- cykloseryny, zgodnie z normg PN-EN ISO
7937: 2005. Liczbe plesni oznaczano na pozywce agarowej z dichloranem i 18%
dodatkiem glicerolu (DG 18) zgodnie z normg PN ISO 21527-2: 2009 czes¢ 2.
W wybranych losowo prébkach mleka oznaczano zawarto$¢ aflatoksyny M; meto-
dg immunoenzymatyczng ELISA, przy uzyciu testow Ridascreen i fotometru STAT
FAX.

UZYSKANE WYNIKI

W wybranych do badan gospodarstwach ekologicznych krowy, w ilosci od 6 do
11 sztuk zaleznie od gospodarstwa, produkowaty rocznie od 3500 do 4500 | mleka
w przeliczeniu na sztuke. Krowy zywiono nastepujacymi paszami: kiszonki/siano-
kiszonki z runi fgkowej, siano, stoma i sruty zbozowe. W dziennych dawkach zy-
wieniowych kiszonki stanowity pasze podstawowg (Srednio 66%). W pierwszym
etapie badan oceniono jakos¢ i stan higieny kiszonek stosowanych w Zywieniu
kréw mlecznych w okresach zimowo- wiosennym i jesiennym na podstawie analizy
sktadu chemicznego i analizy mikrobiologicznej oraz oznaczenia liczby potencjal-
nie patogennych mikroorganizmdéw. Wyniki badan przedstawiono w tabelach 1i 2.

W kiszonkach doswiadczalnych z dodatkiem preparatu, podawanych krowom
w okresie styczen—kwiecien, nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.
i Escherichia coli, natomiast wykryto (w dwéch gospodarstwach) obecnos¢ bakterii
z grupy coli. Liczba ple$ni wahata sie od 1,66 do 4,98 log j.t.k./g s.m. kiszonki.
W kiszonkach kontrolnych, sporzadzonych bez dodatku preparatu oprocz Clostri-
dium perfringens wykryto obecno$¢ pozostatych badanych mikroorganizméw, przy
liczbie plesni 5,80 log j.t.k./g s.m. kiszonki (tab. 1).

W kiszonkach doswiadczalnych z dodatkiem preparatu, stosowanych w zywie-
niu krow w okresie jesiennym, nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.
oraz Escherichia coli. Liczba bakterii z grupy coli wynosita od 0,70 do 1,54 log
j-t.k./g s.m. kiszonki. Bakterie Clostridium perfringens wykryto tylko w kiszonkach
sporzgdzonych w jednym z tych gospodarstw. Liczba plesni wynosita od 1,74 do
2,70 log j.t.k./g s.m. kiszonki.
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Tabela 1. Liczba mikroorganizméw potencjalnie patogennych i ple$ni w kiszon-
kach, stosowanych w zywieniu kréw w okresie zimowo-wiosennym

. . liczba mikroorganizméw, log j.t.k./g s.m. kiszonki
Spgrlzs;grzwlglne: Salmonella Escherl:chia bakterie . Closttridium plesnie
Spp. coli z grupy coli perfringens
Z preparatem brak brak 1,00 brak 1,66
Z preparatem brak brak brak brak 4,23
Z preparatem brak brak brak brak 4,32
Z preparatem brak brak 1,00 brak 4,98
Bez preparatu 2,30 2,30 3,30 brak 5,80

W kiszonkach nie badano obecnos$ci bakterii Listeria spp.

Tabela 2. Liczba mikroorganizméw potencjalnie patogennych i plesni w kiszon-
kach, stosowanych w zywieniu krow w okresie jesiennym

Kiszonki Liczba mikroorganizméw, log j.t.k./g s.m. kiszonki
sporzadzone: Salmonella Escherl:chia bakterie . Closltridium plesnie
spp. coli z grupy coli perfringens
Z preparatem 1,48 brak 0,70 brak 1,78
Z preparatem 1,60 brak brak brak 2,70
Z preparatem 1,28 brak 1,54 1,00 2,22
Z preparatem 1,38 brak 0,82 brak 1,74
Bez preparatu 3,88 1,30 3,30 1,48 6,00

W kiszonkach nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.

Kiszonki kontrolne w gospodarstwie, w ktérym nie stosowano preparatu, bylty
zakazone bakteriami Escherichia coli i z grupy coli odpowiednio na poziomie 1,30
i 3,30 log j.t.k./g s.m. kiszonki oraz bakteriami Clostridium perfringens w liczbie
1,48 log j.t.k./g s.m. kiszonki. Oznaczona w tych kiszonkach liczba plesni wynosita
6,00 log j.t.k./g s.m.

Dodatkowo we wszystkich kiszonkach oznaczono liczbe bakterii z rodzaju Liste-
ria z tym, ze w kiszonkach doswiadczalnych ich liczba byta ponad dwukrotnie niz-
sza, w porownaniu z liczbg bakterii Listeria spp. oznaczong w kiszonce kontrolne;j,
bez dodatku preparatu, ktéra wynosita — 3,88 log j.t.k./g s.m. (tab. 2).

Sktad dawki pokarmowej dla krow w gospodarstwach doswiadczalnych i kontro-
Inym w okresach zimowo-wiosennym i jesiennym wynosit: sianokiszonka lub ki-
szonka od 30 do 40 kg, siano od 10 do 12 kg, stoma do 5 kg, sruty zbozowe od
1 do 4 kg.

Zebrano dane dotyczace wartosci normowanych parametrow jakosci mleka su-
rowego, oznaczanych w mleczarniach, do ktérych rolnicy oddawali mleko. Dane
dotyczace jakosci mleka zestawiono w tabeli 3. Wymagania normy PN-A-86002
-Mleko surowe do skupu” dla klasy Extra wynoszg: liczba komérek somatycznych
w 1 ml mniej niz 400 tys., ogdlna liczba drobnoustrojéw w 1 ml mniej niz 100 tys.
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Rys. 1. Sredni sktad dawki pokarmowej dla krow w okresie Zywienia kiszonkami, %

Tabela 3. Srednia wartos¢ parametréw jako$ci mleka w czasie zywienia krow
w okresach zimowo-wiosennym i jesiennym (tacznie 6 miesiecy)

Liczba komérek Ogdlna liczba s e
L Zawartos$¢ ttuszczu | Zawarto$c¢ biatka
Gospodarstwo somatycznych, drobnoustrojow, 5 5
w mleku, % w mleku, %
w tys./ml mleka w tys./ml mleka
Zywienie krow kiszonkami bez dodatku preparatu
Kontrolne 168-216 68-92 3,7-3,9 3,0-3,2
Zywienie krow kiszonkami z dodatkiem preparatu
Doswiadczalne 82-72 43-48 4,0-4,2 3,3-3,5
Doswiadczalne 75-114 40-52 3,9-4,3 3,3-34
Doswiadczalne 102—-145 40-58 3,8-4,0 3,0-3,1
Doswiadczalne 74—115 10-48 3,9-4,0 3,0-3,2

Oznaczenia wykonywane byly w nastepujacych mleczarniach: Spétdzielnia Mleczarska Ostrofgka,
PPHU Mileks Sp. z 0.0 Wyszkéw, Mlekowita Wysokie Mazowieckie, Polmlek Olsztyn Sp. z 0.0., Mleko-
wita Ostrow Mazowiecki.

Mleko dostarczane do mleczarni przez rolnikéw z gospodarstw doswiadczalnych
w okresie badan zawierato srednio: ogdlng liczbe drobnoustrojéw od 10 do 58
tys./ml i liczbe komérek somatycznych od 72 do145 tys./ml. Mleko pochodzgce
z gospodarstwa kontrolnego zawierato $rednio: od 168 do 216 tys./ml komoérek
somatycznych, przy ogélnej liczbie bakterii 68-92 tys./ml, czyli okoto dwukrotnie
wiecej, w stosunku do ich zawartosci w mleku pochodzacym od kréw zywionych
kiszonkami bardzo dobrej jakosci. Zawarto$¢ biatka ogdlnego i ttuszczu surowego
we wszystkich przypadkach byta na podobnym poziomie.

W prébkach mleka pobieranego w okresach zywienia krow kiszonkami jako
podstawowg pasza oznaczano zawartos¢ mikroorganizmdw i oceniano jego jakos¢
mikrobiologiczng. Wyniki srednie z analiz probek mleka pobieranego w okresie
zywienia kréw od stycznia do kwietnia przedstawiono w tabeli 4, natomiast pocho-
dzace z okresu zywienia jesiennego w tabeli 5. W gospodarstwie, w ktorym krowy
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Tabela 4. Liczba mikroorganizméw, w tym potencjalnie patogennych w mleku su-
rowym z okresu zywienia kréw zimowo-wiosennego

Mleko surowe od krow Liczba mikroorganizméw w mleku logj.t.k./ml
zywionych kiszonkami | . Escherichia bakterie Clostridium -

o jakosci: Listeria spp. coli 2 grupy coli perfringens ogolna liczba
Bardzo dobrej* brak 0,48 0,70 brak 3,50
Bardzo dobrej* brak brak 0,36 brak 4,36
Bardzo dobrej* 1,00 brak 0,56 brak 4,30
Bardzo dobrej* brak brak 0,70 brak 4,00

Dobrej** 1,30 0,70 1,00 1,00 5,00

W mleku nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.
* kiszonki z dodatkiem preparatu, ** kiszonki bez dodatku preparatu.

Tabela 5. Liczba mikroorganizmoéw, w tym potencjalnie patogennych w mleku su-
rowym z okresu zywienia krow jesiennego

Mleko surowe od krow Liczba mikroorganizméw w mieku logj.t.k./ml
zywionych kiszonkami | . Escherichia bakterie Clostridium -

o jakosci: Listeria spp. i 2 grupy coll perfringens ogolna liczba
Bardzo dobrej* 1,30 0,48 0,70 brak 4,16
Bardzo dobrej* 1,46 0,30 0,48 brak 4,00
Bardzo dobrej* 1,00 brak 0,56 brak 4,30
Bardzo dobrej* brak brak 0,70 brak 3,54

Dobrej** 2,27 1,00 2,30 1,26 5,07

W mleku nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.
* kiszonki z dodatkiem preparatu, ** kiszonki bez dodatku preparatu.

zywiono kiszonkami sporzadzonymi bez dodatku preparatu, co najwyzej dobrej
jakosci, zakazonymi bakteriami z grupy coli i Clostridium perfringens, mleko zaka-
zone byto bakteriami Escherichia coli, z grupy coli, Listeria spp., Clostridium per-
fringens., przy ogolnej liczbie mikroorganizmow 5,00 log j.t.k./ml (100 tys./ml).

Mleko pochodzace od krow zywionych w okresie jesiennym kiszonkg, sporza-
dzong bez dodatku preparatu o jakosci zadawalajgcej, charakteryzowato sie ogél-
ng liczbg bakterii 5,07 log j.t.k./ml czyli 116 tys./ml oraz obecnoscig wszystkich
badanych mikroorganizméw: Listeria spp., z grupy coli, Escherichia coli i Clostri-
dium perfringens (tabela 5). Mleko z gospodarstw doswiadczalnych, pochodzace
od kréw zywionych w okresie jesiennym kiszonkami bardzo dobrej jakosci, charak-
teryzowato sie wyzszg jako$cig mikrobiologiczng. Obecno$¢ bakterii Listeria spp.
wykryto w prébkach mleka pochodzacego z trzech gospodarstw, a bakterie Esche-
richia coli w mleku pochodzgacym z dwoch gospodarstw. Bakterie z grupy coli byty
obecne we wszystkich prébkach mleka, natomiast nie wykryto w nich obecnosci
Clostridium perfringens, a ogodlna liczba mikroorganizméw wynosita 4,00 log
j-tk./ml czyli 10 tys. w 1 ml mleka. Liczba mikroorganizmdw wykrytych w tych prob-
kach mleka byta wielokrotnie nizsza od oznaczonej w mleku kréw zywionych ki-
szonkami charakteryzujacymi sie jakoscig zadawalajgcq i zakazonych niepozada-
nymi mikroorganizmami.
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Rys. 2. Liczba bakterii z rodzaju Listeria w kiszonkach stosowanych w zywieniu krow
oraz w mleku surowym w okresie zywienia jesiennego; gospodarstwa doswiadczalne
oznaczono cyframi 1-4, za$ gospodarstwo kontrolne oznaczono cyfrg 5

Wyniki badan dotyczace zaleznosci miedzy jakoscig mikrobiologiczng kiszonek,
ktére stanowily podstawowg pasze dla kréw, a jakoscig mikrobiologiczng mleka
przedstawiono na rysunkach 2, 3i 4.

We wszystkich gospodarstwach w dwdch okresach zywienia krow kiszonkami
wysokiej jakosci liczba mikroorganizmoéw z grupy coli w mleku wynosita od 0,36 do
0,70 log j.t.k./ml, natomiast w gospodarstwie, w ktéorym zywiono krowy kiszonkami
o obnizonej jakosci, liczba bakterii z grupy coli w mleku wynosita od 1,00 do 2,30
log j.t.k./ml (rys. 3, tabele 4 i 5).

kiszonka A O mleko A
M kiszonka B Omleko B :

logj.t.K/ g s.m. kiszonki
lub ¢cm® mleka
e}

1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B SA 5
gospodarstwo i okres zywienia

Rys. 3. Liczba bakterii z grupy coli w kiszonkach stosowanych w zywieniu krow oraz
w mleku surowym z dwdch okresow zywienia: zimowo-wiosennego (A) oraz jesiennego (B);
gospodarstwa doswiadczalne oznaczono cyframi 1-4, zas$ gospodarstwo kontrolne
oznaczono cyfrg 5
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W gospodarstwach doswiadczalnych w okresie Zzywienia jesiennego liczba mi-
kroorganizméw z rodzaju Listeria wynosita w probkach mleka w 3/4 gospodarstwa
od 1,00 do 1,43 log j.t.k./ml., w stosunku do 2,27 log j.t.k./ml w prébkach mleka
pochodzgcego z gospodarstwa kontrolnego (tab. 5 i rys. 2).

W przypadku mleka, pochodzacego z dwéch okreséw Zzywienia krow kiszonka-
mi, obecnosé bakterii Escherichia coli wykryto w prébkach pobranych w dwdch
gospodarstwach doswiadczalnych w okresie zimowo-wiosennym i w jednym go-
spodarstwie w okresie jesiennym, ich liczba wynosita od 0,30 do 0,48 log j.t.k./ml,
podczas gdy w gospodarstwie kontrolnym liczba bakterii Escherichia coli w mleku
wynosita odpowiednio do okresu zywienia 0,70 i 1,00 log j.t.k./ml (rys. 4, tab. 4 i 5).
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gospodarstwo i okres Zywienia

Rys. 4. Liczba bakterii z gatunku Escherichia coli w kiszonkach stosowanych w zywieniu
kréw oraz w mleku surowym z dwoch okresow zywienia: zimowo-wiosennego (A)
oraz jesiennego (B); Gospodarstwa do$wiadczalne oznaczono cyframi 14,
za$ gospodarstwo kontrolne oznaczono cyfrg 5

W probkach mleka pobranych ze wszystkich gospodarstw w okresie jesiennego
zywienia krow oznaczono zawarto$¢ aflatoksyny M;. Obecnos¢ tej toksyny na po-
ziomie 8,45-8,60 ppt wykryto w dwéch na cztery badane probki mleka, pochodza-
cego z gospodarstwa kontrolnego i w dwéch na dwanascie badanych probek mle-
ka na poziomie ponizej 5,00 ppt pochodzacych z jednego z gospodarstw doswiad-
czalnych.

W Zadnej z badanych probek mleka nie stwierdzono przekroczenia zawartosci
aflatoksyny M,, jednak zywienie kréw kiszonkami o wyzszej jakosci daje rolnikom
pewnosc¢ produkciji mleka o wysokim stanie higieny.

PODSUMOWANIE WYNIKOW
Dynamicznie rozwijajgca sie populacja bakterii fermentacji mlekowej, wprowa-

dzona z preparatem, ograniczata rozwdj niepozadanej mikroflory w kiszonkach, nie
wykryto w nich obecnosci bakterii Salmonella spp. i Escherichia coli, natomiast
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w niektorych kiszonkach stwierdzono obecno$¢ bakterii z grupy coli, a w jednym
przypadku obecnos¢ bakterii z gatunku Clostridium perfringens. Hamowanie roz-
woju bakterii patogennych i plesni, przez niektére szczepy bakterii fermentacji mle-
kowej, jest prawdopodobnie wynikiem synergicznego dziatania wytwarzanych
przez nie metabolitéw: bakteriocyn, kwasu mlekowego i octowego, nadtlenku wo-
doru, peroksydazy mleczanowej, lizozymu, reuteryny i glikolu propylenowego.
W kiszonkach bez dodatku preparatu wykryto obecnos¢ wszystkich badanych po-
tencjalnie patogennych mikroorganizméw. W kiszonki stosowanych w okresie je-
siennego zywienia krow oznaczono bakterie z rodzaju Listeria, z tym, ze ich liczba
w kiszonkach z dodatkiem preparatu byta ponad dwukrotnie nizsza.

Na podstawie zebranych wynikéw analizy mleka, ktére wykonywane byty w la-
boratoriach mleczarni, mleko pochodzace od kréw Zzywionych kiszonkami bardzo
dobrej jakosci zawierato nizszg ogdlng liczbe drobnoustrojow i nizszg liczbe komé-
rek somatycznych w stosunku do mleka pochodzacego z gospodarstwa, ktére nie
stosowato dodatku preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego do sporzadzania
kiszonek.

W gospodarstwach, w ktorych krowy zywiono kiszonkami o wysokiej jakosci,
w tym mikrobiologicznej, w mleku nie wykrywano lub wykrywano zdecydowanie
mniej niepozadanych mikroorganizméw. Srednio ogélna liczba mikroorganizmoéw
wynosita w tych prébkach mleka 4,00 log j.t.k./ml, to znaczy dziesigciokrotnie mnie;j
w stosunku do ich zawarto$ci w mleku pochodzacym od kréw zywionych kiszon-
kami gorszej jakosci.

W mleku pochodzacym od kréw, zywionych kiszonkami wytworzonymi bez do-
datku preparatu, wykryto bakterie z grupy coli, Listeria spp., Clostridium perfrin-
gens., Escherichia coli, przy ogdlnej liczbie mikroorganizméw 5,00 log j.t.k./ml czyli
100 tys./ml.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, Ze istnieje
Scisty zwigzek miedzy mikrobiologiczng jako$cig kiszonek, stosowanych jako pa-
sza podstawowa w zywieniu kréw mlecznych, a obecnoscig niepozadanych pato-
gennych mikroorganizméw w mleku.

Sprawozdanie z badan realizowanych w roku 2010 znajduje sie na stronie internetowej
http://www.ibprs.pl

Kontakt: e-mail: ibprs@ibprs.pl, zielinska@ibprs.pl
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WSTEP

Wptyw czynnikdw zwigzanych z organizmem krowy oraz $rodowiskiem, na
sklad mleka jest dos¢ dobrze rozpoznany w intensywnych systemach produkgji
zwierzecej. Natomiast niewielu naukowcéw zajmowato sie dotychczas systema-
tycznym badaniem wptywu ekologicznego chowu zwierzat na sktad mleka. Posze-
rzenia wymaga zwlaszcza wiedza o wzajemnym oddziatywaniu poszczegdlnych
elementéw ekologicznego systemu produkc;ji i ich wptywie na jako$¢ produktu oraz
wydajnosc¢ i zdrowie zwierzat.

Intensyfikacja produkcji mleka réwniez w warunkach gospodarstw ekologicz-
nych nie pozostaje bez wptywu na dobrostan zwierzat i jakosé uzyskiwanego pro-
duktu. Dlatego tak wazne jest rozpoznanie zaleznosci miedzy wydajnoscig krow,
nasileniem obcigzenia metabolicznego ich organizmoéw oraz sktadem chemicznym
produkowanego przez nie mleka.

Wielu autoréw wyraza obawe, co do skutkow uzytkowania w gospodarstwach
ekologicznych kréw przystosowanych genetycznie do warunkow systemu konwen-
cjonalnego. Dysproporcja pomiedzy genetycznie uwarunkowanym potencjatem
wysokiej mlecznosci a ograniczonymi mozliwosciami podnoszenia wartosci ener-
getycznej dawki pokarmowej moze byé przyczyng obcigzenia metabolicznego
zwierzat utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych.
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CEL BADAN

Celem projektu byta identyfikacja skali wystepowania i stopnia nasilenia stresu
metabolicznego w stadach kréw mlecznych utrzymywanych w ekologicznym sys-
temie produkcji mleka oraz czynnikéw osobniczych i srodowiskowych sprzyjaja-
cych jego wystepowaniu.

Drugim celem badan byto opisanie w kategoriach ilosciowych zaleznosci mie-
dzy wydajnoscig kréw utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych a zawar-
toscig w ich mleku substanciji istotnych z punktu widzenia zdrowia ludzi oraz zwery-
fikowanie istotnosci wptywu stresu metabolicznego na zawartos¢ tych substanciji.

PRZEBIEG BADAN
Wybér gospodarstw

Realizacja badan rozpoczetfa sie w 2009 r. i kontynuowana byta w 2010 r. llos¢
wykonanych obserwacji uzalezniona byta od przebiegu wycieleh krow pierwiastek
w poszczegolnych stadach. Wiekszos¢ z nich z reguly przypadta na poczatek
okresu jesiennego.

Do doswiadczenia wybrano 62 pierwiastki, ktére byly obserwowane przez catg
pierwszg laktacje na wystepowanie i stopieh nasilenia stresu metabolicznego. Ob-
serwacjami objeto krowy w 4 certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych. Dwa
sposréd wybranych gospodarstw reprezentujg poziom wydajnosci typowy dla po-
pulacji masowej kréw mlecznych w Polsce ($rednio 4500-5000 kg mleka od krowy
rocznie), a dwa pozostate charakteryzujg sie wyzszym poziomem produkcji (5500—
6500 kg).

Obserwowane gospodarstwa znajdujg sie w podobnych warunkach klimatycz-
nych i glebowych, na terenie Polski Potnocnej w woj. zachodniopomorskim i po-
morskim. Krowy utrzymywane sg w oborach bezuwieziowych. W obserwowanych
stadach, w okresie letnim zwierzeta przebywajg na pastwisku w zaleznosci od
warunkow pogodowych catg dobe lub przy niesprzyjajacej pogodzie sa dokarmiane
Swiezg zielonkg w oborze. W okresie zimowym krowy karmione sg kiszonka z traw
z dodatkiem paszy tresciwej (Srut zbozowo-straczkowych lub ziarna kukurydzy).

1. Fundacja Polska Farma Ekologiczna ,,ECOFARM” Matkowo, obora w Wy-
czechowie.

Gospodarstwo o powierzchni uzytkéw rolnych 286,72 ha, w tym GO 248,06
i TUZ 38,66 ha, gleby w klasach bonitacyjnych od Ill a do VI. Uprawy roslinne sta-
nowig zboza i rosliny straczkowe (pszenica, pszenzyto, owies, zyto, tubin, bobik,
peluszka) na cele paszowe oraz mieszanki wieloletnie traw z roslinami motylko-
wymi drobnonasiennymi. Stado kréw rasy polskiej holsztyrnsko-fryzyjskiej odmiany
czarno-biatej w 2010 stanowito $rednio 215 krow dojnych.

2. Fundacja im. Stanistawa Kartowskiego, Juchowo.

Gospodarstwo o powierzchni uzytkéw rolnych 1566,54 ha, w tym GO 1278,45
i TUZ 272,99 ha, gleby w klasach bonitacyjnych od IV do VI. Uprawy ro$linne sta-
nowig zboza i rosliny straczkowe (pszenica, pszenica orkisz, owies, jeczmieh, zyto,
tubin, bobik, peluszka, lucerna, wyka) na cele paszowe. Stado krow rasy polskiej



Wplyw wydajnosci i wielkosci obcigzenia metabolicznego na sktad chemiczny mleka... 297

holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej oraz brunatnej szwajcarskiej w 2010
stanowito srednio 291 kréw dojnych.

3. Grabowo |, p. Sebastian Kniazewicz, gospodarstwo ekologiczne, Grabowo
k. Biatego Boru.

Gospodarstwo o powierzchni uzytkdw rolnych 240 ha, w tym GO 120 i TUZ 30
ha, gleby w klasach bonitacyjnych od IVb do VI. Uprawy roslinne stanowig zboza
i rodliny straczkowe (pszenzyto ozime, owies, jeczmien, peluszka) na cele paszo-
we. Stado kréw rasy polskiej holsztyhsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej w 2010
stanowito srednio 84 kréw dojnych.

4. Grabowo I, p. Marian Nowak, gospodarstwo ekologiczne, przetwérstwo
mleka, Grabowo k. Biatlego Boru.

Gospodarstwo o powierzchni uzytkéw rolnych 230 ha, w tym GO 100 i TUZ 20
ha, gleby w klasach bonitacyjnych od IVb do VI. Uprawy roslinne stanowig zboza
i rosliny strgczkowe (pszenzyto ozime, owies, jeczmien, peluszka, gorczyca, ziem-
niaki) na cele paszowe. Stado kréw rasy polskiej holsztyrisko-fryzyjskiej odmiany
czarno-biatej w 2010 stanowito $rednio 90 krow dojnych.

Jakosé uzytkéw zielonych w poszczegélnych gospodarstwach

1. Matkowo-Wyczechowo

Uzytki zielone gospodarstwa ECOFARM sg zaliczone do uzytkéw krétkotrwa-
tych potozonych w siedliskach przemiennych (polowych). Uzytki zielone w Matko-
wie w wiekszos$ci uzytkowane sg kosnie (zbiera sie 3 pokosy), przy czym prakty-
kowany jest wypas zwierzat po sprzecie Il pokosu. Uzytkowanie pastwiskowe pro-
wadzone jest tylko na jednym kompleksie. Wypas prowadzony jest sposobem
dawkowania paszy za pomocg ogrodzen elektrycznych.

Wartos¢ uzytkowa runi jest bardzo dobra. Nie stwierdzono zréznicowania war-
tosci uzytkowej runi miedzy uzytkami kosnymi a spasanymi. Znalazto to réowniez
potwierdzenie w wysokiej wartosci pokarmowej ocenianej runi. Warto$¢ energe-
tyczna runi obu uzytkdw ksztattowata sie na do$¢ wysokim poziomie rzedu 0,77
JPM i 0,68 JPZ oraz optymalng dla tego rodzaju paszy zawartoscig biatka ogélne-
go i widkna surowego. Wysoka warto$¢ wskaznika wzglednej warto$ci pokarmowe;j
(Srednio 147) kwalifikuje pasze z obu uzytkéw do Il klasy jakosciowej z przezna-
czeniem dla kréw i mtodych jatowek wyselekcjonowanych do pokrycia.

2. Juchowo

Uzytki zielone w Juchowie sg wiekszosci uzytkowane sg kosnie. Uzytkowanie
pastwiskowe prowadzone jest sposobem dawkowania paszy za pomocg ogrodzen
elektrycznych.

Wartos¢ pokarmowa runi pastwiskowej byla dobra. Charakteryzowata sie
ona wysoka, wynoszgcg okoto 20% koncentracjg biatka ogdlnego, niskim udziatem
widkna surowego oraz wysoka strawnoscig suchej masy. Wynikato to gtdéwnie
z znacznego udziatu w runi roslin motylkowatych, gtéwnie koniczyny biatej i tgko-
wej. Stwierdzono réwniez wysoki (40%) udziat w runi pokrzywy zwyczajnej. Wyso-
ka wartos¢ wskaznika RFV (relative feeding value; wskaznik wzglednej warto$ci
pokarmowej dla pasz objetosciowych) kwalifikuje pastwiska do | klasy jakosciowe],
co pozwala na wykorzystanie w zywieniu najlepszych krow o wysokiej produkcji
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oraz do Il klasy jakosciowej z przeznaczeniem dla kréw i miodych jatébwek wyse-
lekcjonowanych do pokrycia.

Wartos¢ pokarmowa runi tgkowej podobnie jak i ich wartosci uzytkowej byta
nizsza. Miat na to wplyw ubogi sktad botaniczny runi, ktérych gtéwnymi komponen-
tami z traw byta kostrzewa czerwona (25% udziatu w runi obu tak) i Smiatek dar-
niowy (15% udziat), a z roslin dwuliciennych szczaw zwyczajny (15-20%). War-
tos¢ wskaznika RFV obu tych runi ksztaltowata sie na poziomie 131-136 co upo-
waznia do zakwalifikowania ich do Il klasy jakosciowej z przeznaczeniem dla krow
i mlodych jatdwek wyselekcjonowanych do pokrycia. Znaczna zawartos¢ biatka
oraz dos¢ wysoki wskaznik RFV w obu probach runi z trwatych uzytkéw zielonych
na kompleksach torfowych wynika z opéznionego ruszenia wegetacji i dos¢ wcze-
snej fazy rozwojowej roslin.

3. Grabowo |

Uzytki zielone w gospodarstwie p. Kniazewicz potozone sg na terenie dos¢
mocno pofalowanym — od wypietrzen morenowych (uzytki podsychajgce) az do
mokrych obnizerr w dolinach miedzymorenowych. Uzytkowane sg zaréwno kosnie
jak i pastwiskowo. Praktykuje sie rowniez uzytkowanie zmienne kosno-pastwisko-
we. Wypas zwierzat prowadzony jest sposobem dawkowania paszy za pomocg
ogrodzen elektrycznych. Uzytkowane sg sredniointensywnie tj. zbiera sie dwa po-
kosy a trzeci jest spasany, a na pastwiskach ok. 4 rotacje wypasowe.

Wartos¢ uzytkowa runi jest bardzo dobra. Charakteryzuje sie bardzo dobrg
wartoscig uzytkowa, co swiadczy o tym, ze omawiane uzytki zielone sg wiasciwie
uzytkowane i nawozone (wg zasad rolnictwa ekologicznego) oraz pielegnowane.
Podobnie wartosé pokarmowa obu uzytkéw, zaréwno taki jak i pastwiska byta
dos¢ wysoka. Korzystny skfad chemiczny oraz wysoka koncentracja energii netto
Swiadczy o wysokim udziale roslin motylkowatych w runi oraz poprawnym ich uzyt-
kowaniu. Wysoka warto$¢ wskaznika wzglednej warto$ci pokarmowej (srednio
142) kwalifikuje pasze z obu uzytkéw do Il klasy jakosciowej, co oznacza ze pasze
te sg odpowiednie dla krow i mtodych jatéwek wyselekcjonowanych do pokrycia.

4. Grabowo Il

Uzytki zielone w gospodarstwie p. Nowaka potozone sg na terenie lekko pofa-
lowanym, z powiekszanym w $srodkowej partii terenu, oczkiem wodnym zamienia-
nym na staw. Budowa stawu ma na celu magazynowanie wody niezbednej do
nawodnien, zwtaszcza pastwisk. Uzytki zajmujg stanowiska od podsuszonych (wy-
pietrzenia terenowe) do sredniowilgotnych. Ich zadarnienie mozna okresli¢ jako
dobre (85-90%). Uzytki zielone krétkotrwate — tgka 5-letnia a pastwisko 2-letnie.
Uzytki zielone w gospodarstwie uzytkowane sg zaréwno kosnie jak i pastwiskowo.
Praktykuje sie rowniez uzytkowanie zmienne kosno-pastwiskowe. Wypas zwierzat
prowadzony jest sposobem dawkowania paszy za pomocg ogrodzen elektrycz-
nych.

Wartos¢ uzytkowa runi jest bardzo dobra. Uzytki zielone sg intensywnie uzyt-
kowane, wiasciwie nawozone (wg zasad rolnictwa ekologicznego) i pielegnowane.

Réwniez wartosé pokarmowa runi pastwiskowej i tagkowej wyrazona w ener-
gii netto byta dos¢ wysoka, co wynika z dobrego skfadu botanicznego tych uzytkow
i $wiadczy o poprawnym ich uzytkowaniu. Warto$¢ wskaznika RFV dla runi w obu
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punktach byta wysoka (Srednio 145), co odpowiada Il klasie jakoSciowej (pasze
odpowiednie dla krow i mtodych jatéwek wyselekcjonowanych do pokrycia).
Wybér zwierzat do indywidualnych obserwacji
Obserwacjami objeto krowy pierwiastki rasy PHF. Proby mleka oraz krwi pobie-
rano od krow, ktore w trakcie wizyty w stadzie znajdowaty sie w jednej z nastepuja-
cych faz laktaciji:
— poczatek laktacji (od 5 do 30 dni po ocieleniu),
— szczyt laktacji (60—90 dni po ocieleniu),
— petna laktacja (120—150 dni po ocieleniu),
— koncowa faza laktacji (250 dni po ocieleniu).
W odniesieniu do krow nalezgcych do wyzej wymienionych grup, w trakcie kaz-
dej wizyty w gospodarstwie wykonywano nastepujace czynnosci:
— pomiar indywidualnej dobowej produkcji mleka oraz rejestracja wieku, rasy, sta-
dium laktacji krowy,
— ocena kondycji krowy,
— opis sktadu otrzymywanej dawki pokarmowej.

ANALIZA | OPRACOWANIE WYNIKOW
Ocena skladu chemicznego i jakosci biologicznej mleka

W pobranych zgodnie z wymaganiami PN prébkach mleka, bezpo$rednio po

dostarczeniu materiatu do laboratorium, przeprowadzono nastepujace analizy:

e podstawowy skiad chemiczny (tluszcz, biatko ogdine, laktoza, kazeina, mocz-
nik, kwasowos¢ ogodlna, gestosé¢, punkt zamarzania, kwas cytrynowy, sucha
masa) metodg spektrofotometrii w podczerwieni na aparacie MilkoScan FT2
firmy Foss;

e oznaczenie jakosci cytologicznej mleka wyrazone liczbg komdrek somatycz-
nych (LKS) w 1 cm?® metodg cytometrii przeptywowej z wykorzystaniem barwie-
nia fluorescencyjnego przy uzyciu aparatu IBC firmy Bentley;

e oznaczenie catkowitego statusu antyoksydacyjnego (TAS) w mleku przy wyko-
rzystaniu testu Randox i czytnika ptytek TECAN z oprogramowaniem Infinite
200;

o ekstrakcja ttuszczu z mleka metodg Rose-Gotllieba (A.O.A.C., 1990) i oznacze-
nie:

— witaminy rozpuszczalne w tluszczu: A, D, E, betakaroten wg metody opisa-
nej przez Korchazhkine i wsp. (2006) za pomocg chromatografu cieczowego
Agilent 1100 i kolumny Zorbax Exlipse XDB-C8 4,6 x150 mm, 5 um (P/N:
993967-906),

— zawartos¢ kwasow ttuszczowych od C4:0 do C22:6 (w tym izomerow CLA )
metodg chromatografii gazowej stosujgc chromatograf gazowy firmy He-
wlett-Pacard 6890, wyposazony w dozownik typu split/splitless oraz detektor
ptomieniowo-jonizacyjny FID i oprogramowanie integrujgce HPChem, w ko-
lumne kapilarng o dlugosci 100 m x 0,25 mm, grubosci filmu fazy ciektej 0,25
mm, o fazie polarnej specyficznej dla rozdzielania estréw metylowych kwa-
séw ttuszczowych (FAME) firmy Varian.
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Ocena obciazenia metabolicznego

W osoczu pozyskanym z heparynizowanej krwi i surowicy ze swiezej krwi wy-
konywano nastepujgce oznaczenia przy wykorzystaniu gotowych zestawéw do
oznaczen Klinicznych:

Przy uzyciu spektrofotometru UV-vis ULTROSPEC 2000 firmy PHARMACIA
BIOTECH umozliwiajgcym réwnoczesna analize 7 préb, przy jednoczesnym ich
termostatowaniu, z komputerowg obrobka wynikéw, mierzono poziom nastepuja-
cych wskaznikéw obcigzenia metabolicznego organizmu:

— kwas betahydroksymastowy (BHM), metoda enzymatyczna, test BHB RANBUT
firmy RANDOX,

— wolne, niezestryfikowane kwasy ttuszczowe (WKT), metoda kolorymetryczna,
test NEFA firmy RANDOX,

— glukoza, metoda kolorymetryczna, metoda oksydaza/Trinder, zestaw do iloscio-
wego oznaczania glukozy firmy Pointe Scientific,

— albuminy, metoda kolorymetryczna, zestaw do iloSciowego oznaczania albuminy

w surowicy z wykorzystaniem zieleni bromokrezolowej, firmy Pointe Scientific,

— aminotransferaza asparginowa (AST), metoda kolorymetryczna z wykorzysta-
niem kinetyki enzyméw, test Pointe Scientific AST

— aminotransferaza alaninowa (ALT), metoda kolorymetryczna z wykorzystaniem
kinetyki enzymow, test Pointe Scientific

Podstawe wnioskowania o poziomie obcigzenia metabolicznego kréw stanowita
taczna analiza ich kondyciji, sktadu mleka i poziomu wybranych metabolitéw we
krwi zwierzat. Jako wskazniki obcigzenia metabolicznego traktowane byly objawy
nadmiernej mobilizacji rezerw ttuszczowych i katabolizmu biatek. Poniewaz odpo-
wiednie dane byty zbierane wielokrotnie w odniesieniu do tych samych zwierzat,
mozliwe byto réwniez uwzglednienie (w analizie retrospektywnej) ich wptywu osob-
niczego, co zwiekszyto precyzje wnioskowania.

Wartos¢ pokarmowa pasz

W prébkach pasz byly oznaczane: sucha masa, biatko, ttuszcz surowy, wtékno
surowe, popiot i bezazotowe substancje wyciggowe wedtug ogdlnie przyjetej meto-
dyki (DzU 03.66.614). Na podstawie wynikéw analiz chemicznych oszacowano
wartos¢ pokarmowg pasz.

Model statystyczny do opracowania wynikow

Zebrane dane zostaty opracowane statystycznie. Zastosowano jednoczynniko-
wg analize wariancji metodg najmniejszych kwadratéw, wykorzystujac do tego celu
procedure SAS. W poszczegdlnych fazach laktacji okreslono wptyw gospodarstwa
na uzytkowos¢ mleczng pierwiastek, wskazniki statusu metabolicznego kréw, roz-
szerzonego sktadu chemicznego mieka i kondycji utrzymywanych zwierzat. Na
podstawie dobowej produkcji mleka przez krowe oraz zawartosci ttuszczu i biatka
w produkowanym przez nig mleku obliczono jej wydajnos¢ przeliczong na statg
zawarto$¢ energii, zwang dalej w tekscie wydajnoscig ECM (energy corrected milk)
oraz skorygowano wydajno$¢ mleczng badanych krow na zawartos¢ tluszczu
(FCM; fat corrected milk).
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yij = a+ S; + BECM + e;; — zastosowany model statystyczny dla kazdej fazy laktacji
z osobna,

gdzie: yjxm — rozpatrywana cecha; a — wyraz wolny; S; — staty wptyw i-tego stada
(=1, 2, 3, 4); BECM — regresja liniowa na wydajno$¢ mleka (kg ECM); ejm — btad
losowy.

Dodatkowe obserwacje

Dla wszystkich stad zakupiono program OBORA (firmy "ZETO Olsztyn"), umoz-
liwiajgcy dostep do danych pochodzacych z oficjalnej kontroli uzytkowosci oraz
gromadzenie dodatkowych informacji odnosnie stanu zdrowotnego i rozrodu krow.
Taki system zbierania danych umozliwiat uzupetnianie obserwacji dokonywanych
bezposrednio w trakcie wizyty w stadzie danymi gromadzonymi przez zootechni-
kéw kontroli uzytkowosci oraz osoby zarzadzajgce stadem. Zgromadzono takze
dane odnosnie rodzaju i ilosci pasz zadawanych poszczegélnym krowom objetym
obserwacja.

OMOWIENIE OTRZYMANYCH WYNIKOW
Sktad chemiczny mleka

W tabeli 1 przedstawiono cechy zwigzane z produkcjg mleka i jego sktadem
biochemicznym w pierwszej fazie laktacji to jest okresie miedzy 5 a 30 dniem po
wycieleniu. W tym czasie krowa jest najbardziej narazona na stres metaboliczny,
czyli na takg sytuacje, w ktérej rosngca wydajnos¢ mleczna i potrzeby bytowe sa-
mego zwierzecia nie mogg by¢ w petni zaspokojone przez pobranie odpowiedniej
ilosci sktadnikow zywieniowych z paszy. Zwierze siega wtedy do swoich rezerw
ttuszczowych, co odbija sie niekorzystnie na jego kondycji. W powyzszej tabeli
wida¢ istotne rdéznice pomiedzy gospodarstwami. Najlepsze mleko pod wzgledem
zwartosci nienasyconych kwasow tluszczowych mialy pierwiastki z gospodarstw
w Wyczechowie i Grabowo Il. W gospodarstwie Grabowo | zwraca uwage wysoki
poziom WKT (wolnych kwaséw tluszczowych), co moze wskazywac¢ na niezbilan-
sowane zywienie krow w tym okresie. Moze o tym tez swiadczy¢ zbyt wysoka za-
wartos¢ ttuszczu w stosunku do biatka w mleku. Stosunek kwaséw z grupy omega
6 do omega 3 we wszystkich gospodarstwach byt korzystny.

W drugiej fazie laktacji (tab. 1) poprawita sie nieznacznie zawartos¢ WKT
w mleku z gospodarstwa Grabowo |. Spadta rowniez zawarto$¢ tluszczu, co po-
prawito stosunek tluszczu do biatka. Krowy w drugiej fazie laktacji osiagajg szczyt
swojej wydajnosci mlecznej, poprawia sie ich zernos¢ i tym samym zaspokojenie
organizmu w potrzebne sktadniki zywieniowe. Najlepsze mleko w tej fazie laktacji
pod wzgledem zawartosci nienasyconych kwasow ttuszczowych produkowaty go-
spodarstwa Juchowo i Grabowo Il.

W trzeciej fazie laktacji (tab. 1) ponownie w gospodarstwie Grabowo | wystgpit
spadek zawartosci biatka w mleku przy jednoczesnym wzroscie zawartosci ttusz-
czu. Stosunek ttuszczu do biatka przekraczajacy 1,5 wskazuje co najmniej na nie-
dostatek energii w pobieranej dawce pokarmowej. Najlepsze mleko pod wzgledem
skladu chemicznego produkowaty krowy z gospodarstwa Grabowa Il. Zwraca uwa-
ge najwyzszy poziom kwasu CLA cis 9 trans 11 w tym mleku, ktéry wzrést w po-
réwnaniu z | i Il fazg laktaciji.
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Tabela 1. Rozszerzony sktad chemiczny mleka w poszczegdlnych gospodarstwach

Gospodarstwo
St g Wyczechowo |  Juchowo | Grabowol | Grabowo lI
1 faza laktacji (5—30 dni)
Tluszcz % 4,43 3,74 4,76 4,28
Biatko % 3,02 3197 2,84" 2,94°
Kazeina % 2,29 2,417 212" 245°
Laktoza % 4,72 4,67 4,59 4,69
Sucha masa % 13,13 12,83 13,59 12,98
WKT mmol/L 043" 0,50° 0,88 ™ 042°
TAS mmol/L 1,47 1,26 1,68° 1,76°
SFA g/100 g t 57,40 60,15 58,56 57,97
MUFA g/100 g t 31,89" 27,837 29,00 31,52°
PUFA g/100 g t 4,22 4,66 4,76 4,45
Omega 6 / omega 3 0,87 0,87 0,85 0,89
CLA cis 9 trans 11 g/100 g t 0,60" 1,13™ 0,72° 0,85
2 faza laktacji (60—90 dni)
Thuszcz % 4,16 4,01 3,70 3,58
Biatko % 3117 3,03 2,647 2,79
Kazeina % 2,33 2,28 2,06 2,24
Laktoza % 4,74 4,76 4,77 4,74
Sucha masa % 13,07 "° 12,85 % 12,17 % 12,18
WKT mmol/L 045%® 0,62° 0,76° 0,81°°
TAS mmol/L 1,38° 1,41° 1,87 1,64
SFA g/100 g t 63,33 63,39 64,82 63,92
MUFA 9/100 g t 23,24 *° 26,73 ° 26,88 " 27,90 °
PUFA g/100 g t 3,80 4,36 4,27 4,29
Omega 6 / omega 3 0,85" 0,85° 0,74 ™° 0,84°
CLA cis 9 trans 11 g/100 g t 0,56 0,79 0,68 0,74
3 faza laktacji (120-150 dni)
Tluszcz % 4,89 4,35 4,19 4,17
Biatko % 3,12" 3,28° 2,77™¢ 3,07°
Kazeina % 2,33 244% 2,14° 2,21°
Laktoza % 4,82% 4,67° 4,72 4,58°
Sucha masa % 13,81 13,33 1,76 12,91
WKT mmol/L 1,02 0,64 0,95 0,88
TAS mmol/L 2,00 2,36 1,86 1,79
SFA 9/100 g t 67,03% 67,21 % 63,38 *° 60,92 °°
MUFA g/100 g tt 24,44 23,90 27,70 26,34
PUFA g/100 g tt 3,83 4,35 4,46 4,71
Omega 6 / omega 3 0,83 0,82 0,77 0,87
CLA cis 9 trans 11 g/100 g t 049" 051° 0,76 ° 1,18
4 faza laktacji (powyzej 250 dni)

Tiuszcz % 4,35 3,78 4,43 3,67
Biatko % 3,47 3,42 3,24 3,25
Kazeina % 2,58 2,58 2,34 2,45
Laktoza % 4,79% 4,76 4,63% 4,57™
Sucha masa % 13,11 12,86 13,36 12,61
WKT mmol/L 0,74° 0,52%* 0,87 0,54 °
TAS mmol/L 1,74 252" 1,30 1,25°
SFA g/100 g tt 57,54 62,12 60,69 56,48
MUFA g/100 g t 30,02 27,40 28,86 31,30
PUFA 9/100 g t 4,76 4,81 4,84 4,83
Omega 6 / omega 3 0,91 0,85 0,88 0,88
CLA cis 9 trans 11 g/100 g t 1,00 0,96 1,06 1,49

Istotna réznica tymi samymi matymi literami przy p<0.05, duzymi literami przy p<0.01
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W czwartej fazie laktacji (tab. 1) krowy powoli obnizajg swojg wydajnosc
mleczng. Z wyjatkiem gospodarstwa Grabowo | nie rosnie zawarto$¢ ttuszczu
i biatka w mleku w poréwnaniu z poprzednimi fazami laktacji. Pogorszyt sie nie-
znacznie stosunek kwasow ttuszczowych z grupy omega 6 do omega 3, chociaz
we wszystkich stadach wzrosta zawartos¢ CLA cis 9 trans 11 w mleku.

Wskazniki stresu metabolicznego we krwi

W tabeli 2 poréwnane sg gospodarstwa pod wzgledem poziomu wskaznikéw
stresu metabolicznego we krwi badanych kréw pierwiastek. Wskazniki te sg uzu-
petnieniem obserwacji stada i potwierdzeniem wystapienia zwiekszonego obcigze-
nia metabolizmu zwierzat.

W pierwszym stadium laktacji najwyzszy poziom kwasu betahydroksymastowe-
go (BHM) charakteryzowat pierwiastki w Wyczechowie. Krowy w tym czasie musia-
ty uzupetni¢ energie uwalniajac jg z wtasnej tkanki ttuszczowe;.

Tabela 2. Poziom wybranych wskaznikéw stresu metabolicznego we krwi pierwia-
stek w badanych stadach

Wskaznik Jednostka (CoERER AR
Wyczechowo | Juchowo | Grabowo | | Grabowo |l
1 faza laktacji
BHM mmol/L 0,89% 0,53° 0,73 0,47°
AST UL 51,32 54,80 49,02 44,24
ALT IU/L 12,35 11,52 14,07 14,61
Albuminy g/L 35,88% 39,92° 39,14 41,23°
Glukoza g/dL 64,48° 65,84 59,486° 58,43%
2 faza laktacji
BHM mmol/L 0,45 0,60"° 0,33* 0,25°
AST IU/L 33,21 ¢ 4420 56,96 °° 51,34°¢
ALT IU/L 19,58 19,83 20,35 21,30
Albuminy g/L 40,24 40,72° 37,10° 36,88
Glukoza g/dL 71,88"% 72,95 64,25°° 50,12°P
3 faza laktaciji
BHM mmol/L 0,42 0,50 0,31° 0,28°
AST UL 43,44 58,88 64,83 57,53
ALT IU/L 21,89 22,154 24,69° 18,97
Albuminy glL 36,84 37,16 36,38 38,56
Glukoza g/dL 72,35°%° 67,96 61,66° 54,29 5¢
4 faza laktaciji
BHM mmol/L 0,29 0,27* 041" 0,42
AST IU/L 53,63 51,29 62,25 43,68
ALT IU/L 17,97 16,26 " 23,45% 20,83
Albuminy g/L 35,59 38,25 38,12 b.o.
Glukoza g/dL 69,94 % 64,93° 44,578 b.o.

Istotna réznica tymi samymi matymi literami przy p<0.05, duzymi literami przy p<0.01
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W drugim stadium laktacji (tab. 2) najnizszy poziom aminotransferaz AST i ALT
miaty pierwiastki w Wyczechowie. Poziom BHM w stosunku do poprzedniego okre-
su obnizyt sie w tym stadzie dwukrotnie. To samo dla tego wskaznika zaobserwo-
wac¢ mozna w gospodarstwie Grabowo |. W drugiej fazie laktacji wskazniki krwi
dotyczace stresu metabolicznego ulegaty niewielkim zmianom, nie przekraczajac
jednak warto$ci progowych.

W trzecim stadium laktacji (tab. 2) poziom wskaznikéw stresu metabolicznego
byt w zasadzie podobny do tych z poprzedniego okresu.

W czwartym stadium laktacji (tab. 2) wystepowaty r6znice pomiedzy poziomami
wskaznikéw stresu metabolicznego w poszczegdlnych gospodarstwach, jednak
byly one nizsze od tych z poprzednich okresow. Pierwiastki znajdowaty sie w kon-
cowej fazie laktacji, a wiec otrzymywana dawka pokarmowa byta w stanie zaspoko-
i¢ ich potrzeby bytowe, produkcyjne i na rozwéj ptodu.

Krowy pierwiastki w badanych stadach (tab. 3) byly w dobrej kondyciji, ktéra nie
wskazywata na to, ze niektére z nich mogtyby znajdowac sie stresie metabolicz-
nym. W gospodarstwach Wyczechowo i Grabowo | kondycja kréw pogorszyta sie
nieznacznie w IV fazie laktacji, kiedy to krowy powinny odbudowac¢ swoje zapasy
energetyczne w tkance ttuszczowej, tak jak to miato miejsce w Juchowie i w Gra-
bowie II.

Tabela 3. Réznice w ocenie kondycji pierwiastek w badanych stadach i fazach
laktacji

BCS Wyczechowo Juchowo Grabowo | Grabowo |
Faza 1 3,45 3,59 3,59 3,47
Faza 2 3,43 3,64 3,51 3,39
Faza 3 3,44 3,55 3,53 3,27
Faza 4 3,33% 3,777 3,12° 3,67

Istotna réznica tymi samymi matymi literami przy p<0.05, duzymi literami przy p<0.01

Korelacje pomiedzy skladem chemicznym mleka, wskaznikami stresu meta-
bolicznego we krwi oraz kondycja ocenianych kréw.

W pierwszej fazie laktacji wysoko istotng korelacje zanotowano pomiedzy ECM
a zawartoscig kwasu BHM (r = 0,34) we krwi. Wzrost poziomu BHM ujemnie kore-
lowat z zawartoscig jedno- i wielonienasyconych kwasoéw ttuszczowych w mleku
(odpowiednio r = -0,30 i r = —-0,26) oraz z wolnymi kwasami ttuszczowymi (r =
0,41). Wzrost wydajnosci mlecznej w tej fazie laktacji wymagat od organizmow
krow pierwiastek siegniecia do wlasnych rezerw ttuszczowych, co niekorzystnie
odbito sie na zawartosci nienasyconych kwaséw ttuszczowych w mieku. Stwier-
dzono dodatnig istotng korelacje pomiedzy ALT i zawartoscig nasyconych kwaséw
ttuszczowych oraz TAS w mleku (odpowiednio r= 0,26 i r = 0,37).

W drugiej fazie laktacji, to jest w okresie powyzej 2 miesigca laktacji zanotowa-
no ujemng istotng korelacje pomiedzy zawartoscig kwasu BHM we krwi a zawarto-
$cig PUFA w mleku (r = —-0,34). W tym okresie wydajnosci mlecznej ECM byt ujem-
nie skorelowany z zawartoscig albuminy we krwi (r = —0,36). Poziom tego wskazni-
ka we krwi byt negatywnie skorelowany z zawartoscig jedno- i wielonienasyconych
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kwaséw ttuszczowych w mleku (r = —=0,41 i r = —-0,51), Wzrost poziomu albumin
moze wskazywaé na czerpanie przez krowe energii na produkcje mleka z rezerw
organizmu lub na ograniczony dostep do wody. Stwierdzono dodatnig istotng kore-
lacje pomiedzy ALT i TAS w mleku (r=0,36)

W trzeciej fazie trwajacej w okresie powyzej 120 dnia laktacji zanotowano
ujemng istotng korelacje pomiedzy zawartoscig glukozy i albumin we krwi a zawar-
toscig jedno- i wielonienasyconych kwasow ttuszczowych (odpowiednio r = —036
ir=-0,33 oraz r = —0,30). Poziom glukozy byt réwniez negatywnie skorelowany
z TAS w mleku (r=-0,33).

W czwartej fazie laktacji w okresie powyzej 250 dnia laktacji zanotowano ujem-
ng istotng korelacje pomiedzy poziomem ALT (AST nieistotna) a wydajnoscig
mleczng ECM (r = -0,51), co mogtoby swiadczyé o tym, Ze pobranie energii
i sktadnikow zywieniowych z paszy w okresie stabnacej wydajnosci mlecznej za-
spokaja potrzeby bytowe jak i produkcyjne organizmu krowy. Watroba nie jest
w tym okresie nadmiernie obcigzona, a organizm krowy moze odbudowaé swoje
rezerwy energetyczne.

Kondycja krowy bardzo silnie zwigzana jest z wystgpieniem stresu metabolicz-
nego. W okresie okotoporodowym w pieciopunktowej skali oceny jej kondycja mo-
ze spasc¢ o nawet o jeden punkt (ponizej 2,5), co oznaczatoby, ze krowa w tym
okresie zuzyta swoje zasoby energetyczne na zaspokojenie potrzeb bytowych
i rosngcej produkcji mleka. Krowy pierwiastki bedace pod obserwacjg w okresie
okotoporodowym charakteryzowaty sie dobrg kondycjg w granicach 3,5 pkt.

W pierwszej fazie laktacji wydajnos¢ mleczna nie byta jeszcze negatywnie sko-
relowana z kondycja krowy. Niskie i nieistotne, negatywne korelacje pojawity sie
dopiero w kolejnych fazach laktaciji (lI-IV). Wysoka negatywna korelacja wystapita
pomiedzy kondycjg krowy w IV fazie laktacji a zawartoscig WKT w mleku (r =
—0,61), i dodatnia z TAS (r = 0,41) co moze $wiadczy¢ o odbudowywaniu rezerw
energetycznych i poprawie statusu metabolicznego krowy. Potwierdza to tez istot-
na negatywna korelacja pomiedzy kondycja krowy w 1V fazie laktacji a zawartoscig
BHM we krwi (r = —0,55).

Witaminy rozpuszczalne w tluszczu

W pierwszej fazie laktacji (tab. 4) najwyzszg zawarto$¢ B-karotenu miato mleka
pierwiastek z gospodarstwa Grabowo |. Najwyzszg zawarto$¢ witaminy D w tym
samym okresie miaty pierwiastki w Wyczechowie.

W drugiej fazie laktacji (tab. 4) poziom zawartosci witamin rozpuszczalnych
w tluszczach w mleku pierwiastek w poszczegdlnych gospodarstwach wyréwnat
sie. Krowy po przejsciu trudnej pierwszej fazy laktacji zaspokoity swoje potrzeby
bytowe i czes¢ sktadnikdw zywieniowych przeznaczyly na synteze witamin.

W trzeciej fazie laktacji (tab. 4) zawarto$¢ witamin w mleku pierwiastek we
wszystkich badanych gospodarstwach wzrosta w poréwnaniu z poprzednim okre-
sem. Szczegdlnie wysoki poziom witamin A i E zanotowano w mleku pierwiastek
w gospodarstwie Grabowo II.

Pierwiastki w czwartej fazie laktacji (tab. 4) miaty podobng zawarto$¢ witamin
w mleku, z wyjatkiem gospodarstwa Grabowo |, gdzie ich zawarto$¢ w mleku byta
najnizsza. Zawarto$¢ witamin rozpuszczalnych w mleku zalezna jest w ogromnej
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mierze od jakosci zywienia, a przede wszystkim od wypasu krow na pastwisku.
Wypas na dobrym pastwisku z wysokim udziatem koniczyny tgkowej i biatej moze
kilkakrotnie zwiekszy¢ zawarto$¢ witamin rozpuszczalnych w ttuszczu w mleku.
Pod wzgledem jakosci uzytkéw zielonych wszystkie gospodarstwa dysponowaty
dobrg bazag paszowa. W gospodarstwie Grabowo Il do runi pastwiskowej dosiewa-
ne byly ziota w ilosci do 10%, co pozytywne wptyneto na zawartos¢ w mleku wita-
min rozpuszczalnych w tluszczach.

Tabela 4. Poziom witamin w mleku pierwiastek w badanych stadach

Wskaznik Jednostka Gospodarstwo
Wyczechowo | Juchowo | Grabowo | | Grabowo |l

1 faza laktacji
B-karoten ugl/l 287,40% 300,52° 631,92 °5¢ 345,88°
Wit A g/l 238,62 623,21 479,59 615,00
Wit.E g/l 1127,96 1598,36 1311,54 1543,08
Wit. D g/l 18,75"°C 7,30% 8,92° 4,99¢

2 faza laktacji
B-karoten ugl/l 554,61 667,42 470,74 639,95
Wit A g/l 502,09 656,87 507,94 960,41
Wit.E g/l 2236,15 1581,64 1335,43 2582,53
Wit. D g/l 10,57 5,71 b.d. 2,98

3 faza laktac;ji
B-karoten ugl/l 696,72 690,97 640,853 803,15
Wit A g/l 801,67" 857,90° 1124,50° 2219,29 "¢
Wit.E gl 2765,96° 2924,04° 3236,65° 7389,34 %
Wit. D g/l 0,33 0,41 0,58 0,55

4 faza laktacji
B-karoten ugl/! 813,62 899,35 393,33 545,30
Wit A gl 1351,08 1441,11 1311,74 1307,20
Wit.E g/l 3836,31 4364,82 2822,42 4011,94
Wit. D g/l 1,108 0,47% 0,36° 0,47°

Istotna réznica tymi samymi matymi literami przy p<0.05, duzymi literami przy p<0.01

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Wyniki przeprowadzonych badah wskazujg na dobre przystosowanie krow
rasy PHF do produkcji w warunkach ekologicznych. Krowy muszg jednak pocho-
dzi¢ z wlasnego chowu i by¢é odchowane w warunkach danego gospodarstwa.
Zakup krow (jatéwek wysokocielnych) z zewnatrz szczegdlnie z wysokowydajnych
obor konwencjonalnych do obdr ekologicznych moze okazaé sie nietrafiony ze
wzgledu na inne warunki chowu. Zakupione zwierzeta przezywajq stres adaptacyj-
ny nie tylko ze wzgledu na odmienne zywienie, ale réwniez na hierarchie panujacg
nowym stadzie. Zaleca sie wprowadzenie do nowego stada stawki zwierzat, a nie
pojedynczych sztuk.
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2. W obserwowanych gospodarstwach najwyzszg wydajno$é mleczng osiggnety
pierwiastki z Wyczechowa, co odbito sie jednak niekorzystnie na wartosci wskazni-
kéw stresu metabolicznego we krwi i sktadzie mleka.

3. W pierwszej fazie laktacji stwierdzono wysoko istotng korelacje pomiedzy
wydajnoscig mleka (ECM) a zawartoscig kwasu BHM (r = 0.34) we krwi, co wska-
zuje na to, ze wzrost wydajnosci mlecznej w tym okresie zalezny jest od zgroma-
dzonych przez krowe zapaséw energii.

4. Wzrost poziomu kwasu BHM ujemnie korelowat z zawartoscig jedno- i wielo-
nienasyconych kwasow ttuszczowych w mleku (odpowiednio r = -0,30 i r = -0,26),
co wskazuje na to, ze w okresie niedoboru energii nastepuje mobilizacja ttuszczu
z tkanek ciata, co niekorzystnie odbija sie na skfadzie kwaséw tluszczowych mieka.

5. W drugiej fazie laktacji ECM byt ujemnie skorelowany z zawartoscig albuminy
we krwi (r = —0,36). Poziom albuminy we krwi byt rowniez negatywnie skorelowany
z zawarto$cig jedno- i wielonienasyconych kwasoéw ttuszczowych w mleku
(r=-0,41ir=-0,51).

6. Negatywna korelacja pomiedzy kondycjg krowy w czwartej fazie laktacji a po-
ziomem BHM we krwi (r = —0,55) wskazuje na odbudowe zasobow tluszczowych
przez organizm zwierzecia.

7. Najlepsze mleko pod wzgledem wartosci biologicznej (zawartosé CLA, wita-
miny A i D) produkowaty krowy z gospodarstwa w Grabowie I, dzieki utrzymaniu
wiasciwego poziomu zywienia dostosowanego do wydajnosci mlecznej kréw.

8. Zawarto$¢ witamin rozpuszczalnych w tluszczach byta wyraznie zréznicowa-
na miedzy gospodarstwami, co mozna przypisa¢ jakosci zywienia, a szczegdlnie
udziatowi zi6t i roslin motylkowatych w runi pastwiskowe;.

Uzyte skroty:

FCM,; fat corrected milk; kg mleka skorygowane na zawartos¢ % ttuszczu

FCM = mleko kg*0,4 + (15*mleko kg*% ttuszczu)/100;

ECM; energy corrected milk; kg mleka skorygowane na zawartos¢ % ttuszczu i biatka
ECM = mleko kg*0,25 + (mleko kg*% ttuszczu/100)*12,2 + (mleko kg*% biatka /100)*7,7;
WKT; wolne kwasy ttuszczowe

TAS,; total antioxidative statu; catkowity status antyoksydacyjny mleka

SFA; saturated fatty acids; nasycone kwasy ttuszczowe

MUFA; monounsaturated fatty acids; jednonienasycone kwasy tluszczowe

PUFA; poliunsaturated fatty acids; wielonienasycone kwasy ttuszczowe

omega 6:omega 3; stosunek kwaséw z rodziny omega 6:omega 3

CLA cis 9 trans 11; zawartos¢ CLA (conjugated linolenic acid; skoniugowany kwas linolowy)
izomeru cis 9 trans 11

BHM; kwas betahydroksymastowy

AST,; aminotransferaza asparaginowa

ALT; aminotransferaza alaninowa

BCS; body condition score; ocena kondycji ciata

Sprawozdanie zamieszczone jest na stronie internetowej IGIHZ PAN w Jastrzebcu:
http://www.ighz.edu.pl

Kontakt: t.sakowski@ighz.pl
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