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Szanowni Panstwo

Biuletyn zawiera informacje o stanie bezpieczeristwa jqdrowego i ochrony
radiologicznej Polski w 2008 roku, bedacq czesciq obszerniejszego raportu
rocznego Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki skiadanego Premierowi RP.

Omdwiono w niej stan dozoru jadrowego, czyli systemu zapewnienia
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej. W informacji przedstawiono
potencjalne zZrédla zagrozenia radiacyjnego, dzialania majqce na celu kontrole
i ograniczenie naraZenia radiacyjnego spoleczenstwa, a takze oceniono wphyw
réznych czynnikow na stan bezpieczenstwa radiacyjnego.

Podsumowanie i konkluzje wynikajgce z przedstawionego materialu
zawarto w Uwagach koncowych.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI O STANIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ
W POLSCE W ROKU 2008

INFORMACJE OGOLNE

PRZEPISY PRAWNE W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

Ustawa Prawo atomowe wprowadzila
jednolity system zapewniajacy bezpieczen-
stwo jadrowe i ochrong radiologiczng (bjior)
pracownikom i ogotowi ludnosci w Polsce.
Najistotniejsze jej postanowienia dotycza re-
glamentacji dziatalnosci zwiazanej z naraze-
niem na dzialanie promieniowania jonizuja-
cego, obowigzkéw kierownikéw jednostek
organizacyjnych prowadzacych dzialalno$é
z wykorzystaniem energii jadrowej oraz upraw-
nien Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
do wykonywania kontroli i nadzoru nad ta dzia-
alnos$cig. Ustawa okre$la réwniez inne zadania
Prezesa PAA, m.in. zwigzane z oceng sytuacji
radiacyjnej kraju, a zwtaszcza procedurami po-
stepowania w przypadku wystapienia zdarzen
radiacyjnych.

Okreslone w ustawie zasady i sposoby po-
stepowania dotycza m.in. nastepujacych zagad-
nien:

1) uzasadnienie podejmowania dziatalnosci
w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace, jej optymalizacja oraz ustalenie
dawek granicznych dla pracownikéw i 0s6b
z 0gotu ludnoscei,

- 2) tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywa-

nie takiej dzialalnosci oraz tryb i sposob
przeprowadzania kontroli jej wykonywania,

3) ewidencja i kontrola zrédet promieniowa-
nia jonizujacego,

4) ewidencja i kontrola materialow jadro-
wych,

5) ochrona fizyczna materiatdéw jadrowych
1 obiektow jadrowych,

6) postepowanie z wysokoaktywnymi zrodta-
mi promieniotwdrczymi,

7) klasyfikacja odpaddw promieniotworczych
oraz sposoby postgpowania z nimi i z wy-
palonym paliwem jadrowym,

8) kwalifikacja pracownikéw i ich miejsc pra-
cy ze wzgledu na stopien zagrozenia zwig-
zanego z wykonywang pracq oraz ustalenie
srodkéw ochrony adekwatnych do tego za-
grozenia,

9) szkolenie i nadawanie uprawnien do zaj-
mowania okre§lonych stanowisk uznanych
za wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej,

10) ocena sytuacji radiacyjnej kraju,

11) postgpowanie w przypadku zdarzen radia-
cyjnych.

Zgodnie z ustawa, kierownik jednostki
prowadzacej dziatalno$¢ z wykorzystaniem
promieniowania jonizujacego odpowiada za
przestrzeganie zasad bezpiecznego stosowania
promieniowania. W celu wsparcia kierowni-
kéw jednostek w wypetnianiu tych obowiaz-
kéw wprowadzono zasade, zgodnie z ktdra
wewnetrzny nadzor nad przestrzeganiem wy-
mogdw bezpieczenstwa sprawuje w danej jed-
nostce inspektor ochrony radiologicznej, tj.
osoba posiadajaca specjalne uprawnienia nada-
wane przez Prezesa PAA w trybie okreslonym
przepisami ustawy Prawo atomowe. Dotyczy
to tych rodzajow dziatalnosci, do ktérych wy-
konywania konieczne jest posiadanie zezwole-
nia (cho¢ ustawa przewiduje, ze mozliwe jest
réwniez wykonywanie dziatalnosci jedynie na
podstawie jej zgloszenia, a takze przypadkow,
gdy ani zezwolenie, ani zgloszenie nie sg ko-
nieczne, ze wzgledu na niski poziom aktywno-
$ci substancji promieniotworczych wykorzysty-
wanych przy jej wykonywaniu).

Niektore rodzaje stanowisk pracy (szczegol-
nic w obiektach jadrowych, ale rowniez w jed-
nostkach organizacyjnych prowadzacych innego
rodzaju dziatalnoéci z promieniowaniem joni-
zujacym) uznano za szczegdlnie wazne dla za-
pewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej. Stanowiska te mogg by¢ zajmo-
wane jedynie przez osoby, ktére ukoncza kur-
sy przeprowadzane przez okreslone jednostki
szkoleniowe i pomyslnie ztoza odpowiednie



egzaminy przed komisjami powotanymi przez
Prezesa PAA. Szkoleniem objgci sa téwniez po-
zostali pracownicy jednostki — jest to szkolenie
wewnetrzne, ktore zapewnia kierownik macie-
rzystej jednostki, po uprzednim zatwierdzeniu
programu tego szkolenia przez Prezesa PAA.

Zapewnieniu bezpieczenstwa pracowni-
kéw przy wykonywaniu pracy w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace stuzy
m.in. ustalenie poziomoéw dawek granicznych,
ktorych poza przewidzianymi w ustawie przy-
padkami nie wolno przekraczaé. W celu kontro-
i otrzymywanych przez pracownikéw dawek
zostali oni objeci systemem pomiaréw dozy-
metrycznych. Kierownik jednostki ma obowia-
zek ewidencjonowaé wyniki pomiaréw dawek
pracownikow. Natomiast wyniki wszystkich
pomiaréw dawek pracownikéw potencjalnie
najbardziej narazonych na promieniowanie jo-
nizujace sg przesylane do Prezesa PAA, ktéry
prowadzi centralny rejestr dawek otrzymanych
przez tych pracownikow.

W szczegdlny sposob ustawa traktuje mate-
riaty jadrowe oraz wysokoaktywne zrédta pro-
mieniotworcze, a zwlaszcza ich transport, jak
réwniez ruch transgraniczny odpadow promie-
niotworczych i wypalonego paliwa jadrowego,
wprowadzajac mechanizmy pozwalajace na ich
bezpieczne przemieszczanie 1 gwarancje odbioru
przez docelowego odbiorcg. Odpady promienio-
tworcze sa traktowane w ustawie w wyjatkowy
sposob. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
wlasciwych warunkow statego, prawidlowego
postepowania przy ich skladowaniu utworzono
panstwowe przedsigbiorstwo, ktore na prowa-
dzenie swojej dziatalnosci otrzymuje dotacje
panstwowe. Zostato ono takze zabezpieczone
przed likwidacja lub upadtoscia, co stworzyto
podstawy do jego nieprzerwanego funkcjono-
wania. Zrédta wysokoaktywne zostaly objete
nadzorem od chwili ich powstania (produkcji)
az do momentu sktadowania: okreslono spo-
s6b postepowania z takimi zrodtami na kazdym
etapie ich wykorzystania oraz ustalono sposéb
zabezpieczenia finansowego kosztéw odbioru
i postepowania po zakonczeniu dziatalnosci
zwiazanej 7 ich stosowaniem.

Zakladajac, ze nawet przy najsprawniej
funkcjonujacym systemie bezpieczenstwa moze

dojs¢ do zdarzenia prowadzacego do wzrostu
poziomu promieniowania, w ustawie natozono
na Prezesa PAA obowiazek dokonywania stalej
oceny sytuacji radiacyjnej kraju i wynikajacych
z ni¢j dziatan zaréwno w kraju, jak i na are-
nie migdzynarodowej. Ponadto, zdefiniowano
w niej pojegcie zdarzenia radiacyjnego, usyste-
matyzowano rodzaje zdarzen oraz okreslono
sposoby reagowania na nie odpowiednich orga-
néw 1 shuzb.

Dla skutecznego egzekwowania przepisow
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej w ustawie znalazly si¢ roéwniez zapisy
pozwalajace szybko reagowaé na wystgpienie
ewentualnych jej naruszen. Sg to mozliwosci
naktadania kar pienieznych w drodze decyzji
administracyjnych. Kwalifikowane naruszenia
prawa dotyczace wyzej omdwionych zagadnien
podlegaja przepisom Kodeksu karnego.

Wykorzystywanie promieniowania jonizu-
jacego opiera si¢ na migdzynarodowym kon-
sensusie co do zasad 1 sposoboéw postgpowania.
Rozwijazania zawarte w ustawie Prawo atomo-
we odpowiadaja w pelni uregulowaniom mig-
dzynarodowym. Wynikajg bowiem z wigzacych
Polske uméw migdzynarodowych (konwencji,
umow bilateralnych), jak 1 szczegolowych
przepisow (dyrektyw czy decyzji) Unii Euro-
pejskie;j.

Prace legislacyjne w 2008 roku

Obowiazujaca od 1 stycznia 2002 r. ustawa
z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz.
U. z 2007 r. Nr 42, poz. 276 z pézn. zm.) byla
kilkakrotnie nowelizowana. Powodem noweli-
zacji byla przede wszystkim konieczno$¢ wdro-
zenia do prawa polskiego przepiséw Unii Euro-
pejskiej, a takze umozliwienie wykonywania na
terytorium Polski przepisow umow miedzyna-
rodowych z zakresu szeroko pojgtego bezpie-
czefistwa jadrowego 1 ochrony radiologiczne;.
W dniu 11 kwietnia 2008 r. uchwalona zo-
stala ustawa zmieniajaca ustawg Prawo atomo-
we (Dz. U. z 2008 r. Nr 93, poz. 583). Wprowa-
dzone ta nowela zmiany miaty na celu:
1. Wdrozenie do prawa polskiego postano-
wien dyrektywy Rady 2006/117/Euratom
z dnia 20 listopada 2006 r. w sprawie nadzoru

1 kontroli nad przemieszczaniem odpadow
promieniotwérczych i wypalonego paliwa
jadrowego (Dz. Urz. UE L 337 z 5.12.2006
s. 21). Przedmiotowa dyrektywa ustano-
wila system nadzoru i kontroli nad trans-
granicznym przemieszczaniem odpadow
promieniotwérczych i wypalonego paliwa
jadrowego oraz zasady przemieszczania
odpaddéw promieniotworczych i wypalone-
go paliwa jadrowego pomiedzy panstwami
cztonkowskimi Unii Europejskiej, a takze
pomiedzy nimi a panstwami nie bedacymi
czlonkami Unii Europejskiej. Dyrektywa
ustanowita rowniez, iz transgraniczne prze-
mieszczenie odpadéw promieniotwérczych
i wypalonego paliwa jadrowego oparte jest
na systemie zezwolef oraz zgod wydawa-
nych przez wlasciwe (w sprawach dotycza-
cych nadzoru i kontroli przemieszczania
odpadow promieniotworczych oraz wypa-
lonego paliwa jadrowego) organy pafstw
cztonkowskich Unii Europejskiej, a w pew-
nych sytuacjach takze panstw nie bedacych
cztonkami Unii Europejskiej. Dyrektywa
ta, w odroznieniu od obowiazujacej do-
tychczas Dyrektywy Rady 92/3/Euratom,
dokonata jednoznacznego rozrdznienia na
zezwolenia oraz zgody wymagane na do-
konanie transgranicznego przemieszczenia
odpadéw promieniotwoérczych i wypalone-
go paliwa jadrowego, okreslajac odregbne
przestanki i tryb ich wydawania. Dyrekty-
wa Rady 2006/117/Euratom objgla swoim
zakresem odpady promieniotwoércze i cale
wypalone paliwo jadrowe, podczas gdy
dyrektywa z 1992 roku regulowata jedynie
kwesti¢ odpadéw promieniotwdrczych oraz
wypalonego paliwa jadrowego przeznaczo-
nego do sktadowania (bedacego odpadem
promieniotwoérczym). Dyrektywa wprowa-
dzita tez nowa definicje odpadéw promie-
niotwdrczych. . .

Wdrozenie do prawa krajowego postano-
wien dyrektywy Rady 2003/122/Euratom
z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie kontroli
wysoce radioaktywnych . zrodet zamknie-
tych i odpadow radioaktywnych (Dz. Urz.
UE L 346 z 31.12.2003, str. 57; Dz.. Urz.
UE polskie wydanie specjalne, rozdz. 15,

t. 7, str. 694) w zakresie dotyczacym zmia-
ny definicji wysokoaktywnego Zrédta pro-
mieniotworczego oraz definicji zrodia nie-
kontrolowanego.

3. Umozliwienie wykonywania postanowien
Poprawki do Konwencji o ochronie fi-
zyczne] materialow jadrowych, przyjetej
w Wiedniu dnia 8 lipca 2005 r.

4. Dokonanie innych zmian w istniejacych roz-
wiazaniach prawnych, dotyczacych przede
wszystkim stosowania promieniowania jo-
nizujacego w celach medycznych.

Ustawa z dnia 11 kwietnia 2008 r. o zmia-
nie ustawy Prawo atomowe weszla w Zycie
w dniu 25 grudnia 2008 r. (z uwagi na wymog
dyrektywy Rady 2006/117/Euratom okreslaja-
cy koncowy termin wdrozenia dyrektywy do
porzadkow prawnych panstw czlonkowskich
UE na ten dzien).

Dla pelnego wdrozenia dyrektywy Rady
2006/117/Euratom opracowane i wydane zo-
stato rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21
pazdziernika 2008 r. w sprawie udzielania ze-
zwolenia oraz zgody na przywdz na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, wywdz z terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej 1 tranzyt przez to te-
rytorium odpadow promieniotworczych i wypa-
lonego paliwa jadrowego (Dz. U. Nr 219, poz.
1402), ktére obowiazuje od 25 grudnia 2008 r.

W rozporzadzeniu zostal okredlony tryb
postepowania w sprawie udzielania zezwolenia
oraz zgody na przywdéz, wywoz 1 tranzyt przez
terytorium Polski odpadéw promieniotwor-
czych 1 wypalonego paliwa jadrowego, a takze
sprecyzowano jakie dokumenty nalezy dotaczy¢
do wniosku o wydanie zezwolenia lub zgody na
te dzialania. Ponadto opisano wymagane czyn-
no$ci podmiotéw zaangazowanych w ww. prze-
mieszczenia, a takze czynnosci wykonywane
przez Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
po ich przeprowadzeniu.

W celu umozliwienia wykonywania po-
stanowienn Poprawki do Konwencji o ochro-
nie fizycznej materiatéw jadrowych, przyjetej
w Wiedniu dnia 8 lipca 2005 r. wydane zosta-
fo rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 4
listopada 2008 r. w sprawie ochrony fizycznej



materialow jadrowych i obiektow jadrowych
(Dz. U. z 2008 r. Nr 207, poz. 1295), ktore takze
obowiazuje od 25 grudnia 2008 r. Znowelizo-
wana w dniu 11 kwietnia 2008 r. ustawa zawie-
ra nowa definicje terminu ochrony fizycznej. Jej
istota polega na rozszerzeniu ochrony fizycznej
na obiekty jadrowe (dotychczas ochrong fizycz-
na objete byly jedynie materiaty jadrowe). Roz-
porzadzenie okresla zatem $rodki zapewnienia
ochrony fizycznej zardwno materiatdéw jadro-
wych, jak tez obiektéw jadrowych.

W 2008 roku w Panstwowej Agencji Ato-
mistyki prowadzono takze, zakoniczone w 2009
roku, prace legislacyjne nad aktami prawnymi,
nie bedacymi aktami wykonawczymi do ustawy
Prawo atomowe, ktorych przedmiot regulacji
dotyczyl kwestii lezacych w zakresie dziatania
Prezesa PAA. Byly to:

1. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia
21 stycznia 2009 r. w sprawie upowaznienia
do uznawania nabytych w paristwach czion-
kowskich Unii Europejskiej kwalifikacji
do wykonywania zawodow regulowanych
(Dz. U. Nr 22, poz. 125).

2. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia
21 stycznia 2009 r. w sprawie stazu adapta-
cyjnego i testu umiejetnosci w toku postepo-
wania o uznanie kwalifikacji zawodowych
nabytych w panstwach czlonkowskich Unii
Europejskiej w dziedzinie bezpieczerstwa

Jadrowego i ochrony radiologicznej (Dz. U.

Nr 25, poz. 154).

Pierwsze z wymienionych rozporzadzen
zastapito rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 6 maja 2003 r. w sprawie upowaznienia
do uznawania nabytych w panstwach czlon-
kowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do
wykonywania zawodow regulowanych (Dz. U.
z 2003 . Nr 97, poz. 890), bedace wykonaniem
upowaznienia ustawowego zawartego w art. 4a
ust. 3 ustawy z dnia 4 wrzesnia 1997 r. o dzia-
tach administracji rzadowej (Dz. U. z 2007 .
Nr 65, poz. 437 z p6zn. zm.). Potrzeba wydania
nowego rozporzadzenia wynikla z konieczno-
$ci uwzglednienia w tresci upowaznienia dla
Prezesa PAA przepiséw rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie

stanowisk majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej oraz inspektoréw ochrony radio-
logicznej (Dz. U. z 2005 r. Nr 21, poz. 173).
Przepisy wyzej wymienionego rozporzadzenia
wprowadzity zmiany w liscie stanowisk maja-
cych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j,
czego nastgpstwem bylo opracowanie nowego
wykazu zawodéw regulowanych.

Drugie z wymienionych rozporzadzen
jest wykonaniem upowaznienia ustawowego,
zawartego w art. 18 ustawy z dnia 18 marca
2008 r. o zasadach uznawania kwalifikacji za-
wodowych nabytych w panstwach czlonkow-
skich Unii Europejskiej (Dz. U. Nr 63, poz.394).
Przepisy rozporzadzenia znajduja zastosowanie
w przypadku, gdy wnioskodawca wystepuje do
Prezesa PAA o uznanie nabytych przez niego -
w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej
- kwalifikacji do wykonywania okre$lonych za-
wodow w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowe-
go i ochrony radiologiczne;j.

II. SYSTEM BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ (DOZOR
JADROWY)

1. STRUKTURAIFUNKCJE

W Polsce, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami prawnymi, wszystkie zagadnienia
zwigzane z ochrona radiologiczna (rozumia-
ng jako ochrona pracownikdéw narazonych na
promieniowanie jonizujace) czy monitoringiem
radiologicznym $rodowiska naturalnego sa roz-
patrywane lacznie z kwestia bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony fizycznej. Bezpieczenstwo
jadrowe (w tym ochrona fizyczna) materialéw
i obiektéw jadrowych jest przy tym podejsciu
traktowane jako wtorne w stosunku do ochrony
przed promieniowaniem, poniewaz we wszyst-
kich przypadkach zagrozenie — potencjalnie
stwarzane przez technologie jadrowe — zwigza-
ne jest z efektami biologicznymi promieniowa-
nia jonizujacego. Dzieki takiemu rozwigzaniu

w Polsce istnieje jedno wspdlne podejscie do
wszelkich aspektow ochrony radiologicznej,
bezpieczenstwa jadrowego, zabezpieczenia
materialéw jadrowych i Zrédet promieniotwor-
czych oraz funkcjonuje jednolity dozér jadrowy
sprawowany, przez Prezesa PAA przy pomocy
inspektoréw dozoru jadrowego bedacych pra-
cownikami Panstwowej Agencji Atomistyki.

System bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej (bjior) obejmuje catosé przed-
siewzie¢ prawnych, organizacyjnych i technicz-
nych, zapewniajacych taki stan bezpieczefstwa
jadrowego i radiacyjnego, ktory jest zgodny
z obowiazujacym prawem. Zagrozenie moze
byé zwigzane z eksploatacja obiektow jadro-
wych (w kraju i poza jego granicami) oraz
prowadzeniem innej dziatalnosci z wykorzysta-
niem Zroédet promieniowania jonizujacego.

System bjior, tworzony w Polsce od péz-
nych lat 50. ubieglego stulecia, przeszedt

w latach 80., a nastepnie w latach 90. grun-
towne przeobrazenia, zwigzane takze z przysta-
pieniem Polski do wielu konwencji migdzynaro-
dowych. W latach 80. wiazaly si¢ one z planami
budowy elektrowni jadrowych w Polsce, za$ w
latach 90. — z przemianami polityczno-gospo-
darczymi, w tym w zakresie organizacji nauki.
Ostatnie zmiany spowodowane byly przysta-
pieniem Polski do Unii Europejskiej. System
bjior funkcjonuje na podstawie ustawy z dnia
29 listopada 2000 roku Prawo atomowe oraz
aktéw prawnych nizszego rzedu, jak réowniez
rozporzadzefi UE oraz traktatow i konwencji
miedzynarodowych, ktorych Polska jest strona.

Istotnymi elementami systemu bjior sa:

e Nadzor nad dziatalno$cia z wykorzysta-
niem materialéw jadrowych i zrédel pro-
mieniowania jonizujacego, realizowany
przez: udzielanie' zezwolen na wykony-
wanie tych dziatalnosci lub ich rejestracje,
kontrole sposobu prowadzenia dziatalno-
$ci, kontrole dawek otrzymywanych przez
pracownikéw, nadzér nad szkoleniem in-
spektoréw dozoru jadrowego, inspektorow
ochrony radiologicznej (ekspertow w spra-
wach bjior funkcjonujacych w jednostkach
prowadzacych dziatalno$ci na podstawie
udzielonych zezwolen) i pracownikow na-

razonych na promieniowanie jonizujace,
kontrole obrotu materialami promienio-
tworczymi, prowadzenie rejestru Zrodet
promieniotworczych, rejestru ich uzytkow-
nikow i centralnego rejestru dawek indy-
widualnych, a w przypadku dziatalnosci
z wykorzystaniem materialéw jadrowych —
takze prowadzenie szczegdlowej ewidencji
i rachunkowosci tych materiatow, zatwier-
dzanie plandéw ich ochrony fizycznej oraz
kontrole stosowanych technologii.
Rozpoznanie sytuacji radiacyjnej kraju,
poprzez koordynowanie (wraz ze stan-
daryzacja) pracy terenowych stacji i pla-
codwek mierzacych poziom mocy dawki
promieniowania, zawarto$¢ radionuklidow
w opadach i skazenie promieniotworcze
elementéw $rodowiska naturalnego oraz
pasz i produktoéw zywnosciowych.
Utrzymywanie stuzby przygotowanej do
rozpoznania sytuacji radiacyjnej i reago-
wania w wypadku zaistnienia zdarzen ra-
diacyjnych (we wspdtpracy z organami
bezpieczenstwa panstwa oraz z Glownym
Inspektorem Sanitarnym).

Wykonywanie prac majacych na celu wy-
pelnienie zobowiazan Polski wynikajacych
z traktatdw, konwencji oraz uméw miedzy-
narodowych w zakresie bezpieczefistwa
jadrowego i ochrony radiologicznej (Uklad
o nieproliferacji broni jadrowych i wynika-
jace z niego umowy migdzynarodowe, Trak-
tat Euratom, Traktat o catkowitym zakazie
prob jadrowych, Konwencja o wczesnym
powiadamianiu o awariach jadrowych,
Konwencja o wzajemnej pomocy w razie
awarii jadrowych, Konwencja bezpieczen-
stwa jadrowego, Konwencja o ochronie fi-
zycznej obiektéw i materiatow jadrowych,
Konwencja o bezpiecznym postgpowaniu
z odpadami promieniotwoérczymi i z wypa-
lonym paliwem jadrowym oraz umowy bi-
lateralne o wzajemnej pomocy w przypadku
awarii jadrowych i wspolpracy w zakresie
bjior z krajami sasiadujacymi z Polska), jak
réwniez w celu oceny stanu instalacji ja-
drowych, gospodarki Zrodtami i odpadami
promieniotwoérczymi oraz systeméw bjior
poza granicami Polski.



Zgodnie z ustawg Prawo atomowe, wy-
mienione zadania (a zwlaszcza nadzor nad
dziatalno$ciami z wykorzystaniem materiatow
jadrowych i zrodet promieniowania jonizujace-
g0) wypelniane sa przez Prezesa PAA. Wyjatek
stanowiag zastosowania aparatéw - rentgenow-
skich w diagnostyce medycznej, radiologii za-
biegowej, radioterapii powierzchniowej i radio-
terapii schorzen nienowotworowych, poniewaz
nadzér w tym zakresie wykonywany jest przez
panstwowe wojewodzkie inspektoraty sanitarne
(lub odpowiednie stuzby podlegte Ministrowi
Obrony Narodowej oraz Ministrowi Spraw We-
wnetrznych 1 Administracji).

Nadzor Prezesa PAA nad dziatalnos$cia wy-
konywang w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujgce obejmuje:

1. Ustalanie warunkéw wymaganych do
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i
ochrony radiologicznej, w tym kwalifikacji
i uprawnien pracownikow.

2. Wydawanie zezwolen na:

e wytwarzanie, przetwarzanie, przecho-
wywanie, skladowanie, transport lub
stosowanie - materiatdbw  jadrowych,
zrddet 1 odpadow promieniotworczych
oraz wypalonego paliwa jadrowego
i obrét nimi, a takze wzbogacanie izo-
topowe,

e budowe, rozruch, prébng i statg eksplo-
atacj¢ oraz likwidacje obiektow jadro-
wych,

¢ budowg, eksploatacje, zamknigcie i li-
kwidacje¢ sktadowisk odpadéw promie-
niotworczych i sktadowisk wypalonego
paliwa jadrowego oraz budowe i eks-
ploatacj¢ przechowalnikéw wypalone-
go paliwa jadrowego,

e produkowanie, instalowanie, stosowa-
nie i obstuge urzadzen zawierajacych
zrodta promieniotworcze oraz obrot
tymi urzadzeniami,

e yruchamianie i stosowanie urzadzef
wytwarzajacych promieniowanie joni-
zujace,

e uruchamianie pracowni, w ktérych
maja by¢ stosowane zrédta promienio-
wania jonizujacego, w tym pracowni

rentgenowskich (innych niz nadzoro-
wane przez stuzby sanitarne),

e zamierzone dodawanie substancji
promieniotworczych w procesie pro-
dukcyjnym wyrobéw powszechnego
uzytku 1 wyrobow medycznych, obrot
tymi wyrobami, przywdz na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej 1 wywdz
z tego terytorium wyrobow powszech-
nego uzytku i wyrobéw medycznych,
-do ktérych dodano substancje promie-
niotworcze,

e zamierzone podawanie substancji pro-
mieniotwdrezych ludziom i zwierzg¢tom
w celu medycznej lub weterynaryjnej
diagnostyki, leczenia lub prowadzenia
badan naukowych.

3. Kontrole prowadzenia wymienionych wy-
zej dziatalnosci, z punktu widzenia spefie-
nia kryteriow przewidzianych stosownymi
przepisami 1 warunkéw wydanych zezwo-
len, przy czym istotnymi czynnikami sg
tu: narazenie pracownikow, zagrozenie dla
$rodowiska 1 gospodarka odpadami pro-
mieniotwdrczymi.

W zakresie dziatalno$ci z materiatami ja-
drowymi, nadzér (prowadzony w tym przy-
padku wyltacznie przez Prezesa PAA) obejmu-
je réwniez zatwierdzanie i kontrole systemow
ochrony fizycznej i realizowanie czynnosci
przewidzianych w zobowiazaniach Rzeczypo-
spolitej Polskiej w odniesieniu do zabezpieczen
(i ewidencji) tych materiatow.

W realizacje powyzszych zadan, zwigza-
nych z nadzorem nad dziatalno$ciami w warun-
kach narazenia na promieniowanie jonizujace
oraz poprzednio wymienionymi elementami
systemu zapewnienia bezpieczenstwa jadrowe-
20, zaangazowane sa nastgpujace departamenty
Panstwowej Agencji Atomistyki:

1. Departament Bezpieczenstwa Jadrowe-
go i Radiacyjnego wykonujacy czynnosci
zwigzane: z oceng 1 nadzorem stanu bezpie-
czefistwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej w krajowych obiektach jadrowych, wy-
dawaniem zezwolen dotyczacych obiektow
jadrowych, przeprowadzaniem kontroli
w obicktach jadrowych i w zakladach zaj-

mujacych si¢ postgpowaniem z odpadami
promieniotwoérczymi, prowadzeniem ewi-
dencji i kontroli ochrony fizycznej materia-
16w jadrowych; prowadzeniem centralnego
rejestru dawek (CRD) i wydawaniem tzw.
paszportow. dozymetrycznych oraz wyko-
nywaniem oceny bjior w odniesieniu do
obiektow jadrowych zlokalizowanych poza
granicami kraju.

2. Departament Nadzoru Zastosowan Pro-

mieniowania. Jonizujgcego wykonujacy
czynnos$ci z zakresu wydawania zezwolen
na dzialalno$¢ zwigzang z narazeniem na
promieniowanie jonizujace, z wyjatkiem
dzialalnoéci dotyczacej obiektow jadro-
wych, a w okreslonych przypadkach pole-
gajacej jedynie na przyjmowaniu zgloszen
tego rodzaju dziatalnosci oraz przeprowa-
dzaniu kontroli w jednostkach organizacyj-
nych prowadzacych taka dziatalnosc.

3. Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych

(CEZAR) wykonujace czynnosci zwia-
zane z analiza i ocena sytuacji radiacyjnej
kraju w warunkach normalnych i w sytuacji
zdarzen radiacyjnych, biorace udzial wor-
ganizowaniu postgpowania w przypadkach
zdarzen radiacyjnych oraz w koordynacji
dzialania stacji wczesnego wykrywania
skazen promieniotwérczych i placéwek
prowadzacych pomiary skazefi promienio-
tworczych.

4. Departament Wspolpracy z Zagranica

i Integracji Europejskiej, ktory takze
spenia istotng rolg¢ ze wzgledu na zalez-
no$¢ polskiego dozoru jadrowego od $wia-
towego systemu bezpieczefistwa jadrowe-
go i radiacyjnego, zabezpieczen i ewidencji
materialéw jadrowych oraz innych mecha-
nizmoéw przeciwdziatania proliferacji broni
jadrowe;j.

2. POTENCJALNE ZRODEA
ZAGROZENIA RADIACYJNEGO

Potencjalne zrodla zagrozenia radiacyjne-
go to obiekty jadrowe znajdujace si¢ na terenie
kraju, elektrownie jadrowe w panstwach sa-
siednich, zlokalizowane w poblizu granic Pol-

ski, a takze obiekty zwiazane z przetwarzaniem
i skladowaniem odpadéw promieniotworczych
oraz obiekty posiadajace zrodla promieniowa-
nia jonizujacego.

2.1. Krajowe obiekty jadrowe

Obiektami jadrowymi w- Polsce, w mysl
prawa atomowego, sa: reaktor Maria wraz
z basenem technologicznym, w ktérym prze-
chowywane jest wypalone paliwo jadrowe
z. eksploatacji tego reaktora, reaktor Ewa
(pierwszy reaktor jadrowy w Polsce, eksploato-
wany w latach 1958-1995, a nastgpnie podda-
ny procedurze likwidacji) oraz przechowalniki
wypalonego paliwa. Obiekty te zlokalizowane
sa w Swierku w dwéch odrebnych jednostkach
organizacyjnych: reaktor Maria — w Instytucie
Energii Atomowej POLATOM (IEA) w Swier-
ku, za$ likwidowany reaktor Ewa oraz przecho-
walniki wypalonego paliwa (obiekty 19 i 19A)
- w Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwdrczych (ZUOP), ktéremu podlega
réwniez Krajowe Skladowisko Odpaddéw Pro-
mieniotwérczych (KSOP) w Roézanie. Dyrek-
torzy tych jednostek, zgodnie z ustawa Prawo
atomowe, odpowiadaja za bezpieczefistwo eks-
ploatacji i ochrong fizyczna tych obiektéw.

Reaktor Maria

Reaktor badawczy Maria, obecnie jedyny
czynny reaktor jadrowy w Polsce, to wysoko-
strumieniowy reaktor typu basenowego (rys.
1I/1) o projektowej, nominalnej mocy cieplnej
30 MW, i gestosci strumienia neutronow ter-
micznych w rdzeniu rzedu 10%n/m? . Reak-
tor Maria, uruchomiony w grudniu 1974 roku,
eksploatowany jest od 1975 roku w Instytucie
Energii Atomowej w Swierku (do roku 1983
nosit on nazwe Instytutu Badan Jadrowych).
W latach 1985-1993 miala miejsce przerwa
w eksploatacji reaktora, majaca na celu jego
gruntowna modernizacje, w tym zainstalowanie
ukladu do automatycznego zalewania rdzenia
reaktora woda z basenu. Od kwietnia 1999 roku
do czerwca 2002 roku przeprowadzono, zgod-
nie z zaleceniami MAEA, konwersj¢ rdzenia
reaktora z paliwa wysokowzbogaconego (80%)
oznaczanego skrétem HEU na. paliwo o niz-



szym wzbogaceniu (36%). Proces ten realizo-
wano stopniowo w 106 kolejnych cyklach pra-
cy reaktora. Paliwo jadrowe umieszczone jest
w oddzielnych kanatach reaktora, rozmieszczo-
nych w matrycy berylowej i chtodzonych woda.
Reaktor Maria wykorzystywany jest do napro-
mieniania materialéw tarczowych shizacych
do produkcji preparatéw promieniotwdrczych,
prowadzenia badan fizycznych z uzyciem kana-
16w poziomych, gtdwnie w zakresie fizyki ma-
terii skondensowanej, do naswietlania kryszta-
16w i1 domieszkowania krzemu oraz do badan
stosowanych, np. z wykorzystaniem neutrono-
wej analizy aktywacyjnej. Reaktor wykorzy-
stywany jest rowniez w celach szkoleniowych.
W 2008 roku eksploatacja reaktora Maria obej-
mowata 37 cykli pracy, w tym 32 cykle trwaja-
ce po ok. 100 godzin ze srednig moca 17,2 MW,
i 4 cykle przedtuzone do 264 godzin (w tym je-
den sktadajacy sig z dwdch czegsci) o zwigkszo-
nej mocy do 22 MW, oraz jeden cykl skrécony
do 74 godzin.

Komora

goraca =TT
Zestawy paliwowe |
w kanatach

Rys. II/1. Przekvrdj reaktora MARIA i basenu
technologicznego (IEA)

Reaktor EWA w likwidacji i przechowalniki
wypalonego paliwa jqdrowego

Oprocz reaktora Maria, w Instytucie Ener-
gii Atomowej (d. Instytut Badan Jadrowych),
eksploatowany byt w latach 1958-1995 re-
aktor badawczy Ewa o mocy cieplnej poczat-
kowo 2 MW, a pézniej 10 MW, Rozpoczety
w 1997 roku proces likwidacji (,,decommis-
sioning”) tego reaktora osiagnat w 2002 roku
stan okres§lany jako zakonczenie fazy drugiej,
to znaczy dokonano usunigcia z reaktora paliwa

10

jadrowego i wszystkich substancji promienio-
tworczych, ktérych poziom aktywnosci mogt
mie¢ znaczenie z punktu widzenia ochrony
radiologicznej. Budynek reaktora zostal wyre-
montowany, a pomieszczenia przystosowano
na potrzeby Zaktadu Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotwoérczych (ZUOP). W budynku
miedci si¢ obecnie dyrekcja i laboratoria tego
zakladu. W hali reaktora wybudowano komorg
operacyjng przeznaczong do prac z materiatami
wysokoradioaktywnymi. Prace¢ t¢ wykonata fir-
ma Babcock Noell Nuclear w ramach projektu
Phare PL0113.02.01. W lutym 2007 roku prze-
prowadzono, pomy$lnie zakonczone, probne
kapsutowanie (zaspawanie 3 kapsut z pretami
EK-10) wypalonego paliwa jadrowego z reak-
tora Ewa. Kapsuly zostaly nastgpnie rozcig-
te, aby umiesci¢ prety paliwowe w kapsutach
0 zmniejszone]j Srednicy. W roku 2008 opra-
cowano nowg technologie produkcji kapsul
o zmniejszonej Srednicy, pozwalajaca na ich
transport w specjalnych pojemnikach przewo-
zowych. Wykonano 69 kapsul, w ktérych za-
mknigto 1875 elementéw paliwowych EK-10.
W korpusie ostony biologicznej reaktora planu-
je sig zainstalowanie suchego przechowalnika
wypalonego paliwa jadrowego z reaktorow Ewa
1 Maria. W paliwie tym generacja ciepta (przez
produkty rozszczepienia) po wyjeciu z reaktora
i wieloletnim przechowywaniu w $rodowisku
wodnym jest tak niska, ze po przeprowadzeniu
procesu kapsulowania paliwa moze by¢ ono
przechowywane w otoczeniu suchym.

Zgodnie z ustawa Prawo atomowe, obiek-
tami jadrowymi w Polsce sa réwniez wodne
(,;mokre”) przechowalniki wypalonego paliwa
jadrowego, tj. obiekty 19 i 19A. Reaktor Ewa
1 wymienione przechowalniki naleza od stycz-
nia 2002 roku do Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwérczych (ZUOP), ktory
przejat nadzoér nad przechowywanym w nich
paliwem. Wypalone paliwo z reaktora Maria,
przechowywane w basenie technologicznym
tego reaktora, pozostaje nadal pod nadzorem
Instytutu Energii Atomowej. Zestawienie ilosci
wypalonych elementéw paliwowych groma-
dzonych w poszczegdlnych przechowalnikach
podane jest w tabeli 1I/1.

Tabela II/1. Wypalone paliwo jadrowe przechowywane w basenach wodnych w Swierku (ZUOP)

Paliwo z reaktora Typ paliwa Przechowalnik Liczba elementéw
EK-10 19 2595%

Ewa WWR-SM 19A 2095
WWR-M2 19A 445
MR-5 basen reaktora 12%*

Maria MR-6 basen reaktora 282%**
MR-6 19A 9G****

* w tym 1875 elementéw zakapsutowanych
**  w tym 2 elementy zakapsutowane

2.2. Postepowanie z wypalonym paliwem
jadrowym

Przechowalnik 19 stuzy do przechowywa-
nia niskowzbogaconego (LEU) wypalonego
paliwa typu EK-10, pochodzacego z pierwsze-
go okresu eksploatacji reaktora Ewa, (w latach
1958-1967). Obiekt ten jest wykorzystywany
réwniez jako miejsce przechowywania niekto-
rych statych odpadéw pochodzacych z likwida-
cji reaktora Ewa i z eksploatacji reaktora Maria
oraz zuzytych zrédel promieniowania y o duzej
aktywnosci. Przechowalnik 19A stuzy do prze-
chowywania wysokowzbogaconego (HEU) pali-
wa typu WWR-SM i WWR-M2, pochodzacego
z eksploatacji reaktora Ewa w latach 1967-1995,
a takze do przechowywania czesci zakapsuto-
wanego paliwa typu MR pochodzacego z eks-
ploatacji reaktora Maria.

Basen technologiczny reaktora Maria wy-
korzystywany jest do przechowywania w wo-
dzie wypalonego paliwa HEU pochodzacego
z tego reaktora od poczatku jego eksploatacji.
Paliwo to ma wyzszy stopiefi wzbogacenia
(36% i 80%) w poréwnaniu z paliwem z reakto-
ra EWA (10% i 36%).

Przygotowanie wypalonego paliwa jadro-
wego do dalszego przechowywania w prze-
chowalniku suchym (w korpusie reaktora Ewa)
polega na umieszczeniu pojedynczych elemen-
tow paliwowych w szczelnych kapsutach wy-
konanych ze stali nierdzewnej, wypetnionych
gazem obojetnym (helem). W latach 2003
— 2007 zamknigto w kapsulach facznie 158 ele-
mentéw paliwowych reaktora Maria. W roku
2008 proces kapsutowania wypalonego paliwa
z reaktora Maria zostal wstrzymany ze wzgle-
du na mozliwos¢ jego wywozu do Federacji

**%  w tym 62 elementy zakapsutowane
*xkk wezystkie elementy zakapsutowane

Rosyjskiej. W 2005 roku rozpoczgto przewoz
zakapsutowanych wypalonych elementéw pa-
liwowych z basenu technologicznego reaktora
Maria w IEA do przechowalnika 19A w ZUOP.
Do konca 2007 r. przewieziono tacznie 96 ele-
mentdw paliwowych. W roku 2008 przewoz do
przechowalnika 19A zostal wstrzymany, ponie-
waz planowany wywoz wypalonego paliwa do
Federacji Rosyjskiej musi si¢ rozpoczaé zala-
dunkiem do specjalnych pojemnikéw przewo-
zowych na terenie reaktora Maria.

W zwiazku z wdrozeniem amerykanskiego
programu redukcji zagrozen (Global Threat Re-
duction Initiative — GTRI) powstata mozliwos¢
wywozu wysokowzbogaconego wypalonego
paliwa jadrowego z reaktoréw Ewa i Maria do
Federacji Rosyjskiej, przy finansowej pomocy
rzadu USA. W ramach tego programu wywie-
zione moze by¢ wypalone paliwo o poczatko-
wym wzbogaceniu wigkszym niz 20%. W roku
2007 trwaly w Ministerstwie Skarbu Panstwa
(jako organie zatozycielskim ZUOP-u, w gestii
ktorego jest gospodarka wypalonym paliwem)
przygotowania do realizacji tego przedsiewzig-
cia. W wyniku tych prac, zgodnie z zarzadze-
niem Prezesa Rady Ministro6w nr 132 z dnia 14
listopada 2007 r. zostal powolany przy Prezesie
Rady Ministréw Migdzyresortowy Zespot ds.
Koordynacji Zadafi Zwiazanych z Realizacja
przez Rzeczpospolita Polska Migdzynarodo-
wego Programu Zwrotu Paliwa Dostarczonego
przez Rosje z Reaktoréw Badawczych. W jego
sktad wchodza przedstawiciele: Panstwowej
Agencji Atomistyki, Ministerstwa Skarbu, Mi-
nisterstwa Finansow, Ministerstwa Gospodarki,
Ministerstwa Spraw Zagranicznych i Minister-
stwa Infrastruktury. Przewodniczacym jest Pre-
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zes PAA. Pierwsze spotkanie Zespotu odbylo
si¢ w grudniu 2007 roku, natomiast w roku
2008 zbierat si¢ on kilkakrotnie w celu przygo-
towania decyzji zwiagzanych z wywozem wypa-
lonego paliwa jadrowego. Podpisanie umow ze
Stanami Zjednoczonymi i Federacja Rosyjska
w tej sprawie planowane jest na 2009 r.

2.3. Odpady promieniotwoércze

Oprocz gospodarki wypalonym paliwem
jadrowym, Zaktad Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotwérczych (ZUOP) zajmuje
si¢ odbiorem, transportem, przetwarzaniem
i skladowaniem odpadéw powstajacych u uzyt-
kownikéw materiatéw promieniotwoérczych w
kraju. ZUOP $wiadczy swoje ustugi odplatnie,
przy czym wplywy z tego tytulu pokrywaja
jedynie cze$é kosztow ponoszonych przez Za-
ktad. W 2008 roku brakujace $rodki finansowe
pochodzily z dotacji Pafistwowej Agencji Ato-
mistyki i Ministerstwa Skarbu Panstwa (orga-
nu zatozycielskiego i nadzorujacego ZUOP).
ZUOP posiada obiekty na terenie osrodka
w Swierku (wyposazone w urzadzenia shizace
do ,.kondycjonowania” odpadéw promienio-
twdrczych) oraz Krajowe Skladowisko Odpa-
déw Promieniotwoérczych (KSOP) w Rézanie
n. Narwig (ok. 90 km od Warszawy). Wedlug
klasyfikacji MAEA jest to sktadowisko po-
wierzchniowe przeznaczone do ostatecznego
sktadowania krotkozyciowych, nisko- i $red-
nioaktywnych odpaddéw promieniotworczych
(o okresie potowicznego rozpadu radionukli-
dow krotszym niz 30 lat), a takze zuzytych za-
mknietych zrodet promieniotwérczych. Shuzy
ono réwniez do okresowego przechowywania
odpadéw dtugozyciowych, gtéwnie promienio-
twérczych a, oczekujacych na umieszczenie w
glebokim sktadowisku geologicznym. Sklado-
wisko w Rézanie istnieje od 1961 r. i jest jedy-
nym tego typu obiektem w kraju.

2.4. Obiekty jadrowe zlokalizowane
w poblizu granic Polski

Polska nie posiada zadnej elektrowni jadro-
wej, ale w odlegtosci do ok. 310 km od jej gra-
nic znajduje si¢ 10 czynnych elektrowni jadro-
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wych (25 blokéw — reaktordw energetycznych)
o lacznej elekirycznej mocy zainstalowanej
brutto ok. 17 GW,, wedtug stanu na 31 grudnia
2008 roku (rys.11/2).

OSKARSHAMN
465+630+1205 Mwe,
| BWR
4 IGNALINO

/1x1300 MWe/
RBMK

255 kin

Rys. II/2. Elektrownie jadrowe zlokalizowane w
bezposrednim sqsiedztwie Polski

Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja:
e 14 reaktorow WWER-440 (kazdy o mocy
440 MW): :
— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),
— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry),
— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowa-
cja),
— 2 bloki elektrowni Bohunice (Stowa-
cja),
— 4 bloki elektrowni Dukovany (Cze-
chy),
o 6 reaktorow WWER-1000 (kazdy o mocy
1000 MW,):
— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),
— 2 bloki elektrowni Chmielnicki (Ukra-
ina),
— 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy),
¢ 4 reaktory BWR:
— 1 blok elektrowni Kriimmel (RFN)
o mocy 1316 MW ; '
— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwe-
cja) - o mocach 487, 623 i 1197 MW,,
e 1 reaktor RBMK:
~ 1 blok elektrowni Ignalino (Litwa)
1300 MW_.

Z dniem 1 stycznia 2008 roku zostal wy-
taczony w elektrowni Bohunice (na Stowacji)
drugi blok reaktora typu WWER-440/230,
zgodnie z postanowieniami umowy akcesyjnej
pomigdzy Stowacja a Unia Europejska.

Ze wzgledu na eksploatacje wielu elek-
trowni jadrowych zlokalizowanych w sasiedz-
twie Polski, istotnym elementem wplywaja-
cym na nasze bezpieczenstwo radiacyjne jest
wspolpraca z dozorami jadrowymi krajow
ofciennych, realizowana na podstawie migdzy-
rzadowych, bilateralnych umoéw dotyczacych
wczesnego powiadamiania o awarii jadrowej
i wspélpracy w dziedzinie bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej. W trakcie
oceny mozliwych zdarzen radiacyjnych partne-
rzy uméw postuguja si¢ jednolitymi kryteriami,
okreslonymi przez tzw. system INES (Inferna-
tional Nuclear Event Scale), opracowany przez
MAEA. W roku 2008 nie odnotowano w ww.

elektrowniach jadrowych zadnego zdarzenia
jadrowego, ktére przekroczyloby poziom 2
w 7-stopniowe;j skali INES.

2.5. Uzytkownicy Zrédel promieniowania
jonizujacego

Na dzien 31 grudnia 2008 roku liczba zare-
jestrowanych jednostek prowadzacych dziatal-
no$¢ (jedna lub kilka) zwiazana z narazeniem
na promieniowanie jonizujace i podlegajaca
nadzorowi Pafstwowej Agencji Atomistyki,
wynosita 2538, za$ liczba zarejestrowanych ro-
dzajow dziatalno$ci zwigzanych z narazeniem
— 3687. Ta ostatnia warto$¢ znacznie przekra-
cza liczbe jednostek organizacyjnych, bowiem
wiele z nich prowadzi kilka réznych rodzajow
dziatalnosci (niektére z nich prowadza wigcej
dzialalnosci tego samego rodzaju na podstawie
odrebnych zezwolen).

Tabela I1/2. Jednostki organizacyjne prowadzace dziatalnosci zwiqzane z narazeniem na promieniowanie jonizujqce (stan

na 31grudnia 2008 r)
(vg prowadzonyeh rodaji deilalnol Liezba i symbol Jednastek
Aplikatory izotopowe 27 APL |
Magazynowanie zrodet i urzadzen izotopowych 28 MAG
Obr6t urzadzeniami izotopowymi 34 DYS
Obrét zrédiami otwartymi 14 DYO
Prace ze zrodlami w terenie 37 TER
Pracownie zrodet otwartych kl. I 1 I
Pracownie zrodet otwartych ki. II 80 I
Pracownie zrodet otwartych kl. III 120 I
Pracownie zrodet zamknigtych 87 Z
Produkeja Zrédet i urzadzen izotopowych 22 PRO
Telegammaterapia 8 TLG
Transport Zrédet i urzadzen izotopowych 34 TRN
Uprawniony instalator aparatury izotopowej 93 UIA
Uprawniony instalator czujek dymu 370 UIC
Uzytkownik akceleratora . 47 AKC
Uzytkownik aparatu gammagraficznego 96 DEF
Uzytkownik aparatu rentgenowskiego 1173 RTG
Uzytkownik aparatury izotopowej 604 AKP
Uzytkownik chromatografu 200 CHR
Uzytkownik urzadzenia radiacyjnego 34 URD
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2.6. Inne potencjalne Zrédla zagrozenia

Niektére z wymienionych wyzej rodzajow
dziatalno$ci obejmowaly przewoz substancji
promieniotwérczych. Z rocznych sprawozdan
jednostek wykonujacych takie przewozy wyni-
ka, ze w roku 2008 wykonano ich 18 002 dla 45
687 sztuk przesylek (transport drogowy, kolejo-
wy 1 lotniczy).

Specjalny charakter maja transporty $wie-
zego paliwa jadrowego. Odbywaja si¢ one na
podstawie zezwolen Prezesa PAA. W 2008
1. dokonano dwoch takich przewozéw. Byl to
tranzyt przez terytorium Polski paliwa dla elek-
trowni jadrowej w Temelinie, zrealizowany na
podstawie migdzynarodowych przepiséw RID.
Obydwa przewozy odbyly si¢ bez zaklocen.

Omawiajac kwesti¢ przewoz6éw substancji
promieniotwérczych jako potencjalnego Zro-
dia zagrozenia radiacyjnego, nalezy wymieni¢
réwniez ewentualne proby nielegalnego (tj. bez
zezwolenia lub zgtoszenia) przywozu do Polski
substancji promieniotworczych i materialow ja-
drowych. Takim probom przeciwdziata przede
wszystkim  Straz Graniczna, dysponujaca
w 2008 roku 158 statymi bramkami radiome-
trycznymi zainstalowanymi na przejéciach gra-
nicznych. Liczba bramek radiometrycznych
ulegla zmniejszeniu w poréwnaniu z rokiem
2007, wraz z wejsciem Polski do strefy Schen-
gen. Likwidacji ulegly niektére urzadzenia
dozymetryczne zainstalowane na drogowych
i kolejowych przejsciach granicznych z krajami
UE. Obecnie kontrola transgranicznego prze-
mieszczania materialdéw promieniotworczych
i jadrowych wykonywana jest przez placow-
ki Strazy Granicznej, za pomoca przenosnych
urzadzeni sygnalizacyjnych i pomiarowych.
Straz Graniczna, dazac do wzmocnienia kon-
troli, wyposaza swoje jednostki w podreczny
sprzet nowej generacji zastgpujacy stacjonarne
bramki radiometryczne zdemontowane na we-
wngtrznych granicach Wspdlnoty.

W wyniku przeprowadzonych kontroli,
w 2008 roku Straz Graniczna dokonala w 18
przypadkach zatrzymania lub cofnigcia trans-
portow i osob. Zastrzezenia dotyczyly m.in.
braku wymaganych prawem zezwolen na
wwoéz Zrédet promieniotwdrczych, skazenia
promieniotwdrczego jednostek transportowych
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oraz nie$wiadomego przewozu Zrddel promie-
niotwdrczych zainstalowanych w urzadzeniach
przemystowych, czy braku zaswiadczenia
o przebytym leczeniu przez osoby poddane dia-
gnostyce lub terapii radioizotopowe;.

3. WYDAWANIE ZEZWOLEN
I ZASWIADCZEN O REJESTRACJI
ORAZ PROWADZENIE KONTROLI
PRZEZ PREZESA PANSTWOWEJ
AGENCJI ATOMISTYKI

3.1. Udzielanie zezwolen

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA
w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-
waniem dziatalno$ci zwiazanej z narazeniem na
promieniowanie jonizujace sa:

— udzielanie zezwolef i podejmowanie innych
decyzji w sprawach zwiazanych z bezpie-
czenstwem jadrowym i ochrong radiolo-
giczna, co jest poprzedzone analiza i ocena
dokumentacji przedktadanej przez uzytkow-
nikéw zrédet promieniowania jonizujacego,

— prowadzenie ewidencji jednostek organiza-
cyjnych wykonujacych dzialalno$¢ zwiazang
Z narazeniem na promieniowanie jonizujace,

— przeprowadzanie kontroli w tych jednost-
kach i nadzér nad wykonaniem zalecen po-
kontrolnych.

Ten zakres obowiazkéw Prezesa PAA re-
alizuje Departament Nadzoru Zastosowan Pro-
mieniowania Jonizujacego (DNZPJ).

W 2008 roku, oprécz zezwoler wydawa-
no réwniez aneksy do zezwolen (w przypadku
zmian warunkéw w dotychczasowych zezwo-

‘leniach), jak réwniez zaswiadczenia potwier-

dzajace dokonanie wpisu do rejestru w przy-
padkach (okreslonych w rozporzadzeniu Rady
Ministrow z dnia 6 sierpnia 2002 w sprawie
przypadkow, w ktorych dzialalno$é zwigzana
z narazeniem na promieniowanie jonizujace nie
podlega obowiazkowi uzyskania' zezwolenia
albo zgloszenia, oraz przypadkéw, w ktdérych
moze by¢é wykonywana na podstawie zglo-
szenia, Dz. U. Nr 137 poz. 1153 z pézn. zm.),
w ktérych dziatalnoéé ze zrédtami promienio-
wania jonizujagcego nie wymaga zezwolenia.
W tabeli II/3 podano informacjg zbiorcza nt. ze-

zwolen, aneks6w oraz zaswiadczen o wpisaniu
do rejestru wydanych w 2008 roku.

Tabela II/3. Zezwolenia i wpisy do rejestru dzialalnosci zwiqzanej z narateniem na promieniowanie jonizujqce w 2008 r.

. Liczba wydanych:
T3 °
. < 2 g £ &z iy
Rodzaj dzialalnosci B = 2 % 2 g g
-3 © N s S E 2
Aplikatory izotopowe 31 8 0 8 0
Magazynowanie zrodet i urzadzen izotopowych 28 2 1 3 0
Obrot urzagdzeniami izotopowymi 34 5 0 5 3
Obrét Zrodiami otwartymi 14 0 0 0 1
Prace ze zrédlami w terenie 40 6 4 10 1
Pracownie zrodet otwartych kl.I 1 0 0 0 0
Pracownie zrodet otwartych kLII 87 5 16 21 0
Pracownie zrodet otwartych kLIII 254 7 4 11 9
Pracownie zrédet zamknigtych 147 4 3 7 6
Produkeja zrodet i urzadzen izotopowych 23 6 4 10 0
Telegammaterapia 8 2 0 0
Transport zrodet i urzadzen izotopowych 35 7 1 0
Uprawniony instalator aparatury izotopowej 96 10 7 17 0
Uprawniony instalator czujek dymu 370 18 7 25 0
Uzytkownik akceleratora 65 17 3 20 0
Uzytkownik aparatdw gammagraficznych 96 13 11 24 0
Uzytkownik aparatu rentgenowskiego 1401 175 30 205 2
Uzytkownik aparatury izotopowej 703 42 36 78 10
Uzytkownik chromatografu 220 0 0 0 22
Uzytkownik urzadzenia radiacyjnego 34 2 0 2 0
Razem: 3687 329 127 456 54

We wszystkich decyzjach o wydaniu ze-
zwolenia lub aneksach do zezwolefi na dziatal-
no$¢ zwigzana z narazeniem na promieniowanie
jonizujace, poza dokumentacja wymieniong w
rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 3 grud-
nia 2002 r. w sprawie dokumentow wymaga-
nych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwo-
lenia na wykonywanie dzialalnos$ci zwiazanej z
narazeniem na dzialanie promieniowania joni-
zujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej
dzialalno$ci (Dz. U. Nr 220 poz. 1851z pozn.
zm.), szczegdtowej analizie poddawane byty:
uzasadnienie podjecia dziatalnosci zwiazanej
z narazeniem, proponowane limity uzytkowe
dawek, program zapewnienia jakoSci prowa-

dzonej dziatalnosci oraz zakiadowy plan po-
stepowania awaryjnego w przypadku zdarzen
radiacyjnych. Na rys. II/3 przedstawiono dane
dotyczace liczby zezwolent udzielanych w po-
przednich latach.

eoml rF 2 ¢ _i

Tigad o4 1996 1998 2000 2002 2004

2006 2008

Rys. II/3. Zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujqce
udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2008
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Powyzsze zestawienia nie dotyczyly obiek-
tow jadrowych oraz obiektéw przerobu i skla-
dowania odpadéw promieniotworczych.

3.2. Nadzor nad obiektami jadrowymi

Czynnosci zwiazane z przygotowaniem
zezwolen Prezesa PAA na prowadzenie dziatal-
no$ci w obiektach jadrowych. oraz przechowy-
wanie i sktadowanie odpadéw promieniotwor-
czych prowadzone sg z udziatem Departamentu
Bezpieczenstwa Jadrowego i Radiacyjnego
(DBIJiR).

Reaktor MARIA

W 2008 roku reaktor Maria pracowal na
podstawie zezwolenia Prezesa PAA Nr 1/2004/
MARIA z dnia 30 marca 2004 roku waznego do
31 marca 2009 r. i uzupelnionego aneksami Nr
1/2005/MARIA z dnia 3 lutego 2005 r. oraz Nr
1/2006/MARIA z dnia 5 grudnia 2006 r. Wymie-
nione zezwolenia dotycza odpowiednio: zwigk-
szenia maksymalnego wypalenia elementu pali-
wowego i zmniejszenia dopuszczalnego spadku
ci$nienia na matrycy rdzenia oraz zmniejszenia
przeptywu w kanatach paliwowych i eksplo-

atacji z wymagang liczba wymiennikéw ciepla
w obiegu kanaléw paliwowych w zakresie 3
do 6 sztuk. Zezwolenia te obejmowaty rowniez
eksploatacj¢ basenu technologicznego reaktora
z przechowywanym w nim wypalonym pali-
wem jadrowym.

Reaktor Maria posiada obecnie zapas pa-
liwa o wzbogaceniu 36% zapewniajacy jego
prace do 2015 roku. Prowadzone sa prace przy-
gotowawcze do przejécia na paliwo niskowzbo-
gacone (20%), wymagajace wykonania obli-
czef neutronowych i cieplno-przeptywowych
dla 4 elementéw paliwowych (2 z Francji zo-
staty juz dostarczone, a 2 z Argentyny powinny
zosta¢ dostarczone w konicu 2009 roku).

Kierownictwo reaktora Maria skladato
kwartalne sprawozdania z eksploatacji pod-
leglego mu obiektu do Panstwowej Agencji
Atomistyki. Sprawozdania te analizowane byty
przez inspektorow dozoru jadrowego z DBJIR,
ktérzy weryfikuja podawane w nich informa-
cje w toku prowadzonych w obiekcie kontroli
i bezposrednich kontaktéw z personelem eks-
ploatacyjnym. Na tej podstawie przygotowano
informacje o pracy reaktora w 2008 roku, istot-
ne z punktu widzenia analiz i oceny stanu bez-
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Rys. Il/4. Materialy tarczowe napromienione w reaktorze MARIA do 2008 roku (w latach 1986-1992
reaktor nie pracowal, byl modernizowany) (IEA)
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pieczenstwa obiektu oraz narazenia personelu.

Zestawienie ogdlnych informacji o pracy reak-

tora podano w tabeli 11/4.

Jak wynika z tabeli 1I/4, w 2008 roku reak-

tor eksploatowany byl przez 4304 godzin, w 37

cyklach paliwowych, na $redniej mocy cieplnej

od 16,0 do 18,0 MW..
W pordwnaniu z 2007 rokiem:

e znacznemu zmniejszeniu ulegla liczba nie-
planowych wylaczen (z 11 do 2), w dwdch
kwartatach nie zanotowano zadnego wyla-
czenia,

e duza liczba przeprowadzonych préb, kon-
troli i przegladéw w II kwartale wynikata
z trwajace] wtedy 4-tygodniowej przerwy
remontowe;.

Wykonane w 2008 roku wazniejsze prace
remontowe i modernizacyjne obejmowaty:

e wdrozenie do eksploatacji zmodernizowa-
nego ukladu wykrywania nieszczelnosci
element6w paliwowych,

e wdrozenie do eksploatacji nowego systemu
SAREMA, stuzacego do rejestracji danych
z pomiaréw technologicznych reaktora
(gléwnie temperatura i przeplyw),

e zamontowanie nowego wktadu do wymien-
nika ciepta obiegu chiodzenia kanaléw pa-
liwowych.

Wykorzystanie 6 kanatéw poziomych do
badan fizycznych w 2008 roku ksztaltowato si¢
na poziomie od 94% do 16% czasu pracy reak-
tora i dotyczylo m.in.:

e badania rozmiaréw mezoporéw w prob-
kach ceramiki specjalnej,

e okreSlenia makroskopowego przekroju
czynnego grafitu i polimetakrylanu metylu
dla neutrondéw o réznych dlugosdciach fali.

e badania $rednich rozmiaréw makroniejed-
norodnosci ztd6z kwarcu, zeolitu, grafitu
i suchego kaolinu,

e badania wzbudzen magnetycznych i upo-
rzadkowania bliskiego zasiggu w stopie
Mn, Ni, i w zdeformowanej prébce stopu
Mn, ,.Cu,,, po rozpadzie spinodalnym,

e badania anomalnego tlumienia magnonéw
w stopie sendust,

e badania uporzadkowania bliskiego zasig-
gu i rozktadu domen w monokrystalicznej
prébee stopu Mn, . Cu, ., po deformac;ji pla-
stycznej,

e badania wpltywu temperatury na szybko$¢
transportu kapilarnego wody w zlozach
wygrzewanego zeolitu.

Tabela II/4. Ogolne parametry pracy reaktora Maria w 2008 roku (IE4)

Kwartal I 1I 11} v Razem
Liczba cykli pracy 11 9 9 8 37
Czas pracy na mocy nominalnej [h] 1098,0 1054,0 1024,5 1128,0 4304,5
Srednia moc reaktora [MWt] 16,0 17,2 16,7 18,0 17,0
Wydzielona energia [MWht] 17 623 18 087 17 130 20304 . 73 144
Liczba elementéw paliwowych w rdzeniu 24 24 24 24 -
Wylaczenia nieplanowane 1 1 0 0 2
Praycayny ™ blad operatora/obstugi 1 0 0 0 0
nieszczelno$¢ ukladu chtodzenia 0 1 0 0 1
. powtérny rozruch 1 0 0 0 1
Konsekwencje P
przerwa/skrdcenie cyklu pracy 0 1 0 0 1
Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidtowosci 1 2 3 1 7
Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 9 12 6 21 48
Przeprowadzone proby, kontrole i przeglady 14 26 15 30 85

cykl nr XX skiadat si¢ z dwoch czgsei (rys. II/5)

w poréwnaniu z tabela prezentowana w ubiegkych.létach usunigto rubryki z opisem nie wystgpujacych przyczyn

nieplanowanych wylaczen, jak: niesprawnos¢ aparatury, zanik napiecia sieci elektrycznej, btad wskazan aparatury
i przekroczenie limitéw operacyjnych oraz przyczyng nieznana.
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3.3. Kontrole dozorowe

Kontrole dozorowe w jednostkach prowa-
dzacych dziatalno§¢ w warunkach narazenia
na promieniowanie jonizujace dokonywane sa
przez inspektoréw dozoru jadrowego z Depar-
tamentu BJiR, pod bezposrednim nadzorem
Prezesa PAA (obiekty jadrowe, jednostki pro-
wadzace gospodarke odpadami promieniotwodr-
czymi, uzytkownicy materiatéwjadrowych)oraz
z Departamentu NZPJ pod nadzorem Glownego
Inspektora Dozoru Jadrowego — Wiceprezesa
PAA (pozostali uzytkownicy Zrédet promienio-
wania jonizujacego).

Inspektorzy dozoru jadrowego z DBIJiR
przeprowadzili w 2008 roku lacznie 29 kon-
troli obiektéw jadrowych oraz jednostek orga-
nizacyjnych posiadajacych materialy jadrowe
(obecnie lub w przesztosei). Wirod 29 obiektéw
skontrolowano 8 w zakresie bjior, pozostate 21
w zakresie zabezpieczen i ewidencji materiatow
jadrowych uwzgledniajac przy tym wymagania
zawarte w Protokole Dodatkowym do umowy
z MAEA.

Sposréd pigeiu kontroli przeprowadzonych
w Instytucie Energii Atomowej w zakresie
bjior, trzy dotyczyly reaktora Maria i skupialy
si¢ m.in. na zagadnieniach zwiazanych z bie-
zgca eksploatacja reaktora i przygotowaniach
do uruchomienia nowego systemu pomiardéw
technologicznych SAREMA oraz funkcjono-
waniem systemu ochrony fizycznej i systemu
sygnalizacji pozarowej. W trakcie kontroli wy-
jasniano tez kwestie zwiazane z ocena kwartal-
nych sprawozdan z eksploatacji obiektu, ktore
kierownictwo reaktora MARIA skladato do
PAA. Sprawozdania te analizowane byly przez
inspektoréw dozoru jadrowego z DBJIR, ktérzy
weryfikowali podawane w nich informacje pod-
czas prowadzonych w obiekcie kontroli.

Czwarta kontrola przeprowadzona w IEA
dotyczyta utrzymywania w gotowosci shuzby
awaryjnej osrodka w Swierku z uwzglednieniem
funkcjonowania sieci iacznosci, prowadzenia
monitoringu radiacyjnego terenu i otoczenia
osrodka, prowadzenia kompleksowej kontro-
li stanu ochrony radiologicznej w KSOP oraz
akredytacji, legalizacji 1 wzorcowania przyrza-
déw dozymetrycznych. Ostatnia - pigta kontro-
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la miata na-celu sprawdzenie realizacji uméw
inwestycyjnych z Laboratorium Pomiaréw Do-
zymetrycznych (LPD) IEA oraz z Osrodkiem
Radioizotopéw IEA POLATOM.

Pozostate kontrole w zakresie bjior objely:
Krajowe Skiadowisko Odpadéw Promienio-
twérczych w Rézanie (funkcjonowanie systemu
ochrony fizycznej KSOP, nadzér radiologiczny
terenu i otoczenia KSOP oraz kontrola indywi-
dualna narazenia pracownikéw), a takze insty-
tucje otrzymujace w 2008 roku z PAA (art.33
ustawy Prawo atomowe) dotacje na dziatalnosci
majace wplyw na podniesienie poziomu bez-
pieczenstwa jadrowego i radiacyjnego. Byly to:
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej oraz Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie.

Przeprowadzone kontrole, a takze analiza
sprawozdan kwartalnych nie wykazaly zagrozef
bezpieczenistwa jadrowego, przekroczen przepi-
sOw w zakresie ochrony radiologicznej ani naru-
szenia obowigzujacych procedur postgpowania.

Kontrole w zakresie ewidencji i zabezpie-
czen materiatéw jadrowych przeprowadzane
byly przez inspektoréw dozoru jadrowego Wy-
dziatu ds. Nieproliferacji i omoéwione zostaly
w punkcie 11.4.2. niniejszego opracowania.

Kontrole w jednostkach organizacyjnych,
innych niz posiadajace obiekty jadrowe i insta-
lacje do przerobu oraz obiekty do skiadowania
odpadéw promieniotworczych, dokonywa-
ne byly przez inspektoréw dozoru jadrowego
z DNZPJ pracujacych w Warszawie, Katowi-
cach i Poznaniu. W 2008 roku przeprowadzono
847 takich kontroli, w tym 18 ponownych kon-
troli w tym samym roku, z czego 318 kontroli
wykonali inspektorzy DNZPJ z Warszawy, 250
— inspektorzy z oddziatu DNZPJ w Katowicach
i 280 — z oddzialu w Poznaniu. Przed przysta-
pieniem do kazdej kontroli dokonywano szcze-
golowe] analizy zgromadzonej dokumentacji
dotyczacej kontrolowanej jednostki organiza-
cyjnej i prowadzonej przez nia dziatalnosci, pod
katem wstgpnej oceny potencjalnych ,,punk-
tow krytycznych” w prowadzonej dziatalno$ci
i obowiazujacego w jednostce systemu jako-
$ci. W tabeli I1/6 i na rysunku II/6 zestawiono
dane statystyczne z kontroli przeprowadzonych
przez inspektorow dozoru jadrowego z DNZPJ
w 2008 roku i w latach poprzednich (symbole

okreslajace poszczegolne dziatalnodci zostaly
zdefiniowane w tabeli 11/2).

Tabela 11/6. Kontrole przeprowadzone przez inspektorow DNZPJ w latach 1997-2008

Symbol | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 sz(f::::‘:lvi““

AKC 12] 12| 14| 20| 22| 27| 43| 31| 26| 32| 42| 46| 2kontrolena3lata
AKP | 301 | 360 | 269 | 299 | 248 | 217| 134 | 236| 306 | 176 | 205 | 164 co3 lat
APL 15| 10] 20| 10| 18] 20| 26| 25| 17| 15| 20| 26| 2kontrolena3lata
CHR 12| 12| 1| 9| 2 e 3| 17| 6| 1| 7| 2 brak '
DEF 35| 53| 46| 43| 58| 46| 47| 63| 34| 24| 49| 34 co2 lata
DYO 1 2 1 1 1 3 0 ] co 3 lat
DYS 3] s| 8| e 2 3| 6| w0 3] 3] 1 co 3 lat
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 co rocznie
11 24| 22| 54| 44| 41| 37| s1| 44| as| 37| 45| 37 c0 2 lata
11 94| 70| 110] 102 106| 106| s1| 11| 81| 40| 58| 7 co 3 lata
MAG s| n| 3| s| wof 7| 8| 12 12| 9| 8| 7 co 3 lata
PRO s| 4| s| 1w 7| s| 4| 6] 7| 4| 8] 5 co2 lata
RTG 1] 1] 192 205| 233| 325| 316 | 307 312 co 3 lata?
TER 2 ul| 6| s| 7| 8| 9o 9o 9of 12| 2 15 co 3 lat
TLG s| 10| ol 4| 6| 11| 16| 14| 9| 9| 9| 8| 2kontrolena3lata
TRN ] o] 1] 3] 2| s| 6| 9| 6| 8| 9 co 3 lata
UIA s| 1] 10| 22| 26| 9ol 13| 19] 25| 22| 25| 12 co3 lat
uIC 31| 87| 85| 16| 124| 76| 67| 93| 54| 161] 84| 55 co 3 lat
URD 6| 7| 8| 7| 9| 9o ul 8| 1] 12| u| n c0 3 lata
zZ a1| 39 72| s7| 42| eo| 26| 62| 55| 30| 39| 31 co 3 lata

! Zgodnie z obowiazujacym prawem chromatografy moga by¢ eksploatowane na podstawie rejestracji dziatalnosei.
2 Do roku 2002 wszystkie jednostki, ktére wykorzystuja aparaty RTG emitujace promieniowanie X o energii ponizej
300 keV, byly kontrolowane przez Wojewodzkich Inspektoréw Sanitarnych.

2 23 2 X
2004 2006 -

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2008

Rys. I1/6. Kontrole przéprowadzone przez inspektoréw
z DNZPJ PAA w latach 1992-2008

3.4. Nadawanie uprawnien personalnych
w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej

W obiektach jadrowych 1 innych jednost-
kach, w ktorych wystepuje narazenie na promie-
niowanie jonizujace sa zatrudniane na okreslo-
nych stanowiskach osoby majace uprawnienia

panstwowe nadawane przez Prezesa PAA (roz-
porzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia
2005 r. w sprawie stanowisk majacych istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej oraz inspek-
toréw ochrony radiologicznej (Dz. U. Nr 21,
poz. 173).

W mysl rozporzadzenia, warunkiem uzy-
skania uprawnien jest m.in. ukonczenie szko-
lenia w dziedzinie ochrony radiologicznej
i bezpieczenstwa jadrowego wzakresie dosto-
sowanym do typu wymaganych uprawnief oraz
zdanie egzaminu przed wlasciwa komisja egza-
minacyjna Prezesa PAA. Informacj¢ o jednost-
kach, ktore prowadzity takie szkolenia w 2008
roku zawiera tabela II/7.
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Tabela 11/7. Osrodki prowadzqce w 2008 roku szkolenia na uprawnienia z zakresu bjior

R . Liczba szkolent Liczba Liczba
odzaj . .
uprawniei Nazwa jednostki przeprowadzonych uczestnikow uzyskanych
w 2008 r. szkolen uprawnien’
CLOR, Warszawa 2 44
Inspektor NOT, Katowice 3 40
ochrony - 207
radiologicznej | SIOR, Poznail 1 8
AON, Warszawa 1 14
IFJ PAN/, Krakoéw 1 35
CLOR/Centrum Onkologii |
Instytut M. S-C O/Warszawa 41
Centrum Onkologii | 49
Operator Instytut M. S-C, O/Krakéw 356
akeeleratora CLOR, Warszawa 1 16
SIOR, Poznan 11 234
Osrodek Szkolenia BHP 1
i Ppoz. ERGON, Sosnowiec .

! dotyczy oséb, ktére odbywaly szkolenie przed 2008 rokiem lub zostaly uprawnione do przystapienia do egzaminu

z pominigciem szkolenia.

Wymagane szkolenia prowadzone byly
przez jednostki organizacyjne uprawnione do
takiej dzialalnosci przez Prezesa PAA, dyspo-
nujace kadra wykladowcéw i odpowiednim
zapleczem technicznym, umozliwiajacym pro-
wadzenie ¢wiczen praktycznych, na podstawie
programdéw szkoleniowych opracowanych dla
kazdej jednostki i zgodnie z typem szkolenia
zatwierdzonym przez Prezesa PAA.

W 2008 roku dziataly dwie 14-osobowe
komisje egzaminacyjne powolane przez Preze-
sa PAA w lutym i marcu 2005 roku na podsta-
wie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 18
stycznia 2005 1.

e komisja egzaminacyjna wiasciwa dla nada-
wania uprawnien inspektora ochrony ra-
diologicznej (IOR) — pod przewodnictwem
Gléwnego Inspektora Dozoru Jadrowego,

¢ komisja egzaminacyjna wlasciwa dla nada-
wania uprawnieft umozliwiajacych zatrud-
nienie na stanowiskach majacych istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej — pod
przewodnictwem Dyrektora Departamentu
Bezpieczenstwa Jadrowego i Radiacyjnego
PAA.
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W 2008 roku w szkoleniach uczestniczy-
ly lacznie 523 osoby. W rezultacie zdanego
egzaminu i spelnienia pozostatych warunkéw
nadania uprawniefi, w 2008 r. uprawnienia in-
spektora ochrony radiologicznej uzyskato 207
0s0b, natomiast uprawnienia do zatrudnienia na
stanowiskach waznych z punktu widzenia bez-
pieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej uzyskaty 362 osoby, w tym:

— 186 o0sdb — uprawnienia operatora akcele-
ratora stosowanego do celéw medycznych
oraz urzadzen do teleradioterapii i/lub ope-
ratora urzadzen do brachyterapii ze Zrodla-
mi promieniotwoérczymi,

— 170 es6b — uprawnienia operatora akcele-
ratora stosowanego do celéw innych niz
medyczne.

Ponadto, w wyniku pomyslnie zdanego eg-
zaminu przedtuzenie uprawnient bez uprzednie-
go szkolenia uzyskato 6 os6b, w tym:

e 3 osoby — uprawnienia kierownika zmiany
reaktora badawczego,

e 2 osoby — uprawnienia dozymetrysty reak-
tora badawczego,

e 1 osoba — uprawnienia starszego dozyme-
trysty reaktora badawczego.

W 2008 roku uprawnienia, na podstawie
wyzej przywotanego rozporzadzenia, uzyskato
lacznie 569 0séb.

4. EWIDENCJONOWANIE
ZRODEE PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO I MATERIALOW
JADROWYCH

4.1. Rejestr zamknigtych zrodel
promieniotwérczych

Konieczno$¢ utworzenia takiego rejestru
wynika z wprowadzonych uregulowan praw-
nych, bedacych wykonaniem upowaznienia za-
wartego w art. 45 pkt 3 ustawy z dnia 29 listo-
pada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r.
Nr 42, poz.276 z p6zn. zm.), ktore dotyczy ewi-
dencji i kontroli Zrddet promieniotwdrczych.
Wydane w zwiazku z tym rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 12 lipca 2006 w sprawie
szczegbtowych warunkéw bezpiecznej pracy ze
zrodlami promieniowania jonizujacego (Dz. U.
Nr 140, poz. 994), naklada na kierownikéw jed-
nostek organizacyjnych prowadzacych dziatal-
nos¢ polegajaca na stosowaniu lub przechowy-
waniu zamknietych Zrodet promieniotworczych,
a takze na stosowaniu urzadzen zawierajacych
takie Zrodta, obowiazek sporzadzania ewidencji
posiadanych zamknigtych zrédet promienio-
tworczych wedlug stanu na dzien 31 grudnia
kazdego roku. Karty ewidencyjne zawieraja na-
stepujace dane o zrodtach promieniotwoérczych:
nazwa izotopu promieniotwoérczego, aktywnosé
wedlug $wiadectwa zrodta, data okreslenia ak-
tywnosci, numer $wiadectwa i typ zrodia, typ
pojemnika lub nazwa urzadzenia, miejsce uzyt-
kowania lub magazynowania zrodta. Kierownik
jednostki organizacyjnej ma obowiazek przesta¢
karte ewidencyjna Prezesowi PAA do dnia 31
stycznia nastepnego roku. Na podstawie danych
zawartych w kartach ewidencyjnych, w reje-
strze zamknietych Zrédet promieniotworczych
wprowadzane sg lub weryfikowane informacje
o zrodlach, ktore nastepnie wykorzystuje si¢
podczas kontroli jednostek organizacyjnych wy-
konujacych dziatalno$¢ zwiazang z narazeniem
na promieniowanie jonizujace. Kontrola polega
na konfrontacji zapiséw w karcie ewidencyjnej

z zakresem wydanego zezwolenia, za$ uzyska-

ne dane sa wykorzystywane do sporzadzania in-

formacji i wykazéw w ramach wspoétdziatania

i wspélpracy z organami administracji rzadowej

1 samorzadowej oraz w celach statystycznych.
Rejestr zawiera informacje o 19220 zré-

dlach promieniotworczych, w tym zuzytych

(wycofanych z eksploatacji i przekazanych do

Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-

niotwérczych w Swierku), jak réwniez informa-

cjeidokumenty dotyczace ruchu zrédta (terminy
otrzymania i przekazania zrédla). Oprogramo-
wanie rejestru pozwala na identyfikacje zrédta
na podstawie numeru $wiadectwa oraz okre$le-
nie jego aktywnosci, aktualnego miejsca uzyt-
kowania lub magazynowania, a takze identy-
fikacje obecnego i poprzednich uzytkownikow
zrodta. W zalezno$ci od przeznaczenia zrodla

i jego aktywnoéci oraz umieszczonego w nim

izotopu promieniotworczego, oprogramowanie

rejestru pozwala zakwalifikowaé Zrédia do roz-
nych kategorii, zgodnie z zaleceniami Migdzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej:

1. Kategoria 1 obejmuje zamknigte Zrédia
promieniotworcze stosowane w takich dzie-
dzinach jak: teleradioterapia w medycynie,
radiografia przemystowa, technologie ra-
diacyjne. Obecnie stosuje si¢ 745 zrodet tej
kategorii.

2. Kategoria 2 obejmuje zamknigte Zrodla
promieniotworcze stosowane w takich
dziedzinach jak: brachyterapia w medycy-
nie, karotaz odwiertdw, przenosna aparatu-
ra kontrolno-pomiarowa oraz stacjonarna
aparatura w przemysle obejmujaca:

e mierniki poziomu i gestosci zawieraja-
ce zrodta Cs-137 o aktywno$ci powy-
zej 20 GBq i Co-60 — powyzej 1 GBq;

e miemniki grubosci zawierajace zrodla
Kr-85 o aktywnosci powyzej 50 GBq,
Am-241 — powyzej 10 GBq, Sr-90 —
powyzej 4 GBq i T1-204 — powyzej
40 GBgq;

e wagi tasmociagowe zawierajace zrodla
Cs-137 o aktywnosci powyzej 10 GBq,
Co-60 — powyzej 1 GBqg i Am-241
— powyzej 10 GBq.

Obecnie stosuje sig¢ 3392 Zrodla tej kate-

gorii.
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3. Kategoria 3 obejmuje pozostale zamknigte
Zrédia promieniotworcze, w tym stosowa-
ne w stacjonarnej aparaturze kontrolno-po-
miarowej. Obecnie stosuje si¢ 8771 zrédet
-tej kategorii.

Wedtug danych z 2008 roku uzytkowanych
bylo tacznie 12908 Zrédel. Szczegdlowe zesta-
wienie wybranych zrédet zawiera tabela 11/8.

Tabela II/8. Wybrane izotopy promieniotworcze i Zrodia
Jje zawierajqce przyporzqdkowane do poszczegolnych kate-
gorii

Liczba zrédel
Izotop = N -
Kategoria 1 | Kategoria2 | Kategoria 3

Co-60 354 1627 3137
Ir-192 208 30
Cs-137 71 725 1742
Se-75 93 1 5
Am-241 1 434 1017
Pu-239 6 226 130
Ra-226 i1 65
Sr-90 15 946
Pu-238 68 26
Kr-85 30 216
TI1-204 101

4.2. Ewidencja materialéw jadrowych
Krajowy system ewidencji materiatlow ja-

drowych wypelnia zobowiazania panstwa wy-

nikajace z:

e Traktatu FEuratom, bedacego jednym
z Traktatéw Rzymskich z 1957 r.

e  Artykutu III.1 Uktadu o nierozprzestrzenia-
niu broni jadrowej (NPT) (z 1968 1., wszed!
w zycie w 1970 roku, a w 1995 roku zostat
przedtuzony na czas nieokreslony),

¢ Porozumienia o Zabezpieczeniach pomig-
dzy Polska, Komisja Europejska i MAEA
(Umowa ,trojstronna” obowiazuje od 1
marca 2007 1.),

e Protokotlu Dodatkowego do ,trdjstronne-
go” Porozumienia o Zabezpieczeniach,
ktéry wszedt w zycie 1 marca 2007 r.,
System zabezpieczen polega na niezaleznej

weryfikacji ilo$ciowej materialow jadrowych i

technologii zwigzanych z cyklem paliwowym.
Prezes PAA kontynuuje prowadzony od

1969 roku nadzdr nad realizacja zobowigzan

24

Porozumienia o Zabezpieczeniach pomigdzy

Polska i MAEA (Umowa ,,dwustronna”, obo-

wigzywala od 1972 r. do 28 lutego 2007 r.) oraz

Umowy , trdjstronnej”. Od 2000 roku obejmuje

on réwniez kontrole towardw i technologii tzw.

podwdjnego zastosowania (zgodnie z wyma-
ganiami Protokolu Dodatkowego do Umowy

»dwustronnej”, a od 1 marca 2007 w ramach

Umowy ,,tréjstronnej”). Od marca 2006 roku

MAEA w Polsce wprowadzila tzw. zintegrowa-

ny system zabezpieczen (mozliwy do wprowa-

dzenia w krajach, ktore podpisaty i wdrozyty za-
réwno Umowg o zabezpieczeniach materiatow
jadrowych, jak i Protok6t Dodatkowy. Obecnie

w Polsce obowiazuje zintegrowany system za-

bezpieczen w ramach Porozumienia z Komisjg

Europejska 1 MAEA).

Ewidencje materiatéw jadrowych koordy-
nuje i cze$ciowo prowadzi w imieniu Prezesa
PAA Wydzial ds. Nieproliferacji Departamen-
tu Bezpieczenstwa Jadrowego i Radiacyjnego.
Wspotpracuje on w sprawach dotyczacych kon-
troli eksportu towaréw strategicznych i tech-
nologii podwdjnego zastosowania z Minister-
stwem Spraw Zagranicznych, Ministerstwem
Gospodarki i Pracy, Straza Graniczng i Stuzba
Celna Ministerstwa Finanséw oraz innymi re-
sortami.

Uzytkownicy materiatéw jadrowych w Pol-
sce (na podstawie Umowy ,,trojstronnej”) po-
dzieleni sa na 6 nastepujacych rejondw bilansu
obejmujacych:

1. Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotwérezych, ktéry odpowiada za
przechowalniki z wypalonym paliwem
jadrowym pochodzacym z reaktora Ewa,
magazyn spedycyjny oraz Krajowe Skla-
dowisko Odpadéw Promieniotwdrczych
w Rozanie,

2. Reaktor Maria (Zaklad Eksploatacji Reak-
tora Maria IEA) i pracownie naukowe In-
stytutu Energii Atomowej - POLATOM,

3. Osrodek Radioizotopéw IEA POLATOM

4. Instytut Probleméw Jadrowych im. A. Sot-
tana,

5. Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w War-
szawie,

6. uzytkownicy niewielkich ilo$ci materiatlow
jadrowych na terenie kraju (w sumie 28

zaktadow — jednostki medyczne, naukowe
i przemystowe) i ok. 90 zakladéw posia-
dajacych ostony z uranu zubozonego (jed-
nostki przemyslowe, diagnostyczne i ustu-
gowe); ewidencje materiatéw jadrowych
w tym rejonie prowadzi Wydziat ds. Nie-
proliferacji PAA.

Zgodnie z Traktatem Euroatomu i rozpo-
rzadzeniem Komisji Europejskiej nr 302/2005
ilo$ciowe zmiany stanu materialdw jadrowych
u uzytkownikéw sa co miesiac rejestrowane
w systemie ewidencji i kontroli materialow
jadrowych Euratomu w Luksemburgu. Kopia
tych informacji jest rownolegle przekazywana
do PAA. Raporty w tej sprawie sg przekazywa-
ne przez Biuro Zabezpieczen materialow jadro-
wych Euratomu do Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej (MAEA). Rys. 11/7 przed-
stawia bilans materialéw jadrowych w Polsce
(stan na 31 grudnia 2008 r.).
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Rys.Il/7. Bilans materialow jqdrowych w Polsce

W 2008 roku inspektorzy dozoru jadrowe-
go z Wydziatu ds. Nieproliferacji przeprowa-
dzili (samodzielnie lub z inspektorami MAEA
i Buratomu) 21 kontroli ewidencji materiatow
jadrowych. Byly to kontrole wspdlne, wizyty
uzupelniajace w ramach Protokotu Dodatkowe-
go oraz 3 inspekcje niezapowiedziane w ramach
»Zabezpieczen zintegrowanych”.

Liczba kontroli ulegla zmniejszeniu z po-
wodu malej ilosci §wiezego paliwa w reak-
torze MARIA i dalszej implementacji zasad
tzw. zabezpieczen zintegrowanych, zgodnie
z programem oszczgdnosci realizowanym przez
MAEA. Zasada integracji polega na uwzgled-
nieniu w rezimie weryfikacji informacji doty-

czacych ksiggowosci materiatéw jadrowych
oraz deklaracji Protokolu Dodatkowego, ktore
obejmuja informacje nt. programéw badaw-
czych w zakresie technologii jadrowych.

Liczba inspekcji kwartalnych wypalonego
paliwa w rejonie ZUOP mogla zosta¢ zmniej-
szona z powodu wprowadzenia w Polsce tzw.
inspekcji niezapowiedzianych (zabezpiecze-
nia zintegrowane) lub wizyt uzupekniajacych
o krétkim czasie dostepu (2-24 godzin, zaleznie
od specyficznych wymagan Protokotu Dodat-
kowego).

W 2008 roku odbytly si¢ 3 kontrole nieza-
powiedziane (jedna w lutym, w ramach Umowy
,dwustronnej”) oraz 3 kontrole polegajace na
dostepie uzupehiajacym, w ramach realizacji
postanowieni Protokolu Dodatkowego. Te ostat-
nie mialy na celu weryfikacje zadeklarowanej
dziatalno$ci w wybranych zakladach na terenie
ZUOP w Swierku, Zakladzie R-1 kopalni uranu
w Kowarach oraz reaktorze Maria.

‘W ramach wypehienia zobowigzan wyni-
kajacych z Protokotu Dodatkowego przekaza-
no do Euratomu deklaracje w ramach Umowy
Hirojstronnej”. Aktualizowata ona informacje
o prowadzonych w kraju dziataniach technicz-
nych lub badawczych zwigzanych z jadrowym
cyklem paliwowym oraz informacje o braku
eksportu towaréw wymienionych w Aneksie II
tego Protokotu.

W 2007 roku dokonano przejscia na tzw.
~regionalny” system zabezpieczen i ewidencji
materialow jadrowych Euratomu (w ramach
tzw. projektu ACCESS Biura Zabezpieczen
Materiatow Jadrowych Komisji Europejskiej
w Luksemburgu). Od 1 marca 2007 roku opera-
torzy ww. zaktadéw przekazuja raporty rowno-
legle do ESO i PAA za pomocg udostepnionego
przez Euratom programu ,,ENMAS Light”.

Poniewaz warunkiem przejscia na stosowanie
Umowy , trojstronnej” bylo wlaczenie do ewiden-
¢ji materiatu jadrowego dotychczas z niej wy-
taczonego, w zwiazku z nowymi wymaganiami
Euratomu, ponowne wystapienie o wylaczenie
tego materialu zostalo przelozone na 2009 rok.
Umowy Polski z innymi panstwami dotyczace
wspdtpracy w dziedzinie zabezpieczen materia-
tow jadrowych zostaly zawieszone i zastapione
umowarmi zawartymi przez Euratom.
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S.

MONITOROWANIE SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w

Polsce polega na systematycznym prowadze-
niu pomiaréw mocy dawki promieniowania y
w okreslonych punktach na terenie kraju oraz
wykonywaniu pomiaréw zawartosci izotopow
promieniotwérczych w gléwnych komponen-
tach $rodowiska i zywnosci. Mozna tu wyrdz-
ni¢ dwa rodzaje systemow:

monitoring ogélnokrajowy, pozwalajacy
na uzyskanie danych niezbednych do oceny
sytuacji radiacyjnej na obszarze calego kra-
juw warunkach normalnych i w sytuacjach
zagrozenia radiacyjnego,

monitoring lokalny, pozwalajacy na uzy-
skanie danych z terenow, na ktorych sg (lub
byly) prowadzone dzialalno$ci mogace po-
wodowaé lokalne zwickszenie narazenia
radiacyjnego ludnoéci (dotyczy to osrodka
jadrowego w Swierku, sktadowiska odpa-
déw promieniotwérczych w Roézanie oraz
terenow bytych zakladéw wydobywczych
i przerébezych rud uranu w Kowarach).

Pomiary wykonywane w ramach monito-

ringu ogo6lnokrajowego oraz monitoringu lokal-
nego prowadzone sa przez:
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stacje pomiarowe, tworzace system wcze-
snego wykrywania skazefi promieniotwor-
czych,

placowki pomiarowe, prowadzace pomia-
ry skazen promieniotwérczych materiatow
srodowiskowych i zywnosci,

e placowki jednostek badaweczo-rozwojo-
wych wyzszych uczeni oraz innych insty-
tucji, wykonujace specjalistyczne pomiary
na potrzeby monitoringu radiacyjnego.

Ogoélny schemat struktury tego systemu
przedstawiono na rys. II/8.

W 2008 roku zadania w zakresie koordy-
nacji pracy systemu stacji i placébwek pomia-
rowych wykonywato w imieniu Prezesa PAA
Centrum ds. Zdarzefn Radiacyjnych PAA. Wy-
niki monitoringu radiacyjnego kraju stanowig
podstawe dokonywanej przez Prezesa PAA oce-
ny sytuacji radiacyjnej Polski, ktéra w czasie
»hormalnym” oglaszana jest o godzinie 11:00
kazdego dnia na stronach internetowych PAA,
w komunikatach kwartalnych (publikowanych
w Monitorze Polskim) i raportach rocznych,
a w razie zaistnienia sytuacji awaryjnych — sta-
nowi podstawe oceny zagrozenia i prowadzenia
dziatan interwencyjnych.

5.1. Monitoring ogélnokrajowy

Stacje systemu wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych

Zadaniem tych stacji pomiarowych jest
umozliwienie biezacej oceny sytuacji radia-
cyjnej kraju, jak réwniez wezesne wykrywanie
skazefi promieniotwdrczych w razie zaistnienia
zdarzenia radiacyjnego. W skiad tego systemu
wchodzg tzw. stacje podstawowe i wspomaga-

jace.
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= TEEEYEET]
STACJE WCZESNEGO PLACOWK POMIAROW SLUZBY JEDNOSTEK
WYKRYWANIA SKAZEN - BADAWCZO -
PROMIENIOTWORCZYCH PROMIENIOTWORCZYCH ROZWOJOWYCH
: 5 .
[T STACE STAGIE RTINS
| PopsTAWOWE | WSPOMAGAJACE 2 g

—

PLACOWKI PLACOWKI
PODSTAWOWE SPECJALISTYCZNE

= s

Rys. I1/8. System monitoringu radiologicznego w Polsce

Stacje podstawowe:
» 13 stacji automatycznych PMS (Perma-

nent Monitoring Station) nalezacych do

PAA i dzialajacych w systemach miedzy-

narodowych UE i panstw baltyckich, ktére

wykonuja ciggle pomiary:

— mocy dawki promieniowania y oraz
widma promieniowania y powodowa-
nego skazeniem powietrza i powierzch-
ni ziemi,

— intensywnos$ci opadéw atmosferycz-
nych oraz temperatury otoczenia.

13 stacji typu ASS-500, nalezacych do
Centralnego Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej (12) i PAA (1), ktore wykonuja
ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych
na filtrze 1 spektrometryczne oznacza-
nie zawarto$ci poszczegélnych izotopow
w probie tygodniowej; 12 stacji wykonuje
rowniez ciagly pomiar aktywnosci zbiera-
nych na filtrze aerozoli atmosferycznych,
umozliwiajacy szybkie wykrycie znacz-
nego wzrostu stgzenia izotopéw Cs-137
i1-131 w powietrzu,

9 stacji IMiGW — Instytutu Meteorologii

i Gospodarki Wodnej, ktore wykonuja:

— ciagly pomiar mocy dawki promienio-
wania vy,

— ciagly pomiar aktywno$ci catkowitej
i sztucznej a i B aerozoli atmosferycz-
nych (7 stacji),

— pomiar aktywnosci catkowitej B w pro-
bach dobowych i miesiecznych opadu
catkowitego.

Ponadto, raz w miesiacu wykonywane

jest oznaczanie zawartosci Cs-137 (spek-

trometrycznie) i Sr-90 (radiochemicznie)

w potaczonych prébach miesigcznych opa-

du catkowitego ze wszystkich 9 stacji.

Stacje wspomagajace:
» 13 stacji pomiarowych MON - Minister-

stwa Obrony Narodowej, ktére wykonuja
ciggle pomiary mocy dawki promieniowa-
nia vy, rejestrowane automatycznie w Cen-
tralnym Oérodku Analizy Skazen (COAS).
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Rys. I1/9. Lokalizacja stacji systemu wczesnego

wykrywania skazer promieniotworczych (nie uwzgledniono
tu lokalnej stacji ASS-500 w Swidrze k. Warszawy)

Placowki prowadzqce pomiary skazen
promieniotworczych Srodowiska i artykulow
rolno-spoZywcezych

Jest to sie¢ placowek wykonujacych me-
todami laboratoryjnymi pomiary zawarto$ci
skazen promieniotwérczych w probkach mate-
rialéw srodowiskowych oraz w zywnoséci i pa-
szach. W jej sktad wchodzi:

e 38 placowek podstawowych, dzialaja-
cych w Stacjach Sanitarno-Epidemio-
logicznych, wykonujacych oznaczenia
catkowitej aktywnoéci B w prébach
mleka (raz w miesiacu) i produktéw
spozywczych (raz na kwartal) oraz za-
wartosci  okre$lonych radionuklidow
(Cs-137, Sr-90) w wybranych artyku-
tach rolno-spozywczych ($rednio dwa
razy w roku),

e 9 placéwek specjalistycznych, wyko-
nujacych bardziej rozbudowane analizy
promieniotwdrczosci prob srodowisko-
wych.

Rozmieszczenie podstawowych placowek

pomiarowych przedstawiono na rys. 11/10.
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Rys. II/10. Placéwki podstawowe pomiardw skazen
promieniotwérczych w Polsce

Do 2002 roku istnialo 48 placowek pod-
stawowych (zgodnie z zalacznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 17 grud-
nia 2002 r. w sprawie stacji wczesnego wykry-
wania skazefi promieniotworczych i placéwek
prowadzacych pomiary skazefi promieniotwor-
czych). W wyniku przeprowadzonej w 2003
roku reorganizacji systemu Panstwowej Inspek-
cji Sanitarnej ich liczba zostala zmniejszona.
W 2008 roku wyniki pomiarowe (rozdz. I1I, pkt
2 niniejszego opracowania) naptywaty do Cen-
trum ds. Zdarzen Radiacyjnych z 32 placowek,
natomiast 38 placéwek uczestniczylo w pomia-
rach poroéwnawczych organizowanych przez
Prezesa PAA.

5.2. Monitoring lokalny

Osrodek jgdrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie osrodka
jadrowego w Swierku prowadzony jest przez
Shizbe Ochrony Radiologicznej (SOR) Insty-
tutu Energii Atomowej, a w otoczeniu osrod-
ka — przez Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej. Odbywa si¢ on w nastgpujacy
sposob: '

a) Teren ofrodka — oznaczanie zawartosci
Cs-137 (cez) i I-131 (jod) w aerozolach
atmosferycznych, izotopéw promienio-
tworczych B w opadzie atmosferycznym
i wodzie wodociagowej, izotopéw promie-
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niotworczych B i izotopéw promieniotwor-
czych a w wodach drenazowo-opadowych,
H-3 (tryt) w wodach gruntowych, Cs-137
w glebie, K-40 w trawie oraz Cs-137
i Sr-90 (stront) w $ciekach sanitarnych;
prowadzone sa rOwniez pomiary promie-
niowania Y w celu wyznaczenia rocznych
wartosci dawek promieniowania y dla wy-
branych stanowisk na terenie osrodka.

b) Otoczenie o$rodka — oznaczanie zawartosci
Cs-137 i H-3 w wodzie z pobliskiej rzeki
Swider i Wisly, Cs-137 w wodzie z oczysz-
czalni $ciekéw w najblizszym (w stosun-
ku do oérodka) miescie Otwocku, Cs-137,
Sr-90 i H-3 w wodach studziennych,
Cs-137, Ra-226 (rad), Ac-228 (aktyn) i K-
40 (potas - izotop naturalny) w glebie i zbo-
zu, Cs-137 i K-40 w trawie; dokonywany
jest takze pomiar mocy dawki promienio-
- wania y w pieciu wybranych lokalizacjach.

Krajowe Sktadowisko Odpadow

Promieniotworczych (KSOP) w Rozanie
Monitoring radiacyjny na terenie i w oto-

czeniu Krajowego - Sktadowiska Odpadéw

Promieniotworczych (KSOP) w Rozanie prowa-

dzony jest przez Stuzbe Ochrony Radiologicz-

nej Instytutu Energii Atomowej, a w otoczeniu
sktadowiska — przez Centralne Laboratorium

Ochrony Radiologicznej. Odbywa si¢ on w na-

stepujacy sposob:

a) Teren KSOP — pobierane sa proby mate-
riatéw $rodowiskowych z terenu KSOP
i jego bezposredniego sasiedztwa w celu
oznaczenia zawarto$ci Cs-137 (cez) w ae-
rozolach atmosferycznych, izotopéw pro-
mieniotwdrczych B oraz H-3 (tryt) w wo-
dzie wodociagowej i wodach gruntowych
(piezometry), jak réwniez prowadzone sg
pomiary promieniowania y w celu wyzna-
czenia rocznych wartosci dawek promie-
niowania y dla stalych punktéw kontrol-
nych (przy ogrodzeniu skladowiska).

b) Otoczenie KSOP — oznaczanie zawarto$ci
Cs-137 1 H-3 w wodzie z rzeki Narew, wo-
dach studziennych i zrédlanych oraz izoto-
p6w promieniotwérezych B i H-3 w wodach
gruntowych (piezometry), Cs-137, Ra-226
(rad), Ac-228 (aktyn) i K-40 (potas - izotop

naturalny) w glebie i zbozu, ponadto Cs-137
1 K-40 w trawie, a takze stezenie radionu-
klidéw w aerozolach atmosferycznych. Mie-
rzona jest rowniez moc dawki promieniowa-
nia y w statych punktach kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw i dane
obrazujace sytuacj¢ radiacyjna na terenie i
w otoczeniu oérodka w Swierku oraz KSOP
w Rozanie przedstawiono w czgéci 111 niniej-
szego opracowania. Na podstawie poréwnania
danych z 2008 roku i lat poprzednich, mozna
stwierdzi¢, ze nie obserwuje si¢ wptywu pracy
o$rodka jadrowego w Swierku i KSOP w Réza-
nie na $rodowisko przyrodnicze, a radioaktyw-
no$¢ $ciekdw i wod drenazowo-opadowych,
usuwanych z terenu oé$rodka w Swierku byla
w 2008 roku znacznie nizsza od obowiazuja-
cych limitow.

Tereny bylych zakladéw wydobywczych
i przerobezych rud uranu

Monitoring radiacyjny srodowiska na tere-
nach dawnego kopalnictwa rud uranu prowa-
dzony jest przez placowke PAA w Jeleniej Go-
rze (Biuro Obstugi Roszczen b. Pracownikow
Zaktadéw Rud Uranu) od roku 1998. W 2008
roku monitoring obejmowat:

— pomiary zawarto$ci substancji promienio-
twdrczych o i B (pomiary aktywnosci o i B)
w wodach pitnych (publicznych uje¢ wody
pitnej), powierzchniowych i podziemnych
(wyplywy z wyrobisk podziemnych);

— oznaczenie stezenia radonu w wodzie
z ujec publicznych, zasilajacej pomieszcze-
nia mieszkalne na terenie Zwiazku Gmin
Karkonoskich i miasta Jelenia Gora.
Wyniki pomiardw zamieszczono w roz-

dziale III, pkt. 3 niniejszego opracowania.

6. KONTROLA NARAZENIA
ZAWODOWEGO

6.1. Narazenie zawodowe od sztucznych
zrodel promieniowania jonizujacego
Wykonywanie obowiazkéw zawodowych,
zwigzanych z pracag w obiektach jadrowych,
jednostkach prowadzacych postgpowanie z od-
padami promieniotwdrczymi, a takze innych

jednostkach stosujacych Zrédla promieniowa-
nia jonizujacego, powoduje narazenie radiacyj-
ne pracownikow zwane narazeniem zawodo-
wym. Od 2002 roku obowiazuja nowe zasady
kontroli narazenia zawodowego, wynikajace
z wdrozenia w Polsce wymagan dyrektywy
Rady Unii Europejskiej nr 96/29/Euratom z dnia
13 maja 1996 r. ustanawiajacej podstawowe nor-
my bezpieczenstwa w zakresie ochrony zdro-
wia pracownikow i ogdtu spoleczenistwa przed
zagrozeniami wynikajacymi z promieniowania
jonizujgcego (Dz. Urz. WE L 159 2 29.06.1996,
str. 1; Dz.Urz. UE Polskie wydanie specjaine,
rozdz. 5, t. 2, str. 291). Zasady kontroli nara-
zenia zawodowego pracownikéw (transpono-
wane z dyrektywy do polskiego prawa) zawarte
53 w rozdz. 3 ustawy Prawo atomowe, poswig-
conym bezpieczenstwu jadrowemu, ochronie
radiologicznej i ochronie zdrowia pracowni-
koéw. Zgodnie z nimi, odpowiedzialnosc¢ za prze-
strzeganie wymagan w tym zakresie spoczywa
przede wszystkim na kierowniku jednostki
organizacyjnej, ktéry odpowiada za kontrole
dawek otrzymywanych przez podleglych mu
pracownikéw. Kontrola ta (art. 21 ustawy Prawo
atomowe) musi by¢é dokonywana na podstawie
wynikow pomiaréw srodowiskowych lub dozy-
metrii indywidualnej przeprowadzanych przez
specjalistyczne, akredytowane laboratorium
radiometryczne. W 2008 roku pomiary i oceng
dawek indywidualnych na zlecenie zaintereso-
wanych jednostek organizacyjnych prowadzity
nastgpujace akredytowane laboratoria:

— Laboratorium Dozymetrii Indywidu-
alnej i Srodowiskowej, Instytut Fizyki
Jadrowej im. H. Niewodniczaniskiego
w Krakowie (IFJ),

— Zaklad Ochrony Radiologicznej, In-
stytut Medycyny Pracy im. J. Nofera
w Lodzi (IMP),

- Zaklad Kontroli Dawek i Wzorcowa-
nia, Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie (CLOR),

— Laboratorium Pomiaréw Dozyme-
trycznych, Instytut Energii Atomowej
w Swierku k. Warszawy (IEA),

— Wojskowy Instytut Higieny i Epide-
miologii w Warszawie (WIHIE).
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Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowa-
dzily obowiazek objecia indywidualng kontrola
jedynie pracownikéw kategorii A narazenia na
promieniowanie jonizujace, tj. takich, ktérzy
wedtug oceny kierownika jednostki organiza-
cyjnej moga w normalnych warunkach pracy
byé narazeni na dawke skuteczng (efektyw-
na) przekraczajaca 6 mSv w ciagu roku lub na
dawke réwnowazna przekraczajacq w jednym
roku 0,3 warto$ci odpowiednich dawek gra-
nicznych dla skéry, koficzyn i soczewek oczu.
Ocena dawek pracownikéw kategorii B, nara-
zonych na dawki od 1 do 6 mSv w ciagu roku,
dokonywana jest na podstawie pomiaréw pro-
wadzonych w srodowisku pracy. Decyzja kie-
rownika jednostki organizacyjnej, pracownicy
tej kategorii moga (ale nie musza) zostac¢ objgci
kontrola narazenia za pomoca dawkomierzy
osobistych. Dla kategorii A mozliwe jest prze-
kroczenie limitu dawki 20 mSv (lecz nie wigcej
niz 50 mSv) w ciagu roku, pod warunkiem nie
przekroczenia dawki 100 mSv w ciagu Zadnego
5-letniego okresu. Narzuca to koniecznos$¢
sprawdzania sumy dawek za rok biezacy i po-
przednie 4 lata kalendarzowe w procesie pla-
nowania narazenia. Oznacza to, ze kierownicy
jednostek organizacyjnych musza prowadzi¢
rejestr dawek narazonych pracownikow. Szcze-
golowe informacje -dotyczace trybu ewiden-
cji, raportowania i rejestracji dawek: indywi-
dualnych sg zawarte w rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 23 marca 2007 r. w sprawie
wymagafi dotyczacych rejestracji dawek indy-
widualnych (Dz. U. Nr 131, poz.913). Zgodnie
Z tym rozporzadzeniem, kierownicy jednostek
zobowigzani- sa do przesylania danych o nara-
zeniu podleglych im pracownikéw kategorii A
do centralnego rejestru dawek indywidualnych
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki.

Populacja pracownikow majacych w pracy
styczno$¢ ze Zrédiami promieniowania joni-
zujacego liczy w Polsce kilkadziesiat tysiecy
o0s6b. Jednak tyko niewielka ich czg$¢ pracuje
w warunkach narazenia na promieniowanie jo-
nizujace. W 2008 roku kontrola dawek indy-
widualnych w Polsce (wg danych pochodza-
cych z wymienionych wyzej akredytowanych
laboratoriow) bylo objgtych 55,5 tys. oséb
(w tym ok. 16,7 tys. przez IFJ, ok. 32,2 tys.
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przez IMP, ok. 2,7 tys. przez WIHIE oraz ok.
3,9 tys. przez CLOR). Dla 95% omawianej tu
grupy oséb, kontrola dawek prowadzona jest
w celu potwierdzenia, ze stosowanie Zzrodet
promieniowania nie stanowi zagrozenia i nie
powinno powodowaé szkodliwych dla zdrowia
skutkoéw. Pracownicy tej grupy zaliczeni sa do
kategorii B narazenia na promieniowanie joni-
zujace. Najwigksza grupe w kategorii B stanowi
personel medyczny diagnostycznych pracowni
rentgenowskich (ok. 32 tys. osob w ok. 3,8 tys.
zaktadach RTG).

Prawie 2 tysiace 0sdb, ktdre musza by¢ obje-
te indywidualnymi pomiarami dawek narazenia
zewnetrznego lub/i oceng dawek wewngtrznych
(dawek obciazajacych od substancji promienio-
tworczych, ktére w warunkach pracy mogtyby
wnikna¢ do wnetrza organizmu), kwalifikowa-
nych jest corocznie do kategorii A narazenia na
promieniowanie jonizujace.

Dane na temat dawek pracownikow zakwa-
lifikowanych przez kierownikéw jednostek do
kategorii A gromadzone sg w centralnym reje-
strze dawek Prezesa Panstwowej Agencji Ato-
mistyki. Dane te oparte sa na pomiarach dawek
skutecznych (efektywnych) na cale ciato lub na
okreslona, najbardziej narazona jego czes$¢ (np.
na rece). Wyjatkowo, w przypadkach narazenia
na skazenia substancjami promieniotworczymi
od tzw. zrédet otwartych, wykonuje sie oceng
dawki obciazajacej od skazefh wewnetrznych.

Od poczatku powstania centralnego reje-
stru dawek do 15 kwietnia 2009 r. zgtoszono
lacznie ponad 3670 pracownikéw zaliczonych
do kategorii A narazenia zawodowego na pro-
mieniowanie jonizujace. W 2008 roku do kate-
gorii A zaliczono 1709 0séb, a sposrod nich 253
to nowi pracownicy (tj. osoby, ktére nie byly
poprzednio zgloszone do centralnego rejestru).
Sposrod wszystkich pracownikdéw posiadaja-
cych aktualnie kategorie A, 1651 oséb otrzyma-
Yo dawki skuteczne (efektywne) nie przekracza-
jace 6 mSv w ciagu roku, a dawki powyzej 6
mSv (dolna granica narazenia zaktadanego dla
pracownikow kategorii A) otrzymaty 58 osoby,
z ktorych 3 ponad 20 mSv. We wszystkich wy-
mienionych przypadkach przekroczenia dawki
efektywnej szczegolowo analizowano warunki

pracy.

Tabela II/9 zawiera sumaryczne zestawie-
nie danych dotyczacych narazenia zawodowe-
£0 na promieniowanie jonizujace pracownikow
kategorii A, zgloszonych do centralnego reje-
stru dawek przez poszczegdlne jednostki orga-
nizacyjne w 2008 r .!

Tabela II/9:. Indywidualne roczne dawki skuteczne (efektyw-
ne) osob zaliczanych do kategorii A narazenia zawodowe-
go na promieniowanie jonizujqce w 2008 roku

Otrzymana roczna dawka Liczba
skuteczna [mSv] pracownikéw*
<6,0 1651
6,0+ 10,0 26
10,0 + 15,0 25
15,0 20,0
>20,0 3

* wg zgloszen do centralnego rejestru dawek przestanych
do 15 kwietnia 2009; liczby te moga ulec zmianie w zwiaz-
ku z opdZznieniem przysylania zgloszen do centralnego reje-
stru dawek przez kierownikéw jednostek organizacyjnych

Z przedstawionych tu danych wynika, ze
w grupie pracownikoéw kategorii A odsetek
osob, ktore nie przekroczyly -dolnej grani-
cy przewidzianej dla tej kategorii narazenia
(6 mSv rocznie), wynosit w2008 roku 96,6%,
a 0s0b, ktore nie przekroczyly limitu 20 mSv/rok
—-99,82%. Zatem zaledwie 3,39 % osdb narazo-
nych zawodowo kategorii A otrzymato dawki
przewidywane dla pracownikéw zakwalifiko-
wanych do tej kategorii. Najwyzsza zanotowa-
na w 2008 roku dawka skuteczna (efektywna)

! Do 2002 roku roczne zestawienia danych o narazeniu in-
dywidualnym, wedlug grup zawodowych, branz i typow za-
kiadéw opieraly si¢ na danych pochodzacych bezposrednio
z laboratoriéw prowadzacych odczyty dozymetrow i oce-
n¢ dawek. Dotyczyly one pracownikéw objetych kontrola
narazenia bez uwzglednienia podzialu na kategorie A lub
B. Podzial pracownikéw na takie kategorie wprowadzono
od poczatku 2002 roku. Dane o dawkach otrzymywanych
przez pracownikéw zatrudnionych w warunkach naraze-
nia na promieniowanie jonizujace sa obecnie gromadzone
w dziatajacym od poczatku 2003 r. w centralnym rejestrze
dawek Prezesa PAA. Dotycza wylacznie pracownikéw
zakwalifikowanych przez kierownika do kategorii A i po-
chodza bezposrednio z jednostek organizacyjnych, ktérych
kierownicy przestali w terminie do 15 kwietnia danego roku
karty zgloszeniowe z danymi za ubiegly rok kalendarzowy.
Przestane karty zawieraja oceng otrzymanych przez pra-
cownikéw dawek skutecznych (efektywnych), wykonang
przez akredytowane laboratoria.

wyniosta 65,73 mSv. Przypadki przekroczenia
rocznej dawki granicznej 20 mSv/rok podlega-
ja kazdorazowo szczegélowemu dochodzeniu
prowadzonemu przez inspektoréw dozoru ja-
drowego.

6.2. Kontrola narazenia zawodowego
w gérnictwie od naturalnych Zrédel
promieniowania jonizujacego

W odréznieniu od zagrozen radiacyjnych
pochodzacych od sztucznych izotopéw promie-
niotworczych 1 urzadzen emitujacych promie-
niowanie, zagrozenie radiacyjne w gornictwie
spowodowane jest przede wszystkim podwyz-
szonym poziomem promieniowania jonizujace-
go w kopalniach, wywolanym promieniotwor-
czodcig naturalng. Do Zrddel tego zagrozenia
nalezy zaliczy¢:

e radonipochodne jego rozpadu w powietrzu
kopalnianym (podstawowe zrédto zagroze-
nia),

e promieniowanie y emitowane przez natu-
ralne izotopy promieniotwércze (glownie
rad), zawarte w skalach gorotworu,

e wody kopalniane (oraz osady z tych wod)
o podwyzszonej zawarto$ci izotopow radu.

Dwa pierwsze wymienione wyzej czynniki
dotycza praktycznie wszystkich goérnikéw za-
trudnionych pod ziemia, natomiast zagrozenie
radiacyjne pochodzace od wéd kopalnianych i
osadow wystepuje w szczego6lnych przypadkach
i dotyczy ograniczonej liczby pracownikow.

W zakresie zagrozei radiacyjnych obo-
wigzuja akty wykonawcze do ustaw Prawo
atomowe oraz Prawo geologiczne i gdémicze.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
9 czerwca 2006 r. (Dz. U. Nr 124, poz. 863)
zmienilo rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpie-
czenistwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciw-
pozarowego w podziemnych zaktadach goérni-
czych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169) w sposéb do-
stosowujacy jego zapisy do zasad nadzoru nad
ochrong radiologiczna i ocen narazenia przyje-
tych w ustawie Prawo atomowe. Zmiany wpro-
wadzone w 2006 roku dotycza takze kryteridw
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zaliczania wyrobisk, w ktérych wystepuje pod-

wyzszony poziom naturalnego promieniowania

jonizujacego do jednej z dwoch klas zagrozenia
radiacyjnego, okreslonych w rozporzadzeniu

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

z dnia 14 czerwca 2002 r. w sprawie zagrozen

naturalnych w zaktadach gérniczych (Dz. U. Nr

94, poz. 841, z 2003 r. Nr 181, poz. 1777 oraz

2 2004 r. Nr 219, poz. 2227). Wyrdzniono wy-

robiska:

e klasy A, zlokalizowane na terenach kontro-
lowanych w rozumieniu przepiséw prawa
atomowego, w ktorych $rodowisko pracy
stwarza potencjalne narazenie otrzymania
przez pracownika rocznej dawki skutecznej
przekraczajacej 6 mSv,

¢ klasy B, zlokalizowane na terenach nadzo-
rowanych w rozumieniu przepiséw prawa
atomowego, w ktdérych srodowisko pracy
stwarza potencjalne naraZenie otrzyma-
nia rocznej dawki skutecznej wigkszej niz
1 mSyv, lecz nie przekraczajacej 6 mSv.

Okres$lone powyzej poziomy dawek sa
wartoéciami uwzgledniajacymi wplyw tla natu-
ralnego ,,na powierzchni” (czyli poza $rodowi-
skiem pracy). Oznacza to, ze przy dokonywa-
niu obliczen potrzebnych do zaklasyfikowania
wyrobisk do poszczegolnych klas zagrozenia
radiacyjnego nalezy od wartosci dawki obli-
czonej na podstawie pomiaréw nalezy odjaé
warto§¢ dawki wynikajacej z tla naturalnego
,ha powierzchni” dla przyjetego czasu pra-
cy. Rozporzadzenie okresla rodzaje pomiaréw
czynnikow zagrozenia radiacyjnego, na podsta-
wie ktérych nalezy przeprowadzi¢ klasyfikacje
wyrobisk. W tabeli II/10 przedstawiono warto-
$ci limitéw roboczych wskaznikéw zagrozenia
dla poszczegdlnych klas wyrobisk zagrozonych
radiacyjnie. Zaproponowane warto$ci wynikaja
z opracowanego i wdrozonego modelu oblicza-
nia dawek obciazajacych powodowanych spe-
cyficznymi warunkami pracy w podziemnych
zakladach gérniczych. Nalezy tu uwzglednic:

e stezenie energii potencjalnej o krotkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu w po-
wietrzu wyrobiska goémiczego,

e moc dawki promieniowania y na stanowi-
sku pracy w wyrobisku gorniczym,
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e stezenie radu w wodach kopalnianych,

e stezenie radu w osadach wytracanych
z wod kopalnianych.

Tabela II/10. Wartosci limitéw roboczych wskatnikéw za-

grozenia dla poszczegélnych klas wyrobisk zagrozonych
radiacyjnie (GIG)

Wskaznik zagrozenia | Klasa A* Klasa B*

Stezenie energii poten-
cjalnej a krétkozycio-
wych produtéw rozpadu
radonu (C ), pJ/m*

C,>25 0,5<C <25

Moc kermy promienio-
wania vy (K), uGy/h
Aktywnosé wlasciwa
izotopow radu w osa-
dzie (C, ), kBg/kg

K>2,5 0,5<K<25

Cppo> 120 |20%* < C, <120

* podane wartosci odpowiadaja dawkom 1 mSv i 6 mSv,
przy dodatkowym zalozeniu, ze nie nastgpuje sumowanie
efektow od poszczegblnych zrédet zagrozenia, a roczny
czas pracy wynosi 1800 godzin

** jedli aktywno$¢ wiasciwa przekracza wartos¢ 20 kBg/
kg, nalezy bezwzglednie dokonaé oszacowania skutecznej
dawki obcigzajacej dla 0s6b pracujacych w tym miejscu

W podziemnych zakladach gomiczych,

w  wyrobiskach zagrozonych radiacyjne

(w ktérych istnieje mozliwoé¢ otrzymania

rocznej dawki efektywnej (skutecznej) powy-

zej 1 mSv), wprowadzono metody organizacji
pracy uniemozliwiajace przekroczenie dawki
granicznej 20 mSv. Oceny narazenia gomikow
na naturalne zrédta promieniowania® (oparte
na pomiarach w $rodowisku pracy) prowadzi

Glowny Instytut Gornictwa (GIG) w Katowi-

cach. W 2008 roku wykonal on nastepujace

pomiary:

e stezefi energii potencjalnej o krotkozycio-
wych produktéw rozpadu radonu w 31 ko-
palniach wegla kamiennego (2908 pomia-
row),

e mocy kermy promieniowania y w powie-
trzu w wyrobiskach podziemnych w 31 ko-
palniach wegla kamiennego (503 pomiary)
oraz dawek indywidualnych otrzymanych
przez 168 gornikéw zatrudnionych pod zie-
mig w 12 kopalniach wegla kamiennego,

2 Wedhug informacji Wyzszego Urz¢du Gorniczego stan
zatrudnienia pod ziemia w kopalniach wegla kamiennego
wynosit 113 319 os6b (dane z dnia 31grudnia 2008 roku).

e promieniotwdrczosci wod kopalnianych
pobranych w wyrobiskach dotowych 31
kopaln wegla (465 analiz),

e promieniotworczosci osadow kopalnianych
pobranych w 21 kopalniach wegla kamien-
nego i 2 kopalniach nie weglowych (Yacz-
nie 113 prébek).

W tabeli II/11 zestawiono liczbe kopals,
w ktorych (na podstawie stwierdzonych prze-
kroczenr wartosci poszczegdlnych czynnikéw
zagrozenia radiacyjnego) moga wystgpowac
wyrobiska zakwalifikowane do klasy A i B za-
grozenia radiacyjnego. Nalezy podkresli¢, ze
zaliczenie do konkretnej kategorii wyrobisk za-
grozonych radiacyjnie dokonywane jest przez
kierownikéw odpowiednich zaktadéw gorni-
czych na podstawie sumy dawek skutecznych
dla wszystkich czynnikéw zagrozenia radia-
cyjnego w rzeczywistym czasie pracy. Zatem,
liczba wyrobisk zaliczonych do poszczegél-
nych kategorii zagrozenia radiacyjnego jest
w rzeczywistosci mniejsza. Informacje na temat
liczby wyrobisk gérniczych faktycznie zaliczo-
nych do poszczegdlnych klas zagrozenia radia-
cyjnego nie sg przekazywane do GIG.

o podwyzszonych stgzeniach izotopoéw radu,
podwyzszone stgzenia energit potencjalnej o
oraz wyzsze od $rednich moce dawek promie-
niowania y. Prowadzona od ponad dwudziestu
lat systematyczna kontrola zagrozenia radiacyj-
nego pozwala stwierdzi¢, ze w niekorzystnych
warunkach moze ono wystapi¢ prawie w kaz-
dym wyrobisku gdérniczym. Ocena zagrozenia
wykonana przez GIG dla kopaln wegla kamien-
nego wykazala, ze jedynie w 2 kopalniach jest
wyrobisko klasy A (zagrozenie dotyczy 0,11%
ogolnej liczby zatrudnionych gornikéw), a w 24
kopalniach — klasy B (0,25%). W wyrobiskach
goérniczych o nieco podwyzszonym tle natu-
ralnego promieniowania (ale ponizej poziomu
odpowiadajacego klasie B) pracuje 7% ogodi-
nej liczby zatrudnionych gdérnikéw, natomiast
prawie 93% gbérikéw pracuje w wyrobiskach,
w ktérych poziom promieniowania nie rézni si¢
od tla naturalnego ,,na powierzchni”. W Zzadnej
z kopalfi nie stwierdzono przekroczenia dawki
20 mSv w ciagu roku. Jest to dawka graniczna
dla osob, ktérych dzialalno$é zawodowa zwig-
zana jest z zagroZeniem radiacyjnym.

Tabela II/11. Liczba kopalr wegla kamiennego, w ktérych wystepowaly wyrobiska zagrozone radiacyjnie (GIG)

| Zagrozenie . Zewngtrzne
. Cn s . . Zagrozenie L A
Klasa Liczba krétkozyciowymi Zagrozenie L . promieniowanie y
- - . L. . promieniotwérczymi .
zagrozenia | kopaln produktami promieniowaniem y . (dozymetria
osadami . .
rozpadu radonu indywidualna)
A | 2 1 2 2
B 24 10 4 4
Ponadto, oszacowano procentowy udziat P N
0s6b pracujacych w wyrobiskach nalezacych do / N
. .. . . ) KL.A-0,119
poszczegolnych klas zagrozenia. Wynik tej oce- :

ny przedstawiono na rysunku II/11. W proce-
sie analizy uwzglgdniona zostata liczba kopaln
z wyrobiskami zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj
wyrobiska, Zrédio zagrozenia oraz liczebnosé
zatrudnionej tam zatogi gdrniczej. Na podsta-
wie informacji zebranych przez Wyzszy Urzad
Gorniczy okreslono udzial pracujacych w wy-
robiskach gdrnikéw, potencjalnie zagrozonych
radiacyjnie. Dotyczy to zwlaszcza miejsc,
w ktorych moga wystgpowa¢ wody i osady

—3 +—— KL.B-0,25%

- POTENCJALNIE
ZAGROZONE

NIEZAGROZONE

Rys. II/11. Udzial procentowy zatrudnienia gérnikéw
kopaln wegla kamiennego w wyrobiskach zaliczanych
do poszczegolnych klas zagrozenia radiacyjnego
w 2008 roku (GIG)
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7. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU
ZDARZEN RADIACYJNYCH

W przypadku zaistnienia sytuacji awaryj-
nej (zdarzenia radiacyjnego) przewiduje si¢
konieczno$¢é podejmowania dziatan interwen-
cyjnych - odrgbnie dla zdarzen ograniczonych
do terenu jednostki organizacyjnej (zdarzenia
,.zakladowe”) oraz dla tych, ktérych skutki
wystepuja poza jednostkami organizacyjnymi
(zdarzenia ,,wojewédzkie” i ,.krajowe”, w tym
o skutkach transgranicznych). Do prowadze-
nia dzialafn interwencyjnych zobligowani sa,
w zalezno$ci od zasiegu skutkéw zdarzenia:
kierownik jednostki, wojewoda lub Minister
Spraw Wewnetrznych i Administracji. Prezes
PAA, poprzez kierowane przez niego Centrum
ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR), pelni rolg
informacyjno-konsultacyjna, w zakresie oceny
poziomu dawek i skazen oraz innych ekspertyz
i dzialafi wykonywanych na miejscu zdarzenia.
Ponadto, przekazuje informacje na temat zagro-
zen radiacyjnych dla spoleczno$ci narazonych
w wyniku zdarzenia oraz organizacjom miedzy-
narodowym i panstwom osciennym. Powyzsze
postepowanie jest réwniez stosowane w sytu-
acji wykrycia nielegalnego obrotu substancjami
promieniotworczymi (w tym nielegalnego prze-
wozu przez granice pafistwa).

CEZAR dysponuje ekipa dozymetrycz-
na, ktora moze wykona¢ na miejscu zdarzenia
pomiary mocy dawki i skazei promieniotwor-
czych, zidentyfikowaé skazenia i porzucone
substancje promieniotwoércze, a takze usunaé
skazenia oraz przewiez¢ odpady promienio-
tworcze z miejsca zdarzenia do Zaktadu Uniesz-
kodliwiania Odpadéw Promieniotwoérczych.

Centrum ds. Zdarzeit Radiacyjnych PAA
pemi ‘funkcje stuzby awaryjnej Prezesa PAA,
funkcje - Krajowego Punktu Kontaktowego
(KPK) dla MAEA (system ENAC), Komisji
Europejskiej (system ECURIE), Rady Panstw
Morza Baittyckiego, NATO i pafistw zwiaza-
nych z Polska umowami dwustronnymi m.in. w
zakresie powiadamiania i wspélpracy w przy-
padku zdarzen radiacyjnych — prowadzi catodo-
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bowe dyzury przez 7 dni w tygodniu. Dokonu-
je regularnej oceny sytuacji radiacyjnej kraju,
a w razie zaistnienia zdarzenia radiacyjnego
wykorzystywane sa komputerowe Systemy
wspomagania decyzji (RODOS i ARGOS).

W 2008 roku Krajowy Punkt Kontakto-
wy (KPK) otrzymat jedna informacje o awarii
w elektrowni jadrowej na Stowenii (EJ Kr§ko).
Dokladna analiza zdarzenia wykazata, ze byl
to incydent bez znaczenia dla bezpieczenstwa
i zostat sklasyfikowany jako incydent na pozio-
mie zero (0) w siedmiostopniowe;j skali INES.
Podniesienie alarmu bylo skutkiem blednej
kwalifikacji incydentu. Ponadto KPK otrzymat
jedng informacje o incydencie w Institute for
Radio Elements w Fleurus w Belgii (podczas
przepompowywania odpadéw cieklych nasta-
pita niekontrolowana emisja I-131 (jod), ktory
powstal w wyniku reakcji redox — jest to reak-
cja chemiczna, w ktorej dochodzi zaréwno do
redukcji jak i utleniania). Incydent miat charak-
ter lokalny i zostat sklasyfikowany na poziomie
trzecim (3) w siedmiostopniowej skali INES.
Dokladne badania srodowiskowe oraz pomiary
zawartosci I-131 w tarczycy u reprezentatywnej
grupy mieszkancow z terendéw polozonych wo-
kot Instytutu wykazaty, ze zdarzenie to nie spo-
wodowato zagrozenia dla ludzi i $rodowiska.
KPK odebrat réwniez 18 informacji organiza-
cyjno-technicznych Iub zwigzanych z przepro-
wadzanymi ¢wiczeniami miedzynarodowymi.
Informacje te pochodzily m.in. z Miedzyna-
rodowej Agencji Energii Atomowej (Centrum
IEC-IAEA) oraz systemu wczesnego powiada-
miania ECURIE (European Community Urgent
Radiological Information Exchange) Komisji
Europejskiej.

W 2008 roku dyzurni Centrum przyjeli 32
powiadomienia o zdarzeniach radiacyjnych na
terenie Polski (tabela I1/12), z czego 19 przy-
padkéw wymagato wyjazdu ekipy dozyme-
trycznej na miejsce zdarzenia w celu wykonania
pomiar6w radiometrycznych i/lub odebrania
materiatéw zakwalifikowanych do odpadéw
promieniotwérezych (tabela I1/13).

Tabela II/12. Powiadomienia o zdarzeniach radiacyjnych w 2008 roku

Powiadomienia o zdarzeniach radiacyjnych dotyczyly:

podejrzenia obecnosci substancji promieniotwoérczych w odpadach komunalnych i przemystowych

w miejscach publicznych

podejrzenia obecnosci substanciji promieniotwérczej w przedmiotach znalezionych

podejrzenia obecnosci substancji promieniotworczych w ztomie

utraty Zrédta promieniotworczego w trakcie badan geologicznych

awarii aparatury zawierajacej zrodio promieniotworcze

zadziatania bramki radiometrycznej na przejsciu granicznym

zaginigcia Zrodta promieniotworczego

rozszczelnienia zrodet promieniotworczych

podejrzenia skazenia luku bagazowego w samolocie pasazerskim

kradziezy, zniszczenia urzadzenia RTG lub izotopowej czujki dymu

kolizji drogowej w czasie transportu Zrodet promieniotwoérczych

NN =—=INW|N|= |~ N (O

RAZEM

w
3V

Tabela I/13. Wyjazdy ekipy dozymetrycznej w 2008 roku

Wyjazdy ekipy dozymetrycznej dotyczyly:

podejrzenia obecnosci substancji promieniotwérczych w odpadach komunalnych i przemystowych

publicznych

podejrzenia obecno$ci substancji promieniotwdrczej w przedmiotach znalezionych w miejscach

NS

podejrzenia obecnosci substancji promieniotwérczych w ziomie

awarii aparatury zawierajacej zrodto promieniotwoércze

zadziatania bramki radiometrycznej na przejsciu granicznym

zaginigcia Zrodia promieniotwoérczego

rozszczelnienia Zrédet promieniotwérczych

— ==
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Nalezy podkreslié, ze Zadne zdarzenie
radiacyjne, zarejestrowane w 2008 roku, nie
spowodowalo zagrozenia dla ludzi i Srodowi-
ska naturalnego.

Ponadto, dyzurni stuzby awaryjnej Preze-
sa PAA udzielili w omawianym okresie 2261
konsultacji (niezwigzanych z likwidacja zda-
rzen radiacyjnych i ich skutkow). Wiekszo$é
z nich (2185 konsultacji) byla adresowana do
Granicznych Placowek Kontroli (GPK), ktére
wykrywaja podwyzszony poziom promienio-
wania. Dotyczyly one m.in.: przewozéw tran-
zytowych lub wwozu do Polski dla odbiorcéw

krajowych materialow ceramicznych, materia-
16w mineralnych, pasz, wegla drzewnego, cegly
szamotowej, propanu-butanu, wykazujacych
podwyzszony poziom promieniowania, a takze
przewozu $wiezego paliwa jadrowego dla EJ
w Temelinie, ztomu, czesci elektronicznych, che-
mikaliéw, zrodet promieniotwérczych (tacznie
1825 przypadkow), jak rowniez przekraczania
granicy przez osoby poddawane terapii radio-
farmaceutykami (360 przypadkéw). Ponadto,
dyzurni stuzby awaryjnej Prezesa PAA udzielili
76 konsultacji innym instytucjom panstwowym
oraz osobom prywatnym.
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HI. OCENA SYTUACIJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Zgodnie z art. 72 ustawy Prawo atomowe
Prezes PAA dokonuje systematycznej oceny
sytuacji radiacyjnej kraju. Podstawa do takiej
oceny sg przede wszystkim wyniki pomiaréw
uzyskanych ze stacji wczesnego wykrywania
skazeh promieniotwérczych oraz placowek
prowadzacych pomiary skazeh promieniotwor-
czych artykuléw spozywczych i produktéw
zywno$ciowych, opisanych w czesci II. Oceny
te przedstawiane sa w:

e corocznych raportach ,,Dzialalno$¢ Prezesa
PAA oraz ocena stanu bezpieczefstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej w Polsce”,

e kwartalnych komunikatach Prezesa PAA
publikowanych w Monitorze Polskim o sy-
tuacji radiacyjnej w kraju, zawierajacych
dane o poziomie promieniowania y, skaze-
niach promieniotwérczych powietrza oraz
zawartoéci radionuklidu Cs-137 (cez-137)
w mleku.

Ponadto — na podstawie danych ze stacji
wezesnego wykrywania skazen promieniotwor-
czych prowadzacych pomiary w trybie ciaglym
— codziennie podawana jest na ogélnodostgpne;
stronie internetowej PAA mapa obrazujaca do-
bowy rozktad mocy dawki promieniowania y na
terenie calego kraju.

Prezentowane tu oceny uwzglgdniajg row-
niez wyniki pomiaréw (gleby, wod powierzch-
niowych i osadéw dennych) wykonywanych
przez Centralne Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej na zlecenie Gléwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska.

1. PROMIENIOTWORCZOSC )
GLOWNYCH KOMPONENTOW
SRODOWISKA

1.1. Moc dawki promieniowania y
w powietrzu

Wartosci mocy dawki promieniowania y
w powietrzu, uwzgledniajace promieniowanie
kosmiczne oraz promieniowanie pochodzace
od radionuklidéw zawartych w glebie, przed-
stawione w tabeli III/1, pokazuja, ze w Polsce
w 2008 roku jej srednie dobowe wartosci wa-
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haly si¢ w granicach od 51 do 152 nGy/h, przy
$redniej rocznej wynoszacej 89 nGy/h. W oto-
czeniu osrodka jadrowego w Swierku k. War-
szawy wartosci mocy dawki promieniowania y
wynosily od 60 do 82 nGy/h ($rednio 72 nGy/h),
a w otoczeniu powierzchniowego Krajowego
Sktadowiska Odpadéw Promieniotworczych
w Roézanie — od 88 do 112 nGy/h ($rednio
99 nGy/h). Wartosci te nie odbiegaja od wy-
nikéw pomiarowych mocy dawki uzyskanych
w innych rejonach kraju.

Tabela III/1. Wartosci mocy dawki uzyskane ze stacji weze-
snego wykrywania skazer promieniotworczych w 2008 roku
(PAA na podstawie danych ze stacji wezesnego wykrywania
skazer promieniotworczych)

warunkéw geologicznych decydujacych o po-
ziomie promieniowania ziemskiego.

1.2. Aerozole atmosferyczne

Promieniotworczo$¢  sztuczna aerozoli
w przyziemnej warstwie atmosfery, okre$la-
na na podstawie pomiardw wykonywanych
w stacjach wczesnego wykrywania skazen
(ASS-500), wykazuje w 2008 roku, podobnie jak
wkilku ostatnich latach, przede wszystkim obec-
no$¢ radionuklidu Cs-137. Jego érednie rocz-
ne stgzenia zawieraly si¢ w granicach od ponizej
0,1 do ok. 11,5 pBg/m® ($rednio 1,0 pBg/m?).
Srednie wartosci stezenia sztucznego radionu-
kliduI-131 (jod-131) zawieraly si¢ w przedziale
od ponizej 0,1 do ok. 4,1 uBg/m*® ($rednio
0,5 uBg/m®), a dla naturalnego Be-7 (beryl-7)
wynosily kilka milibekereli w m?. ‘

Na rys. III/1 i I1I/2 przedstawiono $rednie
roczne st¢zenia Cs-137 w aerozolach atmosfe-
rycznych w okresie 1997-2008, odpowiednio
w catej Polsce i w Warszawie. Podwyzszone
stezenia Cs-137 w 2002 r. spowodowane byly
pozarami lasow na terenach Ukrainy skazonych
w wyniku awarii czarnobylskie;j.
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Rys. III/1. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach
w Polsce w latach 1997-2008, w nawiasach podano liczbe

W otoczeniu oérodka Swierk (mierzone
w miejscowoéci Swider) érednie roczne steze-
nia Cs-137 oraz I-131 w powietrzu wynosily,
odpowiednio 1,4 oraz 0,4 uBg/m?. W otocze-
niu KSOP w Rozanie $rednie roczne stezenie
Cs-137 w powietrzu, zmierzone dwukrotnie
w ciagu 2008 roku przy pomocy przeno$nego
urzadzenia do poboru aerozolowych probek po-
wietrza, nie przekroczylo limitéw detekcji wy-
noszacych 1,8 oraz 1,9 uBg/m®.

W stacjach wykonujacych ciagle pomiary
calkowitej aktywnosci o i B aerozoli atmosfe-
rycznych, umozliwiajace wykrycie obecnosci
radionuklidéw sztucznych o stezeniu powyzej
1 Bg/m’, nie zarejestrowano w roku 2008 zad-
nego przypadku przekroczenia tej wartosci dla
$rednich stezen dobowych.

1.3. Opad calkowity

Pod nazwa opadu catkowitego rozumie sig
pyly skazone izotopami pierwiastkOw promie-
niotwérczych, ktére wskutek dziatania pola
grawitacyjnego i opadéw atmosferycznych osa-
dzaja si¢ na powierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw przedstawione w ta-
beli III/2 wskazuja, ze w 2008 roku zawarto-
$ci sztucznych radionuklidow Cs-137 1 Sr-90
w rocznym opadzie catkowitym byly na pozio-
mie obserwowanymw roku 2007.

Tabela III/2. Aktywnosé Cs-134, Cs-137 i Sr-90 oraz ak-
ywnosé B w srednim rocznym opadzie catkowitym w Polsce
w latach 1997-2008 (IMGW)

 stacji mierzqcych zawarto$é tego radionuklidu
(PAA na podstawie danych dostarczonych przez CLOR
uzyskanych ze stacji wezesnego wykrywania skazer

- x Zakr.es Srednia
Stacje* Mle]s?ow?sc $rednich enih
(lokalizacja) dobowych [nGy/h]
[nGy/h]
Bialystok 6092 70
Gdynia 92 - 115 99
Koszalin 58 -94 7
Krakow 90123 101
Lodz 59 - 100 67 |
Lublin 89-123 97 |
PMS Olsztyn 83125 91
Sanok 79-114 91
Szczecin 80— 105 87
Torun B 76 — 121 83
Warszawa 80117 86
Wroctaw 51-84 59
Ziclona Goéra 66 —93 73
Gdynia 80-95 86
Gorzéw 87 -108 97 __|
Legnica 103 - 130 111
Lesko 77-152 109
IMiGW | Mikotajki 99 —121 109
Swinoujscie 87100 92
Warszawa_ 64 - 99 82
Wiodawa 64 — 89 73
Zakopane 100 - 143 120

* Symbole stacji okreslone w rozdz. II/S

Wyniki pomiarow wskazuja, ze poziom
promieniowania y w Polsce oraz w otoczeniu
o$rodka Swierk i KSOP w Rézanie w 2008 r.
nie odbiegal od poziomu z roku ubieglego.
Zrdznicowanie wartosci mocy dawki (nawet
dla tej samej miejscowosci) wynika z lokalnych

promieniotworczych ASS-500)

{uBa/m?]
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Rys. I1I/2. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach
w Warszawie w latach 1997-2008 (PAA na podstawie
danych dostarczonych przez CLOR uzyskanych ze stacji

wezesnego wykrvywania skazen promieniotworczych ASS-500)

Rok Aktywno$é¢ {Bq/m?] Aktywno$é
Cs-134 | Cs-137 | Sr-90 [k;:t:n,]
1997 <0,1 1,5 <1,0 035
1998 <<0,1 1,0 <1,0 032
1999 <<0,1 0,7 <1,0 034
2000 <<0,1 0,7 <1,0 033
2001 <<0,1 0,6 <1,0 0,34
2002 <<0,1 0,8 <1,0 0,34
2003 <<0,1 0,8 <0,1 0,32
2004 <<0,1 0,7 0,1 034
2005 <<0,1 0,5 0,1 0,32
2006 <<0,1 0,6 0.1 031
2007 <<0,1 0,5 0,1 0,31
2008 <<0,1 0,5 0,1 0,30
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Nalezy podkresli¢, ze w 2003 roku wpro-
wadzono zmodyfikowana metodyke oznaczania
Sr-90, umozliwiajaca okoto 10-krotnie lepsza
niz w latach poprzednich, wykrywalnos$¢ tego
izotopu strontu w opadzie.

1.4. Wody i osady denne

Promieniotworczosé¢ wod i osadéw den-
nych okreslano na podstawie wyznaczania wy-
branych radionuklidéw sztucznych w prébach
pobieranych ze statych miejsc kontrolnych.

Wody otwarte

W 2008 roku oprocz pomiardw zawar-
tosci cezu (Cs-137) przeprowadzono — zgod-
nie z rekomendacja UE — pomiary zawarto-
$ci strontu (Sr-90). Wyniki pomiaréw (tabela
I1I/3) wskazuja, ze st¢zenia te utrzymuja sie
na poziomie z roku ubieglego, a ponadto stg-
Zenia strontu sg na poziomie obserwowanym
w innych krajach europejskich.

Tabela II1/3. Stezenie radionuklidow Cs-137 i Sr-90 w wo-
dach rzek i jezior Polski w 2008 roku [Bq/m’] ( GIOS, po-

miary wykonane przez CLOR)
Cs-137 Sr-90*
zakres | $rednio | zakres | $rednio
Wisla,Bug | 5 93| 19 [28-41] 33
i Narew
OdraiWarta | 2,0-3,6 29 |3,0-338 34
Jeziora 1,4-6,9 2,9 1,9-8,7 3,5

*

W skazeniach promieniotwérczych wyemitowanych
w czasie awarii w Czarnobylu aktywno$¢ Sr-90 byla zna-
czaco nizsza od aktywnosci Cs-137. Obserwowana obecnie
zwigkszona aktywnosé Sr-90 . w osadach jest spowodowana
jego latwiejszym wymywaniem z gleby.

Stezenia Cs-137 w probkach wod otwar-
tych pobranych w 2008 roku z dodatkowych
punktéw kontrolnych polozonych w poblizu
osrodka jadrowego w Swierku i KSOP w Ro-
zanie wynosity:

e rzeka Swider (ponizej i powyzej osrod-
ka): od 0,9 do 1,3 Bg/m® (Srednio 1,1
Bg/m?),

e wody z oczyszczalni §ciekow w Otwocku
odprowadzane do Wisty: 0d 6,5do 7,1 Bq/m®
($rednio 6,8 Bq/m?),
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rzeka Wista (Warszawa): 2,2 Bg/m’,

e rzeka Narew (ponizej i powyzej skia-
dowiska): od 1,6 do 2,7 Bq/m® ($rednio
2,0 Bg/m?).

Promieniotworczos¢ wod przybrzeznych
potudniowej strefy Baltyku byta w 2008 roku
kontrolowana przez pomiary zawartosci Cs-137
(cez-137), Ra-226 (rad-226) oraz K-40 (potas-
40) w prébkach wody. Srednie stezenia wymie-
nionych izotopéw tych trzech pierwiastkow
utrzymuja si¢ na poziomie ok. 41,9 Bg/m*® dla
cezu, 3,3 Bg/m® dla radu, 2760 Bg/m? dla potasu
i nie odbiegaja od wynik6éw z lat poprzednich.

Wody studzienne, irodlane i gruntowe

w otoczeniu KSOP i oSrodka w Swierku
Stezenia promieniotwdrczych —izotopéw

cezu i strontu w wodach studziennych okolicz-

nych gospodarstw w 2008 roku wynosity:

e otoczenie ofrodka Swierk: od 3,1 do
4,1 Bg/m® ($rednio 3,6 Bg/m?®) dia Cs-137
oraz 10,7 Bq/m® dla Sr-90,

e otoczenie KSOP: od 0,7 do 1,4 Bg/m’
($rednio 1,0 Bg/m®) dla Cs-137 oraz
3,4 Bg/m® dla Sr-90.

Stezenia Cs-137 w wodach zrédlanych w
otoczeniu KSOP wynosily od 1,5 do 2,5 Bg/m’

($rednio 2,0 Bq/m?).

Osady denne

W roku 2008 — podobnie jak w roku ubie-
gtym — oznaczano zawartosci wybranych radio-
nuklidéw sztucznych w probkach suchej masy
(s.m.) osadéw dennych rzek, jezior i Morza
Battyckiego. Wyniki pomiaréw przedstawiono
w tabelach I1I/4 i ITI/5.

Tabela IIl/4. Stezenie radionuklidéw cezu i plutonu w osa-
dach dennych rzek i jezior Polski w 2008 roku [Bq/kg s.m.]
(GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

Cs-137 Pu-239 i Pu-240

zakres | $rednio zakres $rednio
Wista, v
Bug 0,8-9,8 42 0,008 - 0,055 | 0,020
i Narew
Qdra
{ Warta 1,5-40,7 | 17,5 | 0,012-0,087 | 0,042
Jeziora |5,8-329| 11,5 | 0,005-0,041 | 0,017

Tabela III/S. Stezenie radionuklidéw cezu, plutonu i strontu w osadach dennych poludniowej strefy Morza
Baittyckiego w 2008 roku [Bq/kg s.m.] (PAA na podstawie danych dostarczonych przez CLOR)

Pu-239
Cs-137 Pu-238 Pu-240 Sr-90
grubos¢ warstwy 0-5cm 5-19 cm 0-19cm 0-19cm 0-19cm
Basen Gdanski 228,0 102,3 0,11 3,68 2,13
Basen Bornholmski®” 70,4 - 279 0,05 1,09 3,08

* Nizsze stezenia w Basenie Bornholmskim spowodowane sa mniejsza szybkoscia sedymentacii.

Podane wyniki wskazuja, ze stezenie radio-
nuklidéw sztucznych w osadach dennych wod
otwartych oraz wod Morza Baltyckiego w roku
2008 byly na poziomie obserwowanym w la-
tach poprzednich.

1.5. Gleba

Promieniotworczosé gleby pochodzaca od
naturalnych i sztucznych izotopéw pierwiast-
kow promieniotwdrczych wyznaczana jest na
podstawie pomiaréw zawartosci radionuklidéw
w probkach niekultywowanej gleby pobiera-
nych z warstwy o grubos$ci do 10 cm.

W 2004 roku pobrano 264 prébki gleby
z 254 statych punktéw kontrolnych rozmiesz-
czonych na terenie kraju. Dla tych prébek
przeprowadzono w latach 2004 — 2006 pomia-
ry zawarto$ci poszczegélnych radionuklidow,
w szczegolnosci Cs-137. Poniewaz w latach
2004-2008 nie bylo zadnych powaznych awa-
rii jadrowych mogacych spowodowad istotne
zwigkszenie st¢zenia substancji promieniotwor-
czych w powietrzu — a w konsekwencji w glebie
— wyniki pomiaréw z 2004 r. uznaé¢ mozna za
reprezentatywne dla roku 2008,

Wyniki pomiaréw sztucznej promieniotwor-
czosci gleby w 2004 r. zebrane sa w tabeli I1/6.

Pokazuja one, ze stezenia Cs-137 w préb-
kach wahatly si¢ w granicach od 0,11 do 23,68
kBg/m? ($rednio 2,54 kBg/m?). Najwyzsze po-
ziomy — obserwowane w rejonach wroctawskim
i katowickim — spowodowane sg intensywnymi
lokalnymi opadami deszczu wystepujacymi na
tych terenach w czasie awarii czarnobylskiej.

Tabela IIl/6. Srednie skazenie promieniotworcze gleby
radionuklidem Cs-137 w réinych rejonach Polski wedlug
danych z 2004 roku® (warstwa gleby 10 cm)

L [Reion | e | (pgme

1 | biatostocki 1,59 0,39 - 2,64
2 | gdynski 1,44 0,46 ~ 3,60
3 | katowicki - 4,95 1,19-21,24
4 | krakowski 2,69 0,11 - 15,00
5 | poznanski 0,88 0,42 ~1,49
6 | stupski 1,39 0,75-2,73
7 | warszawski 2,10 0,53 -10,52
8 | wroctawski 4,02 0,53 — 23,68

" Pomiary wykonane przez Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej na zlecenie Giéwnego Inspek-
toratu Ochrony Srodowiska; podzial na rejony nie pokry-
wa sig z podziatem administracyjnym kraju.

[kBg/m?]
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Rys. II/3. Srednie stezenie powierzchniowe Cs-137
(warstwa gleby 10 cm) w roku 2004 w poszczegdlnych
rejonach Polski (PAA na podstawie danych przekazanych
przez GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

Na rys. I1I/3 i rys. IIl/4 przedstawiono $red-
nie zawartosci Cs-137 w glebie w rozkladzie na
rejony Polski (2004 r.) i w rozkladzie czasowym
(lata 1988-2004, bez 2002 r.). Srednie stezenia
izotopow radu (Ra-226), aktynu (Ac-228) oraz
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potasu (K-40) w Polsce w 2004 roku wynosity
odpowiednio 25,0, 23,4 oraz 408 Bg/kg.

[kBg/m?]

Rys. 1II/4. Srednie skazenie powierzchniowe
Cs-134 + Cs-137 (warstwa gleby 10 cm) w Polsce
w latach 1988-2004 (PAA na podstawie danych
przekazanych przez Gl OS, pomiary wykonane przez CLOR)

W 2008 roku Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej na zlecenie Glownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, w ramach
pierwszego etapu pracy ,Monitoring stgze-
nia Cs-137 w glebie w latach 2008 — 2009”,
dofinansowywanej ze $rodkow Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, kontynuowato monitoring Cs-137 oraz
naturalnych radionuklidow w powierzchniowej
warstwie gleby. Do konca listopada 2008 roku
wykonano pobor 264 probek gleby w 254 punk-
tach rozmieszczonych na terenie Polski oraz
okreslono stezenie Cs-137 oraz naturalnych ra-

dionuklidéw w pierwszych 15 probkach pocho-

dzacych z rejonu stupskiego (podzial na rejony

nie pokrywa si¢ z podzialem administracyjnym
kraju, patrz tab. I11/6). Uzyskane wyniki pomia-
rOw zebrane sa w tabeli I11/7.

Uzyskane w pierwszym etapie pracy wyni-
ki w wickszo$ci potwierdzaja — bedacy efektem
rozpadu promieniotworczego — niewielki spadek
stezenia Cs-137 w powierzchniowe] warstwie
gleby w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi
w badaniu przeprowadzonym w roku 2004.

Srednie wartosci skazenia powierzchniowe-
goglebyCs-137w2008 rokuwotoczeniuosrodka
w Swierku i KSOP w Rézanie wynosily odpo-
wiednio 1,63 i 5,3 kBg/m?.

Wymienione dane pozwalaja stwierdzi¢, ze:
e radionuklid Cs-137 w glebie pochodzi

glownie z okresu awarii- czarnobylskicj,

a jego koncentracja ulega powolnemu

spadkowi wynikajacemu przede wszystkim

z rozpadu promieniotworczego,

e $rednia zawarto$é w glebie Cs-137 jest kil-
kadziesiat razy nizsza od $redniej zawarto-
$ci naturalnego radionuklidu K-40,

e skazenia promieniotwoércze Cs-137 w oto-
czeniu o$rodka w Swierku i KSOP w Réza-
nie mieszcza sie w zakresie wartodci obser-
wowanych w innych regionach kraju.

Tabela ITI/7. Aktywnosci Cs-137, Ra-226, Ac-228 i K-40 w glebie w 2008 roku (15 probek) (GIOS, pomiary wykonane

przez CLOR) )
Stgienie i s e Stezenie radionuklidu
. L, L, powierzchniowe gleby [Bq/kg]

L.p | Miejscowosé Wojewédztwo Cs-137

| [Bg/kg] [kBq/m?] Ra-226 Ac-228 K-40
1 Radostowo Pomorskie 0,29 1,56 35,70 32,30 672
2 Prabuty Pomorskie 0,26 1,22 17,50 17,50 451
3 Resko Zachodniopomorskie 0,18 | 1,37 18,20 17,00 349
4 Grudziadz Kujawsko-Pomorskie 0,22 1,14 9,50 9,60 256
5 Miastko Pomorskie 0,16 1,12 11,50 11,80 278
6 Dobrocin Warmifisko-Mazurskie 0,22 1,06 3 20,70 21,30 460
7 Karzniczka Pomorskie 0,15 0,65 20,70 18,30 425
8 Glodowo Kujawsko-Pomorskie 0,13 0,53 11,30 10,20 302
9 Lebork Pomorskie 0,16 0,60 12,90 9,80 299
10 | Chojnice Pomorskie 0,10 0,38 13,90 15,10 383
il Koscierzyna Pomorskie 0,15 0,99 17,10 18,10 414 |
12 | Lidzbark Welski Warminsko-Mazurskie 0,24 1,38 10,60 12,20 296
13 Koszalin [ Zachodniopomorskie 0,30 2,60 32,60 32,30 518
14 | Sliwice Pomorskie 0,16 0,90 11,60 13,50 333
15 Mlawa Mazowieckie 0,22 i,41 1 14,10 16,00 369
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2. PROMIENIOTWORCZOSC
PODSTAWOWYCH ARTYKULOW
SPOZYWCZCH I PRODUKTOW
ZYWNOSCIOWYCH

Podane w tym rozdziale aktywnosci izo-
topdw pierwiastkéw promieniotworczych w
artykutach spozywczych i produktach zyw-
nosciowych nalezy odnosi¢ do wartosci
okre$lonych w Rozporzadzeniu Rady Unii
Europejskiej Nr 737/90. Dokument ten stano-
wi m.in., Zze st¢zenie izotopéw cezu Cs-137
i Cs-134 tacznie nie moze przekraczaé 370 Bg/
kg w mleku i jego przetworach oraz 600 Bq/
kg we wszystkich innych artykutach i produk-
tach zywno$ciowych. Obecnie stezenie Cs-134
w artykutach i produktach zywno$ciowych jest
na poziomie ponizej 1%o aktywnosci Cs-137.
Z tego wzgledu w dalszych rozwazaniach
Cs-134 zostat pominigty. Obserwowane w 2006
roku w niektorych artykutach spozywczych
nizsze (w poréwnaniu z latami poprzednimi
i nastgpnymi) aktywnosci Cs-137 spowodowa-
ne byty prawdopodobnie warunkami meteoro-
logicznymi, ktére wystepowaly w tym roku na
terenie Polski (okresy suszy).

Dane prezentowane w tym rozdziale po-
chodza z przekazanych PAA wynikéw pomia-
réw wykonywanych przez stacje sanitarno-epi-
demiologiczne.

2.1. Mieko

Stezenie izotopow pierwiastkéw promienio-
tworczych w mieku stanowi istotny wskaznik
oceny narazenia radiacyjnego droga pokarmowsq.
Mozna przyjaé, ze w przecietnej racji zywienio-
wej w Polsce mleko wnosi 30-50% Cs-137 (cez-
137) z calkowitej podazy pokarmowe;.

W 2008 roku st¢zenia Cs-137 w mleku
plynnym (§wiezym) zawieraly si¢ w granicach
od 0,1 do 1,34 Bq/dm’ i wynosily $rednio, ok.
0,6 Bg/dm® (Rys. III/5). Byty zatem ok. dwu-
krotnic wyzsze, niz w roku 1985 i okoto dzie-
sigciokrotnie nizsze niz w 1986 roku (awaria
czarnobylska). Dla poréwnania warto podac,
ze $rednie st¢zenie naturalnego promieniotwor-
czego izotopu potasu (K-40) w mleku wynosi
ok. 43 Bq/dm’.

[Ba/dm?]
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Rys. ITI/5. Srednie roczne stezenie Cs-137 w mileku

w Polsce (1998-2008) (PAA na podstawie wynikéw

pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-
epidemiologiczne.)

W 2008 roku w proszku mlecznym uzy-
skiwanym z mleka odtluszczonego zawartos$é
Cs-137 zawierala si¢ w przedziale od 1,71 do
22,04 Bg/kg, co w przeliczeniu na mleko ptynne
odpowiada zakresowi 0,14-1,84 Bq/dm® (przy
zatozeniu, ze 1 kg proszku ~ 12 dm? ptynu)
i jest zgodne z wynikami analiz mleka ptynne-
go. Rejestrowane rozrzuty promieniotwdrczo-
$ci poszczegoblnych probek dla mleka ptynnego
i proszku mlecznego wynikaja z réznych po-
ziomow skazen promieniotworczych wystepu-
jacych po awarii czarnobylskiej w poszczegdl-
nych regionach kraju.

2.2. Mieso, drob, ryby i jaja

Wyniki pomiaréw aktywnosci Cs-137
w roznych rodzajach migsa zwierzat hodow-
lanych (wolowina, cielgcina, wieprzowina)
a takze w migsie z drobiu, w rybach i jajach,
wykonanych w 2008 r. wygladaty nastepujaco
[Srednia roczna wartos¢ stezenia Cs-137]:

e mig¢so hodowlane — ok. 0,7 Bg/kg,

e dréb - ok. 0,52 Bg/kg,

¢ ryby—ok. 0,84 Bg/kg,

e jaja-—ok. 0,39 Bg/kg.

Rozklad czasowy aktywnosci Cs-137
w okresie 1998 -2008, w réznych rodzajach mie-
sa zwierzat hodowlanych (wotowina, cielecina,
wieprzowina), a takze w migsie z drobiu, ry-
bach i jajach przedstawiono na rys. I111/6 — III/8.
Uzyskane dane pokazujg, ze w 2008 roku sred-
nie aktywnosci cezu w drobiu i rybach byly niz-
sze niz w roku poprzednim, a w migsie i jajach
—na poziomie z roku 2007. Aktywnosci te byty
w 2008 roku kilkunastokrotnie nizsze w porow-
naniu z rokiem 1986 (awaria w Czarnobylu).
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Rys. 111/6. Srednie roczne stezenie Cs-137 w miesie
hodowlanym w Polsce w latach 1998-2008
(PAA na podstawie wynikéw pomiarow wykonywanych
przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)

Rys. IT1/9. Srednie roczne stezenie Cs-137 w warzywach
w Polsce w latach 1998-2008
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych
przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. ITI/7. Srednie roczne stezenie Cs-137 w drobiu
iwjajach w Polsce w latach 1998-2008
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych
przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. I11/8. Srednie roczne stezenie Cs-137 w rybach
w Polsce w latach 1998-2008
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych
przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)

2.3. Warzywa, owoce, zboze i grzyby

Wyniki pomiaréw promieniotworczosci sztu-
cznej w warzywach i owocach wykonane w 2008
roku wskazuja, ze stgzenia izotopéw Cs-137 w
warzywach zawieraly si¢ w granicach 0,1 — 0,74
Bg/kg, $rednio 0,54 Bg/kg (rys. I11/9), a w owocach
w granicach 0,15 — 0,5 Bg/kg, érednio 0,28 Bg/kg
(rys. II/10). W porownaniach dhigookresowych
byly na poziomie z roku 1985, a w stosunku do
1986 roku — kilkunastokrotnie nizsze.
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Rys. III/10. Srednie roczne stezenie Cs-137 w owocach
w Polsce w latach 1998-2008
(PAA na podstawie wynikow pomiarow wykonywanych
przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)

Aktywnosci Cs-137 w zbozach w 2008 roku
zawieraly si¢ w granicach 0,2 — 1,32 Bg/kg ($red-
nio 0,64 Bg/kg) i byly zblizone do warto$ci ob-
serwowanych w 1985 roku; w otoczeniu osrodka
w Swiertku i KSOP w Rézanie nie przekracza-
ty wartosci 0,3 Bg/kg, tj. byly na poziomie poni-
zej $redniej krajowej. Srednie stezenia Cs-137
(cez-137) w trawie w otoczeniu osrodka i sktado-
wiska w 2007 roku wynosity, odpowiednio 4,6 oraz
12,1 Bg/kg.

W $wiezych grzybach lesnych utrzymu-
je sie nieco podwyzszony — w poréwnaniu do
podstawowych artykutéw zywnosciowych —
poziom aktywnosci Cs-137. Wyniki pomiaréw
przeprowadzonych w 2008 r. wskazuja, ze $red-
nie aktywnosci cezu w podstawowych gatunkach
$wiezych grzybéw wyniosly ok. 70,08 Bg/kg.
Nalezy podkresli¢, ze w 1985 r., tj. w okresie
przed awarig czamobylska, aktywnoéci cezu-137
w grzybach byly réwniez znacznie wyzsze niz
w innych produktach spozywczych, co moze wska-
zywaé, ze radionuklid ten pochodzi z okresu préb
z bronia jadrowa (potwierdza to analiza stosunku
izotopow cezu-134 i cezu-137 w 1986 roku).

Wyzsze w stosunku do innych owocow ste-
Zenia cezu utrzymuja si¢ réwniez w lesnych czar-

nych jagodach. Srednie stezenie Cs-137 wynosito
w 2008 roku 7,98 Bg/kg.

3. PROMIENIOTWORCZOSC
NATURALNYCH RADIONUKLIDOW
W SRODOWISKU ZWIEKSZONA
WSKUTEK DZIALALNOSCI
CZLOWIEKA

Monitoring radiacyjny $rodowiska obejmu-
je réowniez obserwacje sytuacji radiacyjnej na
terenach, na ktérych wystepuje zwigkszony -
w wyniku dziatalnosci cztowieka — poziom pro-
mieniowania jonizujacego pochodzacego od Zro-
det naturalnych. Do takich terenow zalicza sig
(jak podano w czgsci II opracowania) tereny by-
Iych zaktadéw wydobycia i przerobu rud uranu
znajdujacych si¢ na terenie bylego wojewddztwa
jeleniogdrskiego.

W interpretacji wynikéw pomiarow postu-
7ono si¢ zaleceniami Swiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO) Guidelines for drinking-water
quality, Vol. 1 Recommendations. Geneva,1993
(poz. 4.1.3, str. 115) wprowadzajacymi tzw. po-
ziomy referencyjne dla wody pitnej. Zgodnie
z nimi calkowita aktywno$¢ oo wody pitnej wyno-
si 100 mBg/dm?, natomiast aktywno$¢ B — 1000
mBg/dm?. Nalezy zaznaczy¢, ze wspomniane
poziomy maja jedynie charakter wskaznikowy —
w przypadku ich przekroczenia zaleca si¢ identyfi-
kacje radionuklidow.

W roku 2008 — zgodnie z programem moni-
toringu — przeprowadzono pomiary aktywnosci o
i B dla 78 préb wody w rejonach dawnego gdrnic-
twa rud uranu, uzyskujac nastepujace wyniki:

e publiczne ujgcia wody pitnej:
- catkowita aktywnos$¢ o — od 1,2 do
19,4 mBg/dm?,
—  calkowita aktywnoé¢ B — od 42,7 do
224,6 mBg/dm’.
e wody wyplywajace z wyrobisk goérniczych
(rzeki, stawy, Zrodta, studnie):
—  calkowita aktywnos$¢ o — od 2,4 do
526,8 mBq/dm’,
- catkowita aktywnos¢  — od 39,5 do
3424,3 mBq/dm?,
przy czym gorne poziomy aktywnosci wystapity
w wodach wyplywajacych ze sztolni nr 19a bylej
kopalni ,,Podgérze” w Kowarach.

Jakkolwiek wody wyplywajace z wyrobisk
gorniczych, wody powierzchniowe i podziem-
ne nie s3 przeznaczone do wykorzystania jako
wody pitne i nie stanowia bezposredniego zagro-
Zenia dla zdrowia, to z uwagi na ich podwyzszo-
na promieniotwérezo$¢ powinny by¢ nadal sys-
tematycznie kontrolowane.

Pomiarami objeto stezenia radonu w wodzie
z publicznych ujg¢ na terenie Zwiazku Gmin Kar-
konoskich. Zalecenia Unii Europejskiej dotyczace
radonu w wodzie (Commission Recommendations
2001/928 Euratom) méwia, ze dla ujeé publicz-
nych o st¢zeniach radonu przekraczajacych 100
Bg/dm?® kraje cztonkowskie powinny ustanowié
indywidualnie tzw. referencyjne poziomy stezen
radonu; dla stezen przekraczajacych 1000 Bg/dm®
konieczne sa dziatania zaradcze majace na wzgle-
dzie ochrong radiologiczna. W 2008 roku zaden
z uzyskanych wynikéw stezenia radonu w wodzie
nie przekroczyt wartosci 1000 Bg/dm?.

Stezenie radonu w wodzie z uj¢é publicznych
na terenie Zwiazku Gmin Karkonoskich i miasta
Jelenia Géra wynosito od 0,6 do 229,5 Bg/dm®.
Stezenie radonu w wodach wyplywajacych
z obiektéw gorniczych, charakteryzujacych sie
najwyzsza catkowita promieniotworczoscia o i B
miato najwyzsza warto$¢ 558,3 Bq/dm® w wodzie
wyplywajacej ze sztolni nr 17 kopalni ,,Pogérze”.

Mozna ogolnie stwierdzié, ze nawet w tym
rejonie Polski, o potencjalnie najwyzszym za-
grozeniu radiacyjnym pochodzacym od radonu
w wodzie i od naturalnych pierwiastkow pro-
mieniotwérczych w glebie, zagrozenie to jest dla
miejscowej ludnosci pomijalnie mate.

4. NARAZENIE LUDNOSCI NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkanca kra-
ju na promieniowanie jonizujace wyrazone
jako dawka skuteczna (efektywna) jest suma
dawek pochodzacych od naturalnych zrodet
promieniowania oraz od zrédet sztucznych, tj.
wytworzonych przez cztowieka. Pierwsza gru-
pe zrédet narazenia stanowi przede wszystkim
promieniowanie jonizujace emitowane przez
radionuklidy bedace naturalnymi sktadnikami
wszystkich elementéw srodowiska naturalnego
oraz promieniowanie kosmiczne. Do drugiej
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grupy zalicza si¢ wszystkie — wykorzystywane
w roznych dziedzinach dzialalnosci gospodarcze;,
naukowej oraz dla celéw medycznych — sztuczne
2rédla promieniowania, takie jak aparaty rentge-
nowskie, akceleratory, sztuczne izotopy pier-
wiastkéw promieniotworczych, reaktory jadrowe
i urzadzenia radiacyjne. Narazenie radiacyjne
cztowicka nie moze by¢ zatem catkowicic wy-
eliminowane, a jedynie ograniczone. Nie mamy
bowiem wplywu na poziom promieniowania
kosmicznego, czy zawarto$¢ naturalnych radio-
nuklidéw w skorupie ziemskiej, istniejacych od
miliardow lat. Wspomnianemu ograniczaniu
podlega natomiast narazenie wywolane sztucz-
nymi zrédlami promieniowania jonizujacego
i ograniczenie to okre$lane jest przez tzw. dawki
graniczne (limity), ktére — zgodnie z dotychcza-
sowa wiedza — nie powoduja szkodliwych skut-
kéw zdrowotnych. Nalezy przy tym zaznaczyc,
ze limity te nie obejmujg narazenia na promie-
niowanie naturalne, jezeli narazenie to nie zosta-
o zwiekszone w wyniku dziatalnosci czltowieka,
a w szczegdlnoscei nie obejmuja narazenia od ra-
donu w budynkach mieszkalnych, od naturalnych
radionuklidow promieniotworczych wchodzacych
w sktad ciala ludzkiego, od promieniowania ko-
smicznego na poziomie.ziemi, jak réwniez nara-
zenia nad powierzchnia ziemi od nuklidéw.znaj-
dujacych si¢ w nienaruszonej skorupie ziemskiej;
nie obejmujg takze dawek otrzymanych przez
pacjentdw w wyniku stosowania promieniowania
w celach medycznych oraz dawek otrzymanych
przez cztowieka podczas awarii radiacyjnych,
czyli w warunkach, w ktérych Zrédto promienio-
wania nie jest pod kontrola.

Podstawowym krajowym aktem normatyw-
nym ustanawiajacym powyzsze limity jest rozpo-
rzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005
r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujacego (Dz. U. z 2005 r. Nr 20, poz. 168).
Dokument ten stanowi m.in., ze dla 0séb z ogé-
tu ludnosci dawka graniczna (powodowana przez
sztuczne 7zrodta promieniowania jonizujacego),
wyrazona jako dawka skuteczna (efektywna), wy-
nosi 1 mSv w ciagu roku kalendarzowego. Dawka
ta moze by¢ w danym roku kalendarzowym prze-
kroczona pod warunkiem, ze w ciagu kolejnych
pieciu lat kalendarzowych jej sumaryczna warto$¢
nie przekroczy 5 mSv.

QOcenia sig, ze roczna dawka skuteczna pro-
mieniowania jonizujacego otrzymywana przez
statystycznego mieszkafica Polski od naturalnych
i sztucznych zrédel promieniowania jonizujgcego
(w tym od #rédet promieniowania stosowanych
w diagnostyce medycznej) wynosita w 2008 .
$rednio 3,35 mSv, tj. utrzymywata si¢ na pozio-
mie z ostatnich kilku lat. Procentowy udziat w tym
narazeniu réznych zrédel promieniowania przed-
stawiono na rys. ITI/11. Warto$¢ t¢ oszacowano,
uwzgledniajac dane uzyskane m.in. z Centralnego
Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Instytutu
Medycyny Pracy w Lodzi i Gléwnego Instytutu
Gérnictwa w Katowicach.

Wykazane na rysunku narazenie na promie-
niowanie od zZrédet naturalnych pochodzi od:

— radonu i produktéw jego rozpadu,

— promieniowania kosmicznego,

—  promieniowania ziemskiego, tzn. promienio-
wania emitowanego przez naturalne radionu-

Limity narazenia dla 0sob z ogétu
ludno$ciuwzgledniajanapromieniowa-
nie zewnetrzne oraz napromieniowanie
wewnetrzne powodowane radionukli-
dami, ktore dostaja si¢ do organizmu
czlowieka droga pokarmowg lub odde-
chowa, i wyrazane sg, podobnie jak dla
narazenia zawodowego, jako:

e dawka skuteczna obrazujaca nara-
zenie catego ciala,

e dawka réwnowazna wyrazajaca
narazenie poszczegélnych orga-
now i tkanek ciata. ]

ZRODLANATURALNE ~ 74,2% (2,486 mSv)
PROMIENIOWANIE OD ZRODEL SZTUGZNYCH
(W TYM W MEDYCYNIE) 25,8% (0,866 mSv)

A 25,4% ZASTOSOWANIA
| " MEDYCZNE

0,2 % AWARIA
CZARNOBYLSKA

0,2 % INNE
DAWNE WYBUCHY
JADROWE (OPAD)
DZIALALNOSCI
N ZAWODOWE
e RADIONUKLIDY PRZEDMIOTY
PROMIENIOWANIE NATURALNE POWSZECHNEGO
KOSMICZNE WEWNATRZ UZYTKU

ORGANIZMU

Rys. III/11. Udzial réinych trddet promieniowania jonizujacego
w Sredniej rocznej dawce skutecznej (3,35 mSv) otrzymanej przez
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statystycznego mieszkarica Polski w 2008 r.

klidy znajdujace si¢ w nienaruszonej skorupie
ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéow wchodzacych
w sktad ciata ludzkiego.

Z rysunku III/11 wynika, ze w Polsce — po-
dobnie, jak w wielu krajach europejskich - nara-
zenie od zrédet naturalnych stanowi 74,2% calko-
witego narazenia radiacyjnego, a wyrazone jako
tzw. dawka skuteczna — wynosi ok. 2,5 mSv/rok.
Najwigkszy udzial w tym narazeniu ma radon
i produkty jego rozpadu, od ktérych statystyczny
mieszkaniec Polski otrzymuje dawke wynoszaca
ok. 1,36 mSv/rok. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze
narazenie statystycznego mieszkanca Polski od
zrédel naturalnych jest okoto 1,5-2 razy nizsze
niz mieszkanca Finlandii, Szwecji, Rumunii czy
Wioch.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski
w 2008 roku od zrédet promieniowania stosowa-
nych w celach medycznych, gtéwnie w diagnosty-
ce medycznej obejmujacej badania rentgenowskie
oraz badania in vivo (fj. podawanie pacjentom
preparatow promieniotworczych), szacuje sie na
0,87 mSv. Dominujacy udzial w tym narazeniu ma
diagnostyka rentgenowska, od ktérej statystyczny
mieszkaniec naszego kraju otrzymuje dawke sku-
teczng wynoszaca 0,8 mSv rocznie. Warto$é ta nie
odbiega znaczaco od analogicznych wskaznikow
rejestrowanych w wielu krajach europejskich
(m.in. w Danii, Norwegii, Szwecji i Hiszpanii).

Ponadto mozna stwierdzié, ze:

e decydujacy wplyw na narazenie medyczne
populacji maja badania rtg klatki piersiowej;

e  $rednia dawka skuteczna przypadajaca na jed-
no badanie wynosi 1,2 mSv, a dla najczesciej
wykonywanych badan wartosei te ksztattuja
si¢ nastgpujaco:

- zdjecia klatki piersiowej — ok. 0,11 mSy,
— zdjecia kregostupa i przeswietlenia pluc
odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

e zakres zmiennosci ww. wartosci w odniesie-
niu do pojedynczych badan osiaga nawet dwa
rzedy wielkosci i wynika zaréwno z jakosci
aparatury, jak i stosowania ekstremalnie od-
miennych od typowych, warunkéw badania.
Nalezy dodaé, ze powyzsze dane mogg ulec

zmianie ze wzgledu na przeprowadzang sukce-

sywnie wymiang aparatury rentgenowskiej, ktora
nie spetnia wymogdéw okreslonych w dyrektywie

97/43 Euratom. Trzeba takze przypomnie¢, ze li-
mity narazenia ludnodci nie obejmuja narazenia
wynikajacego ze stosowania promieniowania jo-
nizujacego w celach terapeutycznych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

e  obecnoscig sztucznych radionuklidow w zyw-
nosci i §rodowisku pochodzacych z wybuchow
jadrowych i awarii radiacyjnych,

e wykorzystywaniem wyrobéw powszechnego
uzytku emitujacych promicniowanie lub zawie-
rajacych substancje promieniotwércze,

e dzialalno$cia zawodowa zwigzana ze stosowa-
niem zrddet promieniowania jonizujacego,
podlega kontroli i ograniczeniom wynikaja-

cym ze standardow migdzynarodowych okreslaja-

cych limity narazenia ludnosci. Jak wspomniano
wyzej, przepisy krajowe ustalaja skuteczna roczna
dawke graniczna dla ludnosci wynoszaca 1 mSv.

Na wartos¢ dawki skutecznej statystycznego Po-

laka objetej tym limitem skfadaja sie wymienione

wyzej elementy.

Narazenie statystycznego mieszkafica Polski
od radionuklidéw sztucznych — gtownie izotopow
cezu 1 strontu — w zywnosci i w srodowisku osza-
cowano lacznie na ok. 0,010 mSv, przy czym nara-
zenie od radionuklidéw w zywnosci oszacowano
na ok. 0,007 mSv (stanowi to ok. 0,5% dawki gra-
nicznej dla ludnodci). Wartosci te wyznaczono na
podstawie wynikow pomiarow zawartodci radio-
nuklidéw w artykutach spozywczych i produktach
zywnosciowych stanowiacych podstawowe sktad-
niki przecigtnej racji pokarmowej, z uwzglednie-
niem aktualnych danych dotyczacych spozycia
poszczegdlnych jej skladnikow. Podobnie jak w
latach ubieglych, najwigkszy udziat w tym nara-
zeniu przypada na artykuly mleczne, warzywne
(w tym gléwnie ziemniaki), zbozowe i migsne,
natomiast grzyby, owoce le$ne oraz dziczyzna,
pomimo podwyzszonej zawartosci izotopdw cezu
i strontu, nie wnosza — ze wzgledu na stosunko-
wo niskie spozycie tych artykuléw — znaczacego
wkladu do tego narazenia. Warto dodaé, ze nara-
zenie od naturalnego izotopu potasu (K-40), wy-
stepujacego powszechnie w zZywnosci, wynosi ok.
0,17 mSv rocznie, czyli ok. 20-krotnie wiecej od
narazenia powodowanego radionuklidami sztucz-
nymi. Dane nt. rocznego wchianiania z zywno$cia
radionuklidéw sztucznych w latach 1998-2008,
przedstawiono na rys. I11/12.
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Rys. III/12. Srednie roczne wniknigcie z zywnosciq Cs-134,
Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 1998-2008

Warto$ci obrazujace narazenie powodowane
promieniowaniem emitowanym przez radionu-
klidy sztuczne zawarte w takich komponentach
$rodowiska, jak gleba, powietrze i wody otwar-
te, okre§lano na podstawie pomiaréw zawarto-
$ci poszezegdlnych radionuklidéw w probkach
materiatéw srodowiskowych pobieranych w réz-
nych regionach kraju (wyniki pomiaréw podano
w pkt. 1). Uwzgledniajac lokalne réznice w pozio-
mie zawartosci izotopu Cs-137, ciagle obecnego
w glebie i w Zywnosci, mozna oszacowac, ze mak-
symalna warto$¢ dawki moze by¢ ok. 4-5-krotnie
wyzsza od wartosci $redniej, co oznacza, iz na-
razenie powodowane sztucznymi radionuklidami
nie przekracza 10% dawki granicznej.

Narazenie radiacyjne od przedmiotéw po-
wszechnego uzytku wynosito w 2008 roku, po-
dobnie jak w latach ubiegtych, ok. 0,003 mSv, co
stanowi 0,5% dawki granicznej dla ludnosci. Po-
dang warto$¢ wyznaczono gitéwnie na podstawie
pomiaréw promieniowania emitowanego przez
kineskopy telewizoréw i radioizotopowe czujki
dymu oraz promieniowania y emitowanego przez
radionuklidy sztuczne wykorzystywane przy bar-
wieniu plytek ceramicznych czy porcelany. W ob-
liczonej warto$ci dawki uwzgledniono przyczynek
pochodzacy od promieniowania kosmicznego,
otrzymywany przez pasazeréw podczas przelotow
samolotami. W zwiazku z coraz powszechniej-
szym stosowaniem ekrandéw oraz monitoréw LCD
w miejsce dotychczas uzywanych lamp kinesko-
powych dawka, jaka otrzymuje statystyczny Polak
od tych urzadzen, ulega systematycznemu zmniej-
szeniu.

Narazenie statystycznego Polaka w trakcie
dziatalno$ci zawodowej ze Zrédtami promienio-
wania jonizujacego (realizowanej na podstawie
zezwolen, itp. — szerzej przedstawione w czesci 1I)
wynosito w 2008 roku ok. 0,002 mSv, co stanowi
0,2% dawki granicznej.
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Jak wynika z powyzszego, laczne narazenie
na promieniowanie statystycznego mieszkanca
naszego kraju w 2008 roku, powodowane promie-
niowaniem pochodzacym ze sztucznych Zrédet
promieniowania jonizujacego, z wylaczeniem na-
razenia medycznego (a przy dominujacym udzia-
le narazenia pochodzacego od Cs-137 (cez-137),
obecnego w $rodowisku w wyniku wybuchow
jadrowych i awarii czarnobylskiej), wynosito ok.
0,010 mSv, tj. 1,5% dawki granicznej od sztucz-
nych izotopdéw promieniotwérczych dla oséb
z ogo6lu ludnosci, wynoszacej 1 mSv rocznie. Warto
przy tym podkreslic, ze warto$¢ 0,010 mSv stanowi
jednoczesnie zaledwie ok. 0,4% dawki otrzymy-
wanej przez statystycznego mieszkanca Polski od
wszystkich Zrédet promieniowanie jonizujacego.

Przytoczone dane pozwalaja stwierdzi¢, ze
w $wietle przyjetych na $wiecie i stosowanych
w kraju przepiséw ochrony radiologicznej nara-
zenie radiacyjne statystycznego mieszkanca Pol-
ski w 2008 roku bedace nastepstwem stosowania
sztucznych zrédet promieniowania jonizujacego
jest bardzo mate.

UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie o stanie bezpieczen-
stwa jadrowego i radiacyjnego Polski w minio-
nym roku jest czgécia obszerniejszego raportu
rocznego Prezesa Panstwowe]j Agencji Atomistyki
z jego dziatalnosci w roku poprzednim, skladane-
go Premierowi zgodnie z wymogami ustawy Pra-
WO atomowe.

Podobnie jak w latach poprzednich, w 2008
roku kontynuowano prace nad doskonaleniem
przepiséw prawnych w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej. Obowiazuja-
ca od 1 stycznia 2002 r. ustawa z dnia 29 listopada
2000 1. Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r. Nr 42,
poz. 276 z pdzn. zm.) byla kilkakrotnie nowelizo-
wana, przede wszystkim z uwagi na konjeczno$¢
wdrozenia do prawa polskiego przepiséw Unii
Europejskiej, a takze w celu umozliwienia wyko-
nywania na terytorium Polski przepiséw umoéw
miedzynarodowych z zakresu szeroko pojetego
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej. Ostatnia taka nowelizacja ustawy zostata
uchwalona 11 kwietnia 2008 r. (ustawa o zmianie
ustawy Prawo atomowe, Dz. U. z 2008 1. Nr 93,

poz. 583). Wprowadzone ta nowela zmiany miaty

na celu:

— wdrozenie postanowien dyrektywy Rady
2006/117/Euratom z dnia 20 listopada 2006 r.
w sprawie nadzoru i kontroli nad przemiesz-
czaniem odpadéw promieniotworczych i wy-
palonego paliwa jadrowego,

— wdrozenie postanowien dyrektywy Rady
2003/122/Euratom z dnia 22 maja 2003 r.
w sprawie kontroli wysokoaktywnych Zrodet
promieniotwoérczych zamknietych i odpadow
radioaktywnych (w zakresie dotyczacym
zmiany definicji wysokoaktywnego zrédia
promieniotworczego oraz definicji zrodta nie-
kontrolowanego),

— umozliwieniec wykonywania postanowien
Poprawki do Konwencji o ochronie fizycznej
materiatéw jadrowych (CPPNM), przyjetej
w Wiedniu dnia 8 lipca 2005 r.,

— dokonanie innych zmian w istniejacych roz-
wigzaniach, dotyczacych przede wszystkim
stosowania promieniowania jonizujacego w
celach medycznych.

Dla pelnego wdrozenia dyrektywy Rady
2006/117/Euratom zostato opracowane i wydane
rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 paz-
dziernika 2008 r. w sprawie udzielania zezwolenia
oraz zgody na przywoéz na terytorium Rzeczypo-
spolitej Polskiej, wywoz z terytorium Rzeczypo-
spolitej Polskiej i tranzyt przez to terytorium od-
padoéw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa
jadrowego. Zardwno ustawa z dnia 11 kwietnia
2008 r. o zmianie ustawy Prawo atomowe, jak
i wspomniane wyzej rozporzadzenie Rady Mini-
strow weszty w zycie w dniu 25 grudnia 2008 r.
W celu umozliwienia wykonywania postanowien
Poprawki do Konwencji o ochronie fizycznej ma-
terialéw jadrowych (z dnia 8 lipca 2005 r) wyda-
ne zostalo rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
4 listopada 2008 r. w sprawie ochrony fizycznej
materiatéw jadrowych i obiektow jadrowych, kt6-
re takze obowiazuje od 25 grudnia 2008 r.

Ponadto w 2008 r., w Panstwowej Agencji
Atomistyki prowadzono prace nad aktami praw-
nymi nie bedacymi aktami wykonawczymi do
ustawy Prawo atomowe, ale ktorych przedmiot
regulacji dotyczyl kwestii lezacych w zakresie
dziatania Prezesa PAA. Byly to dwa rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska, w sprawie upowaznienia
do uznawania nabytych w pafistwach czionkow-
skich Unii Europejskiej kwalifikacji do wykony-

wania zawodéw regulowanych oraz w sprawie
stazu adaptacyjnego i testu umiejetnosci w toku
postgpowania o uznanie kwalifikacji zawodowych
nabytych w pafistwach cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej. Obydwa rozporzadzenia
nosza date 21 stycznia 2009 r.

Polska nie posiada na swoim terytorium elek-
trowni jadrowych, lecz ze wzgledu na liczbe insty-
tucji stosujacych materiaty jadrowe i Zrodla pro-
mieniowania jonizujacego oraz biorac pod uwage
poziom 1 zakres prowadzonych przez nie prac
— nalezy do krajéw wysokorozwinietych w za-
kresie nieenergetycznych technologii jadrowych.
Prowadzenie tych prac wymaga od Prezesa PAA
odpowiednich dziatan licencyjno-inspekcyjnych,
prowadzonych réwniez we wspdlpracy z odpo-
wiednimi stuzbami MAEA 1 Unii Europejskie;j.
Przeprowadzone kontrole, a takze analiza spra-
wozdan okresowych, nie wykazaty zagrozen bez-
pieczenstwa jadrowego, przekroczen przepisow
w zakresie ochrony radiologicznej ani naruszenia
obowiazujacych procedur postepowania. Réwniez
stuzba awaryjna Prezesa PAA (w tym dyzurujace
calodobowo centrum reagowania kryzysowego
CEZAR), ktéra udzielata konsultacji i sporadycz-
nie prowadzila w terenie pomiary skazen czy od-
biér ujawnionych odpadéw promieniotwdrczych,
nie zanotowala zadnych incydentéw, ktore mo-
glyby spowodowaé zagrozenie pracownikéow czy
ladnosci.

Liczba jadrowych blokéw energetycznych,
dzialajacych w najblizszym sasiedztwie Polski
(wpasie o szerokosci 310 km wokot Polski) zmniej-
szyta si¢ w ubiegltym roku do 25, z uwagi na wy-
faczenie w dniu 1 stycznia 2008 r. bloku WWER
440/230 elektrowni V1 w Jaslovskich Bohunicach.,
Biezace kontakty PAA z dozorami jadrowymi
krajéw ofciennych pozwalaja na biezaca analize
i oceng parametréw eksploatacyjnych tych reak-
toréw. Ogoélnie mozna stwierdzié, ze pracujace na
$wiecie jadrowe bloki energetyczne zanotowaly
w kolejnym roku niezwykle wysokie wskazniki
dyspozycyjnosci. Nie stwierdzono tez zadnego
zagrozenia radiacyjnego spowodowanego ich
eksploatacja (incydenty, o ktérych donoszono,
np. tzw. awaria reaktora Kr$ko w Stowenii, nie
stwarzaly Zzadnego zagrozenia dla pracownikéw
czy $rodowiska). Nie doszlo tez do zadnego aktu
terroru czy sabotazu przeciwko tym obiektom.
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W 2008 roku kontynuowano zadania Prezesa
PAA zwiazane z realizacja niektérych przedsig-
wzie¢ naukowo-technicznych, wynikajace z jego
obowiazkéw jako posrednika miedzy polskimi in-
stytucjami naukowymii Migdzynarodowa Agencja
Energii Atomowej (MAEA), a takze jako repre-
zentanta Polski w Europejskiej Organizacji Badan
Jadrowych w Genewie (CERN) i koordynatora
udziatu naszego kraju w Zjednoczonym Instytu-
cie Badan Jadrowych (ZIBJ) w Dubnej. Nalezy
tu wymieni¢ przede wszystkim koordynacje prac
zwiazanych z przystapieniem Polski do programu
Inicjatywy Zagrozenia Globalnego (GTRI), w tym
starania o uzyskanie paliwa do reaktora badaw-
czego MARIA, o nizszym stopniu wzbogacenia
od dotychczas stosowanego, jak rowniez o wysla-
nie do Federacji Rosyjskiej nienapromieniowane-
go lub wypalonego paliwa jadrowego o wysokim
stopniu wzbogacenia. Prezes PAA kontynuowat
wsparcie uwieniczonych sukcesem starah Uniwer-
sytetu Warszawskiego o uzyskanie pomocy tech-
nicznej i finansowej z MAEA na zainstalowanie
w Warszawie akceleratora i laboratorium radio-
farmaceutykéw dla warszawskiego osrodka dia-
gnostyki metoda PET. W CERN pod koniec roku
2008 uruchomiono wielki akcelerator hadronéw
'LHC, urzadzenie o przelomowym znaczeniu dla
‘poznania struktury materii. W pracach nad budo-
wa akceleratora oraz zwiazanymi z akceleratorem
uktadami eksperymentalnymi przygotowywanymi
przez zespoly migdzynarodowe uczestnicza grupy
pracownikéw z polskich instytutéw naukowych.
Uruchamianie akceleratora LHC byto okazja do
przeprowadzenia szerokiej ogdlnokrajowej ak-
cji edukacyjnej (materiaty drukowane, wystawy,
prelekcje, wystapienia radiowo-telewizyjne itd.)
przy znacznym zaangazowaniu PAA. Dyskusja

nad powrotem Polski do programu energetyki

jadrowej, obejmujaca coraz szersze kregi spo-
teczenstwa, spowodowata zainicjowanie i reali-
zacje przez PAA wielu programow edukacyjno-
informacyjnych dotyczacych nie tyiko roli dozoru
jadrowego w zapewnieniu wilasciwego poziomu
bezpieczenstwa instalacji jadrowych, ale rowniez
catoksztattu zagadnien energetyki jadrowej oraz
bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego. Nalezy
tu wymieni¢ aktywny udziat przedstawicieli PAA
w krajowych i migdzynarodowych spotkaniach
i konferencjach po$wigconych tym zagadnieniom,

48

miedzy innymi w sesjach organizowanych w ra-
mach Kongresu Klimatycznego COP 14 w Pozna-
niu.

Pod koniec ubieglego roku przeprowadzono
w Polsce, na zlecenie PAA, badania opinii publicz-
nej na temat energetyki jadrowej i innych zastoso-
wan technologii jadrowych. Badania te, powtarza-
ne okresowo, wykazaty przewage zwolennikow
energetyki jadrowej nad jej przeciwnikami, przy
czym przewaga jest tym wyrazniejsza, im wyzsze
jest wyksztatcenie respondentéw. Akceptowane
sa zwykle zastosowania zrodel promieniowania
w diagnostyce medycznej czy radioterapii. Jednak
wiekszoé¢ Polakéw weiaz nie cheiataby mieszkac
w bezposrednim sasiedztwie elektrowni jadrowej,
cho¢ i w tym przypadku akceptacja wzrasta wraz
z poziomem wyksztalcenia.

Na podstawie niniejszego sprawozdania
mozna stwierdzié, ze stan zrédet promieniowania
jonizujacego, materialéw jadrowych oraz wypa-
lonego paliwa jadrowego i odpadéw promienio-
twoérczych, jak rowniez poziomy promieniowania
w $rodowisku i zywnosci w Polsce, nie stwarza-
ja zagrozenia dla spoleczefistwa, za$ stosowane
w kraju systemy pomiarowe oraz przyjete rozwig-
zania organizacyjne zapewniaja skuteczna kontro-
le nad dziatalno$cia w tym zakresie.

W zwiazku z uchwatg nr 4 Rady Ministréw
z dnia 13 stycznia 2009 w sprawie dziatan podej-
mowanych w zakresie rozwoju energetyki jadro-
wej, obecny rok mozna uzna¢ za przetomowy dla
whlaczenia Polski do grupy panstw wykorzystu-
jacych przemystowe reaktory jadrowe. Polityka
Energetyczna Polski do 2030 roku — dokument
przygotowywany przez Ministerstwo Gospodarki,
wyznacza Agencji nowe i wazne zadania. Podej-
mujac te wyzwania pragne wyrazi¢ Panu Profeso-
rowi Jerzemu Niewodniczafiskiemu swoje uzna-
nie 1 wdziecznoéé za jego ponad 15-letnia stuzbe
na stanowisku prezesa Pafistwowej Agencji Ato-
mistyki, dzieki ktorej Agencja jest, jak uwazam,
bardzo dobrze przygotowana do podjecia nowych
zadan oraz do kontynuacji prac omoéwionych
w niniejszym sprawozdaniu.
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