5.3.7 Oddzialywanie radiacyjne

Glowne rodzaje emisji radiacyjnych Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej do
atmosfery obejmuja uwolnienia gazoéw radioaktywnych z systemu wentylacji elektrowni.
Wyniki badan prébek srodowiskowych wskazuja, ze uwolenienia 1 zrzuty substancji
radioaktywnych z Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej w trakcie calej eksploatacji nie
miaty zauwazalnego wplywu na sytuacje radiacyjng w jej otoczeniu w porownaniu do
globalnego opadu radioaktywnego.

Przez caly okres eksploatacji elektrowni wartoSci dawek promieniowania
mierzonych w stacjach monitoringu nie wykazuja zaleznosci od odlegtosci od
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej 1 wynikaja z naturalnego tta oraz globalnego opadu
radionuklidow.

Zmiany promieniowania tla na terenie nadzorowanym sg spowodowane
uwolnieniem radionuklidow technogennych w wyniku awarii w Czarnobylu, globalnym
opadem promieniotworczym oraz wahaniami promieniowania tta. Na podstawie obliczen
mozna stwierdzi¢, ze uruchomienie blokéw 5 1 6 nie doprowadzi do znaczacych zmian
sytuacji radiacyjnej zarowno na terenie przemystowym Elektrowni, jak 1 w strefie
ochrony sanitarnej i na terenie nadzorowanym.

W ramach badan zwigzanych z budowa blokow 3 i 4 przeprowadzono prace
eksperymentalne polegajace na pobieraniu probek gleby oraz pomiarach radionuklidow
emitujacych promieniowanie gamma w celu uzyskania danych dotyczacych skazenia
terenu. Takie badania dla blokow 3 1 4 mozna réwniez wykorzysta¢ do oceny budowy
blokéw AP1000 5&6 ze wzgledu na brak znaczacego wptywu antropogenicznego.

Dhugoterminowe obserwacje prowadzone przez zewnetrzne laboratorium
dozymetryczne Elektrowni dowodza, ze nie ma znaczgcego wptywu na strefe ochrony
sanitarnej i teren nadzorowany.

Na rysunku 5.4 przedstawiono wyniki monitorowania tta gamma w strefie ochrony
sanitarnej oraz na terenie nadzorowanym Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej,
opracowane na podstawie danych ze stacji ARSMS.

Zgodnie z dostgpnymi wynikami pomiaréw poziomy ekspozycji na
promieniowanie na terenie Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej sg spojne z
wymaganiami 1 nie przekraczajg zerowych wartos$ci tlta wskazanych w [48].
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Rysunek 5.4 _ Pomiar tla gamma w strefie ochrony sanitarnej oraz na terenie
nadzorowanym Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej na podstawie danych ze stacji
ARSMS

5.3.7.1 Analiza porownawcza oddziatywania planowanych uwolnien substancji
radioaktywnych w trakcie pracy reaktorow AP1000 oraz uwolnien z istniejgcych blokow
WWER w Chmielnickiej Elektrowni Jgdrowej.

W tabeli 5.17 zaprezentowano wyniki pomiarOw emisji gazow 1 aerozoli z
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej w okresie 8 lat, od 2016 do 2023 r., na podstawie
danych zawartych w [49].

Tabela 5.17 _ Wyniki pomiarow emisji gazéw i aerozoli z Chmielnickiej
Elektrowni Jadrowej w okresie 8 lat, od 2016 do 2023 r., (Bg/rok)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
RIG 1,57E+13| 1,24E+13| 1,22E+13| 1,37E+13 | 1,15E+13| 1,24E+13| 1,12E+13| 1,05E+13
Radiojod 1,91E+07| 1,10E+07| 1,07E+07 | 1,24E+07 | 1,21E+07| 1,65E+07 | 1,60E+07 | 1,31E+07
3H* 5,48E+11| 3,19E+11| 3,07E+11| 3,30E+11 | 5,26E+11| 6,35E+11 | 4,38E+11| 2,10E+12
51Cr 1,27E+06| 1,16E+06| 1,40E+06| 1,12E+06 | 1,47E+06| 1,28E+06 | 1,85E+06| 1,86E+06
54Mn 1,95E+05| 1,57E+05| 1,40E+05| 2,26E+05 | 1,84E+05| 1,66E+05 | 2,32E+05| 2,07E+05
soFe 3,16E+05 | 2,96E+05| 2,88E+05| 2,43E+05| 3,31E+05| 2,92E+05 | 3,94E+05 | 3,87E+05
58CO 4,78E+05| 1,54E+05| 1,44E+05| 1,60E+05 | 3,04E+05| 1,55E+05 | 2,62E+05 | 2,20E+05
60Co 2,00E+06 | 1,87E+05| 4,23E+05 | 6,10E+05 | 1,20E+06 | 1,70E+05 | 2,54E+05 | 2,35E+05
9521 2,79E+05( 2,73E+05 | 2,44E+05 | 2,07E+05 | 3,08E+05 | 2,70E+05 | 3,55E+05 | 3,65E+05
9sNb 2,39E+05 | 4,64E+05| 1,72E+05( 1,95E+05| 2,62E+05( 1,70E+05 | 2,72E+05| 2,68E+05
110mAg 1,51E+06| 7,15E+06| 2,36E+06 | 1,10E+06 | 3,98E+05| 9,53E+05| 4,60E+05| 1,19E+06
134Cs 7,67E+05( 1,46E+05| 1,60E+05( 1,43E+05| 1,81E+05( 1,61E+05 | 2,23E+05| 2,32E+05
137Cs 1,66E+06 | 1,60E+06 | 5,22E+05| 2,20E+05 | 2,19E+05| 2,47E+05 | 4,38E+05 | 4,38E+05
8oSI 1,20E+05| 2,15E+04 | 8,40E+04| 6,57E+04 | 1,96E+04 | 1,46E+03 | 1,20E+04 | 1,30E+04
90Sr 2,66E+05 | 1,98E+05 | 2,34E+05 | 2,46E+05 | 1,22E+05 | 5,69E+04 | 8,58E+04 | 1,05E+05
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Zgodnie z informacjami [50] uwalnianie gazéw szlachetnych z bloku AP1000
podczas normalnej pracy i przewidywane zdarzenia operacyjne przedstawiono w tabeli

5.18.

Tabela 5.18 _ Uwolnienia gazéw szlachetnych podczas normalnej pracy i
przewidywane zdarzenia operacyjne

Aktywnos¢ uwolnienia (Bq/rok) gazéw lotnych (Uwaga)
Nuklid System Obudowa Budynek Budyne Systen“! Catko
. usuwanie .
odprow bezpiecze pomocn k . wity
. , . . powietrza ze .
adzania Astwa iczy turbiny pozio
skraplacza
odlotow m
ych uwalni
ania
Kr-85m 4,60E+11 1,40E+11 1,60E+13 8,50E+08 7,80E+12 2,40E+13
Kr-85 3,00E+15 1,10E+13 5,20E+13 2,90E+09 2,60E+13 3,10E+15
Kr-87 nieistotny 4,40E+10 1,70E+13 2,60E+08 2,20E+12 1,90E+13
Kr-88 6,70E+09 1,00E+11 1,80E+13 9,60E+08 8,50E+12 2,70E+13
Xe-131m 1,10E+15 3,10E+13 1,80E+14 9,30E+09 8,10E+13 1,40E+15
Xe-133m 3,60E+10 6,70E+12 7,40E+13 4,10E+09 3,50E+13 1,10E+14
Xe-133 2,40E+14 8,90E+13 6,30E+14 3,30E+10 2,90E+14 1,30E+15
Xe-135m nieistotny 6,70E+10 1,30E+14 7,00E+09 5,90E+13 1,90E+14
Xe-135 nieistotny 3,10E+12 1,70E+14 2,90E+10 2,60E+14 4,40E+14
Xe-137 nieistotny nieistotny 3,40E+13 1,80E+09 1,60E+13 4,80E+13
Xe-138 nieistotny 2,90E+10 5,90E+13 3,30E+09 2,90E+13 8,90E+13
taczne emisje gazow szlachetnych 6.70E+12

Uwaga: Wartosci mniejsze niz 3,7E-5 GBqg/rok uznaje sie za nieistotne.

Na podstawie porownania wartosci calkowitego przewidywanego uwalniania z
bloku AP1000 z rzeczywistym uwalnianiem RIG z blokéw Chmielnickiej Elektrowni
Jadrowej mozna zauwazy¢, ze przewidywana warto$¢ uwalniania RIG dla bloku AP1000
jest znacznie nizsza.

Przewidywane warto$ci uwalniania radionuklidow w formie gazéw i aerozoli dla
bloku AP1000 przedstawiono w tabeli 5.19.

Tabela 5.19 Uwolnienia gazowe i aerozolowe z elektrowni AP1000 podczas
normalnej eksploatacji i przewidywane zdarzenia operacyjne

Poziom uwalniania (Bg/rok) gazéw lotnych (Uwaga)
Nuklid System Obudowa Budynek Strefa obstugi .
. . . . . Catkowity
odprowadzania |bezpieczenstw pomocniczy paliwa .
poziom
odlotowych a o
uwalniania
Cr-51 nieistotny nieistotny 1,20E+05 6,70E+04 2,30E+05
Mn-54 nieistotny nieistotny nieistotny 1,10E+05 1,60E+05
Co-57 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Co-58 nieistotny 9,30E+04 7,00E+05 7,80E+06 8,50E+06
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Co-60 nieistotny nieistotny 1,90E+05 3,00E+06 3,20E+06
Fe-59 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Sr-89 nieistotny 4,80E+04 2,80E+05 7,80E+05 1,10E+06
Sr-90 nieistotny nieistotny 1,10E+05 3,00E+05 4,40E+05
Poziom uwalniania (Bg/rok) gazéw lotnych (Uwaga)
Nuklid System Obudowa Budynek Strefa obstugi .

odprowadzania |bezpieczenstw pomocniczy paliwa Cafk(.)WIty

odlotowych a pozu')m'
uwalniania

Zr-95 nieistotny nieistotny 3,70E+05 nieistotny 3,70E+05
Nb-95 nieistotny nieistotny nieistotny 8,90E+05 9,30E+05
Ru-103 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Ru-106 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Sb-125 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Cs-134 nieistotny nieistotny 2,00E+05 6,30E+05 8,50E+05
Cs-136 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Cs-137 nieistotny nieistotny 2,70E+05 1,00E+06 1,30E+06
Ba-140 nieistotny nieistotny 1,50E+05 nieistotny 1,60E+05
Ce-141 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Catkowite uwolnienie radionuklidéw 1,70E+07

Uwaga: Wartosci mniejsze niz 3,7E-5 GBg/rok uznaje sie za nieistotne.

Co wiecej, aby szczegdtowo przedstawi¢ informacje dotyczace stanu radiacyjnego
terenu, na ktorym majg by¢ zlokalizowane bloki AP1000, w tabelach 5.20—5.22 ponizej
zaprezentowano dane pomiarowe ze stacji ARSMS oraz pomiary laboratoryjne
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej. Stacja monitorujgca (stacja monitorujgca skazenie-
4) znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie planowanej lokalizacji bloku AP1000.
Czestotliwos¢ pobierania probek okreslono w [51]. Nalezy zauwazy¢, ze wartosé
aktywnosci radionuklidow, ktora znajduje si¢ na granicy dolnego zakresu pomiarowego
jest podana w odniesieniu do 1 1/2 minimalnej zmierzonej aktywnosci.

Tabela 5.20: Substancje promieniotwdrcze unoszace si¢ w powietrzu na stacji
monitoringu skazenia-4 za okres 8 lat, mikroBg/m?

Okres pobierania] Cs-137 Cs-134 Co-60 1-131 Ag-110 m Sr-90
probek

3 kw. 2016 1,56E+00 | 1,95E-02* 2,50E-02* 2,50E-02* - 1,70E-01
4 kw. 2016 6,13E-01 | 1,21E-02* 1,57E-02* 3,06E-02* - 4,70E-01
1 kw. 2017 1,24E+00 | 1,31E-02* 1,88E-02* 3,22E-02* - 2,20E-01
2 kw. 2017 8,03E-01 | 1,30E-02* 1,53E-02* 3,72E-02* - 6,70E-01
3 kw. 2017 3,01E+00 | 7,42E-03* 7,42E-03* 1,64E-02* - 2,45E-01
4 kw. 2017 2,03E+00 | 1,26E-02* 1,39E-02* 1,92E-02* - 3,19E-01
1 kw. 2018 1,46E+00 | 3,79E-03* 5,30E-03* 9,46E-03* - 1,76E-01
2 kw. 2018 4,17E+00 | 3,06E-02* 3,35E-02* 7,72E-02* - 3,44E-01
3 kw. 2018 7,69E-01 | 1,38E-02* | 1,81E-02* | 4,23E-02* - 5,15E-01
4 kw. 2018 1,18E-00 | 6,26E-03* 1,02E-02* 1,22E-02* - 4,09E-01
1 kw. 2019 7,16E-01 | 6,41E-03* 8,01E-03* 1,47E-02* - 1,49E-01
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2 kw. 2019 6,38E-01 | 2,41E-02* | 4,36E-02* | 5,28E-02* - 1,58E-01
3 kw. 2019 3,82E-01 | 1,36E-02* | 1,58E-02* | 2,98E-02* - 3,85E-01
4 kw. 2019 3,48E-01 | 8,54E-03* | 9,49E-03* | 2,15E-02* - 3,62E-01
1 kw. 2020 3,87E-01 | 5,17E-03* | 5,72E-03* | 1,25E-02* - 3,12E-02
2 kw. 2020 1,63E+00 | 1,27E-02* | 1,40E-02* | 2,73E-02* - 9,16E-02
3 kw. 2020 3,13E-01 | 8,20E-03* | 9,76E-03* | 2,16E-02* - 2,34E-02
4 kw. 2020 3,49E-01 | 2,15E-02* | 3,19E-02* | 4,41E-02* - 4,89E-02
1 kw. 2021 6,40E-01 | 2,01E-02* | 2,99E-02* | 4,50E-02* | 2,18E-02* 5,57E-02
Okres pobierania] Cs-137 Cs-134 Co-60 1-131 Ag-110 m Sr-90
probek

2 kw. 2021 2,03E+00 | 2,87E-02* | 4,17E-02* | 8,25E-02* | 3,17E-02* 4,93E-02
3 kw. 2021 3,46E-01 | 1,30E-02* | 6,06E-02* | 4,06E-02* | 2,84E-02* 5,36E-02
4 kw. 2021 6,12E-01 | 4,10E-02* | 2,42E-01* | 7,51E-02* | 5,53E-02* 7,12E-02
1 kw. 2022 7,23E-01 | 3,43E-02* | 4,02E-02* | 7,06E-02* | 4,37E-02* 7,55E-02
2 kw. 2022 6,82E-01 | 4,86E-02* | 5,48E-02* | 1,14E-01* | 5,98E-02* 1,26E-01
3 kw. 2022 8,28E-01 | 1,08E-02* | 1,08E-02* | 2,59E-02* | 9,81E-03* 5,61E-02
4 kw. 2022 6,19€E-01 | 1,45E-02* | 1,83E-02* | 3,54E-02* | 1,32E-01* 1,40E-01
1 kw. 2023 6,26E-01 | 8,52E-03* | 1,03E-02* | 2,37E-02* | 9,43E-03* 8,06E-02
2 kw. 2023 1,67E+00 | 7,25E-03* | 7,57E-03* | 2,33E-02* | 7,88E-03* 1,38E-01
3 kw. 2023 7,51E-01 | 8,01E-02* | 7,92E-02* | 1,64E-01* | 3,31E-01 4,51E-02
4 kw. 2023 4,30E-01  2,02E-02* | 6,06E-02* | 3,82E-02* | 1,05E-01 9,95E-02

Tabela 5.21 Warto$ci pochlonigte] dawki promieniowania gamma (mSv)-w latach

20162023
Stacja monitorujaca 2016 1 kw. 2016 2 kw. 2016 3 kw. 2016 4 kw.
0,21 0,19 0,19 0,16
2017 1 kw. 2017 2 kw. 2017 3 kw. 2017 4 kw.
0,18 0,21 0,20 0,21
2018 1 kw. 2018 2 kw. 2018 3 kw. 2018 4 kw.
0,18 0,19 0,21 0,23
2019 1 kw. 2019 2 kw. 2019 3 kw. 2019 4 kw.
0,23 0,23 0,24 0,19
Lokalizacja-4 2020 1 kw. 2020 2 kw. 2020 3 kw. 2020 4 kw.
0,22 0,24 0,22 0,26
2021 1 kw. 2021 2 kw. 2021 3 kw. 2021 4 kw.
0,21 0,23 0,22 0,25
2022 1 kw. 2022 2 kw. 2022 3 kw. 2022 4 kw.
0,25 0,24 0,23 0,23
2023 1 kw. 2023 2 kw. 2023 3 kw. 2023 4 kw.
0,22 0,23 0,24 0,23

Tabela 5.22: _Dawka ekspozycyjna (EDR) na stacji monitoringu skazenia-4

(CMS-4) za okres 8 lat, uSv/h

Rok | Miesiac

Minimalny EDR na
CMS-4, uSv/h4, uSv/h

Maksymalne EDR na
CMS-4, uSV/h4, uSv/h

Srednie EDR na
CMS-4, pSv/hd, nSv/h
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2016 1 0,09 0,13 0,1
2016 2 0,09 0,13 0,11
2016 3 0,09 0,14 0,11
2016 4 0,09 0,14 0,11
2016 5 0,09 0,15 0,11
2016 6 0,09 0,14 0,11
2016 7 0,09 0,15 0,11
2016 8 0,09 0,14 0,11
2016 9 0,09 0,13 0,11
2016 10 0,09 0,15 0,11
Rok | Miesiac Minimalny EDR na Maksymalne EDR na Srednie EDR na
CMS-4, pSv/hd, uSv/h 1 CMS-4, pSv/hd, BSV/h | CMS-4, pSv/hd, nSv/h
2016 11 0,08 0,14 0,1
2016 12 0,09 0,13 0,1
2017 1 0,09 0,12 0,1
2017 2 0,08 0,12 0,1
2017 3 0,09 0,12 0,11
2017 4 0,09 0,13 0,11
2017 5 0,09 0,14 0,11
2017 6 0,09 0,16 0,11
2017 7 0,09 0,13 0,11
2017 8 0,09 0,13 0,11
2017 9 0,09 0,17 0,11
2017 10 0,09 0,16 0,11
2017 11 0,09 0,13 0,11
2017 12 0,09 0,13 0,11
2018 1 0,09 0,14 0,11
2018 2 0,09 0,13 0,1
2018 3 0,09 0,13 0,1
2018 4 0,09 0,13 0,11
2018 5 0,09 0,14 0,11
2018 6 0,1 0,16 0,11
2018 7 0,09 0,16 0,11
2018 8 0,09 0,18 0,11
2018 9 0,09 0,13 0,11
2018 10 0,09 0,18 0,11
2018 11 0,09 0,14 0,11
2018 12 0,09 0,13 0,11
2019 1 0,09 0,12 0,1
2019 2 0,09 0,12 0,1
2019 3 0,09 0,13 0,11
2019 4 0,09 0,15 0,11
2019 5 0,09 0,14 0,11
2019 6 0,09 0,15 0,11
2019 7 0,1 0,13 0,11
2019 8 0,09 0,15 0,11
2019 9 0,09 0,18 0,11
2019 10 0,09 0,13 0,11
2019 11 0,1 0,13 0,11
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2019 12 0,09 0,13 0,11
2020 1 0,09 0,16 0,11
2020 2 0,09 0,13 0,11
2020 3 0,09 0,12 0,1
2020 4 0,09 0,14 0,11
2020 5 0,09 0,13 0,11
2020 6 0,09 0,15 0,11
2020 7 0,09 0,15 0,1
2020 8 0,09 0,14 0,11
2020 9 0,09 0,16 0,11
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Rok | Miesiac Minimalny E/DR na Maksymalne EDR na Srednie EDR na
CMS-4, pSv/hd, uSv/h 1 CMS-4, pSv/hd, BSV/h | CMS-4, pSv/hd, nSv/h
2020 10 0,09 0,18 0,11
2020 11 0,09 0,14 0,1
2020 12 0,09 0,15 0,11
2021 1 0,09 0,13 0,11
2021 2 0,08 0,12 0,1
2021 3 0,09 0,12 0,1
2021 4 0,09 0,12 0,11
2021 5 0,1 0,13 0,11
2021 6 0,09 0,13 0,11
2021 7 0,09 0,17 0,11
2021 8 0,09 0,14 0,11
2021 9 0,09 0,18 0,11
2021 10 0,09 0,12 0,1
2021 11 0,09 0,15 0,11
2021 12 0,09 0,15 0,11
2022 1 0,09 0,13 0,1
2022 2 0,09 0,12 0,1
2022 3 0,09 0,13 0,11
2022 4 0,1 0,14 0,11
2022 5 0,09 0,13 0,11
2022 6 0,09 0,14 0,11
2022 7 0,09 0,14 0,11
2022 8 0,09 0,16 0,11
2022 9 0,09 0,16 0,11
2022 10 0,09 0,12 0,11
2022 11 0,09 0,13 0,11
2022 12 0,09 0,15 0,11
2023 1 0,09 0,13 0,11
2023 2 0,09 0,13 0,1
2023 3 0,05 0,17 0,08
2023 4 0,05 0,15 0,08
2023 5 0,05 0,12 0,08
2023 6 0,05 0,15 0,08
2023 7 0,05 0,14 0,08
2023 8 0,04 0,19 0,08
2023 9 0,05 0,11 0,08
2023 10 0,04 0,17 0,08
2023 11 0,05 0,13 0,08
2023 12 0,05 0,14 0,07

Na podstawie analizy statystycznych danych dotyczacych uwolnien z istniejacych
blokow Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej oraz przewidywanych danych dotyczacych
eksploatacji blokow AP1000 mozna stwierdzi¢, ze nie oczekuje si¢ znaczacego wplywu
na $rodowisko zwigzanego z emisjami podczas budowy 1 dalszej eksploatacji blokow
wykorzystujacych technologi¢ AP1000.

Ponadto dostgpne dane umozliwiaja zastosowanie wynikéw oceny wplywu
radiacyjnego, przeprowadzonej dla blokéw 3 1 4 Chmielnickiej Elektrowni Jadrowe;,
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ktore sg takze blokami cisnieniowymi chtodzonymi wodg lekka.
5.3.7.2 Przewidywany wplyw radiacyjny na zasoby gruntowe

Aby uzyska¢ dane dotyczace skazenia promieniotwérczego badanego obszaru
podczas budowy blokow 3 1 4, przeprowadzono prace eksperymentalne polegajace na
pobieraniu probek gleby i pomiarze radionuklidow emitujacych promieniowanie gamma.
Ze wzgledu na brak istotnego wplywu antropogenicznego, co potwierdzajg
dlugoterminowe obserwacje 1 pomiary prowadzone w trakcie eksploatacji Chmielnickiej
Elektrowni Jadrowej, dane z tych badan moga rowniez zosta¢ wykorzystane do oceny
wptywu budowy i dalszej eksploatacji blokow 5 1 6 w technologii AP1000.

Pobieranie probek gleby przeprowadzono w celu okreslenia gestosci skazenia na
terenie Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej zgodnie ze standardowa metodyka, z
wykorzystaniem sondy rdzeniowej (glgbokos¢ probkowania wynosita 20 cm). W trakcie
badan przeanalizowano okoto 100 probek gleby.

Wyniki dotyczace zawartoéci ¥’Cs w glebie w promieniu 30 km od Chmielnickigj
Elektrowni Jadrowej przedstawiono na rysunku 5.5.
kBx/m2
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Rysunek 5.5: Gesto$¢ skazenia ¥’Cs w poblizu Chmielnickiej Elektrowni Jadrowe;

Jest to radionuklid pochodzenia technogennego. Skazenie przedstawione na mapie
stanowi superpozycj¢ globalnego opadu promieniotworczego, opadu po katastrofie w
Czarnobylu oraz opadu spowodowanego emisjami aerozolowymi z blokéw 1 1 2
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej. Ostatnie zrodio skazenia jest tak nieznaczne, ze jego
oddzielenie od catkowitego skazenia jest niemozliwe. Nie wykryto zadnych innych
radionuklidow technogennych, co potwierdza dziatanie elektrowni jadrowe; w
normalnym trybie.

Na tej podstawie mozna stwierdzié, ze badany teren zostal skazony 3’Cs w wyniku
katastrofy w Czarnobylu z aktywnoscig w zakresie od 2 do 10 kBg/m? Gestos¢
catkowitego skazenia wynosi gléwnie od 1 do 5 kBg/m?. Male skazenie w rejonie wsi
Chorowica jest oczywiscie wynikiem katastrofy w Czarnobylu.

Przy takim poziomie skazenia *¥’Cs nie ma zadnych ograniczen dla rolnictwa.

Wyniki dotyczgce zawartosci “°K w glebie przedstawiono na rysunku 5.6.
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Rysunek 5.6: Specyficzna aktywno$¢ $¥'Cs w glebie w poblizu Chmielnickie;j
Elektrowni Jadrowej (gleboko$¢ pobierania probek — 2 m)

Ten radionuklid ma pochodzenie naturalne 1 jest jednym z gtownych naturalnych
radionuklidow wystepujacych w glebach, roslinach 1 obiektach produkcji rolnej.
Radioaktywnos$¢ potasu w glebie zalezy gtownie od jego zawartosci w skale macierzyste;.
Najwyzsze stezenie obserwuje si¢ w drobnoziarnistej frakcji gliniastej gleby. Wyniki
wykazaty, ze aktywno$¢ wlasciwa radionuklidow w glebach na badanym obszarze waha
si¢ od 40 do 700 Bg/kg. Minimalne wartosci sg typowe dla gleb o lekkim sktadzie
mechanicznym (darniowo-bielicowe piaski i glina piaszczysta). Warto$¢ “°K wzrasta
wraz z ci¢zszym sktadem mechanicznym gleby.

Wyniki dotyczace zawarto$ci ?Th i jego produktow rozpadu przedstawiono na
rysunku 5.7. Aktywno$¢ wlasciwa tego radionuklidu na rozwazanym terytorium waha si¢
od 5 do 50 Bg/kg. Szeroki zakres zmian aktywnosci wlasciwej ttumaczy si¢ duzym
zréznicowaniem pokrywy glebowej na badanym obszarze.

Podobnie jak w przypadku “°K aktywno$¢ 2%2Th w glebie zalezy od skaly
macierzystej i wzrasta wraz z ciezszym sktadem mechanicznym gleby.
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Rysunek 5.7 Specyficzna aktywno$¢ 2?Th w glebach w poblizu Chmielnickie;
Elektrowni Jadrowej (glebokos¢ pobierania probek — 2 m)

Rysunek 5.8 przedstawia zawarto$¢ 2?°Ra, ktory jest pochodng 28U, w glebach na
obszarze badanym. Nuklid ten i jego pochodne radionuklidy (gtéwnie ??Rn) majg istotne
znaczenie radiologiczne. Gtownym Zrodiem tego radionuklidu w biosferze jest skorupa
ziemska. Liczba Clarke'a w glebie wynosi okoto 30 Bg/kg. Zawartos¢ tego radionuklidu
w warstwie wierzchniej gleby na terenach przylegtych do Chmielnickiej Elektrowni
Jadrowej waha si¢ od 3 do 40 Bqg/kg. Zatem sytuacja radiologiczna w rejonie
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej jest obecnie w glownej mierze uzalezniona od
wystepowania radionuklidéw pochodzenia naturalnego.

10

Rysunek — Specific activity of Specyficzna aktywno$¢ 22Ra w glebach w poblizu
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W wyniku mechanicznych oddzialywan zwigzanych z jakakolwiek budowa
pokrywa glebowa na wyznaczonym obszarze zostaje niemal calkowicie zniszczona.
Obszar mechanicznego oddzialywania podczas budowy Chmielnickiej Elektrowni
Jadrowej jest jednak wyraznie wyznaczony zgodnie z uzgodnionymi granicami.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na gleby jest technogeniczne skazenie pokrywy
glebowej zanieczyszczeniami chemicznymi, w tym radionuklidami. Gleby, ktore
stanowig ztozony 1 otwarty uktad dynamicznym, wykazujg jednak pewna odporno$¢ na
obcigzenia technogeniczne — zdolno$¢ buforowania. Zdolnos$¢ ta zalezy od wihasciwosci
fizycznych 1 chemicznych gleb, ich skladu mechanicznego, warunkéw uzytkowania
rolniczego itp.

Na podstawie wyzej wymienionych czynnikbw mozna poczyni¢ nast¢pujace
obserwacje:

—  Ze wzgledu na r6znorodnos¢ sktadu mechanicznego (od piaskow do ciezkich
glin), rézne stopnie usuwalnosci, glejowos$¢ 1 podmokio§¢ oraz roéznorodnos¢ skat
macierzystych pokrywa glebowa w promieniu 30 km jest zr6znicowana zaré6wno pod
wzgledem typow, jak i1 powierzchni. Gleby szaro-lesne 1 darniowo-bielicowe zajmujg
najwicksze obszary niemal we wszystkich sektorach.

—  Gleby automorficzne zajmuja najwigksze obszary w sektorach potnocno-
wschodnim 1 pétnocno-zachodnim, natomiast gleby hydromorficzne 1 péthydromorficzne
wystepuja na calym obszarze, ale zajmuja najwigcksze powierzchnie w sektorach
wschodnim  (péthydromorficzne), poludniowo-wschodnim (pothydromorficzne 1
hydromorficzne) oraz potudniowo-zachodnim (hydromorficzne).

—  Gleby bagienne i tgkowo-bagienne (hydromorficzne), ktore stanowig okoto
10% obszaru, sg kluczowe pod wzgledem mobilno$ci migracji izotopdéw cezu. Natomiast
w przypadku gleb automorficznych najbardziej krytyczne dla niektorych radionuklidow
(np. 90Sr) sg gleby darniowo-bielicowe piaszczyste, ktore cechujg si¢ najmniejsza
porowatoscia, zdolnoscig retencji wilgoci 1 maksymalng higroskopijnoscia (okoto 20%
obszaru).

—  Biorac pod uwage znikome dodatkowe skazenie $rodowiska radionuklidami
podczas normalnej eksploatacji elektrowni (maksymalne wartosci dla Cs®” - n 10%
Bg/m?), wprowadzanie specjalnych dzialah agrotechnicznych, zmian w strukturze
uzytkowania gruntow rolnych, przebudowy sektoréw rolniczych czy zmian w
technologicznej obrobce produktéw nie jest uzasadnione.

—  Przy uwzglednieniu powierzchni terenu w poblizu elektrowni oraz barier
orograficznych transgraniczny transfer radionuklidow w przypadku awarii bedzie
ograniczony.

— W ramach scenariuszy MDBA 1 BDBA oddzialywanie bgdzie regionalne, lecz
wlasciwosci fizyczne, chemiczne 1 wodno-fizyczne gleb pozostang niezmienione;
zmianie ulegnie jedynie zawarto$¢ pierwiastkow chemicznych.

—  Wyniki analizy wlasciwosci fizycznych 1 chemicznych gleb regionu zasadniczo
wskazujg, ze mimo znacznej r6znorodnosci pokrywy glebowej wigkszos$¢ gleb wykazuje
duzg odporno$¢ buforowa na obcigzenia technogenne. Budowa i eksploatacja
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej z 6 blokami nie doprowadzi do wyczerpania tej
odpornosci. Krajobraz obszaru w poblizu elektrowni stanowi niezawodng bariere
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ograniczajacg rozszerzanie si¢ obszaru pierwotnego skazenia w wyniku migracji.

Wyniki dtugoterminowych obserwacji radionuklidow na terenie nadzorowanym w
przypadku Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej potwierdzaja buforowanie gleby i brak
znaczacego wptywu promieniowania na glebe.

Tabela 5.23 ponizej zawiera dane dotyczace zanieczyszczenia gleby na terenie
nadzorowanym w przypadku Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej w 2023 r.

Tabela 5.23 Zanieczyszczenie gleby na terenie nadzorowanym w przypadku
Chmielnickiej Elektrowni Jagdrowej w 2023 r., kBq/m??

0so 0SO - 10 km 10- 20 km >20 km
Radionuklid | Srednia | Maksyma| Srednia |Maksymal| Srednia |Maksymall Srednia | Maksyma
wartos¢ Ina wartos¢ na wartos¢ na wartos¢ Ina

wartos¢ wartos¢ wartosé wartos¢
Cs-137 6,92E-02 | 1,11E-01 | 7,20E-02 | 2,64E-01 | 8,27E-02 | 1,69E-01 | 1,60E-01 -
Cs-134 2,63E-03* - 4,92E-03* - 3,04E-03* - 5,60E-03* -
Co-60 2,67E-03* - 3,11E-03* - 3,22E-03* - 5,62E-03* -
-131 3,09E-03* - 5,56E-03* - 3,41E-03* - 6,47E-03* -
Sr-90 2,36E-01 - 3,35E-01 | 3,44E-01 | 2,94E-01 | 3,02E-01 | 1,65E-01 -

Uwaga*: Oznaczono warto$ci odpowiadajace potowie minimalnej zmierzonej aktywnosci.

Zgodnie z procedurg [51] zanieczyszczenie gleby okreslane jest raz w roku.

W 2023 roku oraz w calym okresie monitoringu nie zarejestrowano przypadkow
przekroczenia poziomoOw zawarto$ci substancji promieniotwdrczych w obiektach
srodowiskowych, ustalonych w dokumentach regulacyjnych. Aktywnos$¢ objetosciowa
technogennego izotopu cezu-137 w powietrzu
did not exceed nie przekroczyta wartosci 4,35 uBq/m34.354Ba/m, ktéra jest ok. 180
tys. razy nizsza od dopuszczalnej wartosci cezu-137 w powietrzu dla ludnos$ci okreslone;
w przepisach [22] _ 0,8 Bg/m?. Objetosciowa aktywno$é¢ technogennego izotopu cezu-
137 w wodzie nie przekraczala wartosci 25,3 Bg/m?®, ktora jest prawie 4 tysigce razy
mniejsza niz dopuszczalna warto$¢ cezu-137 w wodzie pitnej dla ludnosci ustalona w
przepisach [22] _ 100 000 Bg/m®. Zanieczyszczenie gleby cezem-137 w rejonie
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej nie przekraczato 264 Bq/m?.

5.3.7.3 Wplyw na flore i faune

Eksploatacja dwoch dodatkowych blokow AP1000, w tym ukonczenie blokoéw 3 i
4, nie wptynie na struktur¢ 1 dynamike gatunkoéw roslin w ogodle 1 nie spowoduje zmian
w liczebnosci rzadkich gatunkéw ro$lin 1 gatunkow wpisanych do Czerwonej Ksiegi.
Sytuacja radiologiczna w rejonie Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej jest obecnie w
gtownej mierze uzalezniona od wystepowania radionuklidéw pochodzenia naturalnego.
Gesto$¢ skazenia terytorium ¥’Cs wynosi od 3 do 7 kBg/m?. Przy takim poziomie
skazenia 3'Cs nie ma zadnego wptywu na flore, a uzytkowanie zasobow przyrodniczych
nie podlega ograniczeniom.

W rozwazanych sytuacjach awaryjnych dawki obcigzenia dla flory poza OSO nie
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doprowadzg do zmian w jej strukturze ani innych negatywnych skutkow. Wprowadzenie
do eksploatacji blokéw 5 i1 6 oraz bezawaryjne funkcjonowanie Elektrowni jako obiektu
sze$cioblokowego (w tym planowanych blokow 3 1 4) nie wptynie negatywnie na ogdlng
roznorodno$¢ gatunkowa bezkrggowcow 1 owadow.

5.3.7.4 Srodowisko technogeniczne

Po oddaniu do eksploatacji blokow 5 i 6 w elektrownii jadrowej nie zostang
wprowadzone zadne nowe procesy technologiczne powodujgce emisje zanieczyszczen do
powietrza inne niz dotychczasowe. Oznacza to brak negatywnego wptywu na obiekty na
terenie nadzorowanym.

5.3.7.5 Ocena wplywu na zbiorniki wodne

Zadne przemystowe, deszczowe ani bytowe $cieki z elektrowni jadrowej ani $cieki
bytowe z miejscowosci Niecieszyn nie sg odprowadzane bezposrednio do publicznych
zbiornikow wodnych. Oczyszczone $cieki sg odprowadzane do stawu chtodzacego, ktory
jest zbiornikiem wodnym do uzytku produkcyjnego elektrowni jadrowej, a zatem
kompensuje straty wody w stawie chtodzacym. Biorgc pod uwage, ze dla reaktorow
AP1000 przewidziano wieze chtodnicze, 1lo$¢ 1 jako$¢ zanieczyszczen przedostajacych
si¢ do stawu chlodzacego bedzie minimalna. Ponadto zaktada si¢, ze parametry ich sktadu
1 stanu beda monitorowane na biezgco przez caly proces zarzadzania mediami
technologicznymi.

Oczyszczone $cieki z terenu przemystowego elektrowni jarowej oraz z Niecieszyna
nie sg odprowadzane bezposrednio do powierzchniowych zbiornikéw wodnych, co
oznacza, Ze nie maja one bezposredniego wplywu na poziom ich skazenia.

W przypadku odprowadzania do zewnetrznych zbiornikéw wodnych zrzut
radioaktywny oblicza si¢ wedtug ponizszego wzoru:

Kpup =

gdzie Qi to rzeczywista calkowita ilo§¢ radionuklidu i wprowadzona do
zewnetrznych zbiornikdw wodnych na koniec raportowanego kwartatu od poczatku roku,
wyrazona w Bq, ktora z kolei jest obliczana wedtug ponizszego wzoru:

k
i
j=1

gdzie k to numer kwartatu, w ktérym wykonywany jest monitoring (1, 2, 3, 4); ¢); to
rzeczywisty zrzut radionuklidu i dla j-tego kwartatu; Qims to limit zrzutu (dopuszczalny
zrzut) radionuklidu i do zewnetrznych zbiornikow wodnych w ciggu roku, Bg/rok.

=]

q; =

Aby oceni¢ i porownaé zrzuty z istniejgcych blokow Chmielnickiej Elektrowni

177



Jadrowej [49] z planowanymi zrzutami zgodnie z [50], ponize] przedstawiono dane
dotyczace radioaktywnych zrzutow do srodowiska (zewngtrznych zbiornikdw wodnych)
z Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej za lata 2016-2023 (Tabela 5.24) oraz

przewidywanych zrzutéw dla blokow AP1000 (Tabela 5.25).

Tabela 5.24 Radioaktywne zrzuty do S$rodowiska (zewngtrznych zbiornikow
wodnych) z blokéw Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej za lata 2016—2023 (do obliczen

wykorzystano warto$ci wigksze niz minimalna zmierzona aktywnos¢)

Okres, Zrzuty radioaktywne  aktywno$¢é radionuklidow, MBq Wskaznik
rok 137CS 134CS 60C0 58C0 s4lVIn 90Sr 110mAg 3H zrzutu,
%

2016 11,01 3,85 - - - 2,54 - 2292245 0,16

2017 24,70 15,19 - - - 1,27 - 1368952 0,16

2018 11,81 4,27 - - - 1,91 - 1979921 0,146
2019 23,70 4,24 - - - 1,45 - 2820000 0,214
2020 9,12 1,47 - - - 0,72 - 1920000 0,125
2021 8,41 0,87 - - - 0,64 0,07 |2260000| 0,139
2022 6,32 1,33 0,275 - - 0,68 - 1850000( 0,143
2023 7,65 1,21 - - - 0,56 - 1040000 0,102
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Tabela 5.25 Ciekte zrzuty podczas normalnej eksploatacji elektrowni AP1000 i
przewidywane zdarzenia operacyjne

Aktywnos$¢ uwalniania (MBq/rok) do kanalu zrzutowego (Uwaga)
Nuklid JUpust z sy.stemu regulacjil Odpady roézne Budynek turbiny | Calkowity poziom
shim i odplywy z . L
urzadzen uwalniania

C-14 7,00E-02 nieistotny nieistotny 7,00E-02
Na-24 3,50E+01 2,30E-01 2,80E+00 3,80E+01
Cl-36 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Cr-51 4,50E+01 1,30E-01 2,80E-01 4,60E+01
Mn-54 3,20E+01 7,20E-02 1,40E-01 3,20E+01
Fe-55 4,80E+02 1,10E+00 2,10E+00 4,90E+02
Fe-59 4,90E+00 nieistotny nieistotny 5,00E+00
Co-58 4,10E+02 1,00E+00 2,00E+00 4,10E+02
Co-60 2,20E+02 5,00E-01 9,40E-01 2,30E+02
Ni-63 5,30E+02 1,20E+00 2,10E+00 5,40E+02
Zn-65 1,00E+01 nieistotny 4,50E-02 1,00E+01
Nb-94 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
W-187 2,80E+00 nieistotny 1,70E-01 3,00E+00
U-234 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
U-235 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
U-238 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Np-237 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Pu-238 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Pu-239 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Pu-240 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Pu-241 8,00E-02 nieistotny nieistotny 8,00E-02
Pu-242 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Am-241 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Am-243 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Cm-242 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Cm-244 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
As-76 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Br-82 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Rb-86 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Rb-88 3,90E-01 nieistotny nieistotny 3,90E-01
Sr-89 2,40E+00 nieistotny nieistotny 2,40E+00
Sr-90 2,50E-01 nieistotny nieistotny 2,50E-01
Y-91 9,00E-02 nieistotny nieistotny 9,10E-02
Zr-95 6,80E+00 nieistotny nieistotny 6,90E+00
Nb-95 6,10E+00 nieistotny nieistotny 6,10E+00
Mo-99 1,90E+01 1,10E-01 5,30E-01 1,90E+01
Tc-99m 1,80E+01 1,10E-01 3,80E-01 1,80E+01
Tc-99 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Ru-103 1,20E+02 3,10E-01 6,60E-01 1,20E+02
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Ru-106

nieistotny

nieistotny

nieistotny

nieistotny

Ag-110m

2,60E+01

5,80E-02

1,10E-01

2,60E+01
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Aktywnos$¢ uwalniania (MBq/rok) do kanalu zrzutowego (Uwaga)
Nuklid JUpust z sy_stemu regulacjil Odpady roézne Budynek turbiny | Catkowity poziom
shim i odplywy z . L
urzadzen uwalniania

Sn-117m nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Sbh-122 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Sb-124 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
Sb-125 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
1-129 nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
[-131 1.50E+01 6.30E-02 2,50E-01 1.50E+01
[-132 1,90E+01 9,10E-02 8,50E-01 2,00E+01
[-133 2,60E+01 1,70E-01 2,70E+00 2,90E+01
1-134 5,80E+00 3,90E-02 nieistotny 5,90E+00
Cs-134 7,50E+00 nieistotny nieistotny 7,60E+00
I-135 2,00E+01 1,30E-01 3,20E+00 2,40E+01
Cs-136 9,20E+00 nieistotny 8,50E-02 9,30E+00
Cs-137 2,30E+01 5,00E-02 1,10E-01 2,30E+01
Ba-140 1,30E+01 4,60E-02 1,10E-01 1,40E+01
La-140 1,80E+01 6,60E-02 2,00E-01 1,80E+01
Ce-144 7,90E+01 1,80E-01 3,40E-01 8,00E+01
Pr-144 7,90E+01 1,80E-01 3,40E-01 8,00E+01
Wszystkie nieistotny nieistotny nieistotny nieistotny
pozostate
Lacznie 2,40E+03 6,30E+00 2,10E+01 2,50E+03

Uwaga: warto$ci mniejsze niz 3,7E-5 GBq/rok uznaje si¢ za nieistotne.

Na podstawie poréwnania planowanego uwolnienia z blokow AP1000 z
rzeczywistymi uwolnieniami z dwoch blokéw Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej mozna
stwierdzi¢, ze wplyw na zbiorniki wodne podczas eksploatacji elektrowni AP1000 bedzie
na poziomie istniejgcych wartosci tla w tym obszarze, nie doprowadzi do wzrostu
promieniowania tla i nie przekroczy pozioméw kontrolnych.

5.3.8 Transfer transgraniczny

Matematyczne modelowanie dyspersji gazowych 1 aerozolowych uwolnien
radioaktywnych umozliwia oceng¢ transferu transgranicznego emisji radioaktywnych w
przypadku awarii radiacyjnej w Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej zard6wno podczas
normalnej eksploatacji elektrowni, jak 1 w sytuacjach awaryjnych. Ocena obcigzen
dawkami dla ludnos$ci odbywa si¢ z wykorzystaniem przestrzennego pola skazenia.

Modelowanie transferu radioaktywnego przeprowadzono z wykorzystaniem
systemu JRODOS (wersja JRodosServerFebruary2019). Zastosowany model dyfuzyjny
_ DIPCOT.

Warunki meteorologiczne rozprzestrzeniania emisji w atmosferze odgrywaja
kluczowa role w ksztaltowaniu pola skazenia promieniotwdrczego w powietrzu i na
powierzchni. Poniewaz w tym przypadku czas dotarcia emisji z Chmielnickiej Elektrowni
Jadrowej do granic, na przyktad z Polska, wynosi okoto pét dnia, dynamiczne zmiany
parametrow meteorologicznych, zwigzane zaréwno z dzienng zmienno$cig warstwy
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granicznej atmosfery, jak i zmianami pogodowymi w skali synoptycznej, majg istotne
znaczenie w takich okresach. Dlatego najbardziej rozsadnym podej$ciem do wyboru
scenariuszy meteorologicznych dla propagacji uwolnien radioaktywnych w atmosferze
jest nie tworzenie sztucznych ,,ultrakonswerwatywnych” scenariuszy, ale korzystanie z
rzeczywistych danych pomiarowych dotyczacych charakterystyk atmosferycznych.

Konserwatywna prognoza meteorologiczna, oparta na wynikach dlugoterminowych
obserwacji stacji meteorologicznej oddziatu Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej, zostata
zastosowana do oceny efektow transferu transgranicznego. Obejmowata ona:

—  kierunek wiatru odpowiadajacy najkrotszej odlegtosci do sasiednich krajow —
Polski, Stowacji, Rumunii, Wegier i Motdawii — podczas calego okresu emisji;

—  predkosci wiatru: 1, 2, 3, 5, 10 m/s w trakcie calego okresu emisji (zgodnie z
dlugoterminowymi obserwacjami meteorologicznymi $rednia dobowa predkos$¢ wiatru w
rejonie Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej wynosi od 0,8 do 5 m/s, z podmuchami wiatru
do 20 m/s);

—  kategori¢ stabilnosci atmosfery D.

Wysokos$¢ komina reaktora bloku AP1000, ktorego budowe planuje si¢ w
technologii Westinghouse, wynosi okoto 72,500 m od poziomu 0,000.

Do obliczen przyjeto catkowita warto$¢ emisji odpowiadajacg maksymalnej awarii
projektowej zgodnie z dokumentem [52], co przedstawiono w tabeli 5.26.

Tabela 5.26 _ Oczekiwany sktad catkowitej emis;ji radionuklidow do srodowiska w
przypadku maksymalnej awarii projektowej (Bq).

Nuklid 0-2 godzin 2-8 godzin 8-24 godzin 24-96 godzin | 96—-720 godzin
Xe-133 2,17E+14 1,173E+15 4,33E+15 7,69E+15 1,52E+16
Xe-133m 1,19E+12 9,41E+12 2,44E+13 4,94E+13 2,01E+14
Cs-137 3,03E+12 8,13E+12 5,07E+11 2,59E+09 2,40E+10
-131 3,34E+13 9,27E+13 9,50E+12 6,24E+12 1,87E+13
Te-131m 7,48E+11 2,32E+12 1,26E+11 2,22E+08 7,40E+07
SR-90 1,37E+11 4,51E+11 2,82E+10 1,48E+08 1,33E+09
Ru-103 2,96E+11 9,71E+11 6,03E+10 2,96E+08 2,15E+09
La-140 2,84E+10 8,94E+10 5,03E+09 1,48E+07 3,70E+06
Ce-141 6,54E+10 2,14E+11 1,33E+10 7,03E+07 4,48E+08
Ba-140 2,76E+12 9,01E+12 5,54E+11 2,96E+09 1,15E+10

Rozktad izotopow jodu wedtug frakcji zgodnie z dokumentem [52]: forma

— aerozolowa _ 95%;
—  forma molekularna _ 4,85%:
—  forma organiczna _ 0,15%.

Minimalne odlegtosci do sagsiednich krajow okreslono z wykorzystaniem Map
Google (rysunek 5.9). Odleglos¢ od Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej do granicy
sasiednich panstw przedstawiono w tabeli 5.27.
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Rysunek 5.9 _ Minimalne odlegtosci od Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej do granic
sasiednich panstw
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Na rysunkach 5.10-5.14 przedstawiono mape¢ rozktadu dawki efektywne;j
promieniowania dla sgsiednich krajow wymienionych w tabeli 5.27.
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Rysunek 5.10 _ Mapa rozktadu dawki efektywnej w kierunku Polski
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Rysunek 5.11 _ Mapa rozktadu dawki efektywnej w kierunku Stowacji
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Rysunek 5.12 _ Mapa rozktadu dawki efektywnej w kierunku Wegier
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Rysunek 5.13 _ Mapa rozktadu dawki efektywnej w kierunku Rumunii
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Sekcja 3.3 niniejszego sprawozdania OOS zawiera informacje na temat whasciwosci
gleby ktorej sktad zapewnia niskg mobilnos¢ 1 niemal catkowita immobilizacje metali
cigzkich oraz radionuklidow. W zwigzku z tym migracja zanieczyszczen do sgsiednich
krajow jest praktycznie niemozliwa. Na podstawie oceny wptywu na faune, zgodnie z
pkt 4.3 niniejszego sprawozdania OOS, zauwaza si¢ ponadto, ze uwolnienia z sze$ciu
blokow elektrowni jadrowej w warunkach normalnej eksploatacji nie majg praktycznie
zadnego wpltywu na gospodarke lesng, grzybobranie 1 tereny jagodowe, a takze na
dziatalno$¢ rekreacyjng oraz jakos$¢ produktéw lesnych. Na podstawie wynikow
obliczen 1 analizy uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze maksymalna roczna
dawka efektywna na terytorium sgsiednich panstw w przypadku maksymalnej awarii
projektowej ,,ze wszystkich drog” wynosi 0,153 mSv, a ,,ze wszystkich drég z
wyjatkiem konsumpcji” wynosi 0,0323 mSv, co jest znaczaco mniejsze niz
dopuszczalna dawka dla ludnosci — 1 mSv zgodnie z [22]. W zwigzku z tym, biorac pod
uwage cechy naturalne 1 antropogeniczne obszaru, wplyw na terytoria sgsiednich
panstw jest praktycznie wyeliminowany.

Nalezy podkresli¢, ze prawdopodobienstwo wystapienia awarii jest bardzo niskie, a
mozliwo$¢ jednoczesne] awarii wszystkich blokéw na jednym obszarze jest wregcz
minimalna. Dlatego wszystkie obliczenia sg zwykle wykonywane dla pojedynczego
zroédta mozliwego przypadkowego uwolnienia. Ponadto narzedzia programowe
(RODOS) wykorzystywane do obliczania transgranicznych transferow uwolnien
umozliwiajg wprowadzanie danych z okreslonego zrodta.

5.3.9 Obliczanie strefy ochrony sanitarnej i terenu nadzorowanego
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Zgodnie z ukrainska ustawg o wykorzystaniu energii jadrowej 1 bezpieczenstwie
radiacyjnym [53] w miejscu lokalizacji obiektu jadrowego lub obiektu przeznaczonego
do przetwarzania odpadow promieniotworczych nalezy ustanowi¢ strefe ochrony
sanitarnej i teren nadzorowany.

Rozmiar i granice tych stref nalezy okresli¢ w projekcie zgodnie z normami i zasadami
obowigzujacymi w dziedzinie wykorzystania energii jadrowej oraz uzgodni¢ z
panstwowym organem regulacyjnym ds. bezpieczenstwa jadrowego 1 radiacyjnego. W
strefie ochrony sanitarnej 1 na terenie nadzorowanym nalezy prowadzi¢ monitoring
promieniowania.

5.3.9.1 Obliczanie strefy ochrony sanitarnej

Aby okresli¢ wielkos¢ strefy ochrony sanitarnej blokéw AP1000, przeprowadzono
odpowiednie obliczenia modelowe [54].

Takie obliczenia w celu okre$lenia wielkosci i1 granic strefy ochrony sanitarnej
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej przeprowadzono zgodnie z wymogami
przedstawionymi w dokumencie ISO NNEGC 023:2014 [55], uzgodnionym z SNRIU i
Ministerstwem Zdrowia Ukrainy. Oprocz tego uwzgledniono wplyw eksploatacji blokow
1, 2 Elektrowni, planowanych blokéw 3 i1 4 z reaktorami typu WWER-1000 oraz
planowanych blokow 5 1 6 z reaktorami typu AP1000. Wielkos¢ strefy ochrony sanitarne;j
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej okreslono na podstawie warunkéw nieprzekraczania
ustalonych kryteriéw dawki w odniesieniu do narazenia ludzi, tj.:

— normalnej pracy blokow energetycznych;
—  naruszenia normalnej pracy blokéw energetycznych z reaktorami typu
WWER-1000 i AP1000;
— awarii projektowych w blokach energetycznych z reaktorami typu WWER-1000
i AP1000.

Zgodnie z [22] kryteria okreslania wielkosci strefy ochrony sanitarnej elektrowni
jadrowej] muszg spelnia¢ warunek nieprzekraczania okreslonych pozioméw
promieniowania wewnatrz strefy 1 poza nig. Okreslone poziomy narazenia ustala si¢
oddzielnie dla normalnej pracy oraz dla awarii projektowych i nieprawidlowej pracy.

W szczegolnosci podczas normalnej pracy nie powinien zostac przekroczony limit
dawki dla emisji gazow i aerozoli z elektrowni jadrowej ustalony przez NRBU-97, a
mianowicie roczna dawka efektywna dla ludnosci ze wzglgdu na wszystkie
drogipowstawania dawki poza strefg ochrony sanitarnej nie powinna przekracza¢ 40
uSv. Nalezy zapewni¢ nieprzekroczenie okreslonej dawki dla wszystkich grup
wiekowych okreslonych w NRBU-97 i dla wszystkich odlegtosci rownych odleglosci
od miejsc mozliwych uwolnien do granic strefy ochrony sanitarnej lub od niej
wiekszych.

W przypadku nieprawidtowej pracy dawki efektywne dla ludno$ci poza strefa
ochrony sanitarnej nie powinny przekracza¢ 40 uSv przez 120 dni po takim zdarzeniu.

W przypadku awarii projektowej dawki dla ludnos$ci w strefie ochrony sanitarnej i
poza nig nie powinny przekracza¢ wartosci bezwarunkowych poziomow uzasadnienia
podanych w tabeli
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D.7.1 NRBU-97, a mianowicie:
a) dawka efektywna:
_dzieci — 10 mSy;
_dorosli — 20 mSyv;
b) dawka dla tarczycy:

_dzieci — 100 mSv;
_dorosli — 300 mSyv;

c) dawka dla skory:
_dzieci — 300 mSy;
_doro$li — 500 mSuv.

Nalezy zapewni¢ nieprzekraczanie dawek promieniowania w przypadku awarii
projektowych 1 nieprawidlowej pracy:

- dla wszystkich grup wiekowych okreslonych w NRBU-97;

- dla wszystkich odleglosci rownych odlegtosci od miejsc mozliwych uwolnien do
granic strefy ochrony sanitarnej lub od niej wigkszych.

Zgodnie z wynikami obliczen wymiary strefy ochrony sanitarnej Chmielnickiej
Elektrowni Jadrowej, ktore zapewniajg nieprzekroczenie kryteriow dawki w odniesieniu
do narazenia ludnosci zgodnie z wymogami normy ukrainskiej NNEGC 023:2014 [55],
NRBU-97 [22], w granicach strefy ochrony sanitarnej i poza nimi, jak pokazano na rys.
5.15. Obliczona granica strefy ochrony sanitarnej jest elipsa, ktorej srodek znajduje si¢
posrodku segmentu taczacego lokalizacje przewodow odpowietrzajacych blokow 2 1 3.

Glowna oS elipsy znajduje si¢ na linii tgczacej lokalizacje przewodéw odpowietrzajacych
blokéw energetycznych 1 1 6. Dhugo$¢ gtownej pdtosi elipsy wynosi 2600 m, a dhugosé
mniejszej potosi wynosi 2200 m.

Granice strefy ochrony sanitarnej Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej okre§lone na
podstawie obliczen sg niemal w pelni zgodne z istniejagcymi granicami (rys. 5.15), z
wyjatkiem jej zachodniej cze$ci. W tym obszarze obliczona granica strefy ochrony
sanitarne] wykracza poza istniejacg w kierunku zachodnim o nie wigcej niz 250 m.
Jednoczesnie wigkszos¢ tego dodatkowego obszaru znajduje si¢ na powierzchni wody
zbiornika wodnego Elektrowni. To niewielkie zwigkszenie rozmiaru wyliczonej strefy
ochrony sanitarnej w kierunku zachodnim jest wynikiem uwzglednienia potencjalnego
wplywu nowych blokow nr 5 1 6. Powierzchnia wyliczonej strefy wynosi 18,0 km?, co
stanowi okoto 78% powierzchni istniejgce;j strefy.

Przed rozpoczgciem prac budowlanych i1 po zatwierdzeniu projektu budowy blokow
51 6 Elektrowni z reaktorem typu AP1000, wielko$¢ strefy ochrony sanitarnej zostanie
ostatecznie okreslona na podstawie wynikow ekspertyzy projektu.
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Rys. 5.15 _ Granice strefy ochrony sanitarnej Chmielnickiej Elektrowni Jadrowe;j
okreslono w wyniku obliczen opartych na wymogach normy ukrainskiej NNEGC
023:2014 [55] (na czerwono). Istniejace granice strefy ochrony sanitarnej Chmielnickiej
Elektrowni Jadrowej oznaczono fioletowym okregiem; ich $rednica wynosi 2700 m.

5.3.9.2 Obliczanie terenu nadzorowanego

Aby okresli¢ wielkos$¢ terenu nadzorowanego blokow AP1000, przeprowadzono
odpowiednie obliczenia modelowe [54].

Takie obliczenia terenu nadzorowanego przeprowadzono zgodnie z wymogami normy
NP 306.2.173-2011 ,,Wymagania dotyczace okreslania wielkosci 1 granic
nadzorowanego obszaru EJ” [60]. Jednocze$nie obliczenia wszystkich funkcji, ktore
sg porownywane z ustalonymi kryteriami okre$lania wielkosci terenu nadzorowanego
elektrowni jadrowej, przeprowadzono z uwzglednieniem potencjalnego wpltywu
wszystkich Zrodet uwolnien radioaktywnych na terenie Chmielnickiej Elektrowni
Jadrowej. Oznacza to, ze modelowanie skutkéw awarii pozaprojektowej, w ktorym
okresla wielko$¢ terenu nadzorowanego Chmielnickiej Elektrowni Jadrowe;,
przeprowadzono w odniesieniu do kazdego z szesciu (dziatajacych 1 planowanych)
blokow Elektrowni, a mianowicie:

a) dziatajacych blokow 1 i 2 z reaktorami typu WWER-1000/W-320;
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b) blokow 3 1 4 z reaktorami typu WWER-1000/466B planowanych do
zaprojektowania i budowy;

C) planowanych do zaprojektowania i budowy blokéw 5 i 6 0 mocy elektryczne;j
okoto 1100 MW 1 mocy cieplnej 3400 MW z reaktorami typu AP1000 produkcji
Westinghouse Electric Company.P

Wielkos$¢ terenu nadzorowanego okresla sie¢ w taki sposob, aby w przypadku awarii

pozaprojektowych, ktorych czestotliwo$¢ jest rowna wartoSciom wskaznikow
okreslonych w ,,Ogdlnych przepisach bezpieczenstwa dla elektrowni jadrowych” [6] lub
przekracza te wartosci,
“General Safety Provisions for Nuclear Power Plants™ [6], the doses to the public on the
dawki dla ludnosci w granicach terenu nadzorowanego i poza nim nie przekraczaty
kryteriow wprowadzenia pilnych $rodkow zaradczych (dolnych granic uzasadnienia) —
ewakuacji i profilaktyki jodowej, podanych w tabeli D.7.1 NRBU 97! [22]), a
mianowicie:

a) dawka efektywna _ 50 mSy;

b) dawka dla tarczycy:

_dzieci _ 50 mSy;

_dorosli _ 200 mSv;

c) dawka dla skory _ 500 mSv.

Wykazano nieprzekroczenie tych dawek:

- dla wszystkich grup wiekowych okreslonych w NRBU-97;

- dla wszystkich odlegtosci rownych odlegtosci od miejsc mozliwych uwolnien do
granic terenu nadzorowanego lub od niej wiekszych.

Przy obliczaniu nieprzekroczenia okreslonych dawek promieniowania brane sg pod
uwage rodzaje obszaré6w na terenie nadzorowanym 1 prawdopodobne warunki
meteorologiczne podczas transferu atmosferycznego przypadkowego uwolnienia.

W przypadku rozwazanych scenariuszy awarii pozaprojektowe; w blokach
energetycznych WWER-1000 i AP1000, aby spetni¢ kryteria nieprzekroczenia dawki
efektywnej dla ludnosci oraz rownowaznych dawek dla skory i tarczycy, wymagane jest
utworzenie nastgpujacego zestawu okregow:

Wszystkie okregi pokazano na rys. 5.16.

[1] Wartosci limitéw uzasadnienia w przypadku dawki dla tarczycy i skéry w tabeli D.7.1 NRBU-97 podano w postaci dawek pochtonictych (mGy).
Wartosci liczbowe dawek pochtonigtych (mGy) utworzonych wylacznie przez promieniowanie beta i gamma sa rowne wartosciom dawek rownowaznych
(mSv).
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Rys. 5.16 Granice terenu nadzorowanego okreslono na podstawie obliczen
zgodnie z wymogami normy NP 306.2.173-2011 (na czerwono). Granicg
istniejacego terenu nadzorowanego Elektrowni zaznaczono fioletowym
okregiem 0 promieniu 30 km.

Na rys. 5.16 pokazano powyzsze cztery okregi w kolorze niebieskim dla kazdego z
blokow WWER-1000 1-4. Dwa okrggi o promieniu 7,6 km (pokazane w kolorze
bragzowym na rys. 5.16), odpowiadajace obliczeniom dla blokéw 5-6 z reaktorami
AP1000, sg przesunicte wzgledem siebie o 270 m (odlegtos¢ migdzy kominami
wentylacyjnymi blokow) 1 znajdujg si¢ w pelni w obszarze pozostatych 4 okregdw o
promieniu 13,1 km uzyskanych dla blokow 1-4. Jesli przyja¢, ze Srodek terenu
nadzorowanego powinien pozosta¢ niezmieniony, woOwczas promien okregu
narysowanego wokot tego srodka 1 obejmujacego wszystkie sze$¢ okregdéw wynosi 13
600 m (pokazany na czerwono na rys. 5.16). Warto$¢ t¢ mozna przyjac jako wielkos¢
terenu nadzorowanego wynikajacg z obliczen.

Okreslona wielko$¢ terenu nadzorowanego Elektrowni, oparta na dokumencie NP
306.2.173-2011, gwarantuje, ze ustalone kryteria dawki nie zostang przekroczone dla
wszystkich referencyjnych grup wiekowych oraz w catlym zakresie warunkéw
meteorologicznych
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w odniesieniu do rozprzestrzeniania si¢ uwolnien radioaktywnych w atmosferze i
charakterystyki podloza.

Przed rozpoczgciem prac budowlanych i po zatwierdzeniu projektu budowy blokow
51 6 Elektrowni z reaktorem typu AP1000, wielko$¢ terenu nadzorowanego zostanie
ostatecznie okreslona na podstawie wynikoéw przegladu projektu.

5.3.10 Przetwarzanie odpadow

W trakcie eksploatacji elektrowni jadrowej nieuchronnie powstaja zaréwno odpady
promieniotworcze, jak 1 odpady niepromieniotwoércze, zob. takze sekcje 1.5.1, 1.5.2.3.

Odpady promieniotworcze obejmuja takie przedmioty materialne i substancje, ktore
nie podlegaja dalszemu wykorzystaniu, a ktérych aktywnos¢ radionuklidow lub skazenie
promieniotworcze przekraczajg poziomy okreslone w obowigzujacych przepisach.

Eksploatacja elektrowni jadrowej nieuchronnie generuje cickle, stale i gazowe
odpady promieniotworcze. Zrodtem odpadow promieniotworczych sg urzadzenia 1
systemy elektrowni jadrowej zawierajace ciekte, state 1 gazowe media.

Ciekle odpady promieniotwodrcze powstajg podczas eksploatacji i napraw gtownych
1 pomocniczych urzadzen bloku reaktora oraz systeméw obejmujacych calg elektrownie,
zawierajacych  substancje  promieniotwéorcze  lub  skazonych  substancjami
promieniotworczymi, zob. takze sekcja 1.5.1.4.

State odpady promieniotworcze to zuzyte elementy wewnetrzne reaktora, czgsci
pomp, rurociggi, armatura, izolacja termiczna, filtry systemu wentylacji, materialy do
wycierania, kombinezony bawetniane 1 foliowe, zuzyte Srodki ochrony indywidualne;,
rozne odpady budowlane itp., zob. sekcja 1.5.1.5.

Gazowe odpady promieniotwodrcze — lotne emisje (aerozole) chtodziwa pierwotnego
powstate podczas prac naprawczych, niewielkie wycieki 1 nieuporzagdkowane wycieki
chtodziwa, zob. takze sekcja 1.5.1.3.

Blok energetyczny AP1000 zapewnia system przetwarzania i zarzadzania odpadami
promieniotworczymi w celu obstugi oczekiwanego wytwarzania odpadow z eksploatacji
elektrowni oraz zapewnia elastyczno$¢ i przestrzen do instalowania mobilnych systemow
w sytuacjach awaryjnych oraz specjalnych systemow przetwarzania odpadow, ktore
moga by¢ wymagane w takich sytuacjach. Ponizej znajduje si¢ lista systemow
przetwarzania odpadow promieniotworczych dla AP1000:

—  system dla gazow

—  promieniotwdrczych (WGS); system
dla ciektych odpadow
promieniotworczych (WLS);

—  system odprowadzania odpadow

—  promieniotworczych (WRS); system dla
stalych odpadow promieniotworczych (WSS).

Organizacja operacyjna wdraza obecnie projekt budowy zaktadu przetwarzania
odpadéw promieniotworczych w Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej. Zaktad ten jest
przeznaczony do przetwarzania odpadow promieniotwoérczych juz nagromadzonych w
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magazynach Elektrowni

NPP site. The RWPC is intended for processing radwaste already accumulated in KhNPP
— tych wygenerowanych podczas biezacej eksploatacji blokow energetycznych oraz
tych, ktore zostang wygenerowane podczas likwidacji blokéw energetycznych
Elektrowni.

Budowa zaktadu przetwarzania odpadoéw promieniotworczych na terenie
Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej zapewni:

—  zwigkszenie poziomu ochrony personelu, ludnosci i sSrodowiska przed
negatywnym wplywem promieniowania;

—  usprawnienie systemu zarzgdzania odpadami promieniotwdrczymi w
Elektrowni, a takze zmniejszenie prawdopodobienstwa wypadkéw radiacyjnych
podczas postepowania ze statymi odpadami promieniotworczymi;

—  przygotowanie przetworzonych stalych odpadow promieniotwoérczych do
dalszej wysylki do wyspecjalizowanych przedsigbiorstw w celu utylizacji zgodnie z
ustalonymi kryteriami akceptacji;

—  znaczne zmniejszenie ilosci statych odpadow promieniotworczych
przechowywanych na terenie Elektrowni dzigki wprowadzeniu nowych technologii ich
przetwarzania.

The main RWPC facilities:

Gtowne obiekty zaktadu
przetwarzania odpadow
promieniotworczych: instalacja do
—  spalania paliw organicznych;
—  tlocznia;
—  zakfad dekontaminacji metali; zaktad
—  pomiaru aktywnosci;
—  zaktad sortowania i1 rozdrabniania odpadow;
—  zaktad cementac;ji;
—  obiekt do wylaczenia spod kontroli regulacyjne;.

Uruchomienie zaktadu przetwarzania odpadow promieniotworczych w 2025 r.
zapewni dostgpnosS¢ bezptatnych skladowisk odpadow promieniotwodrczych w celu
przedtuzenia okresu eksploatacji i1 likwidacji dziatajacych blokéw Elektrowni,
przechowywania 1 przetwarzania statych odpadéw promieniotworczych z nowych
blokow 3, 4 Elektrowni 1 blokéw wykorzystujacych technologie¢ AP1000. Uruchomienie
zaktadu zasadniczo poprawi kulture bezpieczenstwa w zakresie gospodarowania
odpadami promieniotworczymi w Chmielnickiej Elektrowni Jadrowe;.

5.3.10.1 Zrédia wytwarzania gazow promieniotworczych

System dla gazo6w promieniotworczych (WGS) jest przeznaczony do przyjmowania,
przetwarzania 1 odprowadzania gazowych odpaddéw promieniotworczych poza teren
elektrowni zgodnie z progowa wartoécig graniczng dla normalnej pracy elektrowni, w
tym wytwarzania energii eletrycznej, wytaczania paliwa 1 przetadunku.

Reaktor typu AP1000 zostat zaprojektowany tak, by przyjmowaé wszystkie gazy
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wytwarzane podczas prac elektrowni, ktore mogg zawiera¢ wodor i1 ktore sg
promieniotworcze. Najwieksza ilo$¢ odpadéw gazowych powstaje podczas pracy
elektrowni pod koniec cyklu paliwowego. Gazowe odpady promieniotworcze obejmuja:

—  spaliny, gazy niekondensujace i lotne aerozole ze sprzg¢tu dziatajacego na
podtozu radioaktywnym;

—  powietrze usuwane z miejsc pracy.

Gazy nagromadzone w obiegu pierwotnym podczas pracy sg z niego odprowadzane.
Powoduje to powstanie strumienia ciektych odpadéw promieniotworczych. Emisje
gazowe moga by¢ rowniez generowane przez odpowietrzanie lotnych emisji z chtodziwa
pierwotnego wynikajacych z matych, zorganizowanych, niezorganizowanych wyciekow.

Przed uwolnieniem do atmosfery odpady gazowe sa poddawane obrobce.

5.3.10.2 Zrédla wytwarzania cieklych odpadoéw promieniotwércezych

System WLS jest przeznaczony do gospodarowania cieklymi odpadami
promieniotworczymi wytwarzanymi podczas normalnej pracy, ich gromadzenia,
przetwarzania, obstugi, przechowywania i usuwania.

System zawiera komponenty, ktore przyjmuja i przechowuja ciekle odpady
promieniotworcze lub potencjalnie promieniotworcze.

Glownym wyposazeniem systemu jest zbiornik do odprowadzania chtodziwa
pierwotnego reaktora, zbiornik ochronny, osadniki sciekow, zbiorniki na odpady itp.

Elementy systemu przechowujg i przetwarzaja odpady podczas normalnej pracy i
spodziewanych zakldcen normalnej pracy.

Glownymi zrédtami wytwarzania ciektych odpadéw promieniotworczych w

—  obiektach AP1000 s3: chtodziwo obiegu pierwotnego;
— woda dekontaminacyjna generowana podczas dekontaminacji elektrowni
jadrowej;

—  zorganizowane 1 niezorganizowane wycieki z urzadzen zawierajacych ciekle
substancje promieniotworcze

— woda z przedmuchu wytwornicy pary;
—  wody z odprowadzenia pochodzace z system odprowadzania odpadow
—  promieniotworczych (WRS); inne.

Przed zrzutem odpadow ciektych 1 przez caty okres zarzadzania nimi
obowigzkowe jest monitorowanie i1 kontrolowanie zgodnos$ci parametrow
promieniowania przetwarzanego medium.

5.3.10.3 Zrédla statych odpadéw promieniotwérezych

Wsrod gléwnych statych odpadow promieniotwoérezych z reaktorow typu AP1000,
dla ktérych zaprojektowano system, mozna wskaza¢ nastgpujace:
—  zuzyte zywice
—  jonowymienne; zuzyte
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wkiady filtracyjne;
— suche i mieszane odpady eksploatacyjne powstate w wyniku eksploatacji
urzadzen elektrowni jadrowej zawierajacych skazenie promieniotwoércze;
— inne,

System dla statych odpadéw promieniotworczych gromadzi zuzyte jonizatory, filtry
o dzialaniu mieszanym, zuzyte wktady filtracyjne oraz suche (stale) i mieszane odpady
promieniotworcze wytwarzane podczas eksploatacji elektrowni jadrowej w warunkach
normalnej pracy oraz w przypadku spodziewanych zakldcen normalnej pracy. System
znajduje si¢ w budynkach pomocniczych i budynkach do gospodarowania odpadami
promieniotworczymi.

Za przetwarzanie 1 pakowanie odpaddéw promieniotworczych odpowiedzialne sg
mobilne systemy w strefie zatadunku znajdujacej si¢ w budynku pomocniczym oraz
mobilne urzadzenia w budynku do gospodarowania odpadami promieniotworczymi.

Przed przekazaniem ich do odpowiedniego magazynu odpady promieniotworcze sg
przechowywane w opakowaniu w budynkach przylegtych, budynkach pomocniczych i
budynkach do gospodarowania odpadami promieniotworczymi.

State odpady promieniotworcze s3a przyjmowane przed ich przetworzeniem i
pakowaniem za pomocg sprzgtu mobilnego w celu wysytki poza teren elektrowni.
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