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Adaptacja pomieszczen — utworzenie pracowni analizy instrumentalnej

w Laboratorium Specjalistycznym w Olsztynie

Zatozeniem projektu jest stworzenie Pracowni Analizy Instrumentalnej.
POMIESZCZENIA LABORATORYJNE.

Laboratorium umiejscowione jest w piwnicy i przeznaczone jest do pracy w ograniczonym
wymiarze czasowym (od 2 do 4 godz.).

W zalozeniu powierzchnia laboratoryjna zostata podzielona na dwie czg$ci: czg$¢ analityczng 1 magazyn
odczynnikow laboratoryjnych, przy czym w czesci analitycznej wydzielono trzy strefy: pracownie
analiz metoda chromatografii cieczowej, pracowni¢ analiz metoda chromatografii gazowej oraz
zamknigty boks przeznaczony do prac dotyczgcych dokumentacji analitycznej.

Boks do pracy dokumentacyjnej oddzielony jest szklanymi $cianami z zastosowaniem drzwi
przesuwnych. Wewnatrz maja si¢ znajdowaé¢ dwa stanowiska biurowe wyposazone w sprzet
komputerowy, co w ogdlnym projekcie wymaga uwzglednienie sieci intra net.

Pozostata powierzchnia laboratoryjna stanowi przestrzen otwartg podzielong na dwie strefy, ktorych
granice wytycza Scianka umiejscowiona przy wejsciu do pracowni.

Ze wzgledu na umiejscowienie pomieszczenia ponizej poziomu gruntu bardzo istotng rzecza jest
ewentualne zapewnienie odpowiedniego rozprowadzenia ciggéw wentylacyjnych pozwalajacych na
skuteczne usuwanie par rozpuszczalnikow. Konieczne jest rowniez odpowiednie doswietlenie
poszczegodlnych stanowisk pracy.

MIEJSCE PRZYGOTOWANIA PROBEK.

Wszystkie probki przeznaczone do analiz instrumentalnych beda przygotowywane w pomieszczeniach
laboratoryjnych umiejscowionych w budynku na pierwszym pigtrze w Laboratorium Specjalistycznym.

POSADZKI I SCIANY.

Powierzchnie laboratoryjne powinny by¢ gladkie, tatwo zmywalne oraz charakteryzowacé si¢
odpowiednig odpornoscig na chemikalia. Zaleca si¢ stosowanie wylewek i farb epoksydowych.

Niedopuszczalnym jest stosowanie klejonych listew przypodlogowych, oklein badZ innych materiatow
wykonczeniowych, ktérych struktura 1 wlasciwosci uniemozliwiajg ich zastosowanie w
pomieszczeniach laboratoryjnych.

ROZPROWADZENIE MEDIOW.

Rozprowadzenia mediow zostaly zaprojektowane pod katem rodzaju aparatow analitycznych i
wymagan dotyczgcych poszczegdlnych stanowisk pracy.

W strefie obejmujacej urzadzenia do chromatografii cieczowej przewidziano lini¢ elektryczng do
zasilania chromatografow i urzadzen peryferyjnych. Przy kazdym urzadzeniu zaplanowano po pigé
gniazd zasilajacych z uziemieniem, odpornych na wilgo¢.



Dodatkowo w tym obszarze umieszczono zlew wyposazony w myjke do oczu, zlew laboratoryjny oraz
dygestorium z wewnetrznym zlewem. W tych punktach przewidziano przytacza wody oraz odpltyw
kanalizacyjny sprz¢zony z pompa odprowadzajaca $cieki. Dodatkowo zaplanowano elektryczng tablice
rozdzielczg umozliwiajaca kontrole poszczegolnych przytaczy oraz natychmiastowe odcigcie zasilania
W momencie powazniejszej awaril.

Strefa chromatografii gazowej wyposazona jest w instalacj¢ elektryczng oraz instalacje¢ do poboru
gazéw specjalnych. Ze wzgledu na konieczno$¢ doprowadzenia gazoéw z butli umieszczonych na
zewnatrz budynku przewidziano trzy centralne zawory gazowe umozliwiajace ich doprowadzenie do
poszczegdlnych urzadzen. Wszystkie aparaty GC bedg rowniez zasilane z wewngetrznych generatorow
wodoru. Podobnie jak w przypadku chromatograféw cieczowych na kazdy aparat GC przewidziano po
pie¢ gniazd elektrycznych z uziemieniem odpornych na wilgo¢. Jezeli chodzi o sposob rozprowadzenia
instalacji begda zastosowane instalacje nascienne z wykorzystaniem stelazy lub prowadnic z
maskownicami, co umozliwi szybkie i nisko kosztowe usuwanie ewentualnych usterek lub umozliwia
réznorodne modyfikacje w obrgbie przylaczonych mediow.

WENTYLACJA | KLIMATYZACJA.

Ze wzgledu na potozenie pomieszczen laboratoryjnych ponizej linii gruntu oraz kontakt z substancjami
chemicznymi w pracowniach analizy instrumentalnej, ciagi wentylacyjne zostang rozprowadzone tak
aby maksymalnie zabezpieczy¢ pracownikow.

Jednym z elementéw instalacji wentylacyjnej jest dygestorium, ktore jest urzadzeniem stacjonarnym
umieszczonym w strefie chromatografii cieczowej, wymagajagcym podigczenia do wentylatora
dachowego.

Instalacja zostanie rozprowadzona w taki sposob, aby byta mozliwo$¢ montazu odciggéw punktowych
z tamanym ramieniem umozliwiajagcym zmiang¢ wysokosci odciggu nad kazdym z aparatow
chromatograficznych.

W pomieszczeniach magazynowych umieszczone zostang dwie wentylowane szafy na odczynniki, ktére
zapobiegng gromadzeniu si¢ oparow rozpuszczalnikow i odczynnikow.

W pracowni zaplanowano dwa klimatyzatory, po jednym na kazda stref¢ analityczna, ktorych zadaniem
jest zapewnienie optymalnej temperatury pracy urzadzen, okreslonej w specyfikacji technicznej oraz
zapewnienie komfortu pracy operatorom.

MEBLE LABORATORYJNE.

Pomimo tego, ze nie ma sztywnych regulacji w zakresie doboru mebli w systemach laboratoryjnych
nalezy pami¢ta¢, ze konfiguracja danego laboratorium podlega przepisom BHP, a w przypadku
laboratoriow akredytowanych zatozeniom ,,Dobrej Praktyki Laboratoryjnej” (GLP), ktore jasno
definiuja organizacj¢ przestrzeni laboratoryjnej.

Dobér materiatow z ktorych powinny by¢é wykonane meble oraz akcesoriow musi by¢ Scisle
dostosowany do specyfiki wykonywanych analiz, urzadzen oraz uzywanych chemikaliow.

W przypadku aparatow na stotowych nalezy uwzgledni¢ ich wymiary oraz cigzar, gdyz ma to zasadniczy
wplyw na dobor mebli o odpowiedniej konstrukcji 1 wytrzymatosci.

Konfiguracja meblowych systeméw laboratoryjnych powinna zapewnia¢ maksymalne bezpieczenstwo
1 ergonomi¢ pracy w celu uniknigcia zagrozen 1 problemow z ptynnoscig procesu analizy.



WYTYCZNE DLA POSZCZEGOLNYCH BRANZ.

Branza

Wytyczne

Budowlana

Powierzchnie laboratoryjne powinny by¢ gladkie, tatwo zmywalne oraz
charakteryzowac¢ si¢ odpowiednig odpornosciag na chemikalia. Zaleca si¢ stosowanie

wylewek i farb epoksydowych.

Niedopuszczalnym jest stosowanie klejonych listew przypodiogowych, oklein badz
innych materiatdw wykonczeniowych, ktdrych struktura i wiasciwosci uniemozliwiaja
ich zastosowanie w pomieszczeniach laboratoryjnych.

Parametry techniczne dotyczace warunkow uzytkowania aparatow
chromatograficznych, zwlaszcza z detektorem masowym wymagaja umieszczenie ich na
gladkiej, rownej powierzchni, gdzie odchylenie od pionu nie moze przekraczaé¢ 3%. Stad
tez w przypadku adaptacji starszych pomieszczen, przed potozeniem wylewki
epoksydowej nalezy sprawdzi¢ stan i stopieh wypoziomowania podtogi. Wszystkie
peknigcia, ubytki i nieréwnosci w podtozu powinny by¢ usunigte.

Na styku $ciany i podlogi wylewka epoksydowa powinna zachodzi¢ lekko na $ciang (
ok. 5 cm ) tworzac jednolita powierzchnig.

Hydraulika

Instalacja wodno-kanalizacyjna znajduje si¢ w pracowni chromatografii cieczowe;j.
Doprowadzenie wody obejmuje trzy punkty: zlew z myjka do oczu oraz stuchawke
prysznicowa, dwukomorowy zlew laboratoryjny i przylacze wodne umiejscowione w
dygestorium.

W przypadku zlewu z myjka do oczu i prysznica oraz przytacza wodnego w dygestorium
zaleca si¢ doprowadzenie zimnej wody. Dwukomorowy zlew laboratoryjny wyposazony
w pojedynczy kran powinien posiadaé zaréwno przylacze ciepte i zimnej wody.
Ogrzewanie wody poprzez term¢ przeplywowa lub przeptywowy ogrzewacz wody
zasilane elektrycznie z gniazda 220-230V, 50-60 Hz.

Scieki ze zlewow oraz dygestorium powinny by¢ odprowadzane do rury kanalizacyjnej
podtaczonej do pompy zasilanej elektrycznie 220-230, 50-60 Hz, odprowadzajgcej
Scieki.

Instalacje
elektryczne

Rozprowadzenie instalacji elektrycznej musi by¢ $cisle dostosowane do rozmieszczenia
chromatograféw cieczowych i gazowych, urzadzen peryferyjnych oraz oswietlenia.

Ze wzgledow bezpieczenstwa przy wejsciu zaplanowano tablice rozdzielcza z
bezpiecznikami pozwalajaca na szybkie odcigcie zasilania w przypadku awarii bez
koniecznosci opuszczania pracowni. Zaleca si¢ rozprowadzenie przewodow na $ciennie
w prowadnicach (z innymi mediami) w celu szybkiego usuni¢cia ewentualnych awarii
lub modyfikacji instalacji elektrycznej. Przy kazdym urzadzeniu HPLC i GC
zaplanowano po pie¢ gniazd zasilajacych z uziemieniem, odpornych na wilgo¢. W
szklanym boksie, pomieszczeniu do prowadzenia dokumentacji analitycznej
przewidziano dwa stanowiska komputerowe, ktére powinny by¢ wyposazone w cztery
gniazda elektryczne z uziemieniem na kazde stanowisko, odporne na wilgo¢.

W przypadku sieci wodno-kanalizacyjnej nalezy uwzgledni¢ podwdjne gniazda
zasilajgce dwa urzadzenia zasilane elektrycznie: terme przeptywowa lub przeptywowy
ogrzewacz wody oraz pompe do odprowadzania $ciekow.

W przypadku dygestorium nalezy podlaczy¢ oswietlenie wewnatrz komory (o$wietlenie
montowane fabrycznie) oraz gniazda elektryczne umiejscowione na panelu
elektrycznym. Z tym, ze ilo$¢ gniazd w dygestorium jest uzalezniona od konfiguracji
komory.

Oswietlenie sufitowe typu LED, osiem lamp rozmieszczonych wzdtuz pomieszczenia w
rownych odstepach. Kazdy punkt oswietleniowy o mocy 500 1x.

W pomieszczeniu magazynowym dwie lampy sufitowe typu LED o mocy 500 Ix.
Korytarz ( ciag komunikacyjny ), dwie lampy sufitowe LED o mocy 300 Ix.

Przy wejsciu podwojny wlacznik $wiatet sufitowych pozwalajacy na jedoczesne lub
rozdzielne oswietlanie pracowni HPLC i pracowni GC.

Wiaczniki $wiatet powinny by¢ umieszczone przy drzwiach po zewngtrznej stronie
pomieszczen.

Nalezy podlaczy¢ instalacje elektryczng zasilajaca klimatyzacje, ktora nie moze by¢
potaczona w jednej linii z zasilaniem chromatografow.




Wentylacja

Ze wzgledu na potozenie pomieszczen laboratoryjnych ponizej linii gruntu oraz kontakt
z substancjami chemicznymi w pracowniach analizy instrumentalnej, ciagi wentylacyjne
muszg by¢ rozprowadzone tak aby maksymalnie zabezpieczy¢ pracownikow.

Jednym z elementow instalacji wentylacyjnej jest dygestorium, ktore jest urzagdzeniem
stacjonarnym umieszczonym w strefie chromatografii cieczowej, wymagajacym
podtaczenia do wentylatora dachowego.

Instalacja powinna by¢ tak rozprowadzona, aby byla mozliwo$¢ montazu odciagdw
punktowych z tamanym ramieniem umozliwiajacym zmian¢ wysokosci odciagu nad
kazdym z aparatow chromatograficznych.

W pomieszczeniach magazynowych umieszczone zostang dwie wentylowane szafy na
odczynniki, ktéore zapobiegng gromadzeniu si¢ oparéw rozpuszczalnikow i
odczynnikow.

Instalacja gazowa

Rozprowadzenie gazéw technicznych musi by¢ $ci$le dostoswane do rozmieszczenia
aparatow W pracowni chromatografii gazowej.

Ze wzgledu na konieczno$¢ doprowadzenia gazow z butli umieszczonych na zewnatrz
budynku przewidziano trzy centralne zawory gazowe umozliwiajace ich rozprowadzenie
do poszczegdlnych urzadzen. Zaleca si¢ montaz przewodow na $ciennie w prowadnicach
(z innymi mediami) w celu szybkiego usuni¢cia ewentualnych awarii lub modyfikacji
instalacji gazowe;j.

Instalacja do poboru gazow technicznych moze byé wykonana z uzyciem przewodow
miedzianych lub elastycznych przystosowanych do transportu gazow specjalnych przy
czym koncéwki przewoddéw musza by¢ gazoszczelne, a ich srednica dostosowana do
zaworow wejsciowych chromatografow.

Systemy meblowe

Zaleca si¢ montaz mebli zgodnie z projektem. W przypadku koniecznosci dodatkowego
zagospodarowania przestrzeni w pracowni analitycznej, poprawienia ergonomii pracy
lub wzgledow bezpieczenstwa dopuszczalne sa zmiany lub modyfikacje umeblowania.

Sktad umeblowania zgodnie z projektem:

Pracownia HPLC:

- stot przyscienny dt. 250 x szer. 80 cm
- stot przyscienny dt. 160 x szer. 80 cm
- stot przysScienny dt. 170 x szer. 80 cm
- stot przyscienny dt. 180 x szer. 80 cm
- dygestorium  db. 150 x szer. 90 cm

Boks:

- stol biurowy  di. 310 x szer. 60 cm
- stot biurowy  di. 310 x szer. 60 cm
- dwa krzesta biurowe na koétkach

Pracownia GC:

- stot przyscienny db. 150 x szer. 80 cm
- stot przyscienny db. 150 x szer. 80 cm
- stol przyscienny db. 150 x szer. 80 cm
- stot przyscienny db. 150 x szer. 80 cm
- stot przyscienny db. 150 x szer. 80 cm
- stot przyscienny db. 150 x szer. 80 cm
- stot wyspowy  dl. 406 x szer. 130 cm

Magazyn:

- wentylowana szafa na odczynniki di. 160 x szer. 60 cm
- wentylowana szafa na odczynniki dt. 160 x szer. 60 cm
- szafa na akcesoria  d}. 90 x szer. 60 cm

- regal przyscienny na odpady di. 140 x szer. 60 cm

- regal przy$cienny na odpady db. 100 x szer. 60 cm

- regal przyscienny na odpady di. 200 x szer. 60 cm

Klimatyzacja

W pracowni analityczne zaplanowano dwa urzadzenia klimatyzacyjne. Klimatyzacja dla
pracowni HPLC i klimatyzacja dla pracowni GC. Klimatyzacja powinna mie¢ zaréwno
funkcj¢ chlodzenia jak i grzania. Klimatyzatory powinny mie¢ osobna instalacje
elektryczng, bez polaczenia z instalacjg zasilajaca chromatografy.

Dziat IT

Konieczne podtaczenie do sieci dwoch komputerow na stanowiskach do obrobki danych
analitycznych w oszklonym boksie.




WYAKAZ APARATOW.

Typ aparatu Wymiary
1. | Chromatograf gazowy Agilent 7890A z automatycznym podajnikiem szer. 100 cm x wys. 50cm x gt. 60 cm
2. Chromatograf gazowy Agilent 7890A z detektorem masowym szer. 100 cm x wys. 50cm x gt. 60 cm
3. | Chromatograf gazowy Agilent 7890B z automatycznym podajnikiem szer. 110 cm x wys. 50cm x gt. 60 cm
4, Chromatograf gazowy Agilent 7890A szer. 58 cm x wys. 50cm x gt. 60 cm
5. Chromatograf gazowy Agilent 7820A szer. 58 cm x wys. 50cm x gt. 60 cm
6. Chromatograf gazowy Agilent 5975C szer. 90 cm x wys. 50cm x gt. 60 cm
7. Aparat do podtrzymywania napigcia typu UPS, FIDETRONIC szer. 25 cm X wys. 105 cm x gt. 35 cm
8. Zestawy komputerowe szer. 96 cm
9. Generator wodoru PEEK szer. 32 cm x wys. 42 cm x gt. 48 cm
10. Generator wodoru DGS szer. 29 cm x wys. 42 cm x gt. 47 cm
11. Chromatograf cieczowy SHIMADZU Prominence ( zestaw ) szer. 76 cm x wys. 80 cm x gt. 56 cm
12. Chromatograf cieczowy SHIMADZU Prominence ( zestaw ) szer. 74 cm x wys. 74 cm x gt. 54 cm
13. Chromatograf cieczowy SHIMADZU Prominence (zestaw ) szer. 58 cm x wys. 72 cm x gh. 44 cm
14. Aparat do podtrzymywania napigcia typu UPS szer. 20 cm x wys. 34 cm x gt. 43 cm
15. Aparat do podtrzymywania napigcia typu UPS szer. 20 cm x wys. 34 cm x gt. 43 cm
16. Dejonizator szer. 30 cm x wys. 50 cm x gt. 25 cm
17. Myjka ultradzwigkowa szer. 8,5 cm x wys. 17 cm x gh. 10 cm
18. LC MSMS ( projekt) szer. stotu 350 ¢cm, gt. 80 cm
19. Zestaw HPLC ( brak danych )

OGOLNY WYAKAZ URZADZEN ELEKTRYCZNYCH.

Typ aparatu Wymagania elektryczne Zuzycie energii
kWh
1. Chromatograf gazowy Agilent 7890A z 220/230/240V +10 do -10%, 47,5-63 2,35 kWh,
automatycznym podajnikiem Hz, 10,2A 56,30 kWh /24 h
2. Chromatograf gazowy Agilent 7890A z 220-240 V AC, (-10 % / + 5 %) 50/60 3,45 kWh,
detektorem masowym Hz+5%, 15 A 82,80 kWh /24 h
3. Chromatograf gazowy Agilent 7890B z 220-240 V AC, (-10 % / + 5 %) 50/60 3,45kWh,
automatycznym podajnikiem Hz+5%, 15 A 82,80 KWh /24 h
4, Chromatograf gazowy Agilent 7890A 220-240 V AC, (-10 % / + 5 %) 50/60 3,45 kWh,
Hz+5%,15A 82,80 kWh /24 h
5. Chromatograf gazowy Agilent 7820A 220-240 V AC, (-10 % / + 5 %) 50/60 2,30 kWh,
Hz+5%, 10 A 55,20 kWh /24 h
6. Chromatograf gazowy Agilent 5975C 220-240V AC, (-10 % / + 5 %) 50/60 3,45 kWh,
Hz+5%,15A 82,80 kWh /24 h
7. Aparat do podtrzymywania napigcia typu 220-230V, 50-60 Hz 0,5 kWh,
UPS, FIDETRONIC 12 kWh /24 h
9. Generator gazu PEEK 220-230V, 50-60 Hz 1 kWh,
24 kWh /24




10. Generator gazu DGS 220-230V, 50-60 Hz 0,23 kWh,
5,52 kWh /24h
11. Chromatograf cieczowy SHIMADZU 220-230V, 50-60 Hz 1,30 kWh,
Prominence ( zestaw ) 31,20 kWh /24h
12. Chromatograf cieczowy SHIMADZU 220-230V, 50-60 Hz 1,30 kWh,
Prominence ( zestaw ) 31,20 kWh /24h
13. Chromatograf cieczcowy SHIMADZU 220-230V, 50-60 Hz 1,30 kWh,
Prominence (zestaw ) 31,20 KWh /24h
14. Aparat do podtrzymywania napigcia typu 220-230V, 50-60 Hz 0,5 kWh,
UPS 12 kWh /24 h
15. Aparat do podtrzymywania napigcia typu 220-230V, 50-60 Hz 0,5 kWh,
UPS 12 kWh /24 h
16. Laboratoryjny system do filtracji wody 220-230V, 50-60 Hz 0,8 kWh,
1,92 kWh/ 24 h
17. Myjka ultradzwickowa 220-230V, 50-60 Hz 0,14 kWh,
3,36 kWh /24 h
18. LC MSMS ( projekt ). 220-230V, 50-60 Hz 30,7 kWh/ 24h
19. Zestaw HPLC 220-230V, 50-60 Hz 1,30 kWh,
31,20 kWh /24h
20. Dygestorium - o$wietlenie 220-230V, 50-60 Hz 2 x 0,04 kWh,
0,86 kWh /24 h
21. Terma przeplywowa 400V 1,10 kWh,
26,40 kWh /24 h
22. Pompa elektryczna do odprowadzania 220-230V, 50-60 Hz 4kWwh,
$ciekow 96 kWh /24 h
22, Komputer stacjonarny 220-230V, 50-60 Hz 0,15kWh,
3,6 kWh /24h
23. Monitor do komputera 220-230V, 50-60 Hz 0,5 kWh, 1,2

kwWh/24 h




ZESTAWIENIE POMIESZCZEN POD WZGLEDEM POWIERZCHNI | KUBATURY.

SCHEMAT BUDYNKU
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Pomieszczenie Powierzchnia Kubatura Wytyczne
Przestrzen komunikacyjna Przestrzen komunikacyjna spojna z pracowniq
tqczgca prasownie 6,82 m? 20,66 m® analityczng. Sciany pokryte farbg epoksydowg,
analityczng i magazyn. podloga — wylewka epoksydowa. Dwa punkty
oswietlenia sufitowego 300 IX.
Pracownia HPLC 23,31 m? 69,93 m® Sciany pokryte farbg epoksydowq, podloga —
wylewka epoksydowa. Cztery punkty oswietlenia
sufitowego 500 Ix.
Pracownia GC 35,77 m? 107,31 m® Sciany pokryte farbg epoksydowa, podloga —
wylewka epoksydowa. Cztery punkty oswietlenia
sufitowego 500 Ix.
Szklany boks — 8,37 m? 25,11 m? Szklany boks z drzwiami przesuwnymi. Dwa
pomieszczenie stanowiska komputerowe. Oswietlenie punktowe
dokumentacji wynikéw ( lampy biurkowe ) na stanowiskach pracy.
badan
Magazyn 14,70 m? 44,10 m? Przestrzen komunikacyjna spdjna z pracownig
analityczng. Sciany pokryte farbg epoksydowg,
podtoga — wylewka epoksydowa. Dwa punkty
oswietlenia sufitowego 500 Ix.




AKTY PRAWNE.

Nie ma jasno sprecyzowanych przepisow BHP jak i przepisow budowlanych jednoznacznie
okreslajacych wymagania dla laboratoriow chemicznych. Dlatego tez nalezy opiera¢ si¢ na regulacjach
ogolnych precyzujacych konstrukcje i organizacje laboratoriow, jak réwniez przepisach BHP
definiujacych zasady bezpieczenstwa, zasady uzytkowania sprzgtu jak 1 zakres odpowiedzialnosci w
obrebie kontroli procesu analitycznego, dostaw jak i przechowywania substancji niebezpiecznych.

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.)
- dalej r.w.t.,

2. USTAWA z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninachl),2), Dz. U.
2011 Nr 63, poz. 322, z pozniejszymi zmianami.

3. ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIAI) z dnia 22 maja 2013 r, Poz. 665, w sprawie Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej i wykonywania badan zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej2),
(Dz. U. Nr 63, poz. 322 oraz z 2012 r. poz. 908).

4.  OBWIESZCZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 9 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Zdrowia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
zwiqgzanej z wystgpowaniem w miejscu pracy czynnikow chemicznych, (Dz. U. z 2016 r. poz. 1488).

5. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jedn.: Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z
pozn. zm.) — dalej K.p. - dzial dziesigty.

6.  Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pozn. zm.)

7. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikow chemicznych (Dz. U. z 2005 r. Nr 11, poz.
86 z pozn. zm.)

8.  Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiarow czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. z 2011 r. Nr 33, poz. 166)

9.  Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy
(Dz. U.z 2018 r. poz. 1286 z pozn. zm.)

Sporzadzik:

Pawet Kostyra



