
1 

 

 

COREMATIC ENGINEERING SP. Z O.O. 

ul. Lipowa 14 

44-100 Gliwice 

tel./fax  0 (prefix) 32-7505268 

e-mail: biuro@corematic.net  

             www.corematic.net 

METRYKA PROJEKTU 

INWESTYCJA: ZABUDOWA NAZIEMNEGO, POZIOMEGO ZBIORNIKA GAZU PRO-

PAN O POJ. V=4850 L WRAZ Z WYKONANIEM PRZYŁĄCZA GAZU, 

WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI GAZOWEJ I BUDOWĄ GAZOWEGO 

ŹRÓDŁA CIEPŁA ORAZ WYKONANIEM ROBÓT W ZAKRESIE 

PRZEBUDOWY POMIESZCZENIA ŹRÓDŁA CIEPŁA 

INWESTOR: PAŃSTWOWE GOSPODARSTWO LEŚNE LASY PAŃSTWOWE 

ZESPÓŁ SKŁADNIC LASÓW PAŃSTWOWYCH 

W BIAŁOGARDZIE 

UL. WOJSKA POLSKIEGO 43 

78-200 BIAŁOGARD 

TEMAT OPRACOWANIA:  ZABUDOWA NAZIEMNEGO, POZIOMEGO ZBIORNIKA GAZU 

PROPAN O POJ. V=4850 L WRAZ Z WYKONANIEM PRZYŁĄ-

CZA GAZU, WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI GAZOWEJ I BU-

DOWĄ GAZOWEGO ŹRÓDŁA CIEPŁA ORAZ INSTALACJI SO-

LARNEJ WSPOMAGAJĄCEJ PRZYGOTOWANIE C.W.U. 

OBIEKT: 

 

 

 

 

SKŁADNICA DREWNA PODBORSKO  

PODBORSKO 1 

78-220 TYCHOWO  

KAT. OBIEKTU  

BUDOWLANEGO: 

 

 

 

XVI 

 

NR DZIAŁEK I OBRĘB: DZ. NR 356/1, OBRĘB EWID. 0039, PODBORSKO 

JEDNOSTKA EWID. 320104_5 TYCHOWO 

 JEDNOSTKA  

PROJEKTOWA: 

 

 

COREMATIC ENGINEERING SP. Z O.O. 

UL. LIPOWA 14 

44-100 GLIWICE 

 STADIUM: 

 

PROJEKT WYKONAWCZY 

 PROJEKTOWAŁ: 

(cz. instalacyjna) 

mgr inż. Zygmunt Pierzchawka  

upr. nr 5/93/Op, 161/93/Op 

 

 

 

 

 

 

 PROJEKTOWAŁ: 

(cz. elektryczna) 

mgr inż. Jan Traczyk 

upr. nr 20/93/Op  

 

 

 

 

 

 PROJEKTOWAŁ: 

(cz. konstrukcyjna) 

inż. Dawid Weretycki 

upr. SLK/1085/POOK/05  

 

 

 

 

 

 OPRACOWAŁ: 

mgr inż. Jarosław Pierzchawka 

                    

Gliwice, październik 2021 r.  

mailto:biuro@corematic.net
http://www.corematic.net/


2 

 

Gliwice, 04.10.2021 r. 

 

Oświadczenie  projektanta 

 

Zgodnie z art. 34 ust.3 d) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U.2020.1333 

tekst jednolity z późniejszymi zmianami) niniejszym oświadczam, że projekt wykonawczy pn.:  

• ZABUDOWA NAZIEMNEGO, POZIOMEGO ZBIORNIKA GAZU PROPAN O 

POJ. V=4850 L WRAZ Z WYKONANIEM PRZYŁĄCZA GAZU, WEWNĘTRZNEJ 

INSTALACJI GAZOWEJ I BUDOWĄ GAZOWEGO ŹRÓDŁA CIEPŁA ORAZ IN-

STALACJI SOLARNEJ WSPOMAGAJĄCEJ PRZYGOTOWANIE C.W.U. 

 

sporządzony:   04 październik, 2021 r. 

dla:   

 PAŃSTWOWE GOSPODARSTWO LEŚNE LASY PAŃSTWOWE 

ZESPÓŁ SKŁADNIC LASÓW PAŃSTWOWYCH  

W BIAŁOGARDZIE 

UL. WOJSKA POLSKIEGO 43 

78-200 BIAŁOGARD 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

Imię Nazwisko uprawnienia specjalność nr członkowski izby 

Projektował (cz. sanitarna):    

mgr inż. Zygmunt Pierzchawka 5/93/Op, 161/93/Op  instalacyjna OPL/IS/1773/02 

Projektował (cz. konstrukcyjna):  
 

 

inż. Dawid Weretycki SLK/1085/POOK/05 konstrukcyjno 

-budowlana 

SLK/BO/3730/05 

 Projektował (cz. elektryczna):   
 

 

mgr inż. Jan Traczyk 20/93/OP elektryczna OPL/IE/0137/03 
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I. OPIS TECHNICZNY 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA I ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ 

 

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy budowy kotłowni  gazowej kondensa-

cyjnej, która pracować będzie na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku biurowego oraz hali magazy-

nowej Składnicy Drewna w  Podborsku. Podgrzew c.w.u. wspomagany będzie projektowaną 

instalacją solarną. Szczegółowy zakres dokumentacji: 

• zabudowa poziomego zbiornika gazu propan o poj. V=4850 litrów na fundamencie prefa-

brykowanym wraz zabudową ogrodzenia z paneli systemowych, 

• budowa doziemnej instalacji gazu na odcinku od zbiornika gazu w kierunku szafki gazowej 

na elewacji budynku biurowego, 

• budowa wewnętrznej instalacji gazowej, 

• dobór kotłów, 

• dobór podgrzewacza c.w.u. z podwójną wężownicą, 

• obliczenia wentylacji i dobór systemów kominowych, 

• zabezpieczenie instalacji c.o. i c.w.u. wraz z kotłem, 

• dobór urządzeń instalacji solarnej, 

• roboty budowlano – technologiczne i adaptacyjne w pomieszczeniu kotłowni, 

• część rysunkowa. 

 

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 

• Umowa i uzgodnienia z Inwestorem, 

• Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu, 

• Dokumentacja archiwalna, 

• Obliczenia własne z zastosowaniem programu OZC, 

• Decyzja o warunkach zabudowy nr 36/2021 z dnia 13.09.2021 r., 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 

z 2019 r. poz.1065z późn. zm. Dz.U. z 2020 r. poz.1608), 

• Obowiązujące przepisy i normy. 
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II. ZASADNICZE ROZWIĄZANIA TECHNICZNE 

2.1. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO  

 

W stanie istniejącym budynek biurowy oraz hala magazynowa ogrzewane są czynnikiem 

grzewczym wytwarzanym w eksploatowanej obecnie kotłowni węglowej, wyposażonej w kotły 

węglowe. Hala magazynowa ogrzewana jest za pośrednictwem przyłącza cieplnego doprowa-

dzonego z kotłowni. Przygotowanie c.w.u. dla potrzeb budynku biurowego realizowane jest w 

podgrzewaczu zabudowanym w pomieszczeniu kotłowni. Obiekt nie jest wyposażony w insta-

lację kolektorów słonecznych. Pomieszczenie kotłowni wymaga remontu i dostosowania dla 

potrzeb kotłowni gazowej opalanej gazem płynnym.  

 

2.2. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO 

 

Kotłownia gazowa zostanie zlokalizowana w części istniejącego pomieszczenia kotłowni wę-

glowej (poziom terenu), wydzielonego pożarowo ścianami w klasie EI60 i stropem z płyty si-

likatowo-cementowej w klasie REI60. Wejście do pomieszczenia kotłowni drzwiami w klasie 

EI30 bezpośrednio z zewnątrz budynku. Projektowana kotłownia zasilana będzie ze zbiornika 

na gaz płynny o pojemności 4850 l. Paliwo do kotłowni dostarczane będzie przyłączem gazu 

PE Ø32 mm. W pomieszczeniu kotłowni projektuje się budowę wewnętrznej instalacji gazu z 

rur stalowych czarnych bez szwu wraz z zabudową aktywnego systemu zabezpieczenia insta-

lacji gazowej w oparciu o kompletny układ z czujnikami, centralką sterującą, zaworem zamy-

kającym z ręcznym otwarciem typu MAG i syreną alarmową. Źródło ciepła stanowić będzie 

kaskada dwóch wiszących kotłów gazowych kondensacyjnych o mocy modulowanej w zakre-

sie 6,3-32,3 kW (każdy z kotłów), która pracować będzie na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku 

biurowego i hali magazynowej. Instalacja c.w.u. ponadto wspomagana będzie instalacją 3 szt. 

kolektorów słonecznych. Projektowana kotłownia wyposażona będzie w następujące urządze-

nia podstawowe: 

• kocioł gazowy jednofunkcyjny kondensacyjny o mocy 6,3-32,3 kW, z palnikiem wentylato-

rowym modulowanym i regulatorem elektronicznym – 2 szt. (kaskada systemowa), 

• podgrzewacz pojemnościowy biwalentny c.w.u. z wężownicą, o pojemności 300 dm3, 

• naczynie wzbiorcze przeponowe zamknięte zabezpieczające system kotłowni.  

Zabezpieczenie instalacji c.o. i c.w.u. oraz kotłów i instalacji solarnej zaprojektowano w syste-

mie zamkniętym, zgodnie z PN-91/B-02414. Odwodnienie kotłów poprzez projektowany neu-

tralizator skroplin do istniejącej, wewnętrznej kanalizacji sanitarnej.   
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III. CZĘŚĆ OBLICZENIOWA 

3.1. DOBÓR KOTŁÓW 

 

Moc projektowanej kotłowni gazowej została określona na podstawie obliczeń własnych okre-

ślających zapotrzebowanie na ciepło dla budynku biurowego i magazynowego i pracę w prio-

rytecie na potrzeby przygotowania c.w.u. Projektowe obciążenie cieplne dla budynku biuro-

wego zostało określone na podstawie obliczeń na poziomie 35,15 kW i na poziomie 25 kW dla 

hali magazynowej. W związku z powyższym dobrano kaskadę dwóch kotłów gazowych kon-

densacyjnych o mocy modulowanej w zakresie 6,3-32,3 kW każdy przystosowanych do spala-

nia gazu płynnego. Parametry obliczeniowe pracy kotłowni: 

• w sezonie zimowym (na potrzeby c.o. i c.w.u.): 70/50 oC,  

• w sezonie letnim: 70 (przegrzew)/40oC (na potrzeby c.w.u.). 

Podstawowe parametry techniczne dobranych kotłów gazowych: 

• sprawność znormalizowana: do 98% (Hs)/109% (Hi), 

• regulator elektroniczny pogodowy z wyświetlaczem tekstowym i graficznym, 

• powierzchnie wymiennika ciepła ze stali nierdzewnej, zapewniające efektywne wykorzysta-

nie wartości opałowej – efekt samooczyszczania dzięki gładkim powierzchniom ze stali nie-

rdzewnej, 

• modulowany palnik gazowy o dużym zakresie modulacji do 20%, zapewniający ekono-

miczną i ekologiczną pracę, 

• układ regulacji spalania do gazu płynnego, 

• zabudowany płaszcz wodny, pojemność wodna V=49,0 dm3, 

• możliwość obsługi i serwisowania przez Internet za pośrednictwem modułu dodatkowego i 

dedykowanej aplikacji. 

Dla potrzeb odprowadzania kondensatu z projektowanych kotłów należy zamontować neutra-

lizator kondensatu. Oczyszczone ścieki należy odprowadzić do istniejącej instalacji kanaliza-

cyjnej w posadzce pomieszczenia sąsiadującego z pomieszczeniem kotłowni.  

 

3.2. DOBÓR PODGRZEWACZA POJEMNOŚCIOWEGO NA CELE C.W.U. 

 

Dobrano podgrzewacz pojemnościowy pionowy, z podwójną wężownicą, izolowany termicz-

nie, o poj. V=300 dm3. 
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3.3. DOBÓR POMP OBIEGOWYCH I KOTŁOWYCH 

3.3.1. POMPY KOTŁOWE 

 

Dobrano elektronicznie regulowane pompy dla montażu na rurociągu, ze zintegrowanym, elek-

tronicznym układem regulacji wydajności dla stałej/zmiennej różnicy ciśnień o następujących 

podstawowych parametrach technicznych i użytkowych: 

o Funkcja autoadaptacji. 

o Zintegrowany układ sterowania różnicą ciśnienia pozwalający na regulację pa-

rametrów pracy pompy w zależności od zapotrzebowania.  

o Automatyczna redukcja nocna, z możliwością wyboru.  

o Ręczny tryb letni.  

o Zabezpieczenie przed suchobiegiem.  

o Uruchamianie przy wysokim momencie obrotowym.  

o Wyświetlacz pokazujący rzeczywisty pobór mocy wyrażony w watach lub rze-

czywistą wydajność pompy w m3/godz.  

o Silnik z wirnikiem z magnesami trwałymi/kompaktowym stojanem 

Specyfikacja pomp kotłowych: 

• obieg kotłowy nr 1 (kocioł K1, Q=32,3 kW): 

o przetłaczane medium:   woda 100 % 

o Ilość     1 

o Wydajność    1.41 m³/h 

o Wysokość    3.0 m 

o Min. ciśnienie wlotowe:   0.2 bar  

(60°C, w stosunku do ciśnienia atmosfe-

rycznego) 

o Moc P1    0.08 kW 

o Materiał korpusu   żeliwo 

• obieg kotłowy nr 2 (kocioł K2, Q=32,3 kW): 

o przetłaczane medium:   woda 100 % 

o Ilość     1 

o Wydajność    1.41 m³/h 

o Wysokość    3.0 m 

o Min. ciśnienie wlotowe:   0.2 bar  

(60°C, w stosunku do ciśnienia atmosfe-

rycznego) 
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o Moc P1    0.08 kW 

o Materiał korpusu   żeliwo 

 

3.3.2. POMPY OBIEGOWE 

 

Dobrano elektronicznie regulowane pompy dla montażu na rurociągu, ze zintegrowanym, elek-

tronicznym układem regulacji wydajności dla stałej/zmiennej różnicy ciśnień o następujących 

podstawowych parametrach technicznych i użytkowych: 

o Funkcja autoadaptacji. 

o Zintegrowany układ sterowania różnicą ciśnienia pozwalający na regulację pa-

rametrów pracy pompy w zależności od zapotrzebowania.  

o Automatyczna redukcja nocna, z możliwością wyboru.  

o Ręczny tryb letni.  

o Zabezpieczenie przed suchobiegiem.  

o Uruchamianie przy wysokim momencie obrotowym.  

o Wyświetlacz pokazujący rzeczywisty pobór mocy wyrażony w watach lub rze-

czywistą wydajność pompy w m3/godz.  

o Silnik z wirnikiem z magnesami trwałymi/kompaktowym stojanem 

Specyfikacja pomp obiegowych: 

• obieg nr 1 (budynek biurowy, Q=35,15 kW): 

o przetłaczane medium:   woda 100 % 

o Ilość     1 

o Wydajność    1.54 m³/h 

o Wysokość    2.5 m 

o Min. ciśnienie wlotowe:   0.2 bar  

(60°C, w stosunku do ciśnienia atmosfe-

rycznego) 

o Moc P1    0.08 kW 

o Materiał korpusu   żeliwo 

• obieg nr 2 (hala magazynowa, Q=25,0 kW): 

o przetłaczane medium:   woda 100 % 

o Ilość     1 

o Wydajność    1.09 m³/h 

o Wysokość    3.0 m 

o Min. ciśnienie wlotowe:   0.2 bar  
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(60°C, w stosunku do ciśnienia atmosfe-

rycznego) 

o Moc P1    0.14 kW 

o Materiał korpusu   żeliwo 

 

3.4. DOBÓR STACJI UZDATNIANIA WODY 

 

Dane wyjściowe: 

• Pojemność instalacji    V= 0,76 m3 

• Zakładany czas napełniania instalacji  t=2h 

Q =
𝑉

𝑡
=

0,76 𝑚3

2ℎ
= 0,38 m3/h 

 

Dobrano stację uzdatniania wody o następujących parametrach: 

• Maksymalne natężenie przepływu: 1,0 m3/h 

• Pojemność jonowymienna: 100 m3xof 

• Średnica przyłącza: 1’’ 

• Zasilanie: 230V/50Hz 

Podłączenia hydrauliczne stacji uzdatniania wody wg DTR urządzenia oraz schematu techno-

logicznego kotłowni. 

 

3.5. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI KOTŁOWEJ, C.O. I C.W.U. 

3.5.1. ZAWÓR BEZPIECZEŃSTWA DLA KOTŁA I INSTALACJI C.O. 

 

Dokonano doboru zaworu bezpieczeństwa zgodnie z normami: 

• PN-91/B-02214 

• PN-82/M-74101 

• DT-UC-90 KW/04 

 

Dane wyjściowe: 

• największa trwała moc cieplna kotła N=32,3kW 

• ciśnienie początku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ciśnienie zrzutowe 

 

p1=1,1 x ppo=1,1 x 0,30 MPa = 0,33 MPa 
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• ciepło parowania wody przy ciśnieniu p = 0,33MPa, r=2140 kJ/kg 

Łączna przepustowość urządzeń zabezpieczających na kotle: 

rNmmmm n /3600.....21 +++=  

 

Wymagana przepustowość zaworu: 

𝑚 = 3600 ⋅
𝑁

𝑟
[𝑘𝑔/ℎ] 

𝑚 = 3600 ⋅
32,3

2140
[𝑘𝑔/ℎ] 

 

𝑚 = 54,37 [𝑘𝑔/ℎ] 

Sprawdzenie przepustowości zaworu: 

]/[),1,0(10 121 hkgpAKKm +=   

A –   sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojów kanałów dopływowych      

         zaworów bezpieczeństwa, [mm2] 

K1 –  współczynnik poprawkowy uwzględniający właściwości czynnik roboczego i jego    

         parametry przed zaworem, [-] 

K2 –  współczynnik poprawkowy wpływ stosunku ciśnień przed i za zaworem, [-] 

p1  –   ciśnienie zrzutowe, [MPa] – najwyższe nadciśnienie w króćcu dopływowym   

urządzenia zabezpieczającego w czasie jego działania, równe ciśnieniu  początku otwar-

cia powiększonemu o przyrost ciśnienia, który dla zaworów pełno skokowych można 

przyjmować równy 10% ciśnienia początku otwarcia zaworu bezpieczeństwa 

   –   współczynnik wypływu dla par i gazów 

 

Wstępny dobór zaworu bezpieczeństwa np. typu 1915: 

• średnica kanału dolotowego  d=35mm, 

• króciec wlotowy 1/2” 

• króciec wylotowy 3/4’’  

• współczynnik α=0,42 

• ciśnienie otwarcia p=0,30MPa 

 

Powierzchnia przekroju kanału dopływowego: 

 

𝐴 =
П 𝑥 𝑑2

𝑟
[𝑚𝑚2] =  

П 𝑥 122

4
[𝑘𝑔/ℎ] = 113,04 [mm2] 

Stąd: 
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m = 10 x 0,53 x 1,00 x 0,42 x 961,63 x (0,33+0,1) = 920,45> 54,37 

Gdzie: 

K1 =0,53 

K2 =1,0 

Dobrany zawór bezpieczeństwa spełnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjęto dla każdego 

z kotłów zawór bezpieczeństwa o średnicy króćca wlotowego 1/2”, o średnicy kanału doloto-

wego d=12 mm i ciśnieniu otwarcia potw = 0,30 MPa. 

 

3.5.2. DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA DLA PODGRZEWACZA C.W.U. 

 

Minimalna przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

M = 0,44 x V = 0,44 x 0,30 = 0,132 [kg/s] 

Założenia: 

• ciśnienie otwarcia 6,0 bar 

• V = 300dm3 

• do = 14 mm 

• dn = 3/4” 

•   = 0,55 

• c = 0,20 

• = 977,8 kg/m3 

 

Rzeczywista przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

 skgλFq=Q wm /  

 

Teoretyczna jednostkowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

( ) smkgρpp=qm
2

21 /1414,5−  

( )  smkg==qm
2/28,342618,97700,61414,5−  

Pole powierzchni wypływu: 

𝐹 =
𝜋 ⋅ 𝑑𝑜

2

4
=

𝜋 ⋅ 14

4
= 153,86𝑚𝑚2 = 0,000154𝑚2 
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Q = 34261,28 x 0,000154 x 0,3 x 0,9 = 1,42 > 0,42 [kg/s] 

Q=34261 ,28⋅0,000314⋅0,3⋅0,9=2,90 [kg/ s ]>0,42[kg /s ]  

 

Przyjęto zawór bezpieczeństwa o średnicy 3/4”; do = 14 mm i ciśnieniu otwarcia potw = 0,6 MPa 

 

Sprawdzenie najmniejszej średnicy kanału dolotowego na zaworze bezpieczeństwa: 

• Przepustowość zaworu bezpieczeństwa 

]/[16,0 3hdmV=G   

G = 0,16 x 300 = 48 [dm3/h] 

• Najmniejsza średnica kanału dolotowego na zaworze: 

𝜆𝑐 = 0,35𝛼 = 0,19 

𝑑 = √
4 × 𝐺

3,14 × 1,59 × 𝜆𝑐 × √(1,1 × 𝑝1 − 𝑝2) × 𝛾
[𝑚𝑚] 

𝑑 = √
4×48

3,14×1,59×0,19×√(1,1×0,6−9)×977,8
[𝑚𝑚] = 2,82 mm 

 

Zawór bezpieczeństwa dn =3/4” i d0 = 14 mm dobrany prawidłowo. 

 

3.5.3. DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA ZABEZPIECZAJĄCY PRZED PĘK-

NIĘCIEM WĘŻOWNICY W PODGRZEWACZU POJEMNOŚCIOWYM 

 

1) Powierzchnia przekroju wężownicy podgrzewacza 

4

2dx
A


=  

Gdzie:  

A – pole powierzchni wężownicy podgrzewacza  

d – wewnętrzna średnica wężownicy w podgrzewaczu – 25,0 mm 
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Stąd: 

2
2

87,490
4

0,25
mm

x
A ==


 

 

2) Wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa wynikająca z przekroju wężownicy: 

𝑚
.

= 5,03 x 𝛼𝑐 x  𝐴 𝑥 √(𝑝1 − 𝑝2) 𝑥 𝜌1 

Gdzie:  

.

m   - wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa [kg/h] 

αc   -  współczynnik wypływu zaworu bezpieczeństwa = 1 

𝜌1   - gęstość wody – 965 [kg/m3]  

p1  - ciśnienie zrzutowe  - 0,6 MPa 

p2  - ciśnienie odpływowe - 0,3 MPa 

 

Stąd: 

hkgm /3,41974965)3,06,0(87,490103,5 =−=  

 

3) Określenie najmniejszego przekroju  kanału dolotowego zaworu bezpieczeństwa za-

pewniającej wymagany przepływ 

121

.

x)p(px  x 5,03  −
=

m
AZ  

Gdzie:  

- 1p - ciśnienie zrzutowe = 0,3*1,1=0,33MPa 

- 2p - ciśnienie odpływowe = 0MPa  

- c -0,36 

 

Stąd:  

229,1290
978)033,0(36,003,5

3,41974
mmAz =

−
=  

 

4) Określenie najmniejszej średnicy kanału dolotowego zaworu bezpieczeństwa zapew-

niającej wymagany przepływ przy założeniu 3 zaworów bezpieczeństwa 
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• Obliczenie średnicy zaworu bezpieczeństwa  

mm
nx

Ax
d z 40,23

4 1==
  

 

Dobrano 3 zawory bezpieczeństwa 1 1/4”. Ciśnienie otwarcia zaworu 3,0 bar. 

 

3.5.4. OKREŚLENIE MINIMALNEJ KUBATURY I WENTYLACJA KOTŁOWNI  

3.5.4.1. OKREŚLENIE MINIMALNEJ KUBATURY KOTŁOWNI 

 

Ze wzoru: 

𝑉 =  
𝑄𝑘

4650
[m3] 

Gdzie: 

Qk = 64,6 kW 

 

Stąd: 

Vmin = (64600/4,65)  = 13,89 m3 

 

Rzeczywista użytkowa kubatura pomieszczenia kotłowni wynosi 38,02 m3.  

 

Wniosek: 

Vk > Vmin 

Kubatura kotłowni jest wystarczająca z punktu widzenia wymagań. 

 

3.5.4.2. WENTYLACJA NAWIEWNA 

 

Powierzchnia przewodu nawiewnego: 

Fn = 5,0 x Qk 

Fn = 5,0 x 64,6 kW = 323,0 cm2 

 

W celu zapewnienia dopływu powietrza do pomieszczenia kotłowni należy wykonać przewód 

nawiewny („zetka”) z blachy stalowej ocynkowanej, o wym. 20x20 cm i wyprowadzić go 2,0 

m powyżej terenu. Przewód nawiewny sprowadzić 0,3 m nad posadzkę kotłowni.  
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UWAGA: 

Kanał nawiewny zakończyć kratką regulacyjną nawiewu z ograniczeniem zamknięcia max. do 

50% przekroju. 

 

3.5.4.3. WENTYLACJA WYWIEWNA 

 

Wymagana powierzchnia przewodu wywiewnego: 

Fw = 0,5 x Fn 

Fw = 0,5 x 323 = 161,5 cm2 

Dla zapewnienia prawidłowej wentylacji wywiewnej pomieszczenia kotłowni opalanej gazem 

propan należy wykonać otwór wywiewny na poziomie posadzki, o przekroju 20x20 cm, zabez-

pieczony obustronnie siatką stalową. Ponadto zaprojektowano montaż kominka dachowego 

fi250 mm grawitacyjnego. Przewód wentylacyjny prowadzony w przestrzeni poddasza obudo-

wać płytami silikatowo-cementowymi, gr. 15 mm, klasa REI60.   

 

3.6. PRZEKRÓJ KOMINA I SPRAWDZENIE CIĄGU KOMINOWEGO 

3.6.1. PRZEKRÓJ KOMINA 

 

Każdy z projektowanych kotłów gazowych należy podłączyć czopuchem dwuściennym do pro-

jektowanego przewodu spalinowego o średnicy Ø80 mm i dł. 4,5 m, nierdzewnego, przezna-

czonego dla kotłów kondensacyjnych i wyprowadzonego ponad dach budynku. Przewody spa-

linowe ponad dachem doposażyć w daszek systemowy zabezpieczający przed wpływem czyn-

ników atmosferycznych. W przestrzeni poddasza nieużytkowego przewody spalinowe należy 

obudować płytą ogniochronną silikatowo-cementową, gr. 15 mm, klasa REI60.   

 

3.6.2. SPRAWDZENIE CIĄGU KOMINOWEGO 

 

Ze względu na zastosowanie palników wentylatorowych w kotłach gazowych, sprawdzenia 

ciągu kominowego nie dokonuje się (wymagany ciąg kominowy 0,0 Pa).  

 

IV. ROBOTY INSTALACYJNE 

4.1. RURAŻ  

 

Przewody w kotłowni zaprojektowano: 

- dla instalacji c.o. – rury czarne stalowe bez szwu wg PN-79/H-74209, 
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- po stronie zimnej wody - rury stalowe ze szwem gwintowane ocynkowane wg  

  PN-74/H-74200, 

- po stronie instalacji ciepłej wody – rury PP-R, 

      -instalacja solarna z rur miedzianych. 

 

4.2. ARMATURA 

 

W kotłowni przewidziano montaż następującej armatury: 

a) na przewodach instalacji c.o. - zawory kulowe na ciśnienie 0,6 MPa i temperaturę 100°C, 

b) na przewodach instalacji c.w.u. - zawory kulowe na ciśnienie 0,6 MPa i temperaturę 100°C, 

c) na przewodach wody zimnej - zawory kulowe do zimnej wody na ciśnienie 1,6 MPa. 

d)  Instalacja solarna - jako armaturę odcinającą należy stosować zawory kulowe o połączeniach 

gwintowanych dla ciśnienia PN 6 i Tmax=110°C.   

 

4.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA 

 

Przed wbudowaniem rur do instalacji należy je dokładnie oczyścić wewnątrz i z zewnątrz, a po 

wbudowaniu powierzchnie zewnętrzne oczyścić ponownie zwracając szczególną uwagę na 

miejsca złączy rur oraz połączeń z armaturą. Oczyszczone powierzchnie muszą odpowiadać 

min. 3 stopniowi czystości. Nie później niż 6 godzin od ostatniego czyszczenia powierzchnie 

należy zagruntować farbą ftalową do gruntowania miniową 60%, a następnie dwukrotnie po-

malować farbą ftalową nawierzchniową. Stosowane farby muszą być odporne na temperaturę 

100°C. Farby muszą być odpowiednio przygotowane do malowania (odpowiednia lepkość) 

oraz nakładane na powierzchnię rury zgodnie z wytycznymi producenta. Miejsca na powierzch-

niach pomalowanych gdzie wystąpiły uszkodzenia, odpryski lub zdarcia powłok należy ponow-

nie zabezpieczyć. 

 

4.4. IZOLACJA TERMICZNA 

 

Izolacja cieplna przewodów rozdzielczych i komponentów w instalacjach centralnego ogrze-

wania, ciepłej wody użytkowej (w tym przewodów cyrkulacyjnych) powinna spełniać następu-

jące wymagania minimalne określone w tabeli. 

 

Tabela. Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji 
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  cieplnej (materiał 0,035 /(mxK)1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 mm do 100 mm  równa średnicy wewnętrznej rury 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 

przechodzące przez ściany lub stropy, 

skrzyżowania przewodów  

½ wymagań z poz. 1-4 

 

6 Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 

1-4, ułożone w komponentach  

budowlanych między ogrzewanymi  

pomieszczeniami różnych użytkowników  

½ wymagań z poz. 1-4 

 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

 

Uwaga: 

1) przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w 

tabeli, należy odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej, 

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna. 

 

4.5. PŁUKANIE I PRÓBY SZCZELNOŚCI 

 

Po zakończeniu robót montażowych instalacja będzie poddana płukaniu wodą bieżącą. Płuka-

nie należy przeprowadzić po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystości zładu od strony 

wewnętrznej. Badanie szczelności instalacji na zimno należy wykonać wodą. Wartość ciśnienia 

próbnego wynosi pr + 2 bary, nie mniej niż 4,0 bary. Czas trwania próby 0,5 godz. Następnie 

należy wykonać badanie szczelności na gorąco. Wymagania dotyczące wykonania i badań od-

biorczych instalacji grzewczej zawarto w „Warunkach Technicznych wykonania i odbioru in-

stalacji grzewczych" Cobrti Instal. 

 

V. ZBIORNIKI GAZU I WEWNĘTRZNA INSTALACJA GAZOWA 

5.1. LOKALIZACJA I POSADOWIENIE ZBIORNIKÓW GAZU 

 

Zbiornik gazu o poj. V=4850 l będzie zlokalizowany w miejscu przewiewnym, dobrze wenty-

lowanym, przy zachowaniu odległości bezpiecznych. Szczegółowe warunki lokalizacji projek-

towanego zbiornika: 

• odległość od istniejącej studzienki kanalizacyjnej – 11,25 m i 12,2 m, 

• odległość od budynku - 11,26 m, 
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• odległość od granicy lasu – 8,1 m, 

• ogrodzenie zbiornika systemowe, panelowe, ocynkowane, o wys. 1,8 m, wyposażone w za-

mykaną na zamek furtkę. 

Zbiornik gazu nie wymaga specjalnej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi poza podłą-

czeniem do uziemienia otokowego budynku. Układ komunikacyjny budynku zapewni dostawy 

gazu bez utrudnień i zagrożeń. Zbiornik zostanie ustawiony na prefabrykowanej płycie żelbeto-

wej o wymiarach 4350x1200x150 mm. Wykonanie zgodnie z normą PN-EN 1992-1-1 – Projek-

towanie konstrukcji z betonu oraz PN-EN 13369- Wspólne wymagania dla prefabrykatów z be-

tonu. Płytę żelbetową należy ustawić na gruncie zagęszczonym do poziomu 1,1 m poniżej te-

renu. Wymagana nośność gruntu min. 100 kPa. W przypadku stwierdzenia braku stabilności 

gruntu w miejscu posadowienia płyty żelbetowej, należy dokonać jego wymiany. Zbiornik mo-

cowany będzie kotwami systemowymi do płyty żelbetowej.   

 

5.2. OCHRONA ODGROMOWA ZBIORNIKA I MONTAŻ OCHRONY KATODO-

WEJ 

 

Dla projektowanej instalacji zbiornikowej zapewniona będzie ochrona odgromowa i przed elek-

trycznością statyczną. Polegać ona będzie na połączeniu zbiornika gazu z uziomem poziomym 

ułożonym w odległości 1,0 m od fundamentu na głębokości 0,6 m, wykonanym z bednarki ocyn-

kowanej 25x4 mm i następnie połączonym z uziomem szpilkowym stalowym miedziowanym 

(2x L=3,0 m każdy). Stanowisko do rozładunku autocysterny wyposażone będzie w zacisk uzie-

miający połączony z uziomem zbiornika. Do uziomu zbiornika przyłączone będzie również 

ogrodzenie systemowe projektowane wokół zbiornika gazu. Zbiornik gazu będzie podłączony 

do uziemienia w dwóch punktach. Wymagana wartość rezystancji dla uziomu otokowego 5 

Ohm. Wymaganą rezystancję powinny zapewniać zastosowane materiały, w tym bednarka o 

min. przekroju 25x4 mm.  

 

5.3. ZAGADNIENIA P.POŻ. I BHP  

 

Do instalacji zbiornikowej zapewniony będzie dostęp wozów strażackich. Instalacja zbiorni-

kowa posiadać będzie dostęp do hydrantu zewnętrznego. Instalacja zbiornikowa może zostać 

dopuszczona do eksploatacji po protokolarnie przy udziale dostawcy gazu, po przeprowadzeniu 

pozytywnych prób szczelności. Użytkownik instalacji musi zostać przeszkolony przez 
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dostawcę gazu w zakresie użytkowania i bezpiecznej eksploatacji. Szczelność instalacji zbior-

nikowej musi być każdorazowo kontrolowana przy każdej dostawie gazu.  

Każdorazowe napełnienie zbiornika musi być odnotowane w książce napełnień bądź potwier-

dzone kwitami. Na terenie strefy zagrożenia wybuchem zabrania się: 

• koszenia trawy z zastosowaniem kosiarki elektrycznej, 

• przechowywania materiałów łatwopalnych.  

Rozruch i pierwsze uruchomienie instalacji przeprowadza jej wykonawca. Zbiornik po rozru-

chu należy zarejestrować w UDT.  

 

5.4. INSTALACJA GAZOWA OD ZBIORNIKÓW DO SZAFKI GAZOWEJ 

5.4.1. WYTYCZNE REALIZACYJNE 

 

Instalację gazową na odcinku od zbiorników gazu do szafki gazowej wentylowanej, ocieplonej, 

o wym. 60x60x25 cm zlokalizowanej na elewacji budynku wykonać odpowiednio: 

• z zastosowaniem rur PE-HD 100-RC Ø32x3,0mm – instalacja w kierunku szafki gazo-

wej zlokalizowanej na elewacji budynku, ułożona w gruncie, łączenia za pomocą muf 

elektrooporowych i za pomocą złączki PE/stal z odcinkiem rurociągu stalowego w od-

ległości 150 cm przed szafką gazową, 

• z zastosowaniem rur stalowych bez szwu zabezpieczonych antykorozyjnie i izolowa-

nych izolacją polietylenową Z02 dla odcinka układanego w gruncie w odległości 150 

cm od szafki gazowej zlokalizowanej na elewacji budynku. 

Wykop pod przyłącze gazowe powinien mieć głębokość min. 0,9 m i szerokość min. de + 20 

cm. Dno wykopu powinno być dokładnie oczyszczone z kamieni, korzeni i innych części sta-

łych. Gazociąg należy układać w wykopie na podsypce z piasku o gr. min. 10 cm ze spadkiem 

w kierunku zbiorników gazu, z minimalnym przykryciem 60 cm. Po ułożeniu gazociągu należy 

wykonać obsypkę piaskową o gr. min. 10 cm i następnie dokonać nadsypki z piasku zaczynając 

obsypywać boki rury. W odległości 5 cm nad przewodem gazowym należy ułożyć miedziany 

drut sygnalizacyjny (umożliwi on elektroniczne wykrycie przebiegu trasy gazociągu). Drut 

identyfikacyjny powinien być łączony przez lutowanie, a złącza zaizolowane. Następnie należy 

częściowo zasypać wykop pozbawionym kamieni gruntem rodzimym do wysokości 30÷40 cm 

nad gazociągiem, zagęszczając go warstwami o gr. nie przekraczającej 15 cm. W odległości 40 

cm nad gazociągiem należy żółtą taśmę ostrzegawczą o szer. 0,1÷0,2 m i zasypać wykop do 

końca. Minimalne przykrycie gazociągu powinno wynosić 80 cm. 
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5.4.2. WYPOSAŻENIE SZAFKI GAZOWEJ 

 

W projektowanej szafce gazowej o wym. 65x65x25 cm zabudowane zostaną: 

• zawór odcinający  DN25 pełniący funkcję kurka głównego, 

• reduktor ciśnienia gazu II-go stopnia 36 mbar (10 kg/h), 

• automatyczny zawór odcinający dopływ gazu, elektromagnetyczny, DN25. 

Wentylowaną, ocieploną szafkę montować na cokole lub wspornikach stalowych, zgodnie z 

lokalizacją przedstawioną w PZT.  

 

5.4.3. PRÓBA SZCZELNOŚCI I ODBIÓR INSTALACJI 

 

Próbę należy wykonywać po zasypaniu gazociągu (z wyjątkiem miejsc montażu armatury i 

zamknięć końców odcinków próbnych). Przeprowadza się pneumatyczną próbę szczelności dla 

gazociągu zgodnie z normą PN-92/M-34503. Tłoczenie czynnika próbnego powinno odbywa 

się płynnie bez przerwy, aż do uzyskania ciśnienia badania szczelności tj. 0,4MPa dla części 

średniociśnieniowej instalacji zbiornikowej i przyłączy oraz 1,6 MPa dla części wysokociśnie-

niowej instalacji zbiornikowej. Badanie szczelności przeprowadza się po uprzednim ustabili-

zowaniu temperatury czynnika próbnego. Czas stabilizacji określa norma. Jako czynnika prób-

nego należy użyć powietrza lub gazu obojętnego (np. azotu). Czas trwania próby ciśnieniowej 

wynosi dla projektowanego gazociągu 1 godzinę. Protokół z prób szczelności stanowi cześć 

dokumentacji powykonawczej. Instalację gazową uznaje się za szczelną i nadającą do urucho-

mienia, jeżeli podczas próby szczelności nie zostanie stwierdzony spadek ciśnienia przez urzą-

dzenia pomiarowe. Próbę szczelności wykonuje wykonawca w obecności dostawcy gazu. Po 

dokonaniu próby i pozytywnym odbiorze rury pomalować farbą antykorozyjną podkładową i 

farbą nawierzchniową w kolorze żółtym. Czynną instalację gazową poddawać kontroli co naj-

mniej raz w roku. Osoby dokonujące kontroli powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

 

5.5. INSTALACJA GAZOWA OD SZAFKI GAZOWEJ DO KOTŁÓW 

5.5.1. WYTYCZNE REALIZACYJNE 

 

Wewnętrzną instalację gazową prowadzoną na odcinku od szafki gazowej do kotła należy wy-

konać zgodnie z zachowaniem wymogów Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
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usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 – tekst jednolity z późn. zmianami). Przewody wewnątrz 

budynku wykonane zostaną z rur stalowych czarnych bez szwu łączonych przez spawanie. Przy 

przejściach przez przegrody, przewody prowadzić w rurach ochronnych  (tulejach ochronnych) 

o 2 dymensje większych i uszczelnionych masą plastyczną nie powodującą korozji. Cała insta-

lacja powinna być dwukrotnie pomalowana farbą antykorozyjną a następnie na kolor docelowy. 

Uchwyty służące do mocowania przewodów muszą być wykonane z materiału ognioodpor-

nego, odległości między uchwytami w zależności od sposobu prowadzenia przewodów i ich 

średnicy – max 3m. Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodów innych instalacji 

stanowiących wyposażenie budynku lokalizować w sposób zapewniający ich bezpieczeństwo 

- odległości  w świetle przewodów od prowadzonych równolegle innych przewodów instala-

cyjnych (wodnych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych) – powinna wyno-

sić co najmniej 0,1m  i umożliwiać wykonywanie prac konserwatorskich. Tuleja ochronna po-

winna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2cm z każdej strony, a przy przej-

ściu przez strop powinna wystawiać około 2 cm powyżej posadzki i około 1cm poniżej tynku 

na stropie. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona mate-

riałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne 

przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. Przy skrzyżowa-

niu z innymi przewodami odległość powinna wynosić 20 mm. Rury mocuje się do ścian za 

pomocą uchwytów w odstępach: 

- dla rur poziomych: 1,5m 

- dla rur pionowych: 2,5m 

Urządzenia elektryczne, w których może występować iskrzenie należy sytuować w odległości 

co najmniej 0,6m od pionowych przewodów instalacji gazowej. Przewody użytkowe  należy 

układać ze spadkiem 4 ‰ w kierunku odbiornika. Przed każdym z kotłów należy zamontować 

zawór odcinający oraz filtr siatkowy. Instalacja zabezpieczona będzie przez system detekcji i 

monitoringu gazów, w którego skład wchodzą: 

•    zawór odcinający klapowy DN25 z modułem sterującym, 

•    detektor gazu (montaż na wys. 30 cm nad posadzką) - 2 szt. 

•    sygnalizator optyczno – akustyczny montowany na zewnątrz budynku na elewacji oraz 

dodatkowy w pomieszczeniu kotłowni – 2 szt. 

 

5.5.2. PRÓBA SZCZELNOŚCI I ODBIÓR INSTALACJI 

Po wykonaniu instalacji gazowej należy poddać ją próbie szczelności  zgodnie  z obowiązują-

cymi przepisami sprężonym powietrzem lub gazem obojętnym pod ciśnieniem 50 kPa - czas 
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trwania próby 30 minut. Instalację gazową uznaje się za szczelną i nadającą do uruchomienia, 

jeżeli podczas próby szczelności nie zostanie stwierdzony spadek ciśnienia przez urządzenia 

pomiarowe. Próbę szczelności wykonuje wykonawca w obecności dostawcy gazu. Po dokona-

niu próby i pozytywnym odbiorze rury pomalować farbą antykorozyjną podkładową i farbą 

nawierzchniową w kolorze żółtym. Czynną instalację gazową poddawać kontroli co najmniej 

raz w roku. Osoby dokonujące kontroli powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje i upraw-

nienia. 

 

VI. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 

6.1. WYTYCZNE DOTYCZĄCE OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 

 

Wytyczne realizacyjne: 

• ściany oraz strop wydzielające kotłownię: 

o ściany wewnętrzne - EI60, 

o strop - REl 60 – zabezpieczenie od strony pom. kotłowni stropu płytą systemową 

silikatowo-cementową o gr. 15 mm; montaż na konstrukcji nośnej wg 

wytycznych producenta systemu, 

o zabezpieczenie konstrukcji drewnianej dachu w przestrzeni nieużytkowej 

poddasza oraz stropu od strony poddasza poprzez impregnację, do klasy NRO, 

o obudowanie przewodów spalinowych i wentylacji wywiewnej grawitacyjnej 

prowadzonych przez poddasze nieużytkowe płytą systemową silikatowo-

cementową o gr. 15 mm; montaż na konstrukcji nośnej wg wytycznych 

producenta systemu, 

o drzwi – pełne, El 30. 

Przejścia instalacyjne o średnicy powyżej 4 cm, przechodzące przez ściany i strop kotłowni w 

klasie przegród (min. El 60) poprzez uszczelnienie środkami ogniochronnymi. Przewody ko-

minowe obudowane w przestrzeni poddasza nieużytkowego płytami ogniochronnymi EI60.  

Pomieszczenie kotłowni będzie wyposażone w przeciwpożarowy wyłącznik prądu, którego 

przycisk uruchamiający zlokalizowany będzie na zewnątrz budynku przed drzwiami wyjścio-

wymi z budynku. Po odcięciu dopływu prądu wyłącznikiem przeciwpożarowym nastąpi zanik 

napięcia we wszystkich obwodach instalacji elektrycznej w rozpatrywanym obiekcie, z wyjąt-

kiem obwodów zasilających instalacje i urządzenia, których funkcjonowanie jest niezbędne 

podczas pożaru (w tym oświetlenie awaryjne). 
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Pomieszczenie kotłowni zostanie wyposażony w podręczny sprzęt gaśniczy zgodnie z norma-

tywem: jedna jednostka masy środka gaśniczego 2 kg ( lub 3 dm3) zawartego w gaśnicach na 

każde 100 m2 powierzchni strefy pożarowej, przy jednoczesnym zachowaniu odległości dojścia 

do sprzętu gaśniczego max. 30 m. 

 

VII. ROBOTY ADAPTACYJNE I REMONTOWE W POMIESZCZENIU KOTŁOWNI 

 

Pomieszczenie obecnie eksploatowanej kotłowni wymaga przeprowadzenia robót remonto-

wych i adaptacyjnych w zakresie budowlanym, elektrycznym i instalacyjnym. Przed wykona-

niem robót adaptacyjnych wymagany jest demontaż urządzeń istniejącej kotłowni węglowej 

wraz z rurarzem i armaturą. Złom należy przekazać Inwestorowi.  

Projektuje się zmniejszenie powierzchni użytkowej obecnie eksploatowanej kotłowni poprzez 

wymurowanie ściany w klasie EI60, która wydzieli nowe pomieszczenie kotłowni gazowej. W 

szczególności projektuje się następujące roboty remontowe i adaptacyjne w pomieszczeniu ko-

tłowni: 

• skucie luźnych tynków, uzupełnienie ubytków na ścianach,  

• wyrównanie i uzupełnienie ubytków istniejącej posadzki,  

• zagruntowanie powierzchni posadzki i ścian preparatem głęboko penetrującym, 

• wykonanie hydroizolacji posadzki oraz cokołu do wys. 10 cm powyżej posadzki, 

• wykonanie wylewki samopoziomującej i posadzki z gresu technicznego, 

• roboty w zakresie drzwi wejściowych zewnętrznych do pomieszczenia kotłowni: 

o demontaż istniejących drzwi zewnętrznych stalowych,  

o montaż nadproża 2x ceownik 120 mm, skręcane plecami śrubami M16; 

o powiększenie otworu drzwiowego z wyprawieniem ścian, wykonaniem tynków 

i odmalowaniem,  

o montaż drzwi stalowych pełnych o wym. 100x200 cm - drzwi o wzmocnionej 

konstrukcji, trzyzawiasowe, otwierane na zewnątrz pod naciskiem, malowane 

proszkowo (RAL 7035), wsp. przenikania ciepła Umax=1,3 W/m2K, drzwi w 

klasie EI30, 

• montaż sufitu podwieszanego z płyt silikatowo-cementowych o gr. 15 mm w klasie REI60 

na ruszcie aluminiowym,  

• licowanie ścian pomieszczenia kotłowni płytkami ściennymi do wys. 2,0 m od poziomu 

posadzki, 
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• malowanie ścian i stropu pomieszczenia kotłowni powyżej linii płytek farbami lateksowymi 

odpornymi na wilgoć, 

• wykonanie wentylacji nawiewnej i wywiewnej wg wytycznych projektowych, 

• montaż instalacji wodno-kanalizacyjnej, w tym doprowadzenie instalacji zimnej wody do 

podgrzewacza c.w.u. i układu uzupełniania zładu, instalacja odprowadzenia kondensatu z 

kotłów gazowych do istniejącej studzienki kanalizacyjnej w sąsiednim pomieszczeniu, 

• wykonanie instalacji elektrycznej i oświetleniowej oraz instalacji dla połączeń wyrównaw-

czych wg wytycznych branżowych, 

• montaż systemu aktywnego zabezpieczenia instalacji gazowej, w tym detektorów gazu, sy-

gnalizatorów optyczno-akustycznych, centralki sterującej. 

 

VIII. INSTALACJA SOLARNA 

8.1. STAN ISTNIEJĄCY 

 

W przedmiotowym budynku ciepła woda użytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczu 

c.w.u. zabudowanym w pomieszczeniu kotłowni węglowej. Przygotowanie c.w.u. nie jest 

wspomagane obecnie instalacją OZE. 

 

8.2. STAN PROJEKTOWANY 

 

Projektuje się budowę instalacji solarnej, która wspomagać będzie przygotowanie c.w.u. w cen-

tralnym, biwalentnym podgrzewaczu ciepłej wody o poj. V=300 dm3, który zabudowany będzie 

w pomieszczeniu projektowanej kotłowni gazowej. Panele solarne (3 szt.) zostaną zabudowane 

na dachu budynku w lokalizacji wskazanej w części rysunkowej dokumentacji.  

 

8.3. DOBÓR KOLEKTORÓW SŁONECZNYCH 

 

Zaprojektowano zabudowę na dachu budynku 3 szt. kolektorów słonecznych płaskich o łącznej 

całkowitej powierzchni 6,06 m2 i mocy Q = 4,24 kW. Minimalne wymagania techniczne dla 

kolektorów słonecznych: 

• kolektor cieczowy płaski: 

o Powierzchnia całkowita pojedynczego kolektora min. 2,0 m2, 

o Powierzchnia absorbera i apertury pojedynczego kolektora min. 1,86 m2,  

o Sprawność optyczna kolektora w odniesieniu do powierzchni absorbera i 
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apertury ŋ0: min. 83%, 

o Współczynnik strat liniowych ciepła w odniesieniu do powierzchni absorbera i 

apertury a1: max. 3,56 W/m2K, 

o Współczynnik strat nieliniowych ciepła w odniesieniu do powierzchni absorbera 

i apertury a2: max. 0,017 W/m2K2, 

o Moc użyteczna kolektora przy natężeniu promieniowania 1000 W/m2 i różnicy 

(Tm – Ta) = 10 K: min. 1480 W, 

o Moc użyteczna kolektora przy natężeniu promieniowania 1000 W/m2 i różnicy 

(Tm – Ta) = 50 K: min. 1150 W, 

o Izolacja dolna kolektora: wełna mineralna min. 50 mm, 

o Szyba pryzmatyczna, antyrefleksyjna min. 3,2 mm. 

o Sposób łączenia blachy absorbera z rurkami: spawanie laserowe, 

o Odporność na gradobicie wg EN ISO 9806:2013. 

Dla potwierdzenia parametrów i uzysków kolektora należy przed jego zabudową przedstawić 

Inspektorowi nadzoru następujące dokumenty: 

➢ Sprawozdanie z badań wg normy EN 12975-1:2006+a1:2010 i EN ISO 9806:2013 wy-

dane przez niezależną jednostkę badawczą, 

➢ Odporność na gradobicie wg normy EN ISO 9806:2013, 

➢ Certyfikat zgodności SOLAR KEYMARK lub równoważny wydany przez niezależną 

jednostkę badawczą, 

➢ Symulację pracy instalacji wykonaną za pomocą specjalistycznego programu.  

Ukształtowanie dachu budynku umożliwia zainstalowanie kolektorów słonecznych na syste-

mowej konstrukcji montażowej dla dachów spadzistych, z wykorzystaniem układu przyłącze-

nia bocznego.  

 

8.4. DOBÓR GRUPY POMPOWEJ DLA OBIEGU SOLARNEGO 

 

Jednostkowy zalecany przepływ czynnika przez pole kolektorów systemu low-flow: 

25 dm3/(h x m2) 

Przepływ przez projektowane pole 3 kolektorów 3 x 2,0 m2  wynosi: 

V1 = 3 x 2,0 m2 x 25 dm3/(h x m2) = 150,0 dm3/h 

 

Całkowity opór hydrauliczny instalacji solarnej: 

• opór wężownicy podgrzewacza pojemnościowego  – 45 mbar 
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• opór przewodów solarnych     – 40 mbar 

• opór kolektorów słonecznych     – 20 mbar 

• opór armatury       – 25 mbar   

 

Razem opory hydrauliczne instalacji solarnej:  130 mbar 

 

Dobrano kompletną grupę pompową do instalacji solarnej z regulowanym przepływomierzem 

(rotametrem) i separatorem mikropęcherzyków powietrza. Podstawowe elementy układu pom-

powego:  

• nie wymagająca obsługi, samozasysająca i samoodpowietrzająca, bezdławnicowa 

pompa zębata dla instalacji  solarnych, z ręcznym, 3-stopniowym przełączaniem pręd-

kości obrotowej i silnikiem jednofazowym odpornym na prąd przy zablokowaniu. Kor-

pus pompy i koło zębate z tworzywa sztucznego. Wał ze stali nierdzewnej z grafitowymi 

łożyskami ślizgowymi. Podstawowe parametry techniczne dobranej pompy: 

o przetłaczana ciecz: glikol, 

o przepływ max: Q=0,25 m3/h, 

o wysokość podnoszenia max: 3,0 m, 

o temperatura pracy (max.): 120°C, 

o rodzaj prądu: 1~230V/50Hz, 

o zapotrzebowanie mocy P1 (max.): 0,050..0,165 kW, 

o prędkość obrotowa (max.): 2600 1/min, 

o podłączenie do rur gwintowane. 

• rotametr 0,5 – 15,0 l /min. (30-900 l/h) 

• separator mikropęcherzyków powietrza.  

Zasilanie elektryczne grupy pompowej z instalacji elektrycznej 230V w pomieszczeniu ko-

tłowni gazowej. 

 

8.5. DOBÓR NACZYNIA WZBIORCZEGO SOLARNEGO I SCHŁADZAJĄCEGO 

 

Pojemność instalacji solarnej: 

- pojemność kolektorów:    VA = 2,2 dm3 x 3 szt. = 6,6 dm3 

- pojemność rurażu    Vr = 10,0 dm3 

Pojemność instalacji solarnej:                        Vsol = 16,6 dm3 
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Ciśnienie statyczne:    pst = 1,5 bar 

Dopuszczalne nadciśnienie końcowe: pe = 5,4 bar 

Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa: potw. = 6,0 bar 

Temperatura odparowania czynnika:  130oC 

Minimalne nadciśnienie na kolektorze: 1 bar 

 

Dla pojemności instalacji solarnej Vsol = 16,6 dm3 i ww. parametrów dobrano naczynie wzbior-

cze solarne o następujących parametrach: 

• pojemność całkowita Vc = 33,0 dm3
, 

• dopuszczalne ciśnienie pracy – 10 bar, 

• średnica rury wzbiorczej – DN25. 

 

8.6. DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA UKŁADU SOLARNEGO 

 

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa wg PN-B-02414: 

 

=− 1028)6,00,1(1x10 x 2447,3x =G -4 x
 
0,91 kg/s 

 

Wewnętrzna średnica króćca odpływowego zaworu bezpieczeństwa: 

 


=

xp

M
54d

1c

0
 

 

==
10286,038,0

91,0
540

xx
xd 16,32 mm 

 

Dla projektowanej instalacji solarnej o mocy nominalnej 4,24 kW dobrano zawór bezpieczeń-

stwa 1/2” dla instalacji solarnych, potw. = 0,6 MPa.  

 

8.7. DOBÓR PODGRZEWACZA C.W.U. 

 

Dobrano podgrzewacz pojemnościowy biwalentny z wężownicą, o poj. V=300 dm3, pionowy, 

izolowany termicznie. 
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Temperatura wody zimnej                                               T1=5oC 

Temperatura wody ciepłej                                               T2=55oC 

Średnia dobowa ilość ciepła do podgrzania C.W.U. (Qśr = 1,97 m3 /h) 

 

Integralnym elementem kompletnego podgrzewacza c.w.u. jest zabezpieczenie STB.   

 

8.8. ROBOTY INSTALACYJNE 

8.8.1. PRZEWODY SOLARNE I ARMATURA 

 

Zgodnie z zaleceniami producenta kolektorów słonecznych przewody (od kolektorów słonecz-

nych na dachu do podgrzewacza pojemnościowego solarnego) wykonać z rur miedzianych 

zgodnie z PN-74/H-B2120 oraz łączników mosiężnych do lutowanych połączeń kapilarnych 

lutem twardym ( wg PN-92/H-87025). Przewody łączące kolektory z podgrzewaczem pojem-

nościowym prowadzić zgodnie z częścią rysunkową opracowania, z zachowaniem spadków 

zapewniających opróżnienie instalacji. Wykonać połączenia odporne na ciśnienie i temperaturę 

postojową kolektora (ok. 220 oC). Stosować kompensacje naturalne U-kształtne zgodnie z wy-

tycznymi wybranego producenta układu solarnego. Przejścia przewodów przez ściany i stropy 

wykonać w tulejach ochronnych. Jako armaturę odcinającą instalacji solarnej stosować zawory 

kulowe za stopów miedzi ( mosiężne lub z brązu ) PN 1,6 MPa, 130oC. Odpowietrzenie insta-

lacji solarnej za pomocą szybkich odpowietrzników DN22 do montażu w najwyższych punk-

tach instalacji solarnej na dachu budynku. Całość instalacji z rur miedzianych wykonać zgodnie 

z wytycznymi wydanymi przez Branżowy Ośrodek Informacji Naukowej, Technicznej i Eko-

nomicznej INSTAL. 

 

8.8.2. IZOLACJA TERMICZNA 

 

Izolacja termiczna przewodów solarnych na zewnątrz musi być odporna na czynniki zewnętrz-

ne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu i opadach 

atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewody wewnętrzne zaizolować materiałem od-

pornym na temperaturę stagnacji układu, czyli ok. 220 oC. Dla przewodów ułożonych na dachu 

budynku stosować izolację termiczną o grubości 32 mm i współczynniku przewodności ciepl-

nej nie wyższym niż 0,040 W/mK. Następnie wykonać płaszcz ochronny z blachy aluminiowej 

wg PN-87/H-92741/01 o grubości 0,5 mm. Izolacja cieplna rurociągów, armatury, 
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wymienników ciepła oraz zasobnika cieplej wody użytkowej powinna być wykonana zgodnie 

z PN-85/B-02421. Przewody wodociągowe zaizolować: 

• woda zimna 9 mm, 

• woda ciepła 20 mm. 

Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny być trwale oznakowane kolorowymi 

opaskami w kolorach: 

• zasilanie w kolorze cynober, 

• powrót w kolorze ultramaryny, 

• armatura i kołnierze w kolorze czarnym, 

• woda zimna w kolorze zielonym, 

• woda ciepła w kolorze czerwonym. 

 

8.9. PŁUKANIE I PRÓBY SZCZELNOŚCI 

8.9.1. PRÓBY CIŚNIENIOWE 

 

Zmontowane przewody i urządzenia układu solarnego należy poddać próbom w zakresie bada-

nia szczelności na zimno oraz badania szczelności i działania na gorąco. Próby przeprowadzać 

zgodnie z „Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom II - Instalacje 

sanitarne i przemysłowe”. W czasie prób i późniejszej eksploatacji przestrzegać zasad: 

• wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespołach mogą być wykonywane 

tylko przy silnym zachmurzeniu, wcześnie rano, wieczorem lub przy zasłoniętych 

kolektorach, 

• w żadnym przypadku nie wolno przepłukiwać instalacji w czasie mrozu, 

• nie należy opróżniać instalacji za pomocą pompy ssącej. 

Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji obsługi i eksploatacji oraz wytycznych producenta 

urządzeń. Próby i badania przeprowadzać przy udziale specjalistycznego serwisu producenta 

urządzeń solarnych.  

 

8.9.2. BADANIE SZCZELNOŚCI INSTALACJI 

8.9.2.1. BADANIE SZCZELNOŚCI NA ZIMNO 

 

Badanie szczelności należy przeprowadzić przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed przy-

stąpieniem do prób należy instalację kilkakrotnie przepłukać wodą. Na 24 h przed wykonywa-

niem prób instalacja powinna być napełniona wodą i dokładnie odpowietrzona. W tym czasie 



 

40 

 

należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność po-

łączeń przewodów, zaworów itp. przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji. Po stwier-

dzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy odłączyć naczynie wzbiorcze, 

a następnie podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy ręcznej tłokowej podłączonej w 

najniższym jej punkcie. Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, 

zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% większym od 

ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,01 MPa. Instalację solarną i instalację bufora pod-

dać próbie na ciśnienie 0,6 MPa. Instalację wodociągową poddać próbie szczelności na ciśnie-

nie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10700.  

 

8.9.2.2. BADANIE SZCZELNOŚCI NA GORĄCO 

 

Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy wykonać po pozytywnym wyniku 

próby ciśnieniowej na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych 

badań zabezpieczenia instalacji. 

1. Zgodnie z DIN 18380 całkowicie opróżnić system i napełnić go czynnikiem grzewczym 

solarnym również w przypadku, gdy instalacja powinna być uruchomiona w późniejszym cza-

sie. Stosować tylko czynnik solarny dostarczany przez producenta urządzeń. Nie łączyć czyn-

nika solarnego z innymi nośnikami ciepła. 

2. Odpowietrzyć instalację solarną. Otworzyć zawór regulacyjny strumienia przepływu. Nasta-

wić pompę obiegową na najwyższy stopień i odpowietrzyć przez kilkakrotne włączanie i wy-

łączanie. Odpowietrzanie należy prowadzić zgodnie z zaleceniami producenta układu solar-

nego.  

3. Nastawić pompę obiegową z regulacją obrotów i zawór regulacyjny strumienia przepływu 

na wielkości zgodne z parametrami projektowymi. 

4. Kilka dni po uruchomieniu instalację należy ponownie odpowietrzyć. W przypadku spadku 

ciśnienia uzupełnić czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzyć instalację. 

5. Zamknąć trwale odpowietrzniki zamontowane w najwyższych punktach instalacji na dachu 

budynku (w czasie pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinny być zamknięte).  

Uwaga: próbę szczelności i uruchomienie na gorąco wykonywać przy udziale służb Inwestora. 

 

IX. ROBOTY ELEKTROMONTAŻOWE W POMIESZCZENIU KOTŁOWNI  

9.1. ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWYCH  

 

Zakres robót obejmuje: 
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• instalacja elektryczna dla pomieszczenia kotłowni: 

o montaż prefabrykowanej rozdzielni 400/230V RK zasilającej odbiory kotłowni,  

o montaż obwodów zewnętrznych kaskady kotłów,  

o okablowanie urządzeń automatyki i sterowania,  

o wykonanie instalacji połączeń wyrównawczych, ochrony przeciwporażeniowej i 

przeciwprzepięciowej,   

o przyłączenie  instalacji oświetlenia  i gniazd wtyczkowych  w pomieszczeniu ko-

tłowni do nowej rozdzielni kotłowni RK, 

o podłączenie istniejącego WLZ do projektowanej rozdzielni kotłowni RK, 

o montaż wyłącznika głównego energii elektrycznej dla potrzeb kotłowni. 

 

9.2. STAN PROJEKTOWANY 

 

WLZ do projektowanej rozdzielnicy kotłowni RK doprowadzić z obecnie eksploatowanej roz-

dzielni elektrycznej kotłowni węglowej.  

 

9.2.1. ROZDZIELNICA KOTŁOWNI „RK” I WYŁĄCZNIK P.POŻ.  

9.2.1.1. ROZDZIELNICA KOTŁOWNI RK  

 

Zaprojektowano rozdzielnicę w oparciu o szafkę rozdzielczą naścienną izolacyjną typu XL 400 

metalowe, IP55, drzwi metalowe, wyposażone w listwy N, PE. Należy ją wyposażyć w wyłącz-

nik mocy DPX160 40A. Wyłącznik mocy zostanie wyposażony w cewkę wybijakową spełnia-

jący rolę wyłącznika P. Poż. Zabezpieczenia obwodów wewnętrznych będą zrealizowane wy-

łącznikami instalacyjnymi nadprądowymi typu S301 i S303 oraz wyłącznikami różnicowo-

nadprądowymi P312, 30mA, w klasie AC zapewniającymi szybkie samoczynne wyłączenie 

zasilania. Dla obwodów z zasilaczem wyłącznik różnicowo-nadprądowymi P312, 30mA, w 

klasie A. W celu zabezpieczenia pompy obiegowych zastosować należy wyłączniki silnikowe 

M250. Jako zasilanie gniazdka serwisowego należy zastosować zasilacz 230/24V o mocy mi-

nimum 240W. Dla zasilania gniazdka serwisowego należy zastosować zasilacz 24V o mocy 

minimum 240W. 

 

9.2.1.2. WYŁĄCZNIK P.POŻ. KOTŁOWNI 

 

Zaprojektowano wyłącznik p.poż. w rozdzielni RK, zlokalizowany na ścianie przy wejściu do 

kotłowni z poziomu terenu w oparciu o wyłącznik nadprądowy wyzwalaczem wzrostowym. 
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Wyłączenie prądu realizowane będzie przyciskiem p.poż. ST22. Szczegóły rozwiązania zgod-

nie z rys. E01 i E02. 

 

9.2.2. INSTALACJA OŚWIETLENIA  

 

Projektowany jest demontaż istniejącej instalacji oświetlenia (wszystkich opraw oświetlenio-

wych) oraz montaż nowej instalacji oświetlenia wewnętrznego podstawowego i awaryjnego 

oraz oświetlenia dróg ewakuacji. Dla zapewnienia minimum oświetlenia w razie zaniku napię-

cia zasilającego zaprojektowano oświetlenie ewakuacyjne. Zastosowane oprawy z atestem 

CNBOP zapewniają 1 godzinę świecenia po zaniku napięcia dzięki wbudowanym akumulato-

rom,  

• oprawy 4xLED - oznaczenie AW, AW1 (wykonanie przeciwwybuchowe). Zgodnie z 

PN-EN 1838 oświetlenie dróg ewakuacyjnych powinno być nie mniejsze niż 1 lx. 

Zasilanie tych opraw wykonać przewodem YDY4x1.5mm2 sprzed wyłącznika 

oświetlenia. 

Dla wskazywania drogi ewakuacji zaprojektowano oprawy z piktogramem „na jasno” oznacze-

nie EM + piktogram jednostronny, EM1 (oprawa przeciwwybuchowa) + piktogram jedno-

stronny. Ponadto zaprojektowano oświetlenie ogólne oprawami nastropowymi LED w wyko-

naniu hermetycznym IP65. Instalacje oświetlenia wykonać należy przewodami kabelkowymi 

typ YDY3*1.5mm2  ułożonymi  p/t. Włączniki oświetlenia podtynkowe instalować na wysoko-

ści 1.3 m od posadzki. Natężenie oświetlenia w pomieszczeniach zgodnie z PN 12464-1: 

- pomieszczenia techniczne 200 lx, 

- korytarze i ciągi komunikacyjne 100 lx. 

Rozmieszczenie opraw oświetleniowych, zastosowany osprzęt instalacyjny, pokazano na pla-

nie  instalacji elektrycznych - rys. nr E-01. 

 

9.2.3. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 

 

Instalację gniazd wtykowych wykonać przewodem YDY 3*2.5 mm2 ułożonymi p/t. Gniazda 

instalować 1.2 m nad podłogą. Montować gniazda szczelne z bolcem ochronnym PE. Wszystkie 

puszki połączeniowe musza posiadać trwałe oznakowania obwodów.  Puszki połączeniowe na-

leży lokalizować w miejscach dostępnych.  Lokalizacje gniazd pokazano na  rys. nr  E-01. 
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9.2.4. INSTALACJA ZASILANIA POMP I PRZEWODY AUTOMATYKI 

 

Odbiornikami w kotłowni są pompy kotłowe, obiegowe c.o, zawory mieszające, palniki kotłów, 

pompa podgrzewacza c.w.u. Pompy obiegowe zabezpieczone są wewnętrznie przed przeciąże-

niem. Wszystkie pompy zabezpieczone  zostały w RK wyłącznikami silnikowymi. Instalację 

zasilającą do  poszczególnych  silników  należy  wykonać kablami YKYżo 3x1,5mm2, stero-

wanie kablami ekranowanymi LiYCY 2x0,75. Odcinki instalacji siłowej prowadzone do wy-

sokości 1,5m od podłogi należy chronić rurką winidurową RVS. Końce kabli wprowadzane do 

tabliczek zaciskowych silników chronić rurką Peschla. Dodatkowo wejścia do urządzeń zabez-

pieczyć dławikami kablowymi o stopni ochrony IP 65. Każdy z silników pomp c.o. zabezpie-

czony będzie od zwarć członem zwarciowym wyłącznika silnikowego. Silniki pomp zabezpie-

czone będą fabrycznie od wzrostu temperatury czujnikami temperatury zainstalowanymi w 

uzwojeniach stojanów silników pomp. Dla wszystkich pomp zastosowano ponadto zabezpie-

czenie przeciążeniowe wykonane nastawialnymi członami przeciążeniowymi wyłączników sil-

nikowych. Praca pomp sygnalizowana będzie zieloną lampką. Instalację połączeń automatyki 

wykonać z zastosowaniem przewodów YLY2x1. 

 

9.2.5. OCHRONA OD PORAŻEŃ 

 

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym należy wykonać zgodnie z normą PN-IEC-

60364-4-4-4-41/2000 w układzie TN-S w zakresie instalacji wewnętrznych. Rozdzielenie prze-

wodu PEN na PE i N należy wykonać w rozdzielni głównej TG. 

 

• Ochrona przed dotykiem bezpośrednim. 

- zastosowanie izolowanych części czynnych,  

- zastosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony IP44 w miejscach nie narażonych na dużą 

wilgotność. Natomiast w miejscach w większym współczynniku wilgotności  należy zastoso-

wać obudowy w stopniu ochrony IP55. 

 

• Ochrona przed dotykiem pośrednim. 

- szybkie samoczynne wyłączenie zasilania, 

- zastosowanie urządzeń II klasy ochronny, 

- zastosowanie separacji elektrycznej i niskich napięć (bezpiecznych) 

- zastosowanie połączeń wyrównawczych. 
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9.2.6. POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE 

 

W pomieszczeniu kotłowni wykonać z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm kontur 

szyny wyrównawczej dla połączeń wyrównawczych kotłowni. Bednarkę układać na wysokości 

do 1,0 m od podłogi. Do niej przyłączyć poprzez objemki metalowe rury instalacji c.o., c.w.u, 

z.w., masy metalowe urządzeń technologicznych, koryt kablowych. Połączenia te należy wy-

konać przewodami DY4 p/t (żółto-zielonymi). Wodomierz zbocznikować. Zaciski ochronne 

rozdzielnicy RK łączyć z żyłą PE przewodu zasilającego i z szyną wyrównawczą. Jako połą-

czenia wyrównawcze w budynku należy wykorzystać piątą żyłę PE kabli zasilających urządze-

nia. Po wykonaniu instalacji należy wykonać potwierdzone protokolarnie pomiary skuteczności 

przyjętej ochrony od porażeń. Rolę zabezpieczeń przed powstaniem pożaru na skutek niewła-

ściwego działania instalacji elektrycznej spełniają zabezpieczenia: 

- nadmiarowo-prądowe – chroniące przed wzrostem temperatury obwodów 

elektrycznych i odbiorników, 

- różnicowoprądowe i różnicowo-nadprądowe – chroniące przed iskrzeniem lub 

paleniem się łuku elektrycznego na skutek uszkodzonej izolacji. 

 

UWAGA: W układzie sieciowym TN-S przewodu neutralnego (N) poza punktem rozdziału 

NIE WOLNO UZIEMIAĆ . 

 

Przewody ochronne "PE" winny wyróżniać się w instalacji elektrycznej barwą izolacji o kom-

binacji barw żółtej i zielonej a neutralne "N" -koloru niebieskiego. Po wykonaniu robót elek-

tromontażowych i przyłączeniu obiektu do podstawowego źródła zasilania należy wykonać po-

miary sprawdzające skuteczność działania zastosowanej w obiekcie  ochrony przeciwporaże-

niowej, należy sporządzić protokoły z podaniem wyników i ocen. 

 

9.2.7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 

 

Zgodnie z wymogami normy ochrony przeciwprzepięciowej PN-93/E-05009/443 

wprowadzono ochronę przeciwprzepięciową zrealizowaną w rozdzielni TG stopień ochrony 

T1+T2 (kombinowany) w minimalnym prądzie udarowym In = 25kA/biegun. Natomiast w 

rozdzielnicy RK zastosować ochronnik przepięć typu T2 o prądzie udarowym In=40kA/biegun. 
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9.3. BEZPIECZEŃSTWO I OCHRONA ZDROWIA 

 

Na podstawie art.21a ust.2 Prawa Budowlanego oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych stwarzających za-

grożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256 § 4)- objęte niniejszym 

projektem roboty budowlane wymagają opracowania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

 

9.4. NORMY I PRZEPISY 

 

1. Ustawa „Prawo Budowlane” z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z dnia 22.06.2018 r., poz. 1202, z późn. 

zm.), 

2. Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity – Dz. U. z 2019 

r. poz. 1372), 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicz-

nych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285 z 

późn. zm.).   

Całość prac elektromontażowych wykonać zgodnie z normą wieloarkuszową:  

• PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część:1 Wymagania pod-

stawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje (oryg.).  

• PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem  

• PN-HD 60364-4-42:2017 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-42: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa, ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

• PN-HD 60364-4-43:2017 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-43: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym  

• PN-IEC 60364-4-473:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpie-

czeństwo -Środki ochrony przed prądem przetężeniowym  

• PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część: 4-

443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed zaburzeniami napięcio-

wymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepięciami atmosferycz-

nymi lub łączeniowymi (oryg.)   
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• PN-HD 60364-5-51:2011/A12:2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - 

Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne (oryg.)  

• PN-HD 60364-5-52:2011/A12:2018  Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie  

• PN-HD 60364-5-54:2011/A11:2017 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody 

połączeń ochronnych  

• PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Dobór i montaż wypo-

sażenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeństwa.  

• PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i mon-

taż wyposażenia elektrycznego. Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów. 

• PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie. 

• Budowa sieci rozdzielczych n/n i instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych musi 

spełniać między innymi wymogi norm i pism: 

o N SEP-E-001 „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporaże-

niowa”. 

o N SEP-E-002 „Sieci elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania” 

 

9.5.  UWAGI KOŃCOWE 

 

1. Całość prac wykonać zgodnie z niniejszą dokumentacją oraz obowiązującymi przepisami i 

normami.  

2. Po wykonaniu całości prac wykonać komplet pomiarów elementów instalacji elektrycznej.  

3. Wszelkie zmiany w projekcie wymagają zgody autorów, lub akceptacji uprawnionego in-

spektora nadzoru branży elektrycznej. 

 

X. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI 

10.1. ZABEZPIECZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO 

 

Projektowana kotłownia wodna jednofunkcyjna opalana gazem płynnym nie będzie wpływać 

negatywnie na powietrze atmosferyczne. Skład fizykochemiczny gazu oraz nowoczesna kon-

strukcja palnika zapewniają I klasę czystości oddziaływania emitora na środowisko. Zamiana 

paliwa ze stałego na gaz płynny przyczyni się do zmniejszenia emisji szkodliwych związków i 

substancji do atmosfery.  



 

47 

 

10.2. ZABEZPIECZENIE ŚCIEKÓW I GRUNTU 

 

Wody spustowe z kotła przed odprowadzeniem do kanalizacji zostaną zneutralizowane w neu-

tralizatorze skroplin, który należy uzupełniać granulatem neutralizacyjnym, dostarczanym 

przez producenta kotła. Częstotliwość uzupełniania granulatu – w zależności od bieżącej eks-

ploatacji kotła. Należy okresowo kontrolować poziom granulatu w urządzeniu i nie dopuścić 

do spadku poniżej minimalnego, oznaczonego na urządzeniu poziomu. Uzupełnienia granulatu 

w urządzeniu dokonuje przeszkolona obsługa kotłowni. Zużyty granulat, jako nieszkodliwy dla 

środowiska, może być usuwany wraz z odpadami komunalnymi i unieszkodliwiany termicznie. 

Wraz z urządzeniem dostarczane są worki przeznaczone na gromadzenie zużytego granulatu. 

Przy czyszczeniu urządzenia może wystąpić muł wodorotlenkowy. Należy go zbierać osobno 

w odpowiednim pojemniku i przekazać lokalnemu punktowi utylizacji.  

 

Uwaga: szczegółowy sposób postępowania ze zużytym granulatem ściśle wg wytycznych 

producenta granulatu. 

 

10.3. HAŁAS 

 

Hałas  ogrzewania (EN15036 cz. I) w pomieszczeniu 77 dB (A). Hałas spalin emitowany z 

ujścia (DIN 45635 część 47) 70 dB (A). 

 

10.4. ODPADY 

 

Kotłownia opalana gazem płynnym poza emisją spalin i ewentualnym spustem wody z instala-

cji nie będzie wytwarzać żadnych odpadów. 

 

10.5. OCENA I OBSZAR ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO 

 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 2 lipca 2010 r. (Dz. U. 2010 nr 130, 

poz. 881) projektowana kotłownia stanowi instalację niewymagającą pozwolenia na wprowa-

dzanie gazów lub pyłów do powietrza, a jej eksploatacja nie wymaga zgłoszenia z uwagi na 

wprowadzanie gazów lub pyłów do powietrza.  Nie wymagane jest tym samym sporządzenie 

raportu oddziaływania na środowisko. Zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 10 

września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko 
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(Dz. U. 2019 poz. 1839) projektowana kotłownia olejowa nie stanowi przedsięwzięcia mogą-

cego potencjalnie negatywnie oddziaływać na środowisko. Projektowana instalacja zbiorników 

oleju opałowego ustawionych w wydzielonym pomieszczeniu magazynu oleju na poziomie 

piwnicy nie jest kwalifikowana do przedsięwzięć mogących potencjalnie negatywnie oddzia-

ływać na środowisko (§ 3.1. pkt. 35 Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 

r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko. Obszar oddziały-

wania przedmiotowej inwestycji określono w granicach działki ewidencyjnej nr 356/1, obręb: 

0039 Podborsko. W odniesieniu do przepisów odrębnych, które będą wprowadzać ograniczenia 

w zagospodarowaniu danego terenu i realizacji inwestycji odniesiono się do: 

• przepisów rangi ustawowej regulującej tzw. obszary specjalne, w tym strefy ochronne 

ujęć wody utworzonych na podstawie ustawy z dnia z dnia 20 lipca 2017 r. – Prawo 

wodne - nie stwierdzono oddziaływania projektowanej inwestycji w odniesieniu do ujęć 

wodnych, 

• przepisów zawartych w ustawach innych niż prawo budowlane, z których wynikają 

ograniczenia w zagospodarowaniu terenów otaczających określone obiekty ze względu 

na charakteryzujące je specyficzne warunki, w tym: 

o ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych – nie stwierdzono od-

działywania niepożądanego w odniesieniu do regulacji dotyczących dróg pu-

blicznych,  

o ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i ochronie nad zabytkami – 

nie stwierdzono oddziaływania niepożądanego w odniesieniu do regulacji doty-

czących zabytków i ochronie nad zabytkami, 

• przepisów techniczno-budowlanych, wydanych na podstawie delegacji ustawowych, w 

tym rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – nie 

stwierdzono niezgodności w zakresie uregulowań wynikających z warunków technicz-

nych. 

 

XI. SPIS NORM I INNYCH DOKUMENTÓW ZWIĄZANYCH  

 

[1] PN-B-10400:1964 - „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” 

[2] PN-91/B-02414:1999 -„Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrze-

wań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.  
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[3] PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymaga-

nia”. 

[4] PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania 

i badania”. 

[5] PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. 

Wymagania i badania”. 

[6] PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury 

i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”. 

[7] PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 

wody”. 

[8] PN-86/E-05003/01: „Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne”. 

[9] PN-82/B-02402: „Temperatury ogrzewanych pomieszczeń budynku”. 

[10] PN-81/B-10700.02 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. 

[11] PN-EN 1057:1999 „Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu stosowane w insta-

lacjach sanitarnych i ogrzewania”. 

[12] Normy dotyczące zabezpieczenia instalacji: 

a) PN-91/B-02214 

b) PN-82/M-74101 

c) DT-UC-90 KW/04 

[13] Inne pozycje normowe istotne dla projektowanych robót 

[14] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z późn. zmianami 

[15] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z 

późniejszymi zmianami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690). 

[16] Katalogi techniczne producentów z wymaganiami i zaleceniami stosowania 

urządzeń i pozostałych elementów instalacji centralnego ogrzewania, 

wodociągowej i kanalizacyjnej wykorzystanych przy projektowanym remoncie. 

[17] Płuciennik M., Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, 

[18] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r. 

[19] Inne dokumenty istotne dla projektowanych robót 
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XII. ZAŁĄCZNIKI 

12.1. INFORMACJA BIOZ 

12.1.1. ZAKRES ROBÓT  

 

Zakres robót obejmuje budowę kotłowni gazowej, która zostanie zlokalizowana w części ist-

niejącego pomieszczenia kotłowni węglowej (poziom terenu), wydzielonego pożarowo ścia-

nami w klasie EI60 i stropem z płyty silikatowo-cementowej w klasie REI60. Wejście do po-

mieszczenia kotłowni drzwiami w klasie EI30 bezpośrednio z zewnątrz budynku. Projektowana 

kotłownia zasilana będzie ze zbiornika na gaz płynny o pojemności 4850 l. Paliwo do kotłowni 

dostarczane będzie przyłączem gazu PE Ø32 mm. W pomieszczeniu kotłowni projektuje się 

budowę wewnętrznej instalacji gazu z rur stalowych czarnych bez szwu wraz z zabudową ak-

tywnego systemu zabezpieczenia instalacji gazowej w oparciu o kompletny układ z czujnikami, 

centralką sterującą, zaworem zamykającym z ręcznym otwarciem typu MAG i syreną alar-

mową. Źródło ciepła stanowić będzie kaskada dwóch wiszących kotłów gazowych kondensa-

cyjnych o mocy modulowanej w zakresie 6,3-32,3 kW (każdy z kotłów), która pracować będzie 

na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku biurowego i hali magazynowej. Instalacja c.w.u. ponadto 

wspomagana będzie instalacją 3 szt. kolektorów słonecznych.  

 

12.1.2. KOLEJNOŚĆ WYKONANIA ROBÓT 

 

Dla potrzeb realizacji ww. zadań przewiduje się następującą kolejność robót podstawowych: 

• roboty zewnętrzne: 

o zabudowa zbiornika gazu płynnego, poziomego, o pojemności 4850 l, ustawio-

nego na prefabrykowanym fundamencie żelbetowym, 

o budowa przyłącza gazu PE Ø32 mm od zbiornika gazu do kotłowni, 

• roboty wewnętrzne: 

o demontaż istniejących urządzeń kotłowni, 

o roboty remontowe i adaptacyjne w pomieszczeniu wydzielonej kotłowni gazo-

wej, 

o wykonanie wentylacji nawiewnej i wywiewnej, 

o zabudowa  kaskady kotłów gazowych kondensacyjnych o mocy nominalnej 

Q=64,6 kW, 

o montaż kolektorów słonecznych, 

o montaż orurowania i armatury, 
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o montaż pomp obiegowych elektronicznych, 

o montaż podgrzewacza c.w.u. biwalentnego, 

o montaż kominów spalinowych, 

o montaż zabezpieczeń obiegu instalacji kotłowej, c.o. i c.w.u., 

o roboty instalacyjne elektryczne, 

o wykonanie próby szczelności, 

o montaż termoizolacji przewodów, 

o uruchomienie kotłowni. 

 

12.1.3. WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

 

Zabudowa kotłów gazowych kondensacyjnych wraz z rurażem i armaturą realizowana będzie 

w pomieszczeniu wydzielonej kotłowni gazowej. 

  

12.1.4. WSKAZANIE ELEMENTÓW ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJĄCYCH 

ZAGROŻENIE BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI 

 

Zagrożenia przy pracach na wysokości: 

- upadek z wysokości (drabina, pomost, rusztowanie) 

- uszkodzenia głowy, 

- uszkodzenia rąk i nóg. 

Czas występowania: podczas zabudowy komina. 

Wymagana dobra organizacja, szczególny nadzór oraz przestrzeganiu zasad BHP 

 

Najczęściej występujące zagrożenia przy składowaniu materiałów: 

- uszkodzenia rąk i nóg, 

- przygniecenie lub uderzenie. 

Czas występowania: okres trwania budowy 

Skala zagrożenia: małe, przy dobrej organizacji robót i przestrzeganiu zasad BHP. 

 

Najczęściej występujące zagrożenia przy transporcie materiałów: 

- uszkodzenia rąk i nóg, 

- przygniecenie lub uderzenie. 

Czas występowania: okres trwania budowy 
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Skala zagrożenia: duże, szczególnie przy transporcie kotłów (transport zespołowy) 

Wymagana dobra organizacja, szczególny nadzór oraz przestrzeganiu zasad BHP 

 

Najczęściej występujące zagrożenia przy pracach spawalniczych: 

- poparzenia, 

- oddziaływanie dymów spawalniczych, 

- uszkodzenia wzroku i skóry na skutek promieniowania nadfioletowego i podczerwonego, 

- zagrożenie pożarem lub wybuchem, 

- zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym, 

- zagrożenie rozerwaniem tarczy tnącej, 

- hałas. 

Czas występowania: okres trwania budowy 

Skala zagrożenia: małe, przy dobrej organizacji robót i przestrzeganiu zasad BHP 

 

Najczęściej występujące zagrożenia przy pracach z elektronarzędziami: 

- uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiału lub rozerwania ostrza/tarczy, 

- uszkodzenia ciała na skutek odprysku materiału lub rozerwania ostrza/tarczy, 

- uszkodzenia ciała na skutek ucięcia lub wciągnięcia kończyny przez urządzenie, 

- zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym, 

- hałas. 

Czas występowania: okres trwania budowy 

Skala zagrożenia: małe przy dobrej organizacji robót i przestrzeganiu zasad BHP 

 

Najczęściej występujące zagrożenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich: 

- uszkodzenia wzroku i skóry oraz dróg oddechowych na skutek oddziaływania oparów roz-

puszczalników, 

- zagrożenie pożarem lub wybuchem. 

Czas występowania: prace wykończeniowe, końcowy etap budowy. 

 

12.1.5. INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZA-

CJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH  

 

Przed rozpoczęciem prac budowlanych na obiekcie należy przeszkolić wszystkich pracowni-

ków pod kątem występowania niebezpieczeństw związanych z charakterem robót 
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prowadzonych na obiekcie, ze szczególnym uwzględnieniem robót, dla których skala zagroże-

nia jest duża. 

Pracownicy dopuszczeni do wykonywani robót budowlanych winni spełniać wymagania: 

• posiadać odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i uprawnienia poświad-

czone wymaganymi dokumentami, 

• posiadać niezbędną wiedzę i umiejętności w zakresie bezpiecznego i sprawnego wyko-

nywania danej pracy oraz posługiwania się przewidzianymi do tej pracy narzędziami i 

urządzeniami i sprzętem, 

• mieć właściwy stan zdrowia poświadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem leka-

rza medycyny pracy, 

• posiadać niezbędną znajomość przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz udoku-

mentowane poświadczenie instruktażu i przeszkolenia w tym zakresie, 

• fotokopie dokumentów jw. winny być w posiadaniu kierownika budowy. 

 

12.1.6. WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPO-

BIEGAJĄCYCH NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA 

ROBÓT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGÓLNEGO ZAGROŻENIA 

ZDROWIA LUB ICH SĄSIEDZTWIE 

 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują od-

powiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 

obowiązków. Nieprzestrzeganie przepisów BHP na placu budowy prowadzi do powstania bez-

pośrednich zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. 

Wykonawca prac ma obowiązek zapewnienia pracownikom niezbędnego sprzętu ochrony oso-

bistej jak: 

• rękawice ochronne, 

• okulary ochronne, 

• gogle lub przyłbice ochronne, 

• ochronniki słuchu, 

• odzież i obuwie robocze. 

Osoba kierująca pracami jest obowiązana: 

• organizować stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP, 

• dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z prze-

znaczeniem, 
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• organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pra-

cowników przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i innymi chorobami 

związanymi ze środowiskiem pracy, 

• dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a 

także o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznacze-

niem. 

 

12.1.7. ZALECENIA OGÓLNE 

 

Dopuszcza się wykonywanie prac przy użyciu drabin rozstawnych tylko do wysokości 4,0 m. 

Drabiny należy zabezpieczyć przed poślizgiem lub rozsunięciem. W związku z prowadzeniem 

prac w czynnym obiekcie należy za chować szczególną ostrożność gdyż w trakcie prowadzenia 

prac wszystkie media w obiekcie będą czynne. Przed rozpoczęciem prac należy zapoznać się z 

lokalizacją mediów oraz ustalić z użytkownikiem obiekty możliwości i harmonogram ich okre-

sowego odłączenia. W celu uniknięcia uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbrojeniowej bu-

dynku podczas wykonywania prac należy używać lokalizatorów. Zachować szczególną ostroż-

ność podczas wykonywania bruzd w cienkich ściankach np. działowych. Przy wykonywaniu 

prac materiałami lub metodami pracy powodującymi zagrożenie zdrowia lub bezpieczeństwa 

pożarowego należy ściśle przestrzegać przepisów dotyczących ochrony zdrowia i mienia. 

Teren budowy winien być oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych pracach. 

W miejscach składowania materiałów łatwopalnych ustawić sprzęt p. pożarowy (gaśnice, 

sprzęt pomocniczy). W czasie prowadzenia robót stosować się do ogólnych warunków wyni-

kających z przepisów BHP i p.poż. 
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12.2. DECYZJA O WARUNKACH ZABUDOWY 
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XIV. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW PODSTAWOWYCH 

14.1. ŹRÓDŁO CIEPŁA 

 

ozn. wyszczególnienie średnica wymiar parametry pracy ilość 

Obieg kotłowy 

1 Kocioł gazowy jednofunkcyjny, kon-

densacyjny z regulatorem elektro-

nicznym i palnikiem modulowanym 

- KASKADA SYSTEMOWA 

  6,3-32,3 kW 6 bar, 100 st.C 2 

2 Sterownik główny nadrzędny sys-

temu kotłowni 
      1 

3 Neutralizator kondensatu dla ka-

skady kotłów 
      1 

4 Pompa kotłowa elektroniczna ko-

tłowa 
    Qnom=1,41 m3/h, 

hpodn=2,0 m 

2 

5 Zawór odcinający kulowy DN50   6 bar, 100 st.C 3 

5a Zawór odcinający kulowy DN32   6 bar, 100 st.C 4 

6 Filtr osadnikowy siatkowy DN32   6 bar, 100 st.C 2 

7 Zawór zwrotny DN32   6 bar, 100 st.C 2 

8 Manometr techniczny     0-0,6 MPa 5 

9 Zawór bezpieczeństwa sprężynowy 3/4"   3 bar 2 

10 Sprzęgło hydrauliczne DN50   przepływ max – 4,0 

m3/h, z izolacją ter-

miczną 

1 

11 Filtroodmulnik magnetyczny DN50   6 bar, 100 st.C 1 

12 Naczynie wzbiorcze przeponowe   Vc=80 dm3   1 

Uzupełnianie zładu obiegu kotłowego 

14 Zawór odcinający kulowy DN25   16 bar 5 

15 Wodomierz do wody zimnej DN15   Qnom=1,5 m3/h 1 

16 Filtr siatkowy DN25   16 bar 1 

17 Zawór automatycznego uzupełniania 

instalacji z zaworem antyskażenio-

wym BA 

DN25   16 bar 1 

18 Stacja uzdatniania wody      Qnom=1,0 m3/h 1 

8a Manometr techniczny 0-1,6 MPa   16 bar 2 

19 Zawór spustowy DN20   16 bar 2 

Rozdzielacze instalacyjne c.o. 

20 Rozdzielacz c.o. DN80 l=1,0 m   2 

8 Manometr techniczny     0-0,6 MPa 2 

21 Termometr techniczny     0-100 st.C 2 

Obieg zasilania podgrzewacza c.w.u. 

37 Zawór odcinający kulowy DN32   6 bar, 100 st.C 4 
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38 Filtr osadnikowy siatkowy DN32   6 bar, 100 st.C 1 

39 Pompa podgrzewacza elektroniczna     Qnom=2,32 m3/h, 

hpodn=0,9 m 

1 

40 Zawór zwrotny DN32   6 bar, 100 st.C 1 

41 Zawór do regulacji przepływu  DN25   6 bar, 100 st.C 1 

39 Zawór bezpieczeństwa sprężynowy 1 1/4"   potw.=0,3 MPa 3 

8a Manometr techniczny     0-0,6 MPa 2 

Obieg zasilania instalacji c.w.u. 

42 Zawór odcinający kulowy DN32   6 bar, 100 st.C 1 

43 Zawór odcinający kulowy DN25   6 bar, 100 st.C 2 

44 Zawór zwrotny DN25   6 bar, 100 st.C 1 

45 Filtr osadnikowy siatkowy DN25   6 bar, 100 st.C 1 

46 Pompa cyrkulacyjna bezdławnicowa     Qnom=2,6 m3/h, 

hpodn=2,0 m 

1 

47 Podgrzewacz c.w.u.   300 dm3   1 

8a Manometr techniczny     0-0,6 MPa 2 

Uzupełnianie zimnej wody w podgrzewaczu 

48 Zawór odcinający kulowy DN25   16 bar 2 

49 Wodomierz do wody zimnej DN15   Qnom=1,5 m3/h 1 

50 Filtr osadnikowy siatkowy DN25   16 bar 1 

51 Zawór zwrotny DN25   16 bar 1 

52 Naczynie wzbiorcze przeponowe     V=50 dm3 1 

53 Zawór bezpieczeństwa sprężynowy 3/4"   potw.=0,6 MPa 1 

21 Manometr techniczny     0-1,6 MPa 2 

Uzbrojenie obiegu grzewczego nr 1 (budynek biurowy) 

54 Zawór odcinający kulowy DN32   6 bar PN6 4 

55 Filtr osadnikowy siatkowy DN32   6 bar PN6 1 

56 Pompa elektroniczna obiegowa DN32   Qnom=1,54 m3/h, 

hpodn=2,5 m 

1 

57 Zawór zwrotny DN32   6 bar PN6 1 

58 Zawór do regulacji przepływu  DN32   6 bar PN6 1 

8 Manometr techniczny     0-0,6 MPa 2 

21 Termometr techniczny     0-100 st.C 2 

Uzbrojenie obiegu grzewczego nr 2 (hala magazynowa) 

59 Zawór odcinający kulowy DN32   6 bar PN6 4 

60 Filtr osadnikowy siatkowy DN32   6 bar PN6 1 

61 Pompa elektroniczna obiegowa DN32   Qnom=1,09 m3/h, 

hpodn=3,0 m 

1 

62 Zawór zwrotny DN32   6 bar PN6 1 

63 Zawór do regulacji przepływu  DN32   6 bar PN6 1 

8 Manometr techniczny     0-0,6 MPa 2 

21 Termometr techniczny     0-100 st.C 2 
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Wewnętrzna instalacja gazowa  

1 Zawór odcinający kulowy do gazu DN25 1 szt. 

2 Zawór odcinający kulowy do gazu DN20 2 szt. 

3 Filtr siatkowy do gazu DN20 2 szt, 

4 Rura stalowa czarna bez szwu DN25 6 mb 

5 Rura stalowa czarna bez szwu DN20 5 mb 

 

Instalacja odprowadzenia spalin  

1 Przewód spalinowy kompletny, nierdzewny (dla kotłów kondensacyjnych) 

Ø80 mm, L= 5,0 m 

 
2 kpl. 

 

Zbiornik gazu 

1 Poziomy zbiornik gazu o poj. V=4850 l, z podstawą żelbetową prefabryko-

waną 

 
1 kpl. 

 

14.2. INSTALACJA SOLARNA 

wyszczególnienie średnica i parametry pracy ilość

1 zawór odcinający kulowy DN25 4 szt.

2 filtr siatkowy DN25 1 szt.

3 zawór zwrotny DN25 1 szt.

4 zawór równoważący DN20 1 szt.

5 pompa ładująca podgrzewacz ALPHA2 25-40 180 1 szt.

6 V=400dm3 1 szt.

7 zawór odcinający kulowy DN15 2 szt.

8 zawór zwrotny DN15 3 szt.

9 filtr siatkowy DN15 1 szt.

10 pompa cyrkulacyjna GRUNDFOSS COMFORT 15-14 1 szt.

11 zawór odcinający kulowy DN25 4 szt.

12 zawór bezpieczeństwa SYR2115 1 szt.

13 3/4''  1 szt.

14 V=25dm3 1 szt.

15 reduktor ciśnienia DN25 1 szt.

16 12-12l/min 1 szt.

17 kolektor słoneczny 3 szt.

18 naczynie przeponowe solarne V=25dm3 1 szt.

19 zawór odcinający kulowy DN25 2 szt.

20 DN25 1 szt.

21 zawór zwrotny DN25 1 szt.

M manometr techniczny 5 szt.

T termometr techniczny 3 szt.

L.p.

Hp=1,5m, V=1,0m3/h

podgrzewacz c.w.u. Z podwójną wężownicą

Hp=0,9m, V=0,3m3/h

potw=6bar, 3/4''

szybkozłączka

naczynie przeponowe c.w.u.

grupa solarna dwudrogowa

zawór antyoparzeniowy
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XV. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 

Rys. nr 1. Projekt zagospodarowania terenu 

Rys. nr 2. Schemat instalacji zbiornikowej i profil instalacji gazowej 

Rys. nr 3. Schemat technologiczny źródła ciepła 

Rys. nr 4. Rzut pomieszczenia kotłowni 

Rys. nr 5. Przekrój pomieszczenia kotłowni i aksonometria instalacji gazowej  

Rys. nr 6. Schemat technologiczny instalacji solarnej 

Rys. nr 7. Rzut dachu – lokalizacja kolektorów słonecznych  

 

Rys. E-01. Plan instalacji elektrycznych 

Rys. E-02. Schemat rozdzielni elektrycznej RK kotłowni 

Rys. E-03. Widok rozdzielni elektrycznej RK kotłowni 

 

 

 

  

 

 


