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analiza kosztow i korzysci (okreslana rowniez jako CBA Cost-Benefit Analysis)

Dokument ,,Zadanie 1: Opracowanie projektu Planu przeciwdziatania skutkom suszy
z uwzglednieniem podziat kraju na obszary dorzeczy. Podzadanie 1.13: Analiza
kosztéw i korzysci dla projektu Planu przeciwdziatania skutkom suszy”, wersja nr 0.03
z listopada 2020 r.
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zielona infrastruktura (ttum. Low Impact Development )
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1. Cel i zakres opracowania

Polska dysponuje jednymi z najmniejszych zasobédw wodnych w przeliczeniu na mieszkarica w Europie.
Zgodnie z danymi GUS, w 2019 r. $rednio na mieszkarica przypadato 1100 m3, a $rednia europejska
wynosi 2,5 raza wiecejl. Ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne, w tym niskie stany
wody oraz susze, sg wystepujacg od zawsze cechg klimatu Polski. Jednakze w ostatnich latach czestos¢
ich wystepowania ulegta wyraznemu nasileniu. Na przestrzeni ostatniej dekady, lat 2010 — 2019, susze
wystepowaty dwukrotnie czesciej, niz w ubiegtych dekadach. Susze o duzej intensywnosci i obejmujgce
swym zasiegiem wiekszg czes¢ kraju wystgpity w latach: 2011, 2015, 2018 i 2019 (statystycznie co 2,5
roku). Dla pordwnania, we wczesniejszych dekadach (1989 — 2009) susze o duzej intensywnosci
i zasiegu notowano dwukrotnie rzadziej, raz na 5 lat (lata: 1989, 1992, 2000 i 2003). Skutki tych zjawisk
dotknety zaréwno gospodarke narodoway, jak i Srodowisko przyrodnicze.

Aktualne wyniki analiz zmian klimatu w ramach projektéw CHASE-PL oraz Klimada2 wskazuja, iz nastapi
w Polsce intensyfikacja zjawisk ekstremalnych. W wyniku prognozowanego wzrostu temperatury
powietrza wzrosnie intensywnos¢ parowania, nastgpi takze zwiekszenie czestotliwosci opaddw
nawalnych. Prognozuje sie takze wzrost dtugosci i czestosci wystepowania okreséw bezopadowych.
Przyspieszenie cyklu hydrologicznego skutkowaé bedzie pogtebieniem sie obecnych probleméw
z dostepem do zasobdw wodnych w catej Europie? 3

Niedobdr zasobéw wodnych przektada sie na ograniczenia w mozliwosci rozwoju gospodarczego kraju.
Sektory S$cisle powigzane z zasobami wodnymi to w szczegdblnosci: energetyka, rolnictwo,
przetworstwo i produkcja zywnosci oraz przemyst papierniczy. Zasoby wodne stanowig takze istotny
czynnik dla branzy turystycznej. Niski stan wdd w ciekach oraz zbiornikach wodnych negatywnie odbije
sie na mozliwosciach funkcjonowania sektora turystycznego® >

Zmniejszajace sie zasoby wodne majg takze wptyw na zaopatrzenie ludnosci w wode przeznaczong do
spozycia. Rosng koszty dostarczania wody do gospodarstw domowych, a z drugiej strony coraz czesciej
zdarzajg sie problemy z dostarczaniem jej w okresach suchych.

Majgc powyzsze na uwadze, istnieje pilna potrzeba podjecia dziatan zapobiegajgcych wystepowaniu
niedoboréw wody w Polsce. W tym celu opracowany zostat Program przeciwdziatania niedoborowi
wody (PPNW). Niniejszy dokument opracowywany jest dla obszaru catego kraju, z uwzglednieniem
podziatu na regiony wodne i obszary dorzeczy. Program opracowany jest na podstawie Zatozen do
Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywg do roku 2030,
przyjetych w uchwale nr 92 Rady Ministréw z dnia z dnia 10 wrzesnia 2019 r. (M.P. 22019 r. poz. 941),
dalej zwane: Zatozenia do PPNW.

Zgodnie z Zatozeniami do PPNW gtéwnym celem Programu jest zwiekszenie retencji wodnej w Polsce.
Zapewnic¢ to majg analiza i okreslenie kompleksowych dziatan zwiekszajgcych retencje wody. Program
uwzglednia wszystkie rodzaje retencji: sztuczng i naturalng oraz wskazuje dziatania ukierunkowane na
jej zwiekszenie.

! Gutry-Korycka, M., 2014, Zasoby wodne Polski, IMGW-PIB, Warszawa

2 https://klimada2.ios.gov.pl/

3 https://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000

4 https://www.imgw.pl/sites/default/files/2021-01/imgw-obserwator-susza-2020.pdf
5 http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/turystyka/
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Cel gtéwny PPNW majg wspieraé 3 cele szczegotowe:

1. Wskazanie i realizacja dziatan z zakresu budowy zintegrowanego systemu naturalnej i sztucznej
retencji wodnej;
2. Stworzenie warunkéw do zrGwnowazonego wykorzystania zasobow wodnych;
3. Wzmocnienie $wiadomosci spotecznej w zakresie potrzeby retencjonowania i oszczedzania
wody.
Do realizacji celéw dokumentu przyczyni¢ majg sie zaplanowane dziatania. Podstawg ich okreslenia jest
przeprowadzenie analiz w zakresie deficytow zasobow wodnych w Polsce w podziale na wody
powierzchniowe i podziemne, okreslenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na wode, a takze
analiza stanu retencji w Polsce. Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat opracowywania PPNW,
uwzgledniajgcy wszystkie elementy oraz kolejnos$¢ poszczegdlnych analiz.

Rysunek 1. Schemat podejscia do opracowania PPNW

0SZACOWANIE ZASOBOW ANALIZA OBECNYCH | PRZYSZELYCH
ANALIZA POTRZEB W ZAKRESIE DDSTEPND§C| DO
RUCDNYCHHAIL ANALIZA ZASOBOW WODNYCH

AKTUALNEGO
AKTUALNEGO STANU PRAWNEGO
i . i i STANU RETENCJI identyfikacja obszaréw o
identyfikacja obszaréw zagrozonych WODNE!J T EATEE zwigkszonym zapotrzebowaniu na
deficytem zasobéw wodnych RETENCJI WODNEJ wode obecnie

e ORAZ ZASOBOW
identyf.ikacja obszarrflw zagrozonych WYBRANYCH DYSPOZYFYJNYCH identyfikacja obszaréw o
deficytem zasobéw wodnych KRAJACH UE wob zwigkszonym zapotrzebowaniu na

w perspektywie 2030 2050 . wode w perspektywie 2030 2050 r.

WERYFIKACJA | USZCZEGOtOWIENIE OCZEKIWANYCH EFEKTOW REALIZAC)I PPNW

Identyfikacja planowanych do
realizacji dziatan stuzacych Priorytetyzacja dziatan
retencji

Analiza potrzeb wskazywania

dziatar uzupetniajacych R CHE AT

OPRACOWANIE WYKAZU DZIAtAN PPNW PRZYGOTOWANIE PROJEKTU PPNW

Zrédto: Opracowanie wtasne

Catosciowe podejscie do opracowania PPNW przedstawia powigzania miedzy poszczegdlnymi
elementami opracowania PPNW i pokazuje przyjete zatozenia. Cze$¢ wykonanych analiz i prac nad
dokumentem byto prowadzonych réwnolegle. Dla wszystkich przeprowadzonych prac analitycznych
przedstawiono w PPNW zaréwno podejscie metodyczne, jak i oméwiono uzyskane wyniki.

W wyniku prowadzonych prac w niniejszym dokumencie zaproponowano dziatania zmierzajace do
zwiekszania retencji zbiornikowej, korytowej, na terenach lesnych, rolniczych oraz zurbanizowanych.
Wskazano takze dziatania edukacyjne, informacyjne ipromocyjne dotyczace wzmochnienia
Swiadomosci spotecznej w zakresie potrzeby retencjonowania i oszczedzania wody. W efekcie realizacji
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zapiséw PPNW nastgpi¢ ma wzrost wielkosci retencjonowanej wody, a takze zwiekszenie powierzchni
i poprawa warunkéw dla ekosystemdéw wodnych i od wéd zaleznych, poprawa dostepnosci zasobow
wodnych dla rolnictwa a takze wzrost sSwiadomosci spotecznej dotyczacej znaczenia retencjonowania
i 0szczedzania wody.

Rozdziat dotyczacy stanu prawnego w zakresie retencji wodnej oraz zasobdw dyspozycyjnych wéd jest
dodatkowym elementem dokumentu, majagcym na celu wyznaczenie ram opracowania PPNW
i okredlenie uwarunkowan, ktére rzutujg na mozliwosci wprowadzania zapisow i dziatan w ramach
dokumentu. Element ten zawiera ustalenia wynikajgce z opracowania instrumentéw wspierajacych
realizacje dziatarh PZRP oraz analiz prawnych wykonanych na potrzeby opracowania PPSS.
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2. Oszacowanie zasobéw wodnych kraju

2.1. Oszacowanie zasobow wodnych kraju oraz identyfikacja obszaréw
zagrozonych deficytem zasobow wodnych — wody powierzchniowe

Zasoby wodne, w kontekscie wdd powierzchniowych, zgodnie z Miedzynarodowym stownikiem
hydrologicznym®, oznaczajg cato$é aktualnie ipotencjalnie dostepnych wdéd o odpowiednich
charakterystykach ilosciowych i jakosciowych, przeznaczonych do zaspokojenia okreslonego
zapotrzebowania. Pojecie zasobdéw wodnych nie odnosi sie do ogétu wdd, lecz tylko do tej ich czesci,
ktéra jest corocznie odnawiana, co jest utozsamiane z odptywem rzecznym w ciggu roku z okreslonego
terenu.

2.1.1. Oszacowanie zasobow wodnych — stan aktualny

Oszacowanie zasobow wodnych Polski w zakresie wod powierzchniowych zostato przeprowadzone
z wykorzystaniem nastepujgcych wskaznikdw:

o Przeptywy charakterystyczne: przeptyw najnizszy z niskich NNQ, przeptyw sredni niski SNQ,
przeptyw Sredni ze srednich SSQ;

e Przeptyw nienaruszalny Qx;

e Przeptyw gwarantowany Qgw,p%, ktory wraz z przeptywami wyzszymi trwa przez p% czasu (przyjety
poziom gwarancji p = 95%);

e Zasoby dyspozycyjne zwrotne ZDZgw,p%;

e Zasoby dyspozycyjne bezzwrotne ZDBgw,p%;

e Stosunek przeptywu Sredniego nizowki zwyktej (SrQnzo) do przeptywu nienaruszalnego QNSHyo;

e Stosunek przeptywu sredniego nizéwki ekstremalnej ($rQnss) do przeptywu nienaruszalnego
QNSHgs;

e Wskaznik stopnia wykorzystania zasobow dyspozycyjnych qWSWZDZ.

Wykorzystane wskazniki sg w wiekszosci zgodne z przyjetymi w ramach projektu ,Opracowanie planéw
przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy” z 2020 r. W ramach niniejszego opracowania
w poréwnaniu do PPSS, wydtuzono analizowane wielolecie do 2019 r. Przyjeto rowniez nieco inng
metode wyznaczenia przeptywu gwarantowanego - na podstawie krzywej sredniej sum czaséw trwania
przeptywdw (szczegdtowo opisana w rozdziale 2.1.1.1). Przeptyw nienaruszalny na obszarze catej Polski
okreslono metodg Kostrzewy — analogicznie jak w PPSS, przy czym przyjeto jednolity sposdb
wyznaczania parametru k, bez uwzglednienia rozporzadzen dyrektoréw RZGW (w ramach PPSS
uwzgledniono rozporzadzenia Dyrektorow RZGW w Warszawie i w Poznaniu). Dodatkowo dokonano
analizy przeptywow charakterystycznych oraz sredniego rocznego odptywu jednostkowego, natomiast
po szczegotowym przegladzie dostepnych danych (opisanym w rozdziale 2.1.1.1) odstgpiono
ostatecznie od uwzglednienia w analizach wskazZnika stopnia wykorzystania zasobdw dyspozycyjnych.

5 https://hydrologie.org/glu/indexpo.htm
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Przyjete wskazniki wyznaczono na podstawie danych IMGW-PIB z wielolecia 1987-2019. Do obliczenia
przeptywdw charakterystycznych NNQ i SNQ wykorzystano przeptywy ekstremalne niskie, natomiast
dla wszystkich pozostatych wskaznikéw - przeptywy srednie dobowe. Obliczenia przeprowadzone
zostaty w uktadzie lat kalendarzowych, zgodnie z metodyka przyjetg w PPSS (Aktualizacja opracowania
,O0chrona przed suszg w planowaniu gospodarowania wodami — metodyka postepowania” KZGW
2017). Zachowanie tego samego podejscia pozwala na poréwnanie i weryfikacje wynikéw obliczen.

2.1.1.1. Podejscie metodyczne

Oszacowanie zasobéw wodnych kraju wykonane zostato z uwzglednieniem metodyki przyjetej
w projekcie , Opracowanie plandéw przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy”,
szczegdtowo opisanej w dokumencie pn.: Aktualizacja opracowania ,Ochrona przed suszg
w planowaniu gospodarowania wodami — metodyka postepowania”, KZGW 2017. Metodyka ta bazuje
na szeregu wskaznikéw, ktére posrednio lub bezposrednio stanowig podstawe wielokryterialnej oceny
dyspozycyjnosci wdéd powierzchniowych oraz stanu zasobdw nienaruszalnych w warunkach suszy
hydrologicznej zwyktej i ekstremalnej. Ponizej przedstawiono metody wyznaczania poszczegdlnych
wskaznikow.

Przeptyw nienaruszalny Q, w ramach niniejszego opracowania wyznaczono powszechnie stosowang
w Polsce metodg Kostrzewy, wedtug wzoru:

Qn =k - SNQ
W sytuacji, gdy Q. < NNQ: Q, =NNQ

gdzie:

k —wspotczynnik zalezny od hydrologicznego typu cieku oraz powierzchni zlewni,
SNQ — przeptyw $redni niski [m3/s],
NNQ - przeptyw najnizszy z niskich [m3/s].

Tabela 1. Hydrologiczny typ cieku w zaleznosci od sredniego sptywu jednostkowego

Hydrologiczny typ cieku
nizinny SSq<4.15
przejsciowy i podgdrski 4.15<559<13.15
gorski SSq = 13.15

Zrédto: Ozga-Zielinski B., Brzezinski J., 2013: Metody obliczania charakterystyk przeptywu rzecznego,
IMGW-PIB, Warszawa
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Tabela 2. Wartosci wspoétczynnika k w zaleznosci od hydrologicznego typu cieku oraz powierzchni

zlewni
Hydrologiczny typ cieku Powierzchnia zlewni Wspotczynnik k
A [km?]
Nizinny <1000 1.00
1000 - 2500 0.58
>2500 0.50
Przejsciowy i podgorski <500 1.27
500 — 1500 0.77
1500 - 2500 0.52
>2500 0.5
Gorski <300 1.52
300-750 1.17
750 - 1500 0.76
1500 — 2500 0.55
>2500 0.50

Zrédto: Ozga-Zielinski B., Brzezinski J., 2013: Metody obliczania charakterystyk przeptywu rzecznego,
IMGW-PIB, Warszawa

Przeptyw gwarantowany Qgw,p% to przeptyw, ktory wraz z przeptywami wyzszymi od siebie trwa
przez p% czasu objetego analizami. Przeptywy gwarantowane o okreslonym poziomie gwarancji p%
wyznaczane sg na podstawie krzywych czasu przekroczenia przeptywu (KCPP). Wyrdzni¢ mozna dwie
metody tworzenia KCPP:

e metode tradycyjng, za pomoca ktdrej tworzona jest jedna krzywa na podstawie danych przeptywoéw
z catego N-letniego okresu,
e metode polegajgcy na tworzeniu N-rocznych KCPP, usrednianych nastepnie do krzywej Sredniej.

Krzywa srednia rozni sie od krzywej N-letniej szczegdlnie w obszarze przeptywdéw minimalnych, gdzie
przeptyw o gwarancji przewyzszenia p%, obliczony na podstawie $redniej KCPP, jest wyzszy
od przeptywu o gwarancji przewyzszenia p% obliczonego na podstawie N-letniej KCPP’.

W ramach niniejszego opracowania do wykorzystania metodg $redniej KCPP. Przyjeto poziom
gwarancji p=95%.

7 Weglarczyk, S., 2014, Krzywe czasu przewyzszenia przeptywu w zlewni Matej Wisty, Infrastruktura i ekologia
terendw wiejskich, nr11/1/2014, PAN, Oddziat w Krakowie.
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Zasoby dyspozycyjne zwrotne o okreslonej gwarancji wystepowania ZDZgw,p% obliczane s3g jako
réznica pomiedzy wielkoscig przeptywu gwarantowanego i wielkoscig przeptywu nienaruszalnego
w analizowanym przekroju, wedtug wzoru:

ZDZgw,p% = Qgw,p% — Qy

gdzie:

Qgw,p% - przeptyw gwarantowany, ktdry wraz z przeptywami wyzszymi trwa przez p% czasu [m3/s],
p — przyjety poziom gwarancji,
Qn - przeptyw nienaruszalny [m3/s].

Zasoby dyspozycyjne zwrotne okreslajg ilos¢ wody, jaka moze zosta¢ pobrana z danego przekroju rzeki
pod warunkiem, ze uzytkownik po wykorzystaniu pobranej wody zwrdci jg w catosci do rzeki
bezposrednio ponizej miejsca poboru®.

Zasoby dyspozycyjne bezzwrotne o okreslonej gwarancji wystepowania ZDBgw,p% okreslajag
dopuszczalng wielkos¢ zuzycia bezzwrotnego pobranej wody z danego przekroju rzeki, przy
zachowaniu przeptywu nienaruszalnego oraz bez pogarszania warunkéw zaopatrzenia w wode
pozostatych uzytkownikéw. Obliczane s3 jako wartos¢ stata zasobdéw dyspozycyjnych zwrotnych
wedtug wzoru:

ZDBgw,p% = a(Qgw,p% — Q,,)
gdzie:

a —wspotczynnik okreslajacy jaka czes$¢ zasobow dyspozycyjnych zwrotnych moze by¢ odprowadzona
z cieku bez naruszania wielkosci przeptywu nienaruszalnego oraz stopnia zaspokojenia potrzeb
wodnych uzytkownikéw zlokalizowanych ponizej,

Qgw,p% - przeptyw gwarantowany, ktéry wraz z przeptywami wyzszymi trwa przez p% czasu [m3/s],

p — przyjety poziom gwarancji,

Qn — przeptyw nienaruszalny [m3/s].

Stosunek przeptywu sredniego nizéwki zwyktej / ekstremalnej ($rQno/ $rQngs) do przeptywu

nienaruszalnego QNSH7,/QNSHss pokazuje stan nienaruszalnych zasobow wéd powierzchniowych

w okresie trwania nizowek, w zaleznosci od przedziatu zmiennosci:

e (QNSH<0.95 - susza hydrologiczna sczerpuje przeptyw nienaruszalny, brak jest mozliwosci
realizowania potrzeb uzytkownikow, w tym réwniez ekosystemowych,

e (0.95<QNSN<1.05 - przeptyw graniczny suszy hydrologicznej jest rowny przeptywowi
nienaruszalnemu, nie ma nadwyzki przeptywu do dyspozycji,

e QNSH>1.05 — susza hydrologiczna nie sczerpuje zasobdéw nienaruszalnych, istnieje nadwyzka
przeptywu do dyspozycji uzytkownikéw sektorowych i zabezpieczone sg potrzeby ekosystemow.

8 Tyszewski i in., 2008, Metodyka opracowania warunkéw korzystania z wod regionu wodnego oraz warunkdow
korzystania z wdd zlewni. Pracowania Gospodarki Wodnej "PRO-WODA", Warszawa.
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Ogdlnie stosowany w hydrologii termin ,nizéwka” jest pojeciem umownym, interpretujgcym sytuacje
w rzekach w odniesieniu do iloéci przeptywajacej wody®. W literaturze znalezé mozna rézne definicje
nizowki i kryteria jej wydzielania. W nowszych pozycjach literaturowych przyjmowana jest nastepujgca
definicja: ,nizéwka jest to okres, w ktérym przeptywy sg réwne lub nizsze od przeptywu granicznego
Qg”, przy czym przy okreslaniu przeptywu granicznego mogg by¢ stosowane rdzne kryteria,
hydrologiczne lub gospodarcze. Na potrzeby niniejszego opracowania, jako przeptywy graniczne
przyjeto przeptywy Qzo% i Qoss Wyznaczone z krzywej sum czasdéw trwania przeptywdéw?®,

Wykorzystano rowniez dodatkowe kryteria uscislajgce wyznaczanie nizéwek:

e Minimalny czas pomiedzy sgsiadujacymi nizéwkami (3 dni),
e Minimalny czas trwania nizéwki (5 dni)*Z.

Wskaznik stopnia wykorzystania zasobéw dyspozycyjnych zwrotnych WSWZDZ stuzy do identyfikacji
poziomu stresu wodnego (zachwiania rownowagi systemu i poczatku odczuwania presji na trwatosé
zasobow) i obliczany jest wedtug wzoru:

Y. PWP

WSWZzZDZ = 100 - 7D7

gdzie:

YPWP — suma pobordw pomniejszonych o zrzuty w danej zlewni bilansowej / réznicowe;j,
ZDZ — zasoby dyspozycyjne zwrotne w danej zlewni bilansowej / réznicowej.

Tabela 3. Poziom stresu wodnego w zaleznosci od wielkos$ci wskaznika stopnia wykorzystania zasobéw
dyspozycyjnych zwrotnych

Przedziaty zmiennosci . .
Interpretacja wyniku

WSWzDz
<25 normalny stopien wykorzystania
5550 umiarkowany stopien wykorzystania, z zaznaczong presjg na trwatos¢
zasobow
50-75 intensywny stopien wykorzystania z wyrazng presjg na trwatos$é¢ zasobéw
75 bardzo intensywny stopien wykorzystania, bliski catkowitemu lub
przekraczajacy wielkosé zasobdéw dyspozycyjnych

Zrédto: Kundzewicz Z., 2000: Gdyby mata wody miarka.... Zasoby wodne dla trwatego rozwoju,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

% Ozga-Zielinska M., Brzezinski J., 1997, Hydrologia stosowana. PWN Warszawa.

10 Tallaksen L. M., van Lanen H. A. J., 2004, Hydrological Drought — Processes and Estimation Methods for
Streamflow and Groundwater, Developments in Water Science, 48. Amsterdam, Elsevier Science B.V.

11 Jakubowski W., 2011, Rozktady prawdopodobiefistwa w ocenie suszy hydrologicznej. Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu.
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Analogiczny wskaznik jest stosowany przez Europejskg Agencje Srodowiska (WEI - water exploitation
index), jednak posiada on inne wartosci graniczne.

Dane o wielkosci poboréw oraz zrzutow (PWP) sg elementem bazy danych ,ldentyfikacja presji
w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy”. W aktualnej bazie danych presji antropogenicznych
(wersja z 31.03.2021 r.) znajduje sie 11 181 obiektéow zaklasyfikowanych jako pobory wdéd
powierzchniowych, 25 579 — pobory wdd podziemnych, 1 653 — odwodnienia obiektéw lub wykopdw
budowlanych, 120 — odwodnienia zaktadéw gorniczych, 38 - przerzutéw wody oraz tacznie 85 790
obiektéw zaklasyfikowanych jako zrzuty, w podziale na rézine kategorie. Sg to: zrzuty s$ciekow
komunalnych — 4 657 obiektéw, zrzuty sciekdw bytowych — 5 013, zrzuty Sciekdw przemystowych — 6
573, zrzuty S$ciekdw przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych — 6 770, zrzuty z odwodnien
budowlanych lub wykopéw budowlanych — 1 662, zrzuty wdéd opadowych i roztopowych — 55 335,
przelewy burzowe — 294, zrzuty ciektych odchoddéw zwierzecych za wyjgtkiem gnojéwki i gnojowicy
przeznaczonych do rolniczego wykorzystania — 156, zrzuty wéd odciekowych ze sktadowisk odpadéw
i miejsc ich magazynowania — 153, akwakultura — 5 129, zrzuty wykorzystanej solanki, wody lecznicze
i termalne — 48 obiektow.

W celu wyznaczenia wskaznika stopnia wykorzystania zasobdow dyspozycyjnych, w pierwszej kolejnosci
wyselekcjonowano z bazy obiekty poboréw wdd powierzchniowych i zrzutéw. W kolejnym kroku,
wszystkie dane o wielkoéci pobordéw i zrzutdw przeliczono na $redni pobdr/zrzut chwilowy w m3/s,
a nastepnie dokonano analizy przynaleznosci punktéw poboru/zrzutu do danej zlewni bilansowe;j.

Analizailosciowa i przestrzenna danych z bazy presji antropogenicznych wykazata duze braki w zakresie
wartosci  $rednich chwilowych poboréw/zrzutéw, szczegélnie w odniesieniu do poboréw.
Dane dostepne sg jedynie dla 3 537 obiektdw poboréw wéd powierzchniowych, natomiast dla zrzutéw
dla 18 067 obiektéw. Najwieksze braki danych ilosSciowych o poborach wystepujg w regionach wodnych
Warty i Noteci.

Ze wzgledu na zidentyfikowane braki danych oraz ich nieréwnomierne rozmieszczenie na obszarze
Polski, zdecydowano ostatecznie, ze w ramach niniejszego opracowania nie bedg wyznaczane
wskazniki stopnia wykorzystania zasobéw dyspozycyjnych zwrotnych. Wykorzystanie niepetnych
danych czy tez mieszanie danych rzeczywistych z szacowanymi w jakikolwiek sposéb, miatoby znaczgcy
wptyw na wyniki analiz i prowadzitoby do nieprawidtowej oceny zasobdow wodnych i klasyfikacji zlewni
pod katem potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobéw dyspozycyjnych wéd
powierzchniowych.

2.1.1.2. Analiza wynikow

Na potrzeby oszacowania zasobdw wodnych wykorzystano dane IMGW-PIB dla 452 stacji
wodowskazowych (451 stacji analizowanych w ramach PPSS oraz dodatkowo stacja Kwidzyn na rzece
Liwie). Ponadto wykonano obliczenia dla 23 przekrojow niekontrolowanych na rzekach
kontrolowanych — wartosci poszczegdlnych wskaznikéw obliczono z wykorzystaniem ekstrapolacji
danych wodowskazowych. tacznie oszacowano zasoby wodne dla 475 zlewni bilansowych.
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Wyodrebniono réwniez 94 zlewnie niekontrolowane, dla ktérych nie jest mozliwe obliczenie przyjetych
wskaznikdw ze wzgledu na brak danych pomiarowych IMGW-PIB, a co za tym idzie oszacowanie
zasobow wodnych zgodnie z przyjetg metodyky. Z tego wzgledu dla zlewni niekontrolowanych
ograniczono sie do okreslenia poziomu potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobow
dyspozycyjnych w kontekscie suszy na podstawie wynikdw analiz w zlewniach sasiadujgcych - jako
poziom potrzeb realizacji dziatan w zlewniach niekontrolowanych przyjmowano poziom okreslony dla
przewazajgcej liczby sgsiadujacych zlewni kontrolowanych.

Tabela 4. Liczba analizowanych zlewni bilansowych w podziale na obszary dorzeczy i regiony wodne

Obszar dorzecza ‘ Region wodny Liczba analizowanych zlewni
Czarnej Orawy 3
Dunaju Czadeczki 0
Morawy 0
Suma - obszar dorzecza Dunaju 3
Matej Wisty 23
Gérnej- Zachodniej Wisty 53
Gornej- Wschodniej Wisty 36*
Wisty Srodkowej Wisty 40
Bugu 29
Narwi 40
Dolnej Wisty 61
Suma - obszar dorzecza Wisty 282
Swiezej Swiezej 0
Banowki Banowki 0
Metuje 1
Orlicy 0
taby
Izery 0
taby i Ostroznicy 0
Suma - obszar dorzecza taby 1
Goérnej Odry 18
Srodkowej Odry 61**
Odry Warty. 36***
Noteci 19
Dolnej Odry i Przymorza 3p****
Zachodniego
Suma — obszar dorzecza Odry 170
Pregoty tyny i Wegorapy 11
Niemna Niemna 7
Dniestru Dniestru 1
SUMA 475

*W tym 3 zlewnie potozone czesciowo w RW Gornej-Zachodniej Wisty
**W tym 1 zlewnia potozona czesciowo w RW Gérnej Odry

***W tym 1 zlewnia potozona czesciowo w RW Noteci

**E*XW tym 1 zlewnia potozona czesciowo w RW Warty
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W celu oszacowania wielkosci zasobow wdd powierzchniowych w Polsce, w pierwszej kolejnosci
analizie poddano wartosci przeptywow charakterystycznych SNQ i SSQ, przeliczone na jednostke
powierzchni zlewni, co pozwolito na ich poréwnanie pomiedzy poszczegdlnymi zlewniami. Wartosci
modutu odptywu dla wszystkich analizowanych wskaznikdéw podzielono na klasy metodg kwantyli.

Wartosci modutu odptywu SNQ podzielono na 6 klas:

e Klasal-o0d0.186 do 0.978 |/s*km?,
e Klasa2-0d0.979 do 1.461 |/s*km?,
e Klasa3-o0d1.462 do 1.989 |/s*km?,
e Klasa4-o0d1.990do 2.636 |/s*km?,
e Klasa5-o0d2.637 do 3.880 |/s*km?,
e Klasa6-o0d 3.881 do 9.828 |/s*km?.

Podobnie na 6 klas podzielono wartosci modutu odptywu SSQ:
e Klasal-od1.257 do 3.918 I/s*km?,
e Klasa2-0d3.919 do 5.035 I/s*km?,
e Klasa 3 -o0d5.036 do 6.015 I/s*km?,
e Klasa 4-od6.016 do 8.944 |/s*km?,
e Klasa5-od8.945 do 12.313 |/s*km?,
e Klasa6-0d12.314 do 51.658 I/s*km?.

W klasie o najmniejszych wartosciach modutu SNQ dla analizowanego wielolecia 1987-2019 (ponizej
0,978 |/s-km?) znajduja sie 33 zlewnie na obszarze dorzecza Odry (19,4% analizowanych zlewni na
obszarze dorzecza), 44 zlewnie na obszarze dorzecza Wisty (15,6% analizowanych zlewni na obszarze
dorzecza) oraz 3 na obszarze dorzecza Pregoty (27,3% analizowanych zlewni na obszarze dorzecza).
W klasie o najwyzszych wartosciach modutu odptywu SNQ (powyzej 3.881 I/s-km?) znajduje sie 41
zlewni na obszarze dorzecza Wisty (co stanowi 14% analizowanych zlewni na obszarze dorzecza), 35
zlewni na obszarze dorzecza Odry (20,6%) oraz 3 zlewnie w Dorzeczu Niemna (42,8% analizowanych
zlewni na obszarze dorzecza).

W odniesieniu do modutu SSQ, w klasie o najnizszych wartosciach (ponizej 3.918 I/s-km?) znajduje
sie 39 zlewni na obszarze dorzecza Odry oraz 41 zlewni na obszarze dorzecza Wisty, co stanowi
odpowiednio 22,9% analizowanych zlewni na obszarze dorzecza Odry oraz 14,5% analizowanych zlewni
na obszarze dorzecza Wisty. W klasie o wartosciach najwyzszych (powyzej 12.313 I/s-km?) - 50 zlewni
na obszarze dorzecza Wisty (17,7% analizowanych zlewni na obszarze dorzecza), 25 Odry (14,7%), 2
Dunaju (66,7%), 1 taby i 1 Dniestru (100%). £acznie 48 analizowanych zlewni w Polsce charakteryzuje
sie najnizszymi wartosciami zarowno modutu SNQ, jak i SSQ, a tylko 24 zlewnie — najwyzszymi.
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Rysunek 3. Rozktad przestrzenny modutu odptywu SNQ w analizowanych zlewniach bilansowych

l,,'.

Legenda
SNq [I/s*km?)
I 0.186 - 0.978
I 0.979 - 1.461
[ 1462-1.989
. 1990-2636
[ 2,637 - 3.880
I 3.881-9.828
zlewnie niekontrolowane

2z

- regiony wodne 0 50 100 [km)
— obszary dorzeczy

Zrédto: Opracowano na podstawie danych IMGW-PIB

. Fundusze [
e — T e [



RETENCJA

ZATRZYMAJ WODE!

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Rysunek 4. Rozktad przestrzenny modutu odptywu SSQ (SSq) w analizowanych zlewniach bilansowych
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Wartosci modutu przeptywu nienaruszalnego podzielono odpowiednio na 6 klas:
e Klasal-o0d0.131do 0.751 I/s*km?,
e Klasa2-0d0.752 do 1.115 |/s*km?,
e Klasa3-o0d1.116 do 1.601 I/s*km?,
e Klasa4-od1.602 do 2.416 |/s*km?,
e Klasa5-o0d2.417 do 3.942 |/s*km?,
e Klasa 6 -o0d 3.943 do 15.0 I/s*km?,

analogicznie wartosci modutu przeptywu gwarantowanego:
e Klasal-o0d0.23 do 1.31 I/s*km?,
e Klasa2-o0d1.32 do 1.91 I/s*km?,
e Klasa3-o0d1.92 do 2.53 I/s*km?,
e Klasa4-od 2.54 do 3.33 I/s*km?,
e Klasa5-o0d3.34 do 4.89 I/s*km?,
e Klasa 6-0d4.90 do 13.79 I/s*km?.

W klasie o najmniejszych wartos$ciach modufu przeptywu nienaruszalnego dla analizowanego
wielolecia 1987-2019 (ponizej 0.751 I/s-km?) znajduje sie 31 zlewni na obszarze dorzecza Odry (18,2%
analizowanych zlewni na obszarze dorzecza), 47 zlewni na obszarze dorzecza Wisty (16,7% zlewni na
obszarze dorzecza) oraz 2 zlewnie na obszarze dorzecza Pregoty (18,2% zlewni). W klasie o najwyzszych
wartosciach modutu przeptywu nienaruszalnego (powyzej 3.942 |/s-km?) znajdujg sie 42 zlewnie
na obszarze dorzecza Wisty (co stanowi 14,9% analizowanych zlewni na obszarze dorzecza), 33 zlewnie
na obszarze dorzecza Odry (19,4%) oraz 3 zlewnie na obszarze dorzecza Niemna (42,8% analizowanych
zlewni obszaru dorzecza).

W odniesieniu do modutu przeptywu gwarantowanego o poziomie gwarancji p =95%, w klasie
o0 najnizszych wartosciach (ponizej 1.31 I/s-km?) znajduje sie 110 zlewni na obszarze dorzecza Wisty
(39% analizowanych zlewni na obszarze dorzecza), 75 zlewni na obszarze dorzecza Odry (44,1%
analizowanych zlewni na obszarze dorzecza) oraz 5 zlewni na obszarze dorzecza Pregoty (45,5%
analizowanych zlewni na obszarze dorzecza). W klasie o wartosciach najwyzszych (powyzej 4.89
I/s-km?) - 30 zlewni na obszarze dorzecza Wisty, 24 Odry i 1 na obszarze dorzecza Niemna (odpowiednio
10,6%, 14,1% oraz 14,3% analizowanych zlewni na obszarze poszczegdlnych dorzeczy).
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Rysunek 5. Rozktad przestrzenny modutu przeptywu nienaruszalnego w analizowanych zlewniach
bilansowych

Legenda
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych IMGW-PIB
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Rysunek 6. Rozktad przestrzenny modutu przeptywu gwarantowanego Qgw95% w analizowanych

zlewniach bilansowych
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Na podstawie obliczonych wartosci przeptywu nienaruszalnego oraz przeptywu gwarantowanego
dla poszczegdlnych zlewni bilansowych wyznaczono wielkos$ci zasobdw dyspozycyjnych zwrotnych
o gwarancji p=95%. Wartosci modutu zasobéw dyspozycyjnych zwrotnych podzielono na 4 klasy,
zgodnie z podziatem przyjetym na potrzeby pdzniejszej wielokryterialnej oceny dyspozycyjnosci wod
powierzchniowych oraz stanu zasobdw nienaruszalnych w warunkach suszy hydrologicznej zwyktej
i ekstremalnej:

e Klasal-o0d-2.976 do 0.123 I/s*km?,
e Klasa2-0d0.124 do 0.661 |/s*km?,
e Klasa3-o0d0.662 do 1.294 |/s*km?,
e Klasa4-o0d1.295do 4.135 |/s*km?.

tacznie 119 zlewni zakwalifikowano jako posiadajgce najnizsze zasoby dyspozycyjne zwrotne (wskaznik
qZDZgw95 < 0.123 I/s-km?). Z tego 22% zlewni jest na obszarze dorzecza Wisty oraz 26,5% zlewni
na obszarze dorzecza Odry (w odniesieniu do catkowitej liczby zlewni analizowanych w danym
dorzeczu). Najwyzsze zasoby dyspozycyjne zwrotne zidentyfikowano tgcznie w 118 zlewniach — 27%
zlewni na obszarze dorzecza Odry oraz 24% na obszarze dorzecza Wisty.
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Rysunek 7. Rozktad przestrzenny modutu zasobdéw dyspozycyjnych zwrotnych ZDZgw95%
w analizowanych zlewniach bilansowych

Legenda
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W kolejnym kroku dokonano analizy stanu nienaruszalnych zasobdw wéd powierzchniowych w okresie
trwania nizowek — zwyktej i ekstremalne;j.

Wartosci wskaznika QNSH7o, obliczone jako stosunek przeptywu Sredniego nizéwki zwyktej do
przeptywu nienaruszalnego, wskazuja, ze 82,7% catkowitej liczby analizowanych zlewni znajduje sie
powyzej wartosci 1,05, co oznacza, ze dla tych zlewni susza hydrologiczna nie sczerpuje zasobdéw
nienaruszalnych oraz istnieje nadwyzka przeptywu do dyspozycji dla uzytkownikéw sektorowych
i zabezpieczone sg potrzeby ekosysteméw. W przedziale 1,05 — 0,95, gdzie przeptyw graniczny suszy
hydrologicznej jest rowny przeptywowi nienaruszalnemu i nie ma nadwyzki przeptywu do dyspozycji,
znajduje sie 7,8% liczby zlewni. W grupie ponizej 0,95 znalazto sie 9,5% liczby analizowanych zlewni.
W zlewniach tych susza hydrologiczna sczerpuje przeptyw nienaruszalny, co oznacza brak mozliwosci
zrealizowania potrzeb uzytkownikdéw, w tym takze ekosystemowych.

W tabelach ponizej zestawiono procentowy udziat liczby zlewni w poszczegdlnych przyjetych
przedziatach wskaznika QNSH7o dla catej Polski (Tabela 5) oraz w podziale na obszary dorzeczy
(procentowy udziat liczby zlewni na danym obszarze dorzecza do catkowitej liczby analizowanych
zlewni w skali kraju - Tabela 6).

Tabela 5. Procentowy udziat liczby zlewni wedtug QNSH7o

QNSH5 Udziat liczby zlewni [%]
<0,95 9,5
0,95-1,05 7,8
>1,05 82,7

Tabela 6. Procentowy udziat liczby zlewni wedtug wskaznika QNSH7, w podziale na obszary dorzeczy
i regiony wodne

Udziat liczby zlewni [%]/

d?::ez:zra Region wodny Wskaznik QNSHzo
0.95-1.05
Dunaju Czarnej Orawy 0,00 0,00 0,63
Matej Wisty 1,68 0,21 2,95
Gornej- Zachodniej Wisty 0,63 0,63 9,89
Gérnej- Wschodniej Wisty 0,21 0,42 6,95
Wisty Srodkowej Wisty 0,00 0,21 8,21
Bugu 0,21 0,42 5,47
Narwi 0,63 0,42 7,37
Dolnej Wisty 1,68 1,05 10,11
Suma - obszar dorzecza Wisty 5,05 3,37 50,95
taby Metuje 0,00 0,00 0,21
Odry Gérnej Odry 0,84 0,00 2,95
Srodkowej Odry 0,42 2,11 10,32
Warty 0,00 0,21 7,37
Noteci 1,26 0,21 2,53
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Dolnej Odry i Przymorza 1,26 1,47 4,84
Zachodniego
Suma - obszar dorzecza Odry 3,79 4,00 28,00
Pregoty tyny i Wegorapy 0,00 0,21 2,11
Niemna Niemna 0,63 0,21 0,63
Dniestru Dniestru 0,00 0,00 0,21
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Rysunek 8. Rozktad przestrzenny wskaznika QNSH7o w analizowanych zlewniach bilansowych

Legenda
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych IMGW-PIB
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Wartosci wskaznika QNSHgs, obliczone jako stosunek przeptywu sredniego nizéwki ekstremalnej do
przeptywu nienaruszalnego, wskazuja, ze dla 45,7% liczby analizowanych zlewni ekstremalna susza
hydrologiczna nie sczerpuje zasobéw nienaruszalnych oraz istnieje nadwyzka przeptywu do dyspozycji
dla uzytkownikdw sektorowych i zabezpieczone sg potrzeby ekosysteméw. W przedziale 1,05 — 0,95
znajduje sie 4,6% liczby zlewni, natomiast dla 49,7% liczby zlewni susza hydrologiczna sczerpuje
przeptyw nienaruszalny, co oznacza brak mozliwosci zrealizowania potrzeb uzytkownikéw w tym takze
ekosystemowych. W tabelach ponizej zestawiono procentowy udziat liczby zlewni w poszczegdlnych
przyjetych przedziatach wskaznika QNSHss dla catej Polski (Tabela 7) oraz w podziale na obszary
dorzeczy (procentowy udziat liczby zlewni na danym obszarze dorzecza do catkowitej liczby
analizowanych zlewni w skali kraju - Tabela 8).

Tabela 7. Procentowy udziat liczby zlewni wedtug QNSHss

QNSHgs Udziat liczby zlewni [%]
<0,95 49,7
0,95-1,05 4,6
>1,05 45,7

Tabela 8. Procentowy udziat liczby zlewni wedtug wskaznika QNSHges w podziale na obszary dorzeczy
i regiony wodne
Udziat liczby zlewni [%]/

Obszar
dorzecza

Region wodny

Wskaznik QNSHos
0.95-1.05

Dunaju Czarnej Orawy 0,00
Matej Wisty 3,16 0,21 1,47
GArnej- Zachodniej Wisty 6,32 0,00 4,84
Gérnej- Wschodniej Wisty 2,95 0,84 3,79
Wisty Srodkowej Wisty 2,95 0,42 5,05
Bugu 1,89 0,21 4,00
Narwi 3,79 0,21 4,42
Dolnej Wisty 5,05 1,26 6,53
Suma - obszar dorzecza Wisty 26,11 3,16 30,11
taby Metuje 0,21 0,00 0,00
Gérnej Odry 2,74 0,21 0,84
Srodkowej Odry 8,00 0,21 4,63
Warty 3,37 0,63 3,58
Odry
Noteci 2,53 0,21 1,26
Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego 421 0,00 337
Suma — obszar dorzecza Odry 20,84 1,26 13,68
Pregoty tyny i Wegorapy 0,63 0,21 1,47
Niemna Niemna 1,05 0,00 0,42
Dniestru Dniestru 0,21 0,00 0,00
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Rysunek 9. Rozktad przestrzenny wskaznika QNSHss w analizowanych zlewniach bilansowych

- >1.05

Zlewnie niekontrolowane

v 0 50 100 [km]
obszary dorzeczy L

Zrédto: Opracowano na podstawie danych IMGW-PIB
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W celu szacunkowe] oceny deficytu zasobdw wodnych w analizowanych zlewniach bilansowych,
poréwnano obliczone wartosci zasobdw dyspozycyjnych zwrotnych o gwarancji p = 95% z wielkoscia
poboréw pomniejszonych o wielkos¢ zrzutéw. Dla 133 zlewni (zatgcznik nr 7) okreslona - na podstawie
czesciowych danych suma poboréw wéd powierzchniowych w zlewni, pomniejszonych o sume zrzutéw
- przekracza wielkos¢ zasobdw dyspozycyjnych zwrotnych. W 50% s3g to zlewnie, gdzie wielkos¢
przeptywu nienaruszalnego przekracza wielko$¢ przeptywu gwarantowanego, a co za tym idzie -
obliczone zasoby dyspozycyjne zwrotne majg wartosci ujemne. Najwieksza liczba takich zlewni
wystepuje w RW Srodkowej Odry - 28 zlewni (w tym zlewnia Odry do zbiornika wodowskazu Malczyce,
potozona czesciowo na obszarze RW Goérnej Odry), nastepnie w RW Dolnej Wisty — 22, Gérnej-
Zachodniej Wisty — 20, Dolnej Odry — 14, Matej Wisty — 10, Gérnej Odry — 7, Narwi — 6, Gérnej-
Wschodniej Wisty oraz Srodkowej Wisty — 5.

Na podstawie dostepnych danych ilosciowych, w zlewniach o zidentyfikowanym znaczgcym deficycie
zasobdéw wodd powierzchniowych dominuje wykorzystanie wody w sektorze elektrowni wodnych
w RW: Srodkowej Odry, Gérnej-Zachodniej Wisty, Gérnej-Wschodniej Wisty, Srodkowej Wisty oraz
Narwi. W sektorze przemystu - RW Gérnej Odry, Dolnej Odry i Dolnej Wisty, a takze akwakultury —
RW Matej Wisty oraz Gornej Odry. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze wykorzystanie wody w sektorze
elektrowni wodnych nie ma wptywu wody na wielkos$¢ deficytu wéd powierzchniowych.
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2.1.2. Identyfikacja obszaréw zagrozonych deficytem zasobéw wodnych — stan
aktualny

2.1.2.1. Podejscie metodyczne

W celu identyfikacji obszaréw zagrozonych deficytem zasobéw wodnych w Polsce, wykorzystano
podejscie analogiczne, jak w projekcie , Opracowanie planéw przeciwdziatania skutkom suszy na
obszarach dorzeczy”. Na podstawie wskaznikdw wyznaczonych dla zlewni bilansowych,
przeprowadzona zostata wielokryterialna ocena dyspozycyjnosci wod powierzchniowych oraz stanu
zasobow nienaruszalnych w warunkach suszy hydrologicznej zwyktej i ekstremalnej. Wykorzystany
w ramach PPSS wskaznik stopnia wykorzystania zasobow dyspozycyjnych zastgpiono jednostkowymi
zasobami dyspozycyjnymi zwrotnymi, ktére podzielono metodg kwantyli na cztery klasy, ktérym
przyporzadkowano odpowiednig punktacje.

Dla zlewni niekontrolowanych - ze wzgledu na brak mozliwosci wyznaczenia analizowanych
wskaznikdw (brak pomiaréw stanéw wody i przeptywoéw, ktére stanowig podstawe dla obliczen
wskaznikdw) - dokonano identyfikacji obszarow zagrozonych deficytem zasobdw wodnych na
podstawie oceny poziomu potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdw dyspozycyjnych
w zlewniach sgsiadujgcych. Jako poziom potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdw
dyspozycyjnych w kontekscie suszy w zlewniach niekontrolowanych, przyjmowano poziom okreslony
dla przewazajacej liczby sgsiadujacych zlewni kontrolowanych. Ze wzgledu na orientacyjny charakter
oceny, wyniki dla zlewni niekontrolowanych zostaty zaprezentowane wytgcznie na mapie i nie byty
szczegbétowo analizowane.

Tabela 9. Zestawienie sktadowych i klucza oceny potrzeb realizacji dziatar na rzecz poprawy zasobdéw

dyspozycyjnych wéd powierzchniowych

Wskazniki Przedziaty zmiennosci / Punktacja

<0,123 0,124-0,661 0,662-1,294 >1,294
qzDZgw35% 1,000 0,100 0,010 0,001

<0,95 0,95-1,05 >1,05
QNSH7o 1,000 0,100 0,001

<0,95 0,95-1,05 >1,05

QNSHos 1,000 0,010 0,001
Suma punktow - 3,000-1,201 1,200-0,022 0,021-0,004 0,003
przedziaty
Poziom potrzeb
realizacji dziatan
na rzecz poprawy NAJWYZSZY WYSOKI UMIARKOWANY NISKI
zasobow
dyspozycyjnych
w kontekscie suszy
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2.1.2.2. Analiza wynikéw

Zastosowanie przyjetych kryteriow pozwolito na okreslenie przestrzennego rozmieszczenia obszaréw
o okreslonym poziomie potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdédw dyspozycyjnych wéd
powierzchniowych. Dla ponad 25%
zidentyfikowano najwyzszy poziom potrzeb realizacji dziatan, dla 28% - wysoki, dla 22,5% —

catkowite] liczby analizowanych zlewni bilansowych
umiarkowany a dla 23,8% niski poziom potrzeb. W skali catego kraju najwiecej zlewni o najwyzszym
poziomie potrzeb realizacji dziatan przypada na obszar dorzecza Wisty — 13,47%, co jednoczesnie
stanowi 22,7% analizowanych zlewni dla tego obszaru dorzecza. Zlewnie o najwyzszym poziomie
potrzeb realizacji dziatah na obszarze dorzecza Odry stanowig 9,68% analizowanych zlewni w skali

kraju, natomiast w skali obszaru dorzecza — az 27%.

W tabelach ponizej przedstawiono procentowy udziat liczby zlewni w poszczegdlnych klasach poziomu
potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdéw dyspozycyjnych wod powierzchniowych. Zaréwno
dla catej Polski (Tabela 10), jaki i w podziale na obszary dorzeczy (procentowy udziat liczby zlewni
w danym dorzeczu do catkowitej liczby analizowanych zlewni w skali kraju (Tabela 11), a takze
zestawienie zlewni o najwyzszym poziomie potrzeb (Tabela 12).

Tabela 10. Zestawienie zlewni wedtug potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdw
dyspozycyjnych wdd powierzchniowych

Poziom potrzeb
realizacji dziatan na

rzecz poprawy zasoboéw NAJWYZSZY WYSOKI UMIARKOWANY NISKI
dyspozycyjnych
w kontekscie suszy
Liczba zlewni 122 133 107 113
Udziat zlewni [%] 25,70 28,00 22,50 23,80

Tabela 11. Procentowy udziat liczby zlewni wedtug poziomu potrzeb w podziale na obszary dorzeczy
i regiony wodne

Udziat zlewni [%] / Poziom potrzeb

Obszar .
Region wodny
dorzecza NAJWYZSZY WYSOKI UMIARKOWANY  NISKI
Dunaju Czarnej Orawy 0,63 0,00 0,00 0,00
Matej Wisty 2,53 0,84 0,63 0,84
Gdrnej- Zachodniej Wisty 4,00 2,31 1,26 3,58
Gornej- Wschodniej Wisty 1,26 1,89 2,32 2,11
Wisty Srodkowej Wisty 0,84 3,37 3,16 1,05
Bugu 0,63 2,53 2,53 0,42
Narwi 1,26 2,53 3,79 0,84
Dolnej Wisty 2,95 2,53 2,11 5,26
Suma — obszar dorzecza Wisty 13,47 16,00 15,79 14,11
taby Metuje 0,00 0,21 0,00 0,00
Odry Goérnej Odry 1,05 1,68 0,42 0,63
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Udziat zlewni [%] / Poziom potrzeb

NAJWYZSZY  WYSOKI

UMIARKOWANY

Srodkowej Odry 3,16 5,05 1,05 3,58

Warty 0,84 2,74 2,53 1,47

Noteci 1,47 1,26 0,84 0,42

Dolnej Odry

i Przymorza Zachodniego 3,16 1,05 0,63 2,74
Suma - obszar dorzecza Odry 9.68 11.79 5.47 8.84
Pregoty tyny i Wegorapy 0,63 0,00 0,84 0,84
Niemna Niemna 1,05 0,00 0,42 0,00
Dniestru Dniestru 0,21 0,00 0,00 0,00

Tabela 12. Zestawienie zlewni o najwyzszym poziomie potrzeb

Obszar
dorzecza

Region wodny

Stacja
wodowskazowa

Kod Systemu

Zarzadzania
Siecig
IMGW-PIB

Dunaju Czarnej Orawy CZARNA ORAWA JABLONKA 149190240
Dunaju Czarnej Orawy PIEKIELNIK JABLONKA 149190250
Wisty Matej Wisty WIStA USTRON-OBLAZIEC 149180110
Wisty Matej Wisty WIStA WIStA 149180140
Wisty Matej Wisty WAPIENICA PODKEPIE 149180230
Wisty Matej Wisty ILOWNICA CZECHOWICE- 149180250
DZIEDZICE
Wisty Matej Wisty BIAtA CZECHOWICE- 149190010
BESTWINA
Wisty Matej Wisty BIALA MIKUSZOWICE 149190030
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | SOtA RAICZA 149190050
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | SKAWICA ZAWOIJA 149190190
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | SKAWICA SKAWICA DOLNA 149190220
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | SKAWA OSIELEC 149190260
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | SKAWINKA RADZISZOW 149190270
Wisty Gérnej-Zachodniej Wisty | DUNAJEC KONIOWKA 149190280
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | RABA RABKA 2 149190340
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | BIALY DUNAJEC ZAKOPANE- 149190380
HARENDA
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | BIALY DUNAJEC SZAFLARY 149200020
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | MSZANKA MSZANA DOLNA 149200080
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | BIALKA LYSA POLANA 149200100
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | NIEDZICZANKA NIEDZICA 149200120
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | KAMIENICA tABOWA 149200270
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Kod Systemu
Obszar . Stacja Zarzadzania
Region wodny ..

dorzecza wodowskazowa Siecia
IMGW-PIB
Wisty Goérnej-Zachodniej Wisty | BIALA GRYBOW 149200310
Wisty Gérnej-Wschodniej Wisty | SEKOWKA GORLICE 149210020
Wisty Gornej-Wschodniej Wisty | JASIOtKA ZBOISKA 149210100
Wisty Gornej-Wschodniej Wisty | STOBNICA GODOWA 149210120
Wisty Goérnej-Wschodniej Wisty | WIStOK PULAWY 149210150
Wisty Matej Wisty BRYNICA NAMIARKI 150180260
Wisty Matej Wisty MLECZNA BIERUN STARY 150190050
Wisty Matej Wisty GOSTYNIA BOJSZOWY 150190060
Wisty Matej Wisty BRYNICA SZABELNIA 150190070
Wisty Matej Wisty PRZEMSZA PRZECZYCE 150190120
Wisty Matej Wisty BIALA PRZEMSZA StAWKOW 150190250
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | PRADNIK 0JcOwW 150190330
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | NIDA MNISZEK 150200010
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | USZWICA BORZECIN 150200140
Wisty Gérnej-Zachodniej Wisty | CZARNA NIDA DALESZYCE 150200160
Wisty Gornej-Zachodniej Wisty | CZARNA RAKOW 150210010
Wisty Goérnej-Wschodniej Wisty | BRZEZNICA BRZEZNICA 150210140
Wisty Gornej-Wschodniej Wisty | TRZEBOSNICA SARZYNA 150220040
Wisty Bugu WIEPRZ ZWIERZYNIEC 150220170
Wisty Srodkowej Wisty KAMIENNA BZIN 151200100
Wisty Srodkowej Wisty OKRZEJKA MIKA 151210110
Wisty Bugu SWINKA PUCHACZOW 151220140
Wisty Bugu MULAWA ROSS0SZ 151230020
Wisty Dolnej Wisty TAZYNA OTLOCZYNEK 152180130
Wisty Srodkowej Wisty LASICA WEADYStAWOW 152200070
Wisty Dolnej Wisty ZBRZYCA SWORNEGACIE 153170070
Wisty Dolnej Wisty ELBLAG BAGART 153190040
Wisty Dolnej Wisty RYPIENICA RYPIN 153190060
Wisty Dolnej Wisty ILAWKA DZIARNY 153190100
Wisty Dolnej Wisty DRWECA IDZBARK 153200010
Wisty Dolnej Wisty PAStEKA TOMARYNY 153200040
Wisty Srodkowej Wisty SZKOTOWKA SARNOWO 153200050
Wisty Narwi SAWICA WIELBARK 153200160
Wisty Narwi ORZYSZA MIKOSZE 153210230
Wisty Narwi WISSA CZACHY 153220090
Wisty Narwi CZARNA SOCHONIE 153230080
Wisty Narwi SOKOLDA SOKOLDA 153230140
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Kod Systemu
Obszar . Stacja Zarzadzania
Region wodny ..

dorzecza wodowskazowa Siecia
IMGW-PIB
Wisty Dolnej Wisty GLAZNA KREPA 154170020
Wisty Dolnej Wisty StUPIA SOSZYCA 154170120
Wisty Dolnej Wisty POGORZELICA POGORZELICE 154170130
Wisty Dolnej Wisty WIERZYCA SARNOWY 154180010
Wisty Dolnej Wisty LEBA MILOSZEWO 154180020
Wisty Dolnej Wisty REDA ZAMOSTNE 154180030
Wisty Dolnej Wisty RADUNIA GORECZYNO 154180060
Wisty Narwi ELK MALE WRONKI 154220030
Odry Gérnej Odry SZOTKOWKA GOLKOWICE 149180040
Odry Gérnej Odry OLZA ISTEBNA 149180130
Odry Srodkowej Odry KWISA MIRSK 150150010
Odry Srodkowej Odry CZARNY POTOK MIRSK 150150020
Odry Srodkowej Odry KAMIENNA JAKUSZYCE 150150030
Odry Srodkowej Odry KAMIENNA JELENIA GORA 150150070
Odry Srodkowej Odry tOMNICA tOMNICA 150150090
Odry Srodkowej Odry BYSTRZYCA LUBACHOW 150160070
Odry Srodkowej Odry STRZEGOMKA tAZANY 150160090
Odry Srodkowej Odry BYSTRZYCA SZALEJOW DOLNY 150160110

DUSZNICKA
Odry Srodkowej Odry PILAWA MOSCISKO 150160130
Odry Srodkowej Odry BYSTRZYCA BYSTRZYCA 150160150
KtODZKA
Odry Srodkowej Odry NYSA KtODZKA MIEDZYLESIE 150160190
Odry Srodkowej Odry BIALA GLUCHOtAZY 150170070
GtUCHOLASKA
Odry Gornej Odry ZtOTY POTOK JARNOtTOWEK 150170080
Odry Gérnej Odry KtODNICA GLIWICE 150180220
Odry Gornej Odry KLODNICA KLODNICA 150180250
Odry Srodkowej Odry KACZAWA SWIERZAWA 151150170
Odry Srodkowej Odry SKORA CHOJNOW 151150180
Odry Srodkowej Odry KACZAWA RZYMOWKA 151160020
Odry Warty GRABIA LASK 151190030
Odry Dolnej Odry MYSLA MYSLIBORZ 152140120
Odry Noteci MIALA CHELST 152150230
Odry Warty MOGILNICA KONOJAD 152160060
Odry Warty SAMA SZAMOTULY 152160080
Odry Warty BAWOL TRABCZYN 152170150
Odry Noteci NOTEC NOC KALINA 152180090
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Kod Systemu
Obszar . Stacja Zarzadzania
Region wodny ..

dorzecza wodowskazowa Siecia
IMGW-PIB
Odry Dolnej Odry GOWIENICA WIDZIENSKO 153140080
Odry Dolnej Odry PLONIA OKUNICA 153140110
Odry Dolnej Odry DEBOSZNICA DROzZDOWO 153150070
Odry Dolnej Odry REGA GOLA DOLNA 153150090
Odry Noteci DRAWA STARE DRAWSKO 153160030
Odry Noteci PILAWA NADARZYCE 153160070
Odry Dolnej Odry PARSETA STORKOWO 153160080
Odry Noteci NIZICA SZCZECINEK 153160150
Odry Noteci GWDA GWDA WIELKA 153160200
Odry Noteci CZERNICA CZARNE 153160260
Odry Dolnej Odry DZIERZECINKA KOSZALIN 154160030
Odry Dolnej Odry GRABOWA GRABOWO 154160060
Odry Dolnej Odry RADEW CYBULINO 154160080
Odry Dolnej Odry GRABOWA KRAG 154160090
Odry Dolnej Odry STUDNICA CIECHOLUB 154160130
Odry Dolnej Odry WIEPRZA KWISNO 154170040
Pregoty tyny i Wegorapy ELMA PIASECZNO 154200040
Pregoty tyny i Wegorapy SAINA BYKOWO 154210030
Pregoty tyny i Wegorapy GOLDAPA JURKISZKI 154220050
Niemna Niemna SZESZUPA KLESZCZOWEK 154220100
Niemna Niemna SZESZUPA POSZESZUPIE 154230010

. . . CZERWONY
Niemna Niemna CZARNA HANCZA 154230030
FOLWARK
Niemna Niemna MARYCHA ZELWA 154230040
Dniestru Dniestru STRWIAZ KROSCIENKO 149220170
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Rysunek 10. Poziom potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdéw dyspozycyjnych w kontekscie
suszy w analizowanych zlewniach bilansowych

N

A

Legenda

obszary dorzeczy
Poziom potrzeb realizacji
dziatan na rzecz poprawy
zasobow dyspozycyjnych
I oivzsey

- najwyzszy, metoda ekspercka
o

- wysoki, metoda ekspercka

- umiarkowany

B2 umisrkowany, metoca ekspercka

L B e ik
niski, metoda ekspercka L \ |

Zrédto: Opracowano na podstawie danych IMGW-PIB
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2.1.3. Diagnoza sytuacji w zakresie zasobdéw wodnych Polski (wody
powierzchniowe) oraz diagnoza sytuacji w zakresie deficytu zasobow
wodnych — stan perspektywiczny

2.1.3.1. Podejscie metodyczne

Diagnoza sytuacji w zakresie zasobdw wodnych i deficytu w okresie 2020-2030 i 2030-2050 wykonana
zostata na podstawie danych z projektu ,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw
oraz kanatéw jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, srodowiska
i spoteczenistwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkdw nadzwyczajnych
zagrozen” (Klimada 2.0), realizowanego przez Instytut Ochrony Srodowiska - PIB. Na potrzeby diagnozy
sytuacji w zakresie zasobéw wodnych i deficytu dokonano réwniez analizy wynikéw projektu CHASE-
PL - Ocena konsekwencji zmian klimatu dla wybranych sektoréw w Polsce, zrealizowanego w ramach
programu Polsko-Norweskiej Wspotpracy Badawczej, prowadzonego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (NCBIR).

W ramach projektu Klimada 2.0 opracowane zostaty scenariusze klimatyczne, majgce na celu prognoze
zmian temperatury i opadu dla Polski w perspektywie do 2100 r. Stworzony zostat takze portal
interaktywny do prezentacji opracowanych scenariuszy. Na portalu udostepniane sg dane dla dwdch
scenariuszy koncentracji gazéw cieplarnianych:

e RCP 4.5 - scenariusz zaktadajacy wprowadzanie nowych technologii dla uzyskania wyzszej niz
obecnie redukcji emisji gazdow cieplarnianych — osiggniecie w 2100r. koncentracji CO;
nieprzekraczajacej 580 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 r.) oraz wymuszenia radiacyjnego 4,5
W/m?;

e RCP 8.5 - scenariusz zaktadajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych
— osiggniecie w 2100 r. koncentracji CO, na poziomie 1 230 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 r.)
oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 W/m?.

Projekcje klimatyczne opracowane zostaty w podziale na dekady od 2021 do 2050 r. Wyznaczono
parametry zwigzane z temperaturg, promieniowaniem, opadem i wiatrem - jako $rednie lub sumy
roczne, sezonowe oraz miesieczne.

Na potrzeby niniejszego opracowania wykorzystano srednie roczne sumy opadu dla scenariuszy RCP
4.5 i RCP 8.5 dla dekad 2021-2030, 2031-2040, 2041-2050.12 Dostepne na portalu dane w postaci
plikéw csv zostaty przetworzone do postaci rastrowej. Nastepnie, na ich podstawie, obliczone zostaty
Srednie roczne sumy opadu dla analizowanych zlewni bilansowych (rowniez niekontrolowanych). Jako
dane referencyjne przyjeto srednie roczne sumy opadu dla wielolecia 1987-2019, wyznaczone na
podstawie danych meteorologicznych IMGW-PIB dla wybranych stacji opadowych posiadajgcych
odpowiednio dtugie ciggi danych a przetworzone do analogicznej postaci rastrowej na drodze
interpolacji przestrzennej metodg IDW. W kolejnym kroku dokonano poréwnania prognozowanych

12 7rédto danych: https://klimada2.ios.qov.pl/klimat-scenariusze-portal
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Srednich rocznych sum opaddw dla okreséw 2021-2030 oraz 2031-2050 ze sSrednimi rocznymi sumami
opadu dla przyjetego wielolecia referencyjnego 1987-2019.

Wptyw zmian klimatu na zasoby wéd powierzchniowych jest bardzo ztozonym zagadnieniem, ktore
w celu wiarygodnej i kompleksowej oceny wymaga zastosowania modelowania typu opad-odptyw.
Wielkos¢ opadu jest tylko jednym z czynnikdéw ksztattujacych odptyw ze zlewni. Istotne sg rdwniez inne
parametry meteorologiczne wptywajace na wielkos¢ ewapotranspiracji, wielkos$é retencji naturalnej
i sztucznej, uksztattowanie i uzytkowanie terenu, rodzaj gleb, czy zasoby wéd podziemnych oraz
warunki hydrogeologiczne w zlewni. Szczegétowe analizy modelowe wykonane zostaty w ramach
projektu CHASE-PL - Ocena konsekwencji zmian klimatu dla wybranych sektoréw w Polsce. W ramach
projektu CHASE-PL do badania wptywu przewidywanych zmian klimatu na zasoby wodne wykorzystany
zostat model hydrologiczny SWAT. Modelowanie wykonano dla wigzki dziewieciu projekcji
klimatycznych, opracowanej na podstawie zbioru EURO-CORDEX dla dwdéch horyzontéw czasowych
(2024-2050 tj. bliskiej przysztosci oraz 2074-2100 tj. dalekiej przysztosci) w ramach scenariuszy RCP 4.5
oraz RCP 8.5. Jako okres referencyjny przyjete zostato wielolecie 1974-2000. Modelowanie
przeprowadzono w dwdch skalach przestrzennych: w wielkiej skali - na potgczonym obszarze dorzeczy
Wisty i Odry (VOB) oraz w mezo-skali, dla dwéch sredniej wielkosci zlewni nizinnych - Gérna Narew
(pétnocno-wschodnia Polska) iBarycz (potudniowo-zachodnia Polska), bedacych zlewniami
czastkowymi odpowiednio dorzeczy Wisty i Odry. Gtéwnym celem modelowania w wielkiej skali byta
ilos¢ wody (bilans wodny, odptyw, przeptyw rzeczny), natomiast przedmiotem modelowania w mezo-
skali - jako$¢ wody (fadunki zawiesin, azotu i fosforu)®.

Podstawowe dane wejsciowe do modelowania stanowity prognozowane opady oraz temperatura.
Obszary dorzeczy podzielone zostaty na podzlewnie, a te z kolei na jednostki odpowiedzi
hydrologicznej (HRU — hydrological response units) wyodrebnione na podstawie uzytkowania terenu,
gleb oraz spadku terenu. Wszystkie elementy bilansu wodnego obliczane byty oddzielnie dla kazdej
jednostki HRU, a nastepnie agregowane do poziomu podzlewni. Ze wzgledu na brak wszystkich
niezbednych parametrow meteorologicznych (brak prognoz wilgotnosci wzglednej), do wyznaczania
wielkosci ewapotranspiracji w modelu przyjeta zostata metoda Hargreaves’a. Do odwzorowania
pokrywy $nieznej zastosowano metode stopien-dzier, do wyznaczenia odptywu powierzchniowego
zmodyfikowang metode SCS, do odwzorowania wéd podziemnych metode zbiornikéw liniowych,
natomiast do transformacji przeptywu w ciekach powierzchniowych — metode Muskingum?*,

2.1.3.2. Analiza wynikow

Analiza danych z projektu Klimada 2.0 wykazuje, ze dla wiekszosci przyjetych zlewni bilansowych,
zaréwno w okresie 2020-2030, jak i 2030-2050, prognozowane jest zwiekszenie sredniej rocznej sumy

13 Kundzewicz Z., @ystein H., Okruszko T., 2017: Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane sektory w Polsce, Poznan
14 M. Piniewski, M. Szczeéniak, I. Kardel, T. Berezowski, T. Okruszko, R. Srinivasan, D. Vikhamar Schuler & Z. W.
Kundzewicz, 2017: Hydrological modelling od the Vistula and Odra river basins using SWAT, Hydrological Sciences
Journal, vol. 62, no.8, 1266-1289
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opadu dla obydwu scenariuszy klimatycznych. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze zasadniczo do
2050 r. istniejgce zasoby wodne nie powinny ulec zmniejszeniu.

Tabela 13. Przyrost Sredniej rocznej sumy opadu w analizowanych zlewniach bilansowych wedtug
scenariuszy klimatycznych RCP 4.5 i RCP 8.5 w okresach 2021-2030 oraz 2031-2050

Liczba zlewni / scenariusz / wielolecie

Przyrost Sredniej

rocznej sumy opadu RCP 4.5 RCP 8.5
[%] 2021-2030 2031-2050 2021-2030 2031-2050
<0 8 8 7 2
0-10 125 89 120 43
10-20 338 344 363 323
20-30 82 106 61 171
>30 16 22 18 30

Zrédto: Opracowano na podstawie wynikéw projektu Klimada2

Dla scenariusza RCP 4.5 — w okresie 2021-2030 - dla wiekszosci obszaru Polski prognozowany jest
wzrost $redniej rocznej sumy opadéw od 10 do 20%. Wzrost do 10% spodziewany jest gtéwnie
w regionach wodnych Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego, Dolnej Wisty oraz Gérnej Odry, Matej
Wisty, Gérnej-Zachodniej i Gornej-Wschodniej Wisty. Wzrost Sredniej rocznej sumy opadéw od 20 do
30% prognozowany jest dla wiekszosci obszaru RW Bugu, czesci RW Narwi oraz miejscami w innych
regionach wodnych. Lokalnie przewidywany jest wzrost przekraczajgcy 30%. Nieznaczne zmniejszenie
opadéw do okoto 5% prognozowane jest dla 8 zlewni, z czego 4 sklasyfikowano jako zlewnie
0 najwyzszym, 1 o wysokim, 1 o umiarkowanym i 2 o niskim poziomie potrzeb realizacji dziatan na rzecz
poprawy zasobdow dyspozycyjnych w kontekscie suszy.

Dla okresu 2031-2050 prognozowany rozkfad przestrzenny zmian Sredniej rocznej sumy opadow
ksztattuje sie zasadniczo podobnie, przy czym niewielkiemu zwiekszeniu ulega liczba obszaréw
z prognozowanym wzrostem opaddéw powyzej 10% i jednoczesnie zmniejszeniu liczba obszaréw
ze wzrostem do 10%. Liczba zlewni, dla ktérych mozliwe jest zmniejszenie opaddw nie ulega zmianie.
Nieznaczne zmniejszenie opaddéw, do okoto 5%, prognozowane jest dla 8 zlewni. Z tego
4 sklasyfikowano jako zlewnie o najwyzszym, 1 o wysokim, 1 o umiarkowanym i 2 o niskim poziomie
potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdéw dyspozycyjnych.
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Rysunek 11. Przyrost sredniej rocznej sumy opadu w analizowanych zlewniach bilansowych wedtug
scenariusza RCP 4.5 dla wielolecia 2021-2030
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Zrédto: Opracowano na podstawie wynikéw projektu Klimada2
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Rysunek 12. Przyrost sredniej rocznej sumy opadu w analizowanych zlewniach bilansowych wedtug
scenariusza RCP 4.5 dla wielolecia 2031-2050
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Zrédto: Opracowano na podstawie wynikéw projektu Klimada2
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Dla scenariusza RCP 8.5 widoczne s3 wyrazne rdznice pomiedzy analizowanymi okresami.
W perspektywie 2021-2030 na wiekszosci obszaru Polski przewidywany jest wzrost sredniej rocznej
sumy opadu o 10-20%. W latach 2031-2050 natomiast liczba obszaréw, gdzie prognozowany jest
wzrost opadéw do 10% maleje niemal trzykrotnie na korzys¢ obszaréw, gdzie prognozowany wzrost
Sredniej rocznej sumy opadu moze przekroczyé 20% (w stosunku do wielolecia referencyjnego 1987-
2019).

Dla okresu 2021-2030 prognozowane jest zmniejszenie opadéw do 4% dla 7 zlewni: (4 zlewnie
0 najwyzszym, 1 o wysokim, 1 o umiarkowanym i 1 o niskim poziomie potrzeb realizacji dziatar na rzecz
poprawy zasobdw dyspozycyjnych w kontekscie suszy). Dla okresu 2031-2050 zmniejszy sie tylko
dla dwéch zlewni (o najwyzszym i wysokim poziomie potrzeb realizacji dziatan).
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Rysunek 13. Przyrost sredniej rocznej sumy opadu w analizowanych zlewniach bilansowych wedtug
scenariusza RCP 8.5 dla wielolecia 2021-2030
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Zrédto: Opracowano na podstawie wynikéw projektu Klimada2
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Rysunek 14. Przyrost sredniej rocznej sumy opadu w analizowanych zlewniach bilansowych wedtug
scenariusza RCP 8.5 dla wielolecia 2031-2050
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Zrédto: Opracowano na podstawie wynikdw projektu Klimada2
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Whioski wynikajgce z analizy prognozowanych opaddéw potwierdzajg wyniki projektu CHASE-PL.
Projekcje zmian sredniego rocznego odptywu dla sredniej wigzki modeli klimatycznych - w poréwnaniu
z wieloleciem referencyjnym 1974-2000 - pokazuja, ze zaréwno w scenariuszu RCP 4.5, jak i RCP 8.5,
dla horyzontu czasowego 2024-2050 generalnie spodziewany jest wzrost odptywu w catej Polsce.
W scenariuszu RCP 4.5, lokalnie na potudniu Polski przewidywane jest niewielkie zmniejszenie
Sredniego rocznego odptywu — na obszarze analizowanych zlewni bilansowych Jasiotki do wodowskazu
Zboiska, Sanu do wodowskazu Przemysl oraz Ropy do wodowskazu Kleczany (RW Gdornej-Wschodniej
Wisty), a takze Dunajca do wodowskazu Konidéwka, Skawicy do wodowskazu Skawica Dolna i Zawoja
oraz Skawy do wodowskazu Sucha Beskidzka (RW Gdrnej-Zachodniej Wisty).

W scenariuszu RCP 4.5, dla horyzontu czasowego 2024-2050 w stosunku do wielolecia referencyjnego
1974-2000, najwiekszy wzrost $redniego rocznego odptywu (ponad 30%) prognozowany jest dla
regionu wodnego Warty. W duzej mierze — dla regionéw wodnych: Srodkowej Odry, Dolnej Odry,
Srodkowej Wisty, Dolnej Wisty oraz Bugu. Najmniejszy prognozowany wzrost $redniego rocznego
odptywu wyraznie zaznacza sie dla obszarow gérskich i podgérskich.

W scenariuszu RCP 8.5 znaczgco zwieksza sie zasieg obszardow, gdzie prognozowany jest wzrost
Sredniego rocznego odptywu przekraczajacy 30%. Obejmuje on swym zasiegiem prawie caty region
wodny Warty, przewazajaca cze$¢ regionéw wodnych Srodkowej i Dolnej Odry, okoto potowy regonu
wodnego Noteci, znaczgcy czesc regionu wodnego Bugu i dolnej Wisty, a dodatkowo spore obszary
w innych regionach wodnych, poza regionami wodnymi Matej Wisty, Gérnej-Wschodniej Wisty oraz
Narwi.
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Rysunek 15 Zmiana $redniego rocznego odptywu dla sredniej z wigzki modeli klimatycznych dla
wielolecia 2024-2050 wedtug scenariusza RCP 4.5
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Zrédto: Opracowano na podstawie wynikéw projektu Klimada2
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Rysunek 16 Zmiana Sredniego rocznego odptywu dla $redniej z wigzki modeli klimatycznych dla
wielolecia 2024-2050 wedtug scenariusza RCP 8.5

Zrédto: Opracowano na podstawie wynikdw projektu Klimada2
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Zrédto: Opracowano na podstawie wynikdw projektu Klimada2
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O ile potencjalne zasoby wodne nie powinny w perspektywie ulec zmniejszeniu, na co wskazujg
zaréwno prognozowane wielkosci odptywu obliczone na podstawie modelowania hydrologicznego
w ramach projektu CHASE-PL, jak i prognozowany wzrost Sredniej rocznej sumy opaddw, zasadnicze
znaczenie ma rowniez przyszta wielkos¢ pobordw. Analiza zuzycia wody na potrzeby gospodarki
narodowej i ludnosci na podstawie danych GUS dla wielolecia 1998-2019 wskazuje, ze zasadniczo
w ostatnich 20 latach zuzycie wody (powierzchniowe] i podziemnej tgcznie) wykazywato tendencje
malejaca.

Rysunek 17. Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci na podstawie danych GUS dla
wielolecia 1998-2019
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Zrédto: Opracowanie na podstawie danych GUS

W ramach niniejszego projektu dokonano prognozy zuzycia wody w poszczegdlnych regionach
wodnych dla zatozonych horyzontéw czasowych 2020-2030 oraz 2030-2050 (szczegétowo opisana
w rozdziale 6.2), w podziale na zuzycie wody w gospodarstwach domowych, przemysle oraz na
potrzeby rolnictwa i le$nictwa. W analizach uwzgledniono takie elementy jak:

e wzrost gospodarczy,

e demografia,

e struktura rynku energetycznego,

o wzrost efektywnosci wykorzystania wody.
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Prognozowane zuzycie wody poréwnano z sumarycznym zuzyciem wody w poszczegdlnych sektorach
w 2019 r. wedtug danych GUS. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze zaréwno do roku 2030, jak i 2050,
nastgpi wzrost zuzycia wody na potrzeby gospodarstw domowych oraz rolnictwa i le$nictwa, przy
jednoczesnym spadku zuzycia wody na potrzeby przemystu.

Prognozowane sumaryczne zuzycie wody dla analizowanych sektoréw do 2030 r. dla wiekszoSci
regiondw wodnych bedzie wieksze niz odnotowane w 2019 r., przy czym wzrost zuzycia wody nie
przekroczy 10%. Dla regiondw wodnych Gérnej-Zachodniej Wisty, Srodkowej Wisty, Bandwki, taby
i Ostroznicy, Metuje oraz Orlicy przewidywane jest nieznaczne zmniejszenie sumarycznego zuzycia
wody - od 0.20 do 2.83%. W okresie 2030-2050 r. spadek sumarycznego zuzycia wody prognozowany
jest dla wiekszosci regionédw wodnych — od 0.24% dla RW lzery do 33.47% dla RW Dolnej Odry
i Przymorza Zachodniego. Jedynie dla regionéw wodnych Czarnej Orawy i Czadeczki nastgpi dalszy
wzrost zuzycia wody (maksymalnie do 12.19% w poréwnaniu z 2019 r.), natomiast dla regionéw
wodnych Bugu, Dolnej Wisty, Swiezej, Noteci, Srodkowej Odry oraz Niemna zuzycie wody bedzie nadal
wieksze niz w 2019 r., jednak mniejsze w poréwnaniu z prognozami dla okresu 2020-2030r.

Zaktadajac jednakowe zmiany zuzycia wody dla wdd powierzchniowych i podziemnych oraz
uwzgledniajgc prognozowane w ramach projektu CHASE-PL zmiany $redniego rocznego odptywu, dla
scenariusza RCP 4.5 deficyt zasobéw wodnych w okresie do 2030 r. moze ulec zwiekszeniu dla
niektorych zlewni bilansowych w regionach wodnych Matej Wisty (zlewnie: Wista do wodowskazow
Wista, Ustron-Obtaziec, Jawiszowice i Goczatkowice, Biata do wodowskazow Mikuszowice
i Czechowice-Bestwina, ltownica do wodowskazu Czechowice-Dziedzice oraz Wapienica do
wodowskazu Podkepie), Goérnej-Wschodniej Wisty (Jasiotka do wodowskazu Zboiska, Ropa do
wodowskazu Kleczany, Wistok do wodowskazu Putawy oraz Wistoka do wodowskazu Z6tkéw) oraz
Srodkowej Odry (Kamienna do wodowskazéw Jakuszyce, Piechowice i Jelenia Géra oraz Bystrzyca do
wodowskazu Bystrzyca Kiodzka), gdzie prognozowany wzrost zuzycia wody jest wiekszy niz
prognozowany wzrost sredniego rocznego odptywu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze zlewnie
zagrozone zwiekszeniem deficytu zasobéw wodnych w okresie 2020-2030 obejmujg w wiekszosci
zlewnie o aktualnie najwyzszym poziomie realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdéw dyspozycyjnych.
Dla zlewni bilansowych, gdzie prognozowane jest znaczne zwiekszenie odptywu przy jednoczesnym
spadku lub niewielkim wzroscie zuzycia wody, mozliwe jest zmniejszenie aktualnie wystepujacych
deficytow wody. W okresie 2030-2050 r. wedtug scenariusza RCP 4.5 dla wszystkich analizowanych
zlewni bilansowych przewiduje sie, ze prognozowany wzrost odptywu bedzie wiekszy niz
prognozowana zmiana zuzycia wody, co moze oznaczaé, ze sytuacja w zakresie zasobdw wodnych kraju
generalnie nie ulegnie pogorszeniu w stosunku do obecnie zdiagnozowanej, a lokalnie moze nawet
ulec poprawie.

Dla scenariusza RCP 8.5 deficyt zasobéw wodnych w okresie 2020-2030 r. moze ulec zwiekszeniu
w dwdch zlewniach bilansowych w regionie wodnym Matej Wisty (zlewnie Wisty do wodowskazéw
Wista i Ustron-Obtaziec), gdzie prognozowany jest niewielki wzrost sredniego rocznego odptywu przy
jednoczesnym znacznym wzroscie zuzycia wody. Sg to zlewnie o aktualnie najwyzszym poziomie
realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobéw dyspozycyjnych. W okresie 2030-2050 r. w zlewniach tych
przewidywany jest spadek zuzycia wody w stosunku do 2019 r., co moze w pewnym stopniu poprawié
sytuacje w zakresie deficytu zasobdw wodnych. Podobnie jak dla scenariusza RCP 4.5, w zaleznosci od
stopnia zwiekszenia sredniego rocznego odptywu w stosunku do zmiany zuzycia wody, sytuacja
w zakresie zasobéw wodnych nie ulegnie pogorszeniu w stosunku do obecnie zdiagnozowanej lub
ulegnie poprawie.
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Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze prognozowane w skali kraju zwiekszenie $redniej rocznej sumy
opaddw, jak réwniez sredniego rocznego odptywu w okresach 2020-2030 oraz 2030-2050, nie Swiadczg
o braku koniecznosci realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobow dyspozycyjnych w kontekscie suszy.
Obecnie dla ponad 25% analizowanych zlewni bilansowych w Polsce poziom potrzeb realizacji dziatan
na rzecz poprawy zasobéw dyspozycyjnych okreslono jako najwyzszy, dla kolejnych 28% jako wysoki.

Prognozowane zwiekszenie wartosci s$rednich rocznych nie odzwierciedla zmian wartosci
ekstremalnych, nie jest zatem rédwnoznaczne ze zwiekszeniem obserwowanych obecnie niskich
przeptywdéw i moze stwarza¢ mylne wrazenie o spadku zagrozenia suszg. Prognozowane zmiany
struktury opaddéw w kierunku przewagi zjawisk ekstremalnych, pomimo prognozowanego wzrostu
Sredniego rocznego odptywu, bez realizacji odpowiednich dziatan nie beda prowadzi¢ do zwiekszenia
ilosci retencjonowanej wody w poszczegdlnych zlewniach. Intensywne opady o krétkich czasach
trwania powodujg zwiekszony sptyw powierzchniowy, prowadzacy do potencjalnego zwiekszenia
zagrozenia powodzig, nie majacy jednak zasadniczego znaczenia dla zmniejszenia zagrozenia susz3.

Dodatkowo, wyniki modelowania hydrologicznego dla obszaréw dorzecza Odry i Wisty wykonanego
w ramach projektu CHASE_PL wskazujg, ze o ile obserwowana jest wysoka zgodnosé zmian w kierunku
zwiekszenia $redniego rocznego odptywu, to rozrzut ich wielkosci dla poszczegdlnych projekcji
w wigzce modeli klimatycznych jest bardzo duzy. Nie mozina zatem w sposéb jednoznaczny
i wiarygodny stwierdzi¢, ze czy i w jakim stopniu wzrost sredniego rocznego odptywu moze poprawié
aktualnie obserwowany dla ponad potowy kraju problem deficytu zasobéw wodnych.
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2.2. Oszacowanie zasobow wodnych kraju oraz identyfikacja obszarow
zagrozonych deficytem zasobéw wodnych — wody podziemne

2.2.1. Oszacowanie zasobéw wodnych— stan aktualny

Oszacowanie zasobéw wodd podziemnych na obszarze Polski zostato wykonane z wykorzystaniem
danych na temat stanu udokumentowania zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych w kraju.
Zgodnie z definicja zawartg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
w sprawie z dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno—inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r.
poz. 2033), zasobami dyspozycyjnymi wdéd podziemnych okresla sie zasoby wdd podziemnych
dostepne do zagospodarowania, stanowigce srednig z wielolecia wielkos¢ catkowitego zasilania wéd
podziemnych okreslonego obszaru bilansowego, pomniejszone o $rednig z wielolecia wielkosé
przeptywu wéd, tak aby nie dopusci¢ do:

e znacznego pogorszenia stanu wdd powierzchniowych zwigzanych z wodami podziemnymi,

e powstania znaczacych szkéd w ekosystemach lgdowych zaleznych od wéd podziemnych,

e pogorszenia stanu chemicznego wdéd podziemnych.

Zasoby dyspozycyjne sg ustalone z uwzglednieniem wystepujgcych w obszarze bilansowym:

e przestrzennego zréznicowania warunkow zasilania, wystepowania, parametréw
hydrogeologicznych i kontaktdw hydraulicznych pozioméw wodonosnych,

e przestrzennego rozktadu istniejgcego uzytkowania wod podziemnych,

e przestrzennego rozktadu srodowiskowych i hydrogeologicznych ograniczen dla stopnia
zagospodarowania zasobow.

Zasoby dyspozycyjne sg wyznaczane bez wskazywania szczegdtowej lokalizacji i warunkéw techniczno-
ekonomicznych ujmowania wdéd. W zasadzie, zasoby dyspozycyjne wod podziemnych to ilo$é wody
podziemnej w kraju nadajacej sie i mozliwej do wykorzystania gospodarczego - przy zachowaniu
ograniczen zwigzanych z wymaganiami ochrony srodowiska naturalnego.

Zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych okreslono w obszarach bilansowych. Wielkos¢ zasobow
zostata okreslona w latach 1994 — 2019 na podstawie sporzgdzonych w tym celu dokumentacji
hydrogeologicznych, zatwierdzonych przez ministra wtasciwego do spraw srodowiska. Aktualne
informacje o zasobach dyspozycyjnych sg przetwarzane i gromadzone w bazie danych GIS - zasobdéw
dyspozycyjnych wéd podziemnych w ramach zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej. Prace te
wykonywane sg przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut Badawczy.

Wedtug stanu na 31.12.2020 r., na obszarze Polski wydzielonych jest 109 obszardéw bilansowych. Wraz
z wejsciem w zycie ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, aktualny podziat na obszary bilansowe
zostat wprowadzony ze wzgledu na to, ze 5 obszaréw bilansowych znalazto sie w granicach 2 RZGW
(dotyczy to zlewni: KO7 - Wista od Wistoki do Sanu, K10 - Wista od Sanu do Sanny, W-III - Widawa
i Stobrawa, W-XI - Przyodrze i Z-12 - Narew od Biebrzy do Puttuska z wytgczeniem WIM i zlewni Pisy).
Obszar bilansowy Z-15 - Bug od granicy do cofki Zbiornika Zegrzyriskiego takze zostat podzielony na 2
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RZGW, Warszawa iLublin - w tym przypadku zasoby sg podawane tgcznie dla catego obszaru
bilansowego.

Wedtug stanu udokumentowania zasobdéw dyspozycyjnych wdd podziemnych na dzien 31.12.2020 r.,
zasoby dyspozycyjne zostaty ustalone dla 99,8 % powierzchni catej Polski. Jedynie 0,2 % obszaru kraju,
o sumarycznej powierzchni 617,57 km?, w obszarach bilansowych pozostaje nieudokumentowane
w trybie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych i dla tych
obszarow oszacowane sg zasoby perspektywiczne. W Tabeli 14 oznaczono (*) te zlewnie bilansowe,
w ktérych na wartos¢ zasobdw dostepnych do zagospodarowania sktadajg sie zasoby dyspozycyjne
i perspektywiczne.

Tabela 14. Zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych w obszarach bilansowych — stan aktualny

Powierzchnia Zasoby Modut
Nazwa obszaru Kod obszaru obszaru dyspozycyjne zasobow
bilansowego bilansowego  bilansowego ZD dyspozycyjnych
[km’] [m®/d] [m*/d/km’]
Tazyna G-1 749,26 64 694 87
Mien G-2 648,31 34525 53
Drweca G-3 5693,28 305 169 54
Zielona Struga G-4 685,97 73833 108
Struga Torunska G-5 467,49 70619 151
Brda G-6 4 829,84 543 120 112
Fryba G-7 447,36 30950 69
Wda G-9 2330,81 133 494 57
Osa G-10 2 150,00 170 890 79
Matawa G-11 517,21 40 052 77
Wierzyca G-12 1992,00 204 800 103
Zlewnia Raduni i Mottawy G-14 1797,54 293 431 163
Zlewnia Stupi G-15 1657,13 374 100 226
Zlewnia tupawy G-16 933,13 115 940 124
Zlewnia teby G-17 1785,12 232 800 130
Zlewnia Redy-Piasnicy* G-18 1541,47 225 156* 146
Zalew Wislany G-19 2554,11 242 004 95
Elblag i Zutawy Elblgskie G-20 1427,84 197 779 139
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Powierzchnia Zasoby Modut
Nazwa obszaru Kod obszaru obszaru dyspozycyjne zasobow
bilansowego bilansowego  bilansowego ZD dyspozycyjnych
[km?] [m?/d] [m?/d/km?]
Zlewnia Pasteki i Baudy G-21 2 876,15 212 527 74
Wag (Czadeczka) GL-I 24,59 655 27
Mata ‘Q’Z'f,ﬂ?‘ do ujscia GL-II 1819,58 329 791* 181
Przemsza GL-lI 2122,89 640 000 301
Gdrna Odra (Odra po Kozle) GL-IV 2 699,15 392 062 145
Ktodnica GL-V 1130,64 126 900 112
Wista od Przemszy do Skawy K01 2 847,16 163 669 57
Czarna Orawa K02 359,67 22 302 62
Wista od Skawy do Dunajca KO3 6 188,01 481 240 78
Dunajec K04 4 835,28 422 281 87
Wista od Dunajca do Wistoki K05 6 609,67 723 848 110
Wistoka K06 4 096,77 366 978 90
Wista od Wistoki do Sanu (K) K07(K) 1312,49 117 001 89
Wista od Wistoki do Sanu (R) KO7(R) 1.594,00 165 719 104
San K08 14 415,36 1293571 90
GV S K09 233,06 48 907 210
Wista od Sanu do Sanny (K) K10(K) 471,56 40 450 86
Wista od Sanu do Sanny (R) K10(R) 739,98 66 513 90
Gérna Warta P-I 2664,63 337980 127
Liswarta (bez Kocinki) P-11 1 297,38 192 870 149
Warta od Liswarty p-1I 1485,22 201 030 135
Widawka P-IvV 2 415,78 342 720 142
Warta od Widawki do Neru P-v 1 331,56 126 840 95
Ner P-VI 1 834,32 250 550 137
Warta od Neru do Prosny* P-VII 4 780,96 593 510* 124
Prosna P-VIII 4 913,07 617 952 126
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Powierzchnia Zasoby Modut
Nazwa obszaru Kod obszaru obszaru dyspozycyjne zasobow
bilansowego bilansowego  bilansowego ZD dyspozycyjnych
[km?] [m?/d] [m?/d/km?]
Warta od Prosny do Kan.
Mosiriskiego P-I1X 1 668,90 130530 78
Poznanska Zlewnia Warty P-X 3817,55 536928 141
Wetna P-XI 2 633,27 132528 50
Warta od Obrzycka
do Noteci P-XII 2 107,06 180 839 86
Obra P-XIlI 4 042,85 404 448 100
GArna Noteé P-XIV 4 084,60 344 625 84
Notec Pradoliny Torunsko -
Eberswaldzkie] P-XV 4 971,25 429 611 86
Gwda P-XVI 4 943,69 794 280 161
Drawa P-XVII 3 288,55 412 592 125
Dolna Warta P-XVIII 2 209,62 326 318 148
Uznam, Zalew Szczecinski S-l 516,80 11900 23
Miedzyodrze S-ll 226,25 21942 97
Wolin (bez czesci
zachodniej) S-l 214,00 31140 146
Gowienica S-1Iv 488,31 34 000 70
Lewobrzezna Dolna Odra
(Gunica - Ucker) S-v 629,94 126 169 200
Ina S-Vi 2 506,42 280 200 112
Ptonia S-Vii 1128,61 105 400 93
Rurzyca, Tywa S-VilI 1101,73 140999 128
Mysla, Kurzyca, Stubia S-IX 1 805,41 138 503 77
llanka, Pliszka, Konotop S-X 1131,25 269 280 238
Dziwna i Przymorze S-XI 1 190,67 136 902 115
Rega i Przymorze S-Xll 2 812,70 499 921 178
Parseta, Radew, Przymorze -
Resko S-Xil 4 098,76 368 510 90
Wieprza i Grabowa S-XV 2 559,35 542975 212
Obrzyca i Krzycki Row W-I 2 366,20 297 120 126
Barycz W-II 5 543,36 411193 74
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Powierzchnia Zasoby Modut
Nazwa obszaru Kod obszaru obszaru dyspozycyjne zasobow
bilansowego bilansowego  bilansowego ZD dyspozycyjnych
[km?] [m®/d] [m*/d/km’]

Widawa i Stobrawa (GL) W-III(GL) 1584,92 170422 108
Widawa i Stobrawa (WR) W-II(WR) 1744,64 305 061 175
Mata Panew W-IV 2 113,35 340997 161
Nysa tuzycka (prawa) W-V 2 199,95 182 866 83
Bébr W-VI 5 825,99 932 146 160
Kaczawa W-VII 2 261,40 240710 106
Bystrzyca - Sleza W-VIII 2 753,77 322 693 117
Nysa Ktodzka* W-IX 4 874,09 477 622* 98
Osobtoga i Stradunia W-X 1017,24 89 347 88
Przyodrze (GL) W-XIGL) 883,44 151 368 171
Przyodrze (WR) W-XI(WR) 6 131,33 766 408 125
taba* W-XII 238,43 22 220* 93
Morawa* W-XIlI 0,71 86* 121

Wista (P) od ujscia Sanny

do ujécia Wieprza Z-01 2 179,66 137939 63

Wista (L) od ujscia Sanny

do ujscia Kamiennej Z-02 2 133,05 213 271 100

wiacznie

Wista (L) od ujscia

Kamiennej do ujscia Z-03 2 643,54 296 189 112

Radomki wytgcznie

Radomka Z-04 2 109,32 279 650 133

Wieprz Z-05 10 490,43 1482200 141

Wista (P) od Wieprza

do Wilgi wtacznie Z-06 1437,73 167 040 116

Pilica Z-07 9 320,24 1110721 119

Wista (P) od Wilgi do Kanatu

Zeraniskiego Z-08a 1793,46 204 000 114

Zbiornik Zegrzynski, Narew

ponizej Debego bez Wkry Z-08b 2 273,09 261410 115

Wista (L) od Pilicy do Bzury Z-09 1 395,04 220 446 158
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Powierzchnia Zasoby Modut
Kod obszaru obszaru dyspozycyjne zasobow
bilansowego  bilansowego ZD dyspozycyjnych
[km?] [m?/d] [m?/d/km?]

do Biebrzy Z-10 6 102,06 58 6215 96
Biebrza Z-11 7 062,12 656 941 93
Narew od Biebrzy

do Puttuska z wytaczeniem Z-12(BI) 7 193,38 785 958 109
WIM i zlewni Pisy (BI)

Narew od Biebrzy

do Puttuska z wytgczeniem Z-12(WA) 2 200,36 187 806 85
WIM i zlewni Pisy (WA)

Wielkie Jeziora Mazurskie

i zlewnia Pisy Z-13 4 506,60 522 463 116
Bug graniczny (L) z Leéna z-14 9 827,94 810 630 82
i Pulwa ’

Bug od granicy do cofki

Zbiornika Zegrzynskiego Z-15 9394,66 852438 91
Wkra Z-16 5357,33 259 600 48
Wista (P) od Narwi

do Korabnika ponizej Z-17 2 966,48 203 645 69
Wioctawka

Bzura Z-18 7 881,35 603 610 77
Wista (L) od Bzury

do Korabnika ponizej Z-19 2 772,05 274 873 99
Wihoctawka

tyna Z-20 5717,83 449 511 79
Pregofa bez tyny Z-21 1 803,85 144 784 80
Bezleda, Stradyk Z-22 161,41 12 737 79
Niemen (w granicach Polski) Z-23 2 515,15 290 037 115
Banowka Z-24 210,07 14 952 71

Zrédto: www.pgi.gov.pl/psh

Objasnienia: * zlewnie bilansowe, w ktérych podano facznie wartos¢ zasobdw dyspozycyjnych

i perspektywicznych.

Rozktad przestrzenny zasobéw dyspozycyjnych w obszarach bilansowych przedstawiono na Rysunku

18.
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Rysunek 18. Zasoby dyspozycyjne w obszarach bilansowych — stan aktualny
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Zrédto: opracowanie na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/psh

Na wielko$é zasobow dyspozycyjnych ma wptyw powierzchnia obszaru bilansowanego. W celu
porédwnania wielkosci zasobdw w zlewniach bilansowych wykorzystano wartosci zasobdéw
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dyspozycyjnych w postaci modutowe;j®®, podawane w m3/d/km?. Ponizej na Rysunku 19 przedstawiono
modut zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych w zlewniach bilansowych.

Rysunek 19. Modut zasobdw dyspozycyjnych w obszarach bilansowych — stan aktualny

Legenda
Modut zasobdw cyspozycyjnych [mPiddm?]
I o-s0

B 51 - 100

[ 101-150

[ 1s1-200

[ 201 - 250

I 251 - 300

i

[ cbszary doczeczy

] regony woone 0 50  100[(km)]
—— Grankcs Pl | S S

Zrédto; opracowanie na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/psh

5 Modut zasobdéw dyspozycyjnych to ilo$¢ wody mozliwa do pobrania z okre$lonej powierzchni obszaru
zasobowego
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Na obszarze Polski dominuje modut zasobdéw dyspozycyjnych wdéd podziemnych od 50 do 150
m3/d/km2. Wielkoscig zasobdw w tym przedziale charakteryzuje sie 89 zlewni bilansowych.
W klasie o najnizszych wartosciach modutu zasobowego znalazty sie 4 zlewnie bilansowe (GL-I - Wag
(Czadeczka), S-I - Uznam, Zalew Szczecinski, P-XI - Wetna, Z-16 — Wkra). Najwyzszg wartos¢ modut
zasobowy osigga w obszarze bilansowym GLO3 — Przemsza, 301 m3/d/km?.

Zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych w regionach wodnych okreslono poprzez sume zasobdéw
dyspozycyjnych w obszarach bilansowych zlokalizowanych w zasiegu regionu wodnego. Z uwagi na
brak jednolitego przebiegu granic obszaréw bilansowych wzgledem przebiegu granic regiondw
wodnych, obszary te w wielu przypadkach s3 zlokalizowane w obrebie kilku regionéw wodnych.
Dlatego na potrzeby oszacowania zasobéw w regionach wodnych przyjeto zatozenie, ze w przypadku
6 obszaréw bilansowych ich zasoby dyspozycyjne zostaty rozdzielone na regiony wodne w oparciu
o modut zasobdéw dyspozycyjnych, z uwzglednieniem powierzchni tych obszaréw bilansowych
w regionie wodnym. Dotyczy to obszarow: KO7(R) - Wista od Wistoki do Sanu (R), K10(R) - Wista od
Sanu do Sanny (R), Z-12(BI) - Narew od Biebrzy do Puttuska z wytgczeniem WJM i zlewni Pisy (Bl), Z-
12(WA) - Narew od Biebrzy do Puttuska z wytgczeniem WIM i zlewni Pisy (WA), Z-15 - Bug od granicy
do cofki Zbiornika Zegrzynskiego (ktdre zostaty podzielone pomiedzy 2 rézne RZGW) oraz W-XII - taba,
ktory lezy w obrebie 4 regionédw wodnych. W pozostatych przypadkach niewielkie réznice w przebiegu
granic zlewni bilansowych i regionéw wodnych zostaty pominiete.

Zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych na obszarach dorzeczy okreslono jako sumy zasobow
dyspozycyjnych ustalonych dla regiondw wodnych w danych obszarach dorzeczy. Na obszar dorzecza
Wisty przypada 7 z 24 regionéw wodnych, na obszar dorzecza Odry - 5. Pozostate 12 regionéw wodnych
jest zwigzanych z mniejszymi obszarami dorzeczy.

Wyniki oszacowanych zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych w regionach wodnych i obszarach
dorzeczy przedstawia Tabela 15. W celu poréwnania wielkos$ci zasobdw w regionach wodnych i na
obszarach dorzeczy wartosci zasobdw dyspozycyjnych w postaci modutowej, podawane w m3/d/km?
zobrazowano na Rysunku 20.
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Tabela 15. Oszacowane zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w obszarach dorzeczy i regionach
wodnych — stan aktualny

Modut
zasobow
dyspozycyjn
ych

(m3/d/km?)

Obszar . Powierzchnia
Region wodny
dorzecza

Zasoby dyspozycyjne

obszaru (km?) (m3/d)

Czarnej Orawy 360,20 655 62
Dunaju Czadeczki 24,29 22 302 27
SUMA 384,49 22 957 37
Matej Wisty 3939,88 969 791 246
Gérnej - Zachodniej Wisty 22 437,02 1965 592 88
Gornej - Wschodniej Wisty 20 664,93 1875477 91
Wisty Srodkowej Wisty 47 241,24 4 466 236 95
Bugu 29 322,03 3107 796 106
Narwi 24 473,46 2504 523 102
Dolnej Wisty 35078,33 3 565 883 102
SUMA 183 156,89 18 455 298 101
Swiezej Swiezej 162,34 12 737 78
Bandowki Bandowki 209,37 14 952 71
Metuje 99,62 9327 94
Orlicy 71,56 6 700 94
taby lzery 47,18 4417 94
taby i Ostroznicy (Upa) 19,96 1775 89
SUMA 238,32 22 220 93
GOrnej Odry 9 425,44 1271096 135
Srodkowej Odry 34 832,17 4205 185 121
Warty 37 221,33 4375043 118
Odry Noteci 17 306,48 1981108 114
ZD:C'E%?:EZO' Przymorza 19 264,93 2 438 561 127
SUMA 118 050,35 14 270 993 121
Pregoty tyny i Wegorapy 7 512,31 594 295 79
Niemna Niemna 2 513,59 290 037 115
Dniestru Dniestru 232,83 48 907 210
SUMA 33 732396
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Rysunek 20. Modut zasobdw dyspozycyjnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan aktualny
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Zrédto: opracowanie na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/psh
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W regionach wodnych modut zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych zmienia sie w przedziale od
27 (region wodny Czadeczki) do 246 m3/d/km? (region wodny Matej Wisty).

Na obszarach dorzeczy w klasie o najnizszych wartosciach modutu zasobowego znalazt sie obszar
dorzecza Dunaju 44 m3/d/km?. Najwyzsza warto$¢ modut zasobowy osigga w obszarze dorzecza
Dniestru, 210 m3/d/km?.

Sumaryczna ilo$¢ zasobow dyspozycyjnych wdd podziemnych w obszarze dorzecza Wisty wynosi
ok. 18,5 mln m3/d, co stanowi ok. 55% zasobdw catej Polski. Na obszarze dorzecza Odry zasoby
dyspozycyjne wdd podziemnych wynosza ok. 14,3 min m3/d, co stanowi ok. 42 % zasobdw krajowych.
Pozostate 3% zasobdw dyspozycyjnych wdéd podziemnych znajduje sie na obszarach mniejszych
dorzeczy.

2.2.2. Identyfikacja obszaréw zagrozonych deficytem zasobow wodnych

Identyfikacji obszaréw zagrozonych deficytem zasobdw wodnych w obszarach bilansowych, regionach
wodnych i obszarach dorzeczy dokonano w oparciu o wyniki analizy stopnia wykorzystania zasobow
wod podziemnych.

Stopier wykorzystania zasobow wéd podziemnych dostepnych do zagospodarowania okresla sie za
pomocyg wskaznika stanu zasobéw ( « ). Wskaznik stanu zasobéw definiuje stopied wykorzystania
zasobow wodd podziemnych dostepnych do zagospodarowania obszaru bilansowanego,
z uwzglednieniem wystepujgcego w nim poboru z uje¢ wéd podziemnych, prowadzonego w ramach
szczegblnego korzystania z wod i uwzglednia pobory z odwodnienia kopaln.

a =U/DZ* 100%

gdzie:

o —wskaznik stanu zasobéw wéd podziemnych

U — pobdr wéd podziemnych (z uje¢, odwodnien gérniczych)
DZ - zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych

Stopien wykorzystania zasobow réznicuje sie poprzez zaliczenie ich do jednej z siedmiu klas stanu
rezerw, zdefiniowanych okreslonym przedziatem wartosci «, zgodnie z Tabelg 16.

16 Herbich P., 2011 r. — Stan rozpoznania i stopiers wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobéw wéd
podziemnych w Polsce, Biuletyn Panistwowego Instytutu Geologicznego 445: 193 — 202, 2011 .
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Tabela 16. Klasyfikacja stanu rezerw zasobdow wdd podziemnych w Polsce wg PIG-PIB

Przedziat wartosci Stopien wykorzystania Stan rezerw zasobow wod
wskaznika zasobéw wéd podziemnych podziemnych
a <15 bardzo niski bardzo wysokie rezerwy
15< a <30 niski wysokie rezerwy
30< a <60 Sredni Srednie rezerwy
60< a <75 wysoki niskie rezerwy
75< a <90 bardzo wysoki bardzo niskie rezerwy
90< « <100 petny zagrozenie brakiem rezerw
a >100 nadmierny brak rezerw - deficyt

Zrédto: Herbich P.,, 2011 r. — Stan rozpoznania i stopien wykorzystania dostepnych do
zagospodarowania zasobéw wodd podziemnych w Polsce, Biuletyn Panistwowego Instytutu
Geologicznego 445: 193 — 202, 2011 r.

Przy wyznaczaniu « nie uwzgledniono poboru wéd podziemnych prowadzonego w ramach zwyktego
korzystania z wdd, czyli poboru dokonywanego przez wtasciciela gruntu na cele zaspokojenia potrzeb
wiasnego gospodarstwa domowego lub gospodarstwa rolnego, w ilosci nie przekraczajgcej
$redniorocznie 5m3/d. W ramach zwyktego korzystania z wdd pobdr nierejestrowany dotyczy
najczesciej relatywnie ptytkich studni, przewaznie kopanych o niewielkich wydajnosciach,
eksploatujgcych najptytszy, przypowierzchniowy poziom wodonosny (posiadajgcy czesto wody
o niskiej jakosci). Pobér ten ma w praktyce charakter poboru zwrotnego, gdzie woda po wykorzystaniu
pozostaje w jednostce bilansowej, wiec zasoby nie ulegajg zmniejszeniu. Jest to zwigzane z zasilaniem
ptytkich wdd podziemnych poprzez wprowadzanie S$ciekow do ziemi oraz w zwigzku
z wykorzystywaniem znacznej ilosci tak pobranej wody do nawadniania upraw, badZ terendéw
zielonych.

W celu identyfikacji obszaréw deficytowych, badZ zagrozonych deficytem, uwzgledniono dane
o zasobach dyspozycyjnych w obszarach bilansowych (wg stanu na 31.12.2020r.), zestawione w Tabeli
14 i Tabeli 15 oraz dane o poborze z uje¢ wéd podziemnych i o wielkosci odwodnienia zaktadow
gérniczych (wg stanu na 31.12.2018 r.), opracowane przez Panstwowg Stuzbe Hydrogeologiczna.

Wyniki stanu rezerw zasobdw wdd podziemnych, ze wskazaniem deficytéw w obszarach bilansowych,
przedstawiono w Tabeli 17.
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Tabela 17. Stan rezerw zasobdéw wdd podziemnych ze wskazaniem deficytéw w obszarach bilansowych z uwzglednieniem poboru rejestrowanego

Wartosé Caik.owny pobor
odwodnien rejestrowany Modut
Pobor .. wod sredniorocznego .
rejestrowany ESHuleavel podziemnych poboru Stopien
Oznaczenie \EPANE] . . w 2018 r. na , . . . wykorzystania Stan rezerw Deficyt zasobow
zujec¢ w 2018r. . (pobor z ujec rejestrowanego ) ) , ) ) Obszar
obszaru obszaru . podstawie ’ zasobow wod zasobow wod wod
bilansowego bilansowego W oparcii o Sprawozdan 2018r. wod odziemnych odziemnych odziemnych dorzecza
& & Baze POBORY zpzakiadéw i zodwodnien podziemnych P v P ¥ P v
(tys.m3/rok) e gérniczych (tys. m3/rok/
gorniczych 2018 1.)
5 .
s et (tys. m3/rok)
G-1 Tazyna 4812 169 4981 6,65 21,1 | wysokie rezerwy brak Wisty
G-2 Mier 2 875 - 2 875 4,43 22,8| wysokie rezerwy brak Wisty
G-3 Drweca 35110 - 35110 6,17 31,5| érednie rezerwy brak Wisty
G-4 ?t%%ga 10622 ; 10622 15,48 39,4| érednie rezerwy brak Wisty
) Struga ) bardzo wysokie Wisty
G-5 Torunska 2157 2157 4,61 8,4 rezerwy brak
] . bardzo wysokie Wisty
G-6 Brda 26 507 26 507 5,49 13,4 rezerwy brak
G-7 Fryba 3723 - 3723 8,32 33,0| érednie rezerwy brak Wisty
] . bardzo wysokie Wisty
G-9 Wda 6577 6577 2,82 13,5 rezerwy brak
G-10 Osa 12 204 - 12 204 5,68 19,6 | wysokie rezerwy brak Wisty
] . bardzo wysokie Wisty
G-11 Matawa 1606 1606 3,11 11,0 rezerwy brak
i . ) bardzo wysokie Wisty
G-12 Wierzyca 10610 10610 5,33 14,2 rezerwy brak
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Wartosé Cafk'owny pobor
odwodnien rejestrowany Modut
Pobor . . wod sredniorocznego .
rejestrowany ESHplcaet podziemnych poboru Stopien
Oznaczenie \EYAVE] ., w 2018 r. na ) . . wykorzystania Stan rezerw Deficyt zasobow
zujec w 2018 r. . (pobor z ujec rejestrowanego ) , ; A ) Obszar
obszaru obszaru X podstawie ) zasobow wad zasobow wad wad
bilansowego bilansowego W oparciu o Sprawozdan 2018 r. e podziemnych podziemnych podziemnych dolzecd
Baze POBORY 2 zaktadéw i zodwodnien podziemnych %]
(tys.m3/rok) . . gérniczych (tys. m3/rok/ °
gorniczych 2018r.) km?)
o .
l (tys. m3/rok) (tys. m*/rok)
Zlewnia Wist
G-14 Raduni 21 257 - 21 257 11,83 19,8 | wysokie rezerwy brak y
i Mottawy
) Zlewnia ) bardzo wysokie Wisty
G-15 Stupi 11119 11119 6,71 8,1 rezerwy brak
) Zlewnia ) bardzo wysokie Wisty
G-16 Fupawy 2489 2489 2,67 5,9 rezerwy brak
) Zlewnia ) bardzo wysokie Wisty
G-17 teby 9276 9276 5,20 10,9 rezerwy brak
Zlewnia Wisty
G-18 Redy- 31166 - 31166 20,22 37,9| S$rednie rezerwy brak
Piasnicy
) Zalew ) bardzo wysokie Wisty
619 | Widlany 10 680 10 680 4,18 12,1] P brak
Elblag i Wisty
G-20 Zutawy 15 026 - 15 026 10,52 20,8 | wysokie rezerwy brak
Elblgskie
Zlewnia ; Wist
G-21 | Pasteki 7559 - 7559 2,63 9,7 ba"“r'zecz’e";’\)/vifk'e brak y
i Baudy
GL-I Yg?agd eczka) 86 - 86 3,51 36,1| é¢rednie rezerwy brak Dunaju
Mata Wista
GL-1I Sjos'cia 16 088 41 166 57 254 31,47 47,6 | Srednie rezerwy brak Wisty
Przemszy
GL-IIl Przemsza 28733 259 629 288 362 135,83 123,4 bra'g é’fe]ésgw - deficyt Wisty
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Wartosé Cafk'owity pobor
., rejestrowany Modut
Pobor odwodnien wod sredniorocznego
rejestrowan gorniczych odziemnych oboru : Stopien
Oznaczenie \EVANTE] l " V  w 2018r. na P ) y p . P wykorzystania Stan rezerw Deficyt zasobow
obszaru obszaru z l‘]:’e; v;::?:i f podstawie (po; ; ; 82 ruj ¢ rejestx;\:ianego zasobow wad zasobow wad wad d?)'r)::::a
bilansowego bilansowego P Sprawozdan . L . podziemnych podziemnych podziemnych
Baze POBORY 2 zaktadéw i z odwodnien podziemnych %]
(tys.m3/rok) g6rniczych gérniczych (tys. m3/rok/
(tys. m*/rok) 2018r.) km?)
. : (tys. m3/rok)
Goérna Odra
GL-IV (Odra) po 25873 32969 58 842 21,80 41,1| Srednie rezerwy brak Odry
KoZle
GL-V Ktodnica 17 956 47 844 65 800 58,20 142,1 bra'é gﬁig{w - deficyt Odry
Wistfa od
K01 Przemszy 16 081 615 16 696 5,86 27,9 | wysokie rezerwy brak Wisty
do Skawy
Czarna bardzo wysokie .
K02 Orawa 458 - 458 1,27 5,6 rezerwy brak Dunaju
Wista od
K03 Skawy 30632 10 650 41282 6,67 23,5| wysokie rezerwy brak Wisty
do Dunajca
KO4  |Dunajec 20986 - 20986 4,34 13,6 ba"‘ﬂzege";’\)’vifk'e brak Wisty
Wista od Wisty
K05 Dun{ajlc(:a do 32730 27 188 59918 9,07 22,7 | wysokie rezerwy brak
Wistoki
K06 Wistoka 8 882 - 8 882 2,17 6,6 ba“ﬂg‘;g’;’j@""“ brak Wisty
Wista od Wisty
K07 \éVis’foki 13574 4 596 18 170 6,25 17,6 | wysokie rezerwy brak
o Sanu
Ko  |San 37735 - 37735 2,62 8,0 bar?é‘;e";’\)/vi?k‘e brak Wisty
Strwiazi ] bardzo wysokie .
K09 Mszaniec 49 49 0,21 0,3 rezerwy brak Dniestru
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Oznaczenie

obszaru
bilansowego bilansowego

Pobor
rejestrowany
zujec w 2018 r.
W oparciu o
Baze POBORY
(tys.m3/rok)
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Catkowity pobor
rejestrowany Modut
wod sredniorocznego
podziemnych poboru
(pobor z ujec rejestrowanego
2018r. wod
i zodwodnien podziemnych
gorniczych (tys. m3/rok/
2018r.) km?)
(tys. m3/rok)

Wartosc
odwodnien
gorniczych

w 2018r. na
podstawie
Sprawozdan
z zaktadow
gorniczych
(tys. m3/rok)

Stopien
wykorzystania
zasobow wod
podziemnych

[%]

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Stan rezerw Deficyt zasobow
zasobow waod wod
podziemnych podziemnych

Obszar
dorzecza

do granicy
panstwa
Wista od .
K10  |Sanudo 5716 - 5716 4,72 14,6| Dardzowysokie brak Wisty
Sanny rezerwy
Pl gorna 35218 12710 47 928 17,99 38,9| érednie rezerwy brak Odry
Liswarta - Odr
p-I| (bez 5694 - 5694 4,39 g,1| bardzo wysokie brak y
Kocinki) rezerwy
Warta od ; Odr
Pl |Liswarty do 6719 2 837 9556 6,43 13,0 ba“ﬂzege";’\)/v?"k'e brak y
Widawki
P-IV Widawka 14 843 200 676 215519 89,21 172,3 b"a'éerﬁés{"" - deficyt Odry
Warta od odry
P-v Widawki do 12 158 20 000 32158 24,15 69,5 niskie rezerwy brak
Neru
P-VI Ner 39 851 5000 44 851 24,45 49,0| Srednie rezerwy brak Odry
Warta od Odr
P-VII Neru do 39851 182 848 222 699 46,58 102,8 brasgﬁze{‘” - deficyt Y
Prosny icy
P-VIlI Prosna 36231 - 36231 7,37 16,1| wysokie rezerwy brak Odry
Warta od Odry
P-1X Prosny 10375 - 10375 6,22 21,8 | wysokie rezerwy brak
do Kanatu
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obszaru
bilansowego

Oznaczenie

obszaru
bilansowego

Pobor
rejestrowany
zujec w 2018 r.
W oparciu o
Baze POBORY
(tys.m3/rok)

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Catkowity pobor
rejestrowany Modut
wod sredniorocznego
podziemnych poboru
(pobor z ujec rejestrowanego
2018r. wod
i zodwodnien podziemnych
gorniczych (tys. m3/rok/
2018r.) km?)
(tys. m3/rok)

Wartosc
odwodnien
gorniczych

w 2018r. na
podstawie
Sprawozdan
z zaktadow
gorniczych
(tys. m3/rok)

Stopien
wykorzystania
zasobow wod
podziemnych

[%]

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Stan rezerw Deficyt zasobow
zasobow waod wod
podziemnych podziemnych

Obszar
dorzecza

Mosinskieg
o
Poznanska Odry
P-X Zlewnia 38 469 - 38 469 10,08 19,6 | wysokie rezerwy brak
Warty
P-XI Wetna 16 527 - 16 527 6,28 34,2 | S$rednie rezerwy brak Odry
Warta od : Odr
PXIl  |Obrzycka do 6298 - 6298 2,99 95| bardzo wysokie brak y
Noteci Wy
P-XII Obra 25075 - 25075 6,20 17,0| wysokie rezerwy brak Odry
P-XIV ﬁg;gg 30013 22 766 52 779 12,92 42,0| érednie rezerwy brak Odry
Notec odry
Pradoliny .
PXV | Torunsko - 17 227 - 17 227 3,47 11,0| bardzo wysokie brak
Eberswaldz y
kiej
bardzo wysokie Odr
P-XVI Gwda 16 304 - 16 304 3,30 5,6 rezerwy brak y
_ ) bardzo wysokie Odry
P-XVII Drawa 3746 3746 1,14 2,5 rezerwy brak
Dolna bardzo wysokie Odry
P-XVIII Warta 17 682 - 17 682 8,04 14,8 rezerwy brak
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Wartosé Cafk'owny pobor
., rejestrowany Modut
) odwodnien ) , .
Pobor . . wod sredniorocznego .
rejestrowany ESHplcaet podziemnych poboru Stopien
Oznaczenie \EYAVE] ., w 2018 r. na ) . . wykorzystania Stan rezerw Deficyt zasobow
zujec w 2018 r. . (pobor z ujec rejestrowanego ) , ; A ) Obszar
obszaru obszaru W oparciu o podstawie 2018 r wod zasobow wad zasobow wad wad dorzecza
bilansowego bilansowego Baz pPOBORY Sprawozdan iz odwod.nier’\ odziemnvch podziemnych podziemnych podziemnych
N 3 z zaktadéw e - o M [%]
(tys.m3/rok) gbrniczych gorniczych (tys. m*/rok/
(tys. m*/rok) 2018r.) km?)
: (tys. m3/rok)
Uznam, Odry
Sl Zalew 3201 - 3201 6,19 73,7 niskie rezerwy brak
Szczecinski
5] Migdzyodrz 3189 - 3189 14,10 39,8| srednie rezerwy brak Odry
Wolin (bez : Odr
sil|aga 1621 . 1621 7,58 14,3| Pardzo wysoide brak Y
zachodniej
S-Iv Gowienica 825 - 825 1,69 6,7 ba“ﬂé‘;e";’\)’ﬁk'e brak Odry
Lewobrzezin odry
a Dolna
S-v Odra 9221 - 9221 14,64 20,0 | wysokie rezerwy brak
(Gunica -
Ucker)
S-VI Ina 16 604 - 16 604 6,62 16,2 | wysokie rezerwy brak Odry
S-VI Ptonia 4894 - 4894 4,34 12,7 ba“ﬂg‘;g’;’j@""“ brak Odry
S-VIII w\jjgca' 2287 - 2287 2,08 4,4 ba“ﬂze‘;e"i‘,’\)/vi?kie brak Odry
Mysla, : Odr
SIX | Kurzyca, 4106 - 4106 2,26 g,1| bardzo wysokie brak Y
Stubia rezerwy
Ilanka, ; Odr
SX |Pliszka, 2439 - 2439 2,16 2,5 ba”‘r'éfz’e";’\)’v?k'e brak Y
Konotop
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Oznaczenie

obszaru
bilansowego

\EVANE]
obszaru
bilansowego

Pobor
rejestrowany

zujec w 2018 r.

W oparciu o
Baze POBORY
(tys.m3/rok)

Wartosc
odwodnien
gorniczych

w 2018r. na
podstawie
Sprawozdan
z zaktadow
gorniczych
(tys. m3/rok)

Catkowity pobor
rejestrowany
wod
podziemnych
(pobor z ujec
2018r.

i z odwodnien
gorniczych
2018r.)

Modut
sredniorocznego
poboru
rejestrowanego
wod
podziemnych
(tys. m3/rok/
km?)

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Stopien
wykorzystania
zasobow wod
podziemnych

[%]

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Stan rezerw
zasobow wad
podziemnych

Deficyt zasobow

wad

podziemnych

Obszar
dorzecza

(tys. m3/rok)
Dziwna bardzo wysokie Odry
S-XI i Przymorze 4944 - 4944 4,15 9,9 rezerwy brak
Regai bardzo wysokie Odr
S-Xll Przymorze 6083 - 6083 2,16 3,3 rezerwy brak y
Parseta, Odry
sxii | Radew, 22991 - 22991 5,61 17,1| wysokie rezerw brak
Przymorze - ’ , y y
Resko
Wieprza i bardzo wysokie Odr
S-XV Grabowa 8 898 - 8 898 3,48 4,5 rezerwy brak Y
Obrzyca i bardzo wysokie Odr
W-l Krzycki Réw 13105 - 13105 5,54 12,1 rezerwy brak y
W-II Barycz 33731 - 33731 6,08 22,5| wysokie rezerwy brak Odry
Widawa bardzo wysokie Odr
W-III i Stobrawa 16 602 - 16 602 4,99 9,6 rezerwy brak y
W-IV Mata Panew 36730 6822 43 552 20,61 35,0| S$rednie rezerwy brak Odry
Nysa Odry
W-V tuzycka 9036 5016 14 052 6,39 21,1 | wysokie rezerwy brak
(prawa)
W-VI Bobr 34 007 22 692 56 699 9,73 16,7 | wysokie rezerwy brak Odry
bardzo wysokie Odry
W-VII Kaczawa 8489 - 8492 3,76 9,7 rezerwy brak
W-VIlI SBlészt;zyca ) 17 685 - 17 685 6,42 15,0 | wysokie rezerwy brak Odry
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- Catkowity pobor
o;Nwac::lcr)\s;Zﬁ rejestrowany Modut
Pobor . . wod sredniorocznego .
rejestrowany ESHplcaet podziemnych poboru Stopien
Oznaczenie \EYAVE] ., w 2018 r. na ) . . wykorzystania Stan rezerw Deficyt zasobow
zujec w 2018 r. . (pobor z ujec rejestrowanego ) , ; A ) Obszar
obszaru obszaru X podstawie ) zasobow wad zasobow wad wad
bilansowego bilansowego W oparciu o Sprawozdan 2018 . wod odziemnych odziemnych odziemnych dorzecza
g g Baze POBORY :zakiadéw i zodwodnien podziemnych P %] v P v P v
(tys.m3/rok) . . gérniczych (tys. m3/rok/ °
gorniczych 2018r.) km?)
o .
(tys. m3/rok) (tys. m*/rok)
) Nysa ) bardzo wysokie Odry
W-IX Ktodzka 18 740 18 740 3,84 10,7 rezerwy brak
Osobtoga i ; Odry
W-X Stradunia 5254 - 5254 5,16 16,1| wysokie rezerwy brak
W-XI Przyodrze 40281 24 515 64 796 9,24 19,3| wysokie rezerwy brak Odry
bardzo wysokie
W-XII taba 582 - 582 2,44 7,2 rezerwy brak taby
bardzo wysokie .
W-XIII Morawa 0 - - 0,00 0,0 rezerwy brak Dunaju
Wista (P) od Wisty
) ujécia Sanny ) . :
Z-01 do ujécia 17771 17771 8,15 35,3 | S$rednie rezerwy brak
Wieprza
Wista (L) od Wisty
ujscia Sanny
Z-02 do ujscia 12 288 - 12 288 5,76 15,8 | wysokie rezerwy brak
Kamiennej
wiacznie
Wista (L) od Wisty
ujscia
) Kamiennej ) bardzo wysokie
203 | do ujscia 8947 8947 3,38 83| Ly brak
Radomki
wytacznie
Z-04 Radomka 21320 284 21 604 10,24 21,2| wysokie rezerwy brak Wisty
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\EVANE]
obszaru
bilansowego

Pobor
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zujec w 2018 r.
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Baze POBORY
(tys.m3/rok)

Wartosc
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w 2018r. na
podstawie
Sprawozdan
z zaktadow
gorniczych
(tys. m3/rok)

Catkowity pobor
rejestrowany
wod
podziemnych
(pobor z ujec
2018r.

i z odwodnien
gorniczych
2018r.)

Modut
sredniorocznego
poboru
rejestrowanego
wod
podziemnych
(tys. m3/rok/
km?)

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Stopien
wykorzystania
zasobow wod
podziemnych

[%]

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Stan rezerw
zasobow wad
podziemnych

Deficyt zasobow

wad

podziemnych

Obszar
dorzecza

(tys. m3/rok)
. bardzo wysokie Wisty
Z-05 Wieprz 48 187 11438 59 625 5,68 11,0 rezerwy brak
Wista (P) od
Wieprza do bardzo wysokie Wist
Z-06 Wil 6 144 - 6 144 4,27 10,1 rezerwy brak y
wigcznie
] . bardzo wysokie Wisty
Z-07 Pilica 44 311 56 44 367 4,76 10,9 rezerwy brak
Wista (P) od
z08a | \ieido 17 094 - 17 094 9,53 23,0 wysokie rezerwy brak Wisty
Zeranskiego
Zbiornik
Zegrzynski,
Z-08b g‘g;lez"gj 22042 - 22042 9,70 23,1| wysokie rezerwy brak Wisty
Debe bez
Wkry
Wista (L) od Wist
Z-09 Pilicy 20 545 - 20 545 14,73 25,5| wysokie rezerwy brak ISty
do Bzury
Narew od
Z-10 g;aﬁnslt(i/\\//a do 51722 - 51722 8,48 24,2 | wysokie rezerwy brak Wisty
Biebrzy
. bardzo wysokie Wisty
Z-11 Biebrza 19118 - 19118 2,71 8,0 rezerwy brak
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\EVAVE]
obszaru

Oznaczenie

obszaru
bilansowego bilansowego

Narew od
Biebrzy do
Puttuska
Z-12 z
wyfaczenie
m WIM i
zlewni Pisy

Pobor
rejestrowany
zujec w 2018 r.
W oparciu o
Baze POBORY
(tys.m3/rok)

40 142

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Catkowity pobor
rejestrowany Modut
wod sredniorocznego
podziemnych poboru
(pobor z ujec rejestrowanego
2018r. wod
i zodwodnien podziemnych
gorniczych (tys. m3/rok/
2018r.) km?)
(tys. m3/rok)

Wartosc
odwodnien
gorniczych

w 2018 r. na
podstawie
Sprawozdan
z zaktadow
gorniczych
(tys. m3/rok)

Stopien
wykorzystania
zasobow wod
podziemnych

[%]

- 40 142 4,27 11,3
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Stan rezerw Deficyt zasobow
zasobow waod wod
podziemnych podziemnych

Obszar
dorzecza

bardzo wysokie
rezerwy

brak Wisty

Wielkie
Jeziora
Mazurskie i
zlewnia Pisy

Z-13

10 599

- 10 602 2,35 5,6

bardzo wysokie
rezerwy

brak Wisty

Bug
graniczny
Z-14 (L)
zLesngi
Pulwa

26 094

7429 33523 3,41 11,3

bardzo wysokie
rezerwy

brak Wisty

Bug od
granicy do
cofki
Zbiornika
Zegrzynskie
go

Z-15

38444

- 38444 4,09 12,4

bardzo wysokie
rezerwy

brak Wisty

Z-16 Wkra

27 346

- 27 346 5,10 28,9

Wisty

wysokie rezerwy brak

Wista (P) od
Narwi do
Korabnika
ponizej
Witoctawka

Z-17

16 799

- 16 799 5,66 22,6

Wisty

wysokie rezerwy brak

Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Sradewdsko

—

Unia Eurepejska
Fundiar Spdinadci

Rzeczpospolita

75




RETENCJA

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Wartosé Catkowity pobor
odwodnien rejestrowany Modut
Pobor i wod sredniorocznego Stopieti
Oznaczenie \EYAVE] re.je’strowany w 2018 r. na pOdZI,e mnYdj . poboru wykorzystania Stan rezerw Deficyt zasobow
zujec w 2018 r. . (pobor z ujec rejestrowanego ) , ; A ) Obszar
obszaru obszaru W oparciu o podstawie 2018 r wod zasobow wad zasobow wad wad dorzecza
bilansowego bilansowego P Sprawozdan . L . podziemnych podziemnych podziemnych
Baze POBORY 2 zaktadéw i z odwodnien podziemnych %]
(tys.m3/rok) . . gérniczych (tys. m3/rok/ °
gorniczych a
e T 2018r.) km?)
: (tys. m3/rok)
7-18 Bzura 61030 - 61030 7,74 27,7| wysokie rezerwy brak Wisty
Wista (L) od Wisty
Bzury do
Z-19 Korabnika 19 998 10278 30276 10,92 30,2 | S$rednie rezerwy brak
ponizej
Wtoctawka
Z-20 tyna 44 005 - 44 005 7,70 26,8 | wysokie rezerwy brak Pregoty
Pregota bez bardzo wysokie
Z-21 tyny 3779 - 3779 2,10 7,2 rezerwy brak Pregoty
722 Eﬁg‘ggf 271 - 271 1,68 5,8 ba"‘ﬂzege";’\)@fk'e brak $wietej
Niemen (w .
723 gra;nli(c)ach 8 380 - 8 410 3,34 7,9| bardzo e";’\)’vilo"'e brak Niemna
Polski
. bardzo wysokie o
Z-24 Bandwka 102 - 102 0,48 1,9 brak Banowki
rezerwy
Zrédto: www.pgi.gov.pl/psh
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Rozktad przestrzenny stanu rezerw zasobow wdd podziemnych w obszarach bilansowych

przedstawiono na Rysunku 21.

Rysunek 21. Stan rezerw zasobow dyspozycyjnych w zlewniach bilansowych — stan aktualny (stan
zasobow na 31.12.2020 r., stan poboru na 31.12.2018r.)

Legenda

Stan rezerw zasobow wéd podziemnych
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/psh
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Przedstawione zobrazowanie wskazuje, ze rezerwy zasobdéw dostepnych do zagospodarowania
S3 W przewazajgcej czesci obszaréw bilansowych bardzo wysokie i wysokie ( o < 30). Dotyczy to 87
obszaréw bilansowych. W 16 obszarach bilansowych stwierdzono srednie rezerwy (30 < « < 60).
Niskie rezerwy zasobow wystepujg w 2 obszarach bilansowych (60 < a < 90).

W 4 zlewniach bilansowych, GL-lll - Przemsza, GL-V - Ktodnica, P-IV - Widawka i P-VII - Warta od Neru
do Prosny, stopiel wykorzystania zasobéw wdd podziemnych jest nadmierny. W obszarach tych
stwierdzono deficyt zasobow wdéd podziemnych. Nie zidentyfikowano natomiast obszaréw
klasyfikowanych zgodnie z Tabelg 16 jako zagrozone.

Na deficytowy charakter ww. zlewni bilansowych ma wptyw gtéwnie pobdr wéd podziemnych z ujeé
odwodnieniowych zaktadéw gérniczych. W obszarze bilansowym P-VII - Warta od Neru do Prosny
nadmierne sczerpanie zasobdow jest zwigzane z ujeciami odwodnieniowymi kopalni wegla brunatnego
w rejonie Konin — Turek. W obszarze bilansowym P-IV - Widawka ma miejsce odwodnienie kopalni
wegla brunatnego Betchatéw. Brak rezerw zasobéw wdd podziemnych w obszarach bilansowych GL-
Il - Przemsza oraz GL-V - Ktodnica wynika z pracy uje¢ odwodnieniowych kopalh wegla kamiennego
oraz kopalr odkrywkowych surowcéw skalnych i piasku na Gérnym Slasku®’.

Pomimo, ze woda z odwodnien wprowadzana jest z powrotem do systemu hydrograficznego poprzez
zrzuty do rzek lub stuzg do wypetniania wyeksploatowanych odkrywek, to fakt ten nie stanowi
przedmiotu bilansu wéd podziemnych. Odwodnienia gérnicze powodujg znaczne zmniejszenie rezerw
zasobdéw wod podziemnych w trakcie ich trwania, a wynik bilansu wdéd podziemnych wykazuje
woweczas deficyt.

Stopien wykorzystania zasobéw wdd podziemnych dostepnych do zagospodarowania w regionach
wodnych i obszarach dorzeczy réwniez ustalono za pomocg wskaznika stanu zasobow ( « ). W tym celu
wielko$¢ zasobdow dyspozycyjnych w regionach wodnych przyjeto zgodnie z Tabelg 15. Natomiast na
potrzeby ustalenia wielkosci poboru z uje¢ wéd podziemnych i poboru z odwodnienia kopali
w regionach wodnych, przyjeto zatozenie - podobnie jak przy ustalaniu zasobdw dyspozycyjnych - ze
dla 6 obszardéw bilansowych wielkos¢ poboru w zlewniach bilansowych zostata rozdzielona na regiony
wodne w oparciu o modut Sredniorocznego poboru rejestrowanego wod podziemnych (tys.
m3/rok/km?), z uwzglednieniem powierzchni tych zlewni bilansowych w regionach wodnych. Dotyczy
to obszardéw bilansowych: K-07(R) - Wista od Wistoki do Sanu (R), K-10(R) — Wista od Sanu do Sanny (R),
Z-12(Bl) - Narew od Biebrzy do Puttuska z wytgczeniem WIM i zlewni Pisy (Bl), Z-12(WA) - Narew
od Biebrzy do Puttuska z wytaczeniem WIM i zlewni Pisy (WA), Z-15 - Bug od granicy do cofki Zbiornika
Zegrzynskiego (ktore zostaty podzielone pomiedzy 2 réine RZGW) oraz W-XIl - taba, ktéra lezy

17 Opracowanie planu przeciwdziatania skutkom suszy, Zadanie 1: Opracowanie projektu planu przeciwdziatania
skutkom suszy uwzgledniajgc podziat kraju na obszary dorzeczy, podzadanie 1.6: Ocena mozliwosci powiekszenia
dyspozycyjnych zasobéw wodnych, PGW WP, Warszawa, 2020

78
Fundusze . .
ekl Rreczpospolita Unia Europejska
Europejskie
g I'I"a-:trultfn Sradowisko - Polska Fundiaz psinate



MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

RETENCJA

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

w obrebie 4 regionéw wodnych. Otrzymane wyniki zestawiono w Tabeli 18 i przedstawiono na
ponizszym Rysunku 22.

Tabela 18. Zestawienie stanu rezerw zasobéw wéd podziemnych na obszarach regiondw wodnych

Stopien

Obszar wykorzystania Stan rezerw Deficyt

dorzecza

Region wodny zasobow wad zasobow wad zasobow wod
podziemnych podziemnych podziemnych

(%)
Czarnej Orawy 5,6 bardzo wysokie Brak
rezerwy
Dunaju Czadeczki 36 | S$rednie rezerwy Brak
w obszarze dorzecza 6,5 bardzo wysokie Brak
rezerwy
Matej Wisty 976 za.grozone zagr_ozenle
brakiem rezerw deficytem
GOrnej - Zachodniej Wisty 21,3 | wysokie rezerwy Brak
Gornej - Wschodniej Wisty 8,3 bardzo wysokie Brak
rezerwy
. - bardzo wysokie
. Srodkowej Wisty 0,7 Brak
Wisty rezerwy
bardzo wysokie
Bugu 11,5 Brak
rezerwy
Narwi 12,1 bardzo wysokie Brak
rezerwy
Dolnej Wisty 17,3 | wysokie rezerwy Brak
w obszarze dorzecza 15,3 | wysokie rezerwy Brak
Swiezej Swiezej 5,8 bardzo wysokie Brak
rezerwy
Banowki Bandowki 1,9 bardzo wysokie Brak
rezerwy
Metuje 14 bardzo wysokie Brak
rezerwy
Orlicy 9,9 bardzo wysokie Brak
rezerwy
taby Izery 31,7 | Srednie rezerwy Brak
taby i Ostroznicy (Upa) 17,8 | wysokie rezerwy Brak
w obszarze dorzecza 11,3 bardzo wysokie Brak
rezerwy
Gornej Odry 45,5 | S$rednie rezerwy Brak
Srodkowej Odry 13,6 bardzo wysokie Brak
Odry rezerwy
Warty 45,7 | S$rednie rezerwy Brak
Noteci 12,5 bardzo wysokie Brak
rezerwy
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Stopien
wykorzystania
zasobow wad
podziemnych

(%)

Stan rezerw
zasobow wod
podziemnych

Deficyt

zasoboéw waéd
podziemnych

Fundusze
Europejskie
Infrastubtura | Sradowisko

- o

Dolnej O.dry i Przymorza 10,0 bardzo wysokie Brak
Zachodniego rezerwy

w obszarze dorzecza 25,5 | wysokie rezerwy Brak

Pregoty tyny i Wegorapy 22,0 | wysokie rezerwy Brak

Niemna Niemna 7,9 bardzo wysokie Brak
rezerwy

Dniestru Dniestru 0,3 bardzo wysokie Brak
rezerwy
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Rysunek 22. Stan rezerw zasobow dyspozycyjnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan aktualny

Legenda
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Zrédto: opracowano na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/psh
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Z przedstawionych zestawien wynika, ze w regionach wodnych, nie wystepujg deficyty zasobdéw
wodnych. Wyniki analizy stanu rezerw zasobéw wodnych wéd podziemnych w skali regionédw wodnych
wskazuja generalnie na bardzo wysokie i wysokie rezerwy. Srednie rezerwy zasobéw wéd podziemnych
wykazano na obszarze dorzecza Odry w dwdch regionach wodnych (Gérnej Odry i Warty), na obszarze
dorzecza Dunaju w regionie wodnym Czadeczki oraz na obszarze dorzecza taby - w regionie wodnym
Izery. Zagrozony deficytem zasobdéw wéd podziemnych jest jedynie region wodny w dorzeczu Wisty —
region wodny Matej Wisty, w ktdrym znajduje sie obszar bilansowy GL-Ill — Przemsza ze stwierdzonym
deficytem zasobdw wynikajgcym z odwodnienia kopaln.

W skali obszaréw dorzeczy nie wystepujg deficyty zasobdw wodnych, poniewaz aktualny stan rezerw
zasobow wodd podziemnych wskazuje na niski stopied wykorzystania ich zasobéw dyspozycyjnych
na obszarze dorzecza Wisty, Odry i Pregoty oraz bardzo niski na pozostatych obszarach dorzeczy
w kraju.

2.2.3. Opracowanie zatozen oraz przeprowadzenie diagnozy sytuacji w zakresie
zasoboéw wodnych Polski w odniesieniu do wdd podziemnych — stan
perspektywiczny

W niniejszym rozdziale dokonano analizy sytuacji w zakresie zmiany zasobéw wéd podziemnych dla
przedziatéw czasowych 2020-2030 i 2030-2050, ktéra zostata poprzedzona opracowaniem
i oméwieniem zatozen do przeprowadzenia ww. diagnozy.

2.2.3.1. Opracowanie zatozen

Do oceny zmian zasobdéw wdd podziemnych w perspektywie lat 2030 i 2050 przyjeto zasade oceny
wptywu zmian klimatu na stan wdd podziemnych w Polsce. Wptyw ten opiera sie na szacowaniu zmian
wielkosci zasobdw dyspozycyjnych pod wptywem zmian ilosci opaddéw oraz zmian temperatury.
Przyjeto jako kluczowe zatozenie, iz wielko$¢ zasobdéw dyspozycyjnych woéd podziemnych dla danego
obszaru bilansowego jest wprost proporcjonalna do wielkosci infiltracji efektywnej, ktora z kolei dla
statych parametréw przepuszczalnosci utwordéw geologicznych zalezeé bedzie od istotnych zmian
zagospodarowania powierzchni terenu i wielkosci opaddw atmosferycznych.

Powyzsze podejscie oparto na analizie ogdlnego rownania bilansu wéd podziemnych zlewniowego
systemu wodonosnego. Oceniono korelacje pomiedzy dostepnymi parametrami charakteryzujgcymi
przewidywane zmiany klimatu, a elementami bilansu wéd podziemnych.

Podkresli¢ nalezy, ze przyjete zasady szacowania mogg miec zastosowanie do analiz o charakterze
ogoélnym i przegladowym. Ich celem jest zidentyfikowanie ogdlnych zjawisk i trenddw. Skupienie sie na
dwéch elementach zmiennosci klimatu, jakim jest zmiana wielkosci opadu atmosferycznego oraz
zmiana temperatur (wptywajgce na wielkos¢ ewapotranspiracji), wynika z dostepnosci parametréow,
ktdére powigza¢ mozna wprost ze zmianami elementéw hydrogeologicznego bilansu wodnego.
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Dla dokonania niniejszej analizy stanu zasobow dyspozycyjnych poszczegdlnych jednostek bilansowych
w perspektywie czasowej lat 2030 i 2050, konieczna jest analiza tresci definicji zasobdéw
dyspozycyjnych wéd podziemnych oraz ogélnego réwnania bilansu wod podziemnych.

Zgodnie z treécig § 2 ust. 4 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r.
poz. 2033), zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych obszaru bilansowego zostaty okreslone jako
,bedace (z wytgczeniem zasobow dyspozycyjnych solanek, wdd leczniczych itermalnych) zasobami
wod podziemnych dostepnymi do zagospodarowania, stanowigcymi $Srednig z wielolecia wielko$¢
catkowitego zasilania wdd podziemnych okreslonego obszaru bilansowego — bedacego jednostka
hydrogeologiczng, wytypowang w celu ustalenia zasobéw odnawialnych i zasobéw dyspozycyjnych
wod podziemnych wraz zoceng stopnia ich zagospodarowania — pomniejszonymi o $rednig
z wielolecia wielkos¢ przeptywu wadd, tak aby nie dopusci¢ do znacznego pogorszenia stanu wadd
powierzchniowych zwigzanych zwodami podziemnymi ido powstania znaczgcych szkéd
w ekosystemach lgdowych zaleznych od wéd podziemnych, atakze okreslonymi z zachowaniem
warunku niepogarszania stanu chemicznego wdéd podziemnych, ustalonymi z uwzglednieniem
wystepujagcego w obszarze bilansowym przestrzennego zrdznicowania warunkéw zasilania,
wystepowania, parametrow hydrogeologicznych i kontaktéw hydraulicznych  pozioméw
wodonosnych, przestrzennego rozktadu srodowiskowych i hydrogeologicznych ograniczen dla stopnia
zagospodarowania zasobow oraz przestrzennego rozkfadu istniejgcego uzytkowania wéd
podziemnych, wyznaczonymi bez wskazywania szczegdtowej lokalizacji i warunkow techniczno-
ekonomicznych ujmowania wéd”.

Na potrzeby niniejszej metodyki postuzono sie takze réwnaniem bilansu wdd podziemnych opisanym
w literaturze przedmiotu - w poradniku metodycznym okreslania zasobdw dyspozycyjnych wadd
podziemnych w obszarach bilansowych®®, zwanym dalej Poradnikiem metodycznym.

1) Zgodnie z przywotanym Poradnikiem metodycznym (rozdziat 5.1), ogdlne réwnanie bilansu wéd
podziemnych zlewniowego systemu wodonosnego ma postac:

IE+Bp+QZ+WZ=QG+ETD+ UB+Bo+/- ARG

gdzie:

IE — infiltracja opaddéw do wdéd podziemnych (infiltracja efektywna),

QZ = QZN + QZS - infiltracja wéd powierzchniowych do wéd podziemnych,

QZN - naturalna infiltracja wod powierzchniowych do wdéd podziemnych,

QZS - sztuczna infiltracja wdd powierzchniowych do wdéd podziemnych (stawy i rowy infiltracyjne,
infiltracja brzegowa do obszardéw zasilania ujec),

WZ — wttaczanie (zattaczanie) wdd do poziomu wodono$nego otworami chtonnymi,

QG - odptyw podziemny do rzek,

18 P, Herbich, J. Kapuscifiski, K. Nowicki, A. Rodzoch, 2013, Poradnik Metodyczny. Metodyka okreslania zasobéw
dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilanséw
wodnogospodarczych, Warszawa
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ETD - drenaz ewapotranspiracyjny: parowanie i transpiracja z wéd gruntowych (gtéwnie w obrebie
tarasu niskiego doliny rzecznej i podmoktfosci, zasilanych lateralnie i ascenzyjnie wodami
podziemnymi),

Bo - odptyw wdd podziemnych poprzez granice boczne bilansowanej,

Bp - doptyw wdd podziemnych poprzez granice boczne bilansowanej zlewni,

A RG - zmiana retencji wéd podziemnych,

UB - bezzwrotny pobdr wdd podziemnych.

Przy spetnieniu okreslonych warunkéw (opisanych ponizej), mozliwe jest zredukowanie powyzszego
wzoru do postaci:

IE=QG+ETD
Wz6r ten mozna przeksztatci¢ do postaci:
QG =IE-ETD

Warunki prowadzgce do takiej postaci réwnania bilansowego zgodnie z cytowang metodykg obejmuja
zatozenia:

a) Dla odptywu i doptywu wéd podziemnych przez granice zlewni bilansowej, zaktada sie, ze AB
(Bo - Bo)<< IE i mozna przyjaé, ze AB -> 0. Czyli Bp oznacza regionalng zgodnos¢ potozenia
wododziatéw zlewni podziemnej (wszystkich poziomodw) oraz zlewni hydrograficznej,
oraz pomijalnie niski udziat krgzenia regionalnego;

b) A RG << IE czyli dla okresu bilansowego wystepuje zaniedbywalnie mata zmiana retencji
w odniesieniu do wielkosci infiltracji efektywnej dla tego okresu i jest to spetnione dla
wielolecia lub dla okresu, w ktdrym poczatkowe i koncowe zmiany stanu retencji sg sobie
réwne (czyli gdy A RG = 0) lub sg pomijalnie mate;

c) QZ << IE co oznacza zaniedbywalnie niska infiltracje wod powierzchniowych do wadd
podziemnych;

d) WZ << IE co oznacza zaniedbywalnie niskie zattaczanie wéd do poziomu wodonosnego
otworami chtfonnymi;

e) UB << IE co oznacza, ze UB jest zaniedbywalnie niskie i nastepuje wysoki poziom zwrotu
pobranych wéd podziemnych do obiegu zlewniowego.

Powyzsza postaé rownania bilansowego opisuje zaleznosci odptywu podziemnego, ktérego wielkosé
stanowi kluczowy element szacowania wielkosci zasobéw dyspozycyjnych (zgodnie z ich definicjg
zawartg w ww. rozporzadzeniu i z cytowanym poradnikiem metodycznym), z wielkoscig infiltracji
efektywnej, ktédra w warunkach dla statych parametréw przepuszczalnosci utwordéw geologicznych
zalezec bedzie od istotnych zmian zagospodarowania powierzchni terenu i od zmian wielkosci opadéw
atmosferycznych.
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Zasadnos¢ powyzszej konkluzji potwierdza wskazany w rozdziale 6.6 cytowanej metodyki sposéb
ustalania zasobdéw dyspozycyjnych metodg hydrologiczng. Zgodnie z nim zasoby dyspozycyjne
zlewniowego systemu wodonosnego (ZD) mozna okresli¢ szacunkowo z zaleznosci:

ZD = a (SQGW - Qnh)
Gdzie:

SQGW - sredni w wieloleciu reprezentatywnym odptyw podziemny do rzek w obrebie zlewniowego
systemu wodonos$nego,

Qnh - przeptyw nienaruszalny w przekroju wodowskazowym, zamykajgcym zlewnie hydrograficzng
w obrebie zlewniowego systemu wodonosnego,

a - charakterystyczny dla zlewni (jej typu) stosunek odptywu podziemnego w rzekach zlewni,
pochodzacego z drenazu QGG poziomdw uzytkowych w obrebie zlewniowego systemu wodonosnego,
do catkowitego odptywu podziemnego QG ze zlewni.

2) Zgodnie z przeprowadzonym wywodem istnieje zatem stata zalezno$¢ (rézna dla réznych zlewni)
pomiedzy wielkos$cig opadu atmosferycznego, wielkoscig odptywu podziemnego, a wielkoscig zasobéw
dyspozycyjnych (szacowanych z uwzglednieniem wielkosci tego odptywu).

Majac powyzsze na wzgledzie ustalajac jako parametr pomocniczy - Sredni catkowity opad roczny
przypadajacy na powierzchnie danej zlewni (PCs), mozemy przyjgé (w uproszczeniu), ze dla danego
obszaru bilansowego:

ZD/ PCq = const

gdzie:

PC4«=P*A
P- sredni catkowity opad roczny,
A — powierzchnia zlewni.

Dla ujednolicenia obliczen konieczne jest przyjecie identycznych jednostek. Uwzgledniajac fakt,
ze zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych w obszarze bilansowych okreélane s3 w m3/d, do takiej
jednostki przeliczony zostanie sredni catkowity opad roczny przypadajacy na powierzchnie danej
zlewni.

Zgodnie z przyjetym zatozeniem braku zmiennosci ww. ilorazu dla badanego obszaru bilansowego,
podstawiajgc do wzoru na jego obliczenie spodziewane wielkosci opadéw atmosferycznych, otrzymane
zostang szacowane wartoSci zasobow dyspozycyjnych wdd podziemnych dla danego obszaru
bilansowego, odpowiadajgce analizowanym przewidywanym wielkoSciom opaddéw S$rednich
w wieloleciu (dla wielolecia 2021-2030 oraz dla wielolecia 2031-2050).

3) Wracajac do omoéwionej wczesniej formy zredukowanego bilansu wodnego zwrdcié nalezy uwage,
ze elementem w sposob istotny wptywajgcym na wielkosci odptywu podziemnego (opisujacego
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posrednio wielko$¢ zasobéw dyspozycyjnych wdd podziemnych) jest ewapotranspiracja. Dlatego
szacujgc wielko$¢ zasobdw dyspozycyjnych w perspektywie roku 2030 i 2050, konieczne jest dokonanie
weryfikacji zmian jej wielko$ci (okreslenie jej przyrostu lub ubytku w odniesieniu do stanu obecnego)
poprzez uwzglednienie prognozowanych wartosci i rozktadu temperatur powietrza.

Uwzgledniajgc wszystkie opisane wyzej zatozenia, przyjeto, ze wielko$é zasobdw dyspozycyjnych rosnie
wraz ze wzrostem opaddw atmosferycznych. Przy czym konieczne jest uwzglednienie zmian wielkosci
ewapotranspiracji zaleznych od zmian i rocznego rozktadu wartosci temperatury powietrza. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwage, ze zgodnie z analizowanymi wzorami wskazanymi w poradniku
metodycznym?®, chodzi o parowanie i transpiracje z wéd gruntowych (gtéwnie w obrebie tarasu
niskiego doliny rzecznej i podmoktosci, zasilanych lateralnie i ascenzyjnie wodami podziemnymi).

Na potrzeby ustalenia zmiennosci ewapotranspiracji w odniesieniu do jej wartosci w okresie
odpowiadajgcym zatwierdzonym zasobom dyspozycyjnym wodd podziemnych, konieczne jest
szacunkowe ustalenie powierzchni, z ktérej nastepuje ewapotranspiracja (dla danej jednostki
bilansowej) oraz ustalenie i poréwnanie jej wielkosci (ustalenie zmian) dla zaktadanych wysokosci
i rozktadu temperatur powietrza. O ustalong zmiane wielkosci ewapotranspiracji nalezy skorygowac
oszacowang wielko$¢ zasobdéw dyspozycyjnych.

Dla ustalenia wielkosci ewapotranspiracji dla temperatur przewidywanych w roku 2030 i 2050

wykorzystano:

« prognozy srednich temperatur miesiecznych wg Klimada 2.0 dla okresu 2021- 2030 i 2031- 2050 r.
wg scenariusza 4.5 8.5,

« wartosci miesiecznych sum parowania w zaleznosci od sredniej miesiecznej temperatury powietrza
(wg Kuzina-Debskiego) na podstawie danych literaturowych?,

« powierzchnie stref drenazu wodd podziemnych przez rzeki ustalone na podstawie mapy
wystepowania stref hydrodynamicznych w ujeciu regionalnym?:,

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami, dokonana zostata analiza zmiennosci zasobdw dyspozycyjnych
- jako funkcji wielkosci opadéw atmosferycznych (wielkosci Sredniego opadu rocznego (dla wielolecia
2021-2030 oraz dla wielolecia 2031-2050) przypadajgcej na powierzchnie danej zlewni) zmieniajgcych
sie na skutek zmian klimatu - wedtug wartosci tego opadu przypadajacej dla dekad 2021-2030 i 2031-
2050, odpowiednio pomniejszonych o wielkos¢ ewapotranspiracji ulegajgcej zmianie w tym okresie.

Dodatkowo zastrzec nalezy, ze otrzymane wyniki odpowiadajg wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jako
efektu infiltracji efektywnej, ustalonej odpowiednio dla lat 2030 i 2050, co stanowi uproszczenie. Jako

9P, Herbich, J. Kapuscifiski, K. Nowicki, A. Rodzoch, 2013, Poradnik Metodyczny. Metodyka okreslania zasobéw
dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilansow
wodnogospodarczych, Warszawa

20 Hydrogeologia ogdélna, 1983, Z. Pazdro, Wydawnictwa Geologiczne

21 Opracowanie planu przeciwdziatania skutkom suszy, Zadanie 1: Opracowanie projektu planu przeciwdziatania
skutkom suszy uwzgledniajgc podziat kraju na obszary dorzeczy, podzadanie 1.4: Identyfikacja obszarow
zagrozonych suszq, z uwzglednieniem potrzeb wodnych uzytkownikdw i Srodowiska naturalnego, wraz z analizg
rozktadu przestrzennego wystepowania zjawiska suszy oraz ich hierarchizacja pod kqtem wdrozenia dziatan
tagodzqgcych skutki suszy, 2020, PGW WP, Warszawa
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wielkosci bazowe zasobdéw dyspozycyjnych przyjeto ich wielko$ci z opracowan dla obszaréw
bilansowych (opracowanych w latach 1994-2019), wielkosci opaddw liczone jako wielkos¢ srednia ze
$rednich wartosci rocznych dla wielolecia 1981- 2010%* (okres referencyjny dla ustalania wielkosci
zasobow dyspozycyjnych) oraz wartosci temperatur powietrza liczone jako wielko$¢ Srednia ze
$rednich wartosci miesiecznych dla tego samego wielolecia®.

Uwzgledniajac zakres stosowanych przyblizen jako podstawowe jednostki, dla ktérych dokonano ww.
analiz, przyjeto regiony wodne. Wartosci zmiennych klimatycznych (opad i temperatura powietrza)
ustalono dla poszczegdlnych regiondw wodnych poprzez interpolacje wartosci zrédtowych dla
ustalonych punktéw (Klimada 2.0) lub stacji synoptycznych i klimatycznych (IMGW-PIB).

2.2.3.2. Analiza wynikow

Zgodnie z przyjeta metodyka zatozono, ze parametrami bilansu wodnego, ktére ulegac bedg istotnym
zmianom w perspektywie lat 2030 i 2050 oraz ktére wptywaé bedg na wielkos¢ zasobdw
dyspozycyjnych wéd podziemnych w poszczegdlnych obszarach bilansowych s3: wielko$¢ opadéw
atmosferycznych oraz zmiany ewapotranspiracji w obrebie tarasu niskiego doliny rzecznej
i podmoktosci, powodowane m.in. zmianami temperatury powietrza, (zastosowano uproszczenia
pomijajgce inne parametry). Zatozono, ze wielko$¢ zasobdw dyspozycyjnych wdd podziemnych
w danym obszarze bilansowym jest wprost proporcjonalna do wielkosci opadéw atmosferycznych
przypadajacych na jego powierzchnie, a proporcja ta nie ulegnie zmianie w okresie do roku 2030
i kolejno 2050, uwzgledniajgc dodatkowo wptyw zmian ewapotranspiracji na te zasoby.

Jako parametr charakteryzujgcy opisang wyzej zaleznos¢ przyjeto wspoétczynnik (Wzo), obliczony jako
iloraz wielkosci zasobow dyspozycyjnych i wielkosci $redniorocznej opadu atmosferycznego na
powierzchnie danej zlewni bilansowej. Do obliczenia wartosci wspdtczynnika Wz przyjeto wielkosci
zasobOw dyspozycyjnych poszczegdlnych obszaréw bilansowych ustalone wedtug najbardziej
aktualnych danych PIG-PIB oraz opad srednioroczny z wielolecia 1981-2010 (Tabela 14).

Zaznaczy¢ nalezy, ze opad Srednioroczny z wielolecia obliczono mnozac $rednig wielkos$¢ opaddéw
rocznych - przypadajacg na dang zlewnie - przez jej powierzchnie w zasiegu analizowanego obszaru
bilansowego. Otrzymany wynik przeliczono w celu ujednolicenia jednostek na m3/d - jednostke
stosowang do opisu wielkosci zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych.

Zgodnie z przyjetym zatozeniem braku zmiennosci wspodtczynnika Wz w okresie do 2050 roku
dla badanego obszaru bilansowego, podstawiajgc do wzoru na jego obliczenie spodziewane wielkosci
opadéw atmosferycznych, otrzymano przewidywane wartosci zasobdw dyspozycyjnych wéd
podziemnych dla danego obszaru bilansowego (bez uwzglednienia strat z tytutu ewapotransporacji),
odpowiadajgce analizowanym przewidywanym wielkosciom opaddéw srednich w wieloleciu.

22 Dane meteorologiczne IMGW-PIB dla wybranych stacji opadowych
2 https://meteomodel.pl/dane/srednie-miesieczne/
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Celem uwzglednienia strat z tytutu ewapotranspiracji o jakie pomniejszy¢ nalezy otrzymane wyniki,
dokonano wydzielenia stref drenazu wéd podziemnych przez rzeki i oszacowano wartosc¢ tych strat.

Jak to zaznaczono wczesniej, dokonana analiza zmian wartosci zasobéw dyspozycyjnych wadd
podziemnych poszczegdlnych obszaréw bilansowych uwzglednia jako state dwie przewidywane
wielkosci opaddéw $redniorocznych. Sg to opady na poziomie odpowiadajgcym ich przewidywanej
$redniej dla wielolecia 2021-2030 oraz dla wielolecia 2031-2050. Oceniamy zatem sytuacje, jaka
powstataby, gdyby w przysztosci opady byty nie mniejsze niz ustalone odpowiednio dla roku 2030
i 2050. Dla uproszczenia pomijamy element opdZnienia oddziatywania wzrostu wielkosci opaddéw
wynikajgcy z czasu migracji wod podziemnych w poszczegdlnych systemach wodonosnych
(wymagatoby to szczegdtowej analizy dla kazdego systemu).

Do obliczen wykorzystano wyniki analiz zawarte w opracowaniu 10S-PIB ,,Zmiany temperatury i opadu
na obszarze Polski w warunkach przysztego klimatu do roku 2100” (Klimada 2.0%). Za tym
opracowaniem, przyjeto dwa scenariusze zmian klimatu - RCP.4.5 (umiarkowany przy wzroscie stezen
CO, do 540 ppm w roku 2100) i RCP.8.5 (ekstrapolacyjny przy wzroscie stezeri CO, do 940 ppm w roku
2100), ktérym odpowiadajg odmienne schematy zmiennosci opaddw atmosferycznych.

Kolejny krok stanowito dokonanie ustalen zmian dla poszczegdlnych jednostek bilansowych wielkosci
ewapotranspiracji miedzy wartosciami dla wielolecia 1981-2010, a analizowanymi okresami
perspektywicznymi, 2020-2030 i 2030-2050 r., o ktdérej wielkos¢ korygowano otrzymane wstepne
wyniki (w praktyce najczesciej pomniejszano). Dokonanie powyzszego ustalenia obejmowato
okreslenie dla poszczegdlnych jednostek bilansowych powierzchni, z ktérych nastepuje
ewapotranspiracja (taras niski doliny rzecznej i mokradta identyfikowane jako strefy drenazu wéd
podziemnych przez rzeki). Nastepnie z wykorzystaniem metody Kuzina-Debskiego ustalano wartosci
Sredniomiesieczne sum parowania na podstawie sredniomiesiecznych temperatur powietrza (wg
Pazdro?®). Etap ten uwzgledniat zatem zmienno$¢ omawianego parametru w skali roku.

Otrzymane wyniki postuzyty do skorygowania obliczonych wstepnie szacunkowych wielkosci
przewidywanych zasobdw dyspozycyjnych.

Jako element pomocniczy, obrazujgcy zmiennos$¢ zasobdw dyspozycyjnych wod podziemnych wedtug
opisanych wyzej zasad, dokonano oszacowania zmiennosci ich wartosci wzgledem stanu aktualnego.
Wykorzystano tutaj iloraz oszacowanej wartosci zasobow dla okreséw 2020-2030 i 2030-2050 oraz
aktualnej wielkosci zasobdw, przemnozony przez 100% (AZD). Wynik pokazuje, o ile procent mogg ulec
zmianie zasoby dyspozycyjne dla zmienionej wartosci opaddéw atmosferycznych i rdznic
w ewapotranspiracji spowodowanych prognozowanymi zmianami temperatur, w stosunku do
aktualnego stanu.

% Projekt ,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatéw jej upowszechniania
w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, srodowiska i spoteczeristwa na zmiany klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych zagrozen” (Klimada 2.0), Instytut Ochrony
Srodowiska PIB.

25 Hydrogeologia ogdlna, Z. Pazdro, 1983, Wydawnictwa Geologiczne
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Po oszacowaniu wielkosci zasobéw dyspozycyjnych wdd podziemnych w poszczegdlnych regionach
wodnych dla okreséw 2020-2030 i 2030-2050, dokonano ich przeliczenia dla obszaréw dorzeczy.
Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych w obszarach dorzeczy wyznaczono jako sumaryczne zasoby
dyspozycyjne, ustalone w regionach wodnych w danym obszarze dorzecza. Wyniki analiz zostaty
przedstawione w kolejnych rozdziatach, tj. 2.2.3.2.1 oraz 2.2.3.2.2.

Uzyskane wyniki powyziszej analizy zostaly pordwnane z ustaleniami i wnioskami zawartymi
w opracowaniu ,Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane sektory w Polsce”?. Uwzgledniono przy tym
fakt, ze zawarte w nim scenariusze zmian klimatu (RCP 4.5 i RCP 8.5) sg takie same jak
w opracowaniu 10S-PIB (Klimada 2.0).

2.2.3.2.1 Wyniki analiz — oszacowany stan zasobéw dyspozycyjnych dla zmian
klimatu przewidzianych w scenariuszu RCP.4.5

Prognozy zmian klimatu wg KLIMADA 2.0 pozwolity oszacowac¢ zmiany stanu zasobdow wadd
podziemnych w perspektywie czasowej 2020-2030 i 2030-2050. Zestawienie wynikdéw spodziewanych
zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy wedtug
scenariusza RCP.4.5 przedstawia Tabela 19. W celu poréwnania wielkosci zasobdw w regionach
wodnych i na obszarach dorzeczy, wartosci zasobéw dyspozycyjnych przedstawiono w postaci
modufowej [m3/d/km?] i zobrazowano na Rysunku 23.

26 7Zbigniew W. Kundzewicz @ystein Hov Tomasz Okruszko, 2017, ,Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane
sektory w Polsce”, Poznan
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Tabela 19. Oszacowane zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan perspektywiczny w przedziatach
czasowych 2020-2030i 2030-2050 wg scenariusza RCP.4.5

Scenariusz RCP.4.5

Obszar

Stan aktualny

Perspektywa 2020-2030

Perspektywa 2030-2050

i Modut Modut Modut
dorzecza Region wodny (L] zasobow (L] zasobow AZD (L] zasobow AzD
dyspozycyjne . dyspozycyjne . (2020+2030) dyspozycyjne . (2020+2050)
(m*/d) dyspozycyjnych (m*/d) dyspozycyjnych (%) (m?/d) dyspozycyjnych (%)
(m3/d/km?) (m3/d/km?) (m3/d/km?)
Czarnej Orawy 22 302 62 26 202 73 17,5 25910 72 16,2
. Czadeczki 655 27 682 28 4,2 682 28 4,2

Dunaju .
wobszarze 22 957 37 26 884 44 17,1 26 592 43 15,8
dorzecza
Matej Wisty 969 791 246 1038 369 264 7,1 1033274 262 6,5
Gornej-
Zachodniej 1965 592 88 2 000 657 89 1,8 1 895 446 84 -3,6
Wisty
Gornej-
Wschodniej 1875477 91 1922955 93 2,5 1810341 88 -3,5
Wisty

Wisty z -
\S/\r/‘i’s‘::owej 4 466 236 95| 4874656 103 91| 4613885 98 3,3
Bugu 3107 796 106 3571503 122 14,9 3233547 110 4,0
Narwi 2504 523 102 2 887 331 118 15,3 2490940 102 -0,5
Dolnej Wisty 3565 883 102 3718 336 106 4,3 3 687 646 105 3,4
w obszarze 18 455 298 101| 20013806 109 8,4| 18765079 102 1,7
dorzecza

Swiezej Swiezej 12737 78 13 887 86 9,0 13 611 84 6,9
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Fundusze
Europejskie
Infratruktora | Srodowdsko

Rzecz) olita
Fnl:mmp

Unia Eurapejska
Fundusz Spéjnadc

Ban6wki Banowki 14 952 71 16 736 80 11,9 16 628 79 11,2
Metuje 9327 94 10582 106 13,4 10 702 107 14,7
Orlicy 6 700 94 7601 106 13,4 7672 107 145
Izery 4417 94 5049 107 143 5068 107 14,7
taby taby i
Ostroznicy 1775 89 2120 106 19,4 2144 107 20,8
(Upa)
w obszarze 22220 93 25352 106 14,1 25587 107 15,2
dorzecza
Gornej Odry 1271096 135] 1302304 138 25| 1267565 134 0,3
Zr;’:/kowej 4205 185 121| 4299578 123 22| 4241016 122 0,9
Warty 4375043 118| 4549734 122 40 4355956 117 -0,4
od Noteci 1981108 114 2086782 121 53] 2128191 123 7.4
ry
Dolnej Odry i
Przymorza 2438561 127| 2583299 134 59| 2584834 134 6,0
Zachodniego
w obszarze 14 270 993 121| 14821698 126 39| 14577562 123 2,1
dorzecza
tynyi
Pregoty 594 295 79 675 668 90 13,7 588 983 78 -0,9
Wegorapy
Niemna Niemna 290 037 115 347 837 138 19,9 310419 123 7,0
Dniestru Dniestru 48 907 210 53834 231 10,1 55 006 236 12,5
SUMA 33732396 .| 35995702 ] .| 34379467 ] ;
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Rysunek 23. Modut zasobdow dyspozycyjnych wdéd podziemnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan perspektywiczny w przedziatach
czasowych 2020-2030i 2030-2050 wg scenariusza RCP.4.5
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Dla zmian klimatycznych przewidywanych w wieloleciu 2021-2030 wedtug scenariusza RCP.4.5, zmiany
ilosci zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych prognozowane na 2030 r. w regionach wodnych
wzgledem stanu aktualnego ustalonych dla wielolecia 1981 — 2010, wskazujg na ich zwiekszenie
Srednio 0 9% na obszarze catego kraju, przy zmiennosci od + 1,8 % (region wodny Gérnej — Zachodniej
Wisty), do + 19,9 % (region wodny Niemna).

Na obszarze dorzecza Wisty prognozowane zmiany wartosci zasobdéw dyspozycyjnych wodd
podziemnych w 2030 roku wskazujg na ich wzrost na poziomie ok. 8%, zas na obszarze dorzecza Odry
wzrost ten oszacowano na poziomie niespetna 4%. W pozostatych obszarach dorzeczy wzrost zasobéw
dyspozycyjnych wéd podziemnych prognozuje sie od + 9 % (obszar dorzecza Swiezej) do + 19,9 %
(obszar dorzecza Niemna).

Wielkos$¢ prognozowanych zmian ilosci zasobéw wéd podziemnych w horyzoncie czasowym do 2050
r. jest mniejsza od zmian tych wielkosci zachodzgcych w wieloleciu 2020-2030. Prognozowane zmiany
ilosci zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych na rok 2050 w regionach wodnych wzgledem stanu
aktualnego ustalonego dla wielolecia 1981 — 2010, sugerujg ich wzrost $Srednio 0 6% na obszarze catego
kraju, przy zmiennosci od obnizenia o0 3,6 % (region wodny Gérnej—Zachodniej Wisty) do podwyzszenia
do 20,8 % (region wodny taby i Ostroznicy (Upa)).

Na obszarze dorzecza Wisty prognozowane zmiany wartosci zasobdéw dyspozycyjnych wodd
podziemnych na 2050 rok wskazujg na ich wzrost na poziomie 1,7 %, zas na obszarze dorzecza Odry
wzrost ten oszacowano na poziomie ok. 2%. W pozostatych obszarach dorzeczy wzrost zasobdéw
dyspozycyjnych wod podziemnych prognozuje sie przy zmiennosci od obnizenia o 0,9 % (obszar
dorzecza Pregoty) do podwyzszenia do 15,8 % (obszar dorzecza Dunaju).

2.2.3.2.2. Wyniki analiz - stan zasobdéw dyspozycyjnych dla zmian klimatu
przewidzianych w scenariuszu RCP.8.5

Wyniki oszacowanych wielkosci zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych w regionach wodnych i na
obszarach dorzeczy dla przedziatdw czasowych 2020-2030 i 2030-2050 przedstawia Tabela 20.
Dla poréwnania wielkosci zasobdéw w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy, wartosci zasobdw
dyspozycyjnych w postaci modutowej, podawane w m3/d/km? zobrazowano w na Rysunku 24.
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Tabela 20. Oszacowane zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan perspektywiczny w przedziatach
czasowych 2020-2030i 2030-2050 wg scenariusza RCP.8.5
Scenariusz RCP.8.5

Stan aktualn
g Perspektywa 2020-2030

Perspektywa 2030-2050

Obszar Region
d , Zasoby Modut Zasoby Modut AZD Zasoby Modut AZD
orzecza wodny . zasobow . zasobow d q zasobow
dyspozycyjne . dyspozycyjne . (2020+2030) dyspozycyjne . (2020+2050)
(m*/d) dyspozycyjnych (m*/d) dyspozycyjnych (%) dyspozycyjnych (%)
(m*/d/km?) (m*/d/km?) (m3/d) (m*/d/km?)
gzrzwjj 22302 62 26 707 74 19,8 27141 75 21,7
Dunaju Czadeczki 655 27 655 27 0,0 682 28 4,2
;"o‘:f:;"; ze 22 957 37 27 362 44 19,2 27823 45 21,2
Matej Wisty 969 791 246 1045 159 265 7,8 1083431 275 11,7
Gérnej-
Zachodniej 1965 592 88 2 026 465 90 3,1 2 004 683 89 2,0
Wisty
Gornej-
Wschodniej 1875477 91 1925 025 93 2,6 1849217 89 -1,4
Wisty
Wisty < -
\S/\;?S‘:\';OWEJ 4 466 236 95| 5011180 106 122| 4871900 103 9,1
Bugu 3107 796 106 3470706 118 11,7 3411562 116 9,8
Narwi 2504 523 102 2 856 122 117 14,0 2662520 109 6,3
Dolnej Wisty 3 565 883 102 3783023 108 6,1 3806 384 109 6,7
w obszarze 18 455 298 101| 20117679 110 9,0 19689 108 6,7
dorzecza 696,64
Swieiej Swiezej 12 737 78 13 765 85 8,1 13 637 84 7,1
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Banowki Bandéwki 14 952 71 16 793 80 12,3 17 141 82 14,6
Metuje 9327 94 10619 107 13,9 11071 111 18,7
Orlicy 6 700 94 7 628 107 13,9 7 936 111 18,4
Izery 4417 94 5067 107 14,7 5237 111 18,5
taby taby i. .
Ostroznicy 1775 89 2128 107 19,9 2218 111 25,0
(Upa)
w obszarze 22220 93 25442 107 14,5 26 462 111 19,1
dorzecza
Gérnej Odry 1271096 135 1323050 140 4,1 1357232 144 6,8
gﬁ:{kwe’ 4 205 185 121| 4457309 128 6,0 4242214 122 0,9
Warty 4375043 118 4554 212 122 4,1 4 662 155 125 6,6
Noteci 1981 108 114 2 146 685 124 8,4 2182874 126 10,2
Odry - -
Dolnej Odry i
Przymorza 2438 561 127 2600 391 135 6,6 2 655 362 138 8,9
Zachodniego
w obszarze 14270 993 121| 15081 647 128 57| 15099 836 128 5,8
dorzecza
tynyi
Pregoty 594 295 79 662 328 88 11,4 625 131 83 5,2
Wegorapy
Niemna Niemna 290 037 115 339 307 135 17,0 333510 133 15,0
Dniestru Dniestru 48 907 210 53 967 232 10,3 54 930 236 12,3
SUMA 33732396 - 36 338 290 - - 35888 167 - -
Zrédto: Opracowano na podstawie wynikdw projektu Klimada2
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Rysunek 24. Modut zasobdow dyspozycyjnych wdéd podziemnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan perspektywiczny w przedziatach
czasowych 2020-2030i 2030-2050 wg scenariusza RCP.8.5
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Dla scenariusza zmian klimatu RCP.8.5 przewidywanych w wieloleciu 2021-2030, zmiany ilosci zasobow
wod podziemnych prognozowane na 2030 r. w regionach wodnych wzgledem stanu aktualnego
zasobow dyspozycyjnych ustalonych dla wielolecia 1981 — 2010, wskazuja na zwiekszenie sie
o niespetna 10 % na obszarze catego kraju, przy zmiennosci od 0 % (region wodny Czadeczki) do + 19,9
% (region wodny taby i Ostroznicy (Upa)).

Na obszarze dorzecza Wisty prognozowane zmiany wartosci zasobéw dyspozycyjnych wodd
podziemnych na 2030 rok wskazujg na ich wzrost na poziomie ok. 9%, za$ na obszarze dorzecza Odry
wzrost ten oszacowano na poziomie ok. 5,7%. W pozostatych obszarach dorzeczy wzrost zasobéw
dyspozycyjnych wéd podziemnych prognozuje zmiennoé¢ od + 8,1 % (obszar dorzecza Swiezej) do +
19,2 % (obszar dorzecza Dunaju).

Prognozowane zmiany ilosci zasobéw wdd podziemnych na rok 2050 w regionach wodnych, wzgledem
stanu aktualnego zasobdw dyspozycyjnych ustalonych dla wielolecia 1981 — 2010 sugerujg ich wzrost
$rednio 0 10,4 % na obszarze catego kraju, przy zmiennosci od obnizenia —1,4 % (region wodny Gdrnej
— Wschodniej Wisty) do + 25 % (region wodny taby i Ostroznicy (Upa)).

Na obszarze dorzecza Wisty prognozowane zmiany wartosci zasobdéw dyspozycyjnych wodd
podziemnych na 2050 rok wskazujg na ich wzrost na poziomie ok. 6,7%, zas$ na obszarze dorzecza Odry
wzrost ten oszacowano na poziomie ok. 5%. W pozostatych obszarach dorzeczy wzrost zasobdw
dyspozycyjnych wod podziemnych prognozuje zmiennosé od + 5,2 % (obszar dorzecza Pregoty) do +
21,2 % (obszar dorzecza Dunaju).

2.2.4. Opracowanie zatozen oraz przeprowadzenie diagnozy sytuacji w zakresie
deficytu zasobéw wodnych Polski w odniesieniu do wéd podziemnych —
stan perspektywiczny

W niniejszym rozdziale opracowano i omoéwiono zatozenia do przeprowadzenia analizy sytuacji
w zakresie zmiany stanu rezerw i deficytu zasobdw wdd podziemnych dla przedziatéw czasowych
2020-2030 i 2030-2050, wraz z przeprowadzeniem tych analiz. Szczegdlng uwage zwrdcono
na mozliwosci zmian wykorzystania zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych w perspektywie lat
2030 2050 dla niektorych sektoréw gospodarki, w szczegdlnosci w gdrnictwie i rolnictwie.

2.2.4.1. Opracowanie zatozen

Identyfikacja obszaréow deficytéw zasobéw wdd podziemnych dla przedziatéw czasowych 2020-2030
i 2030-2050 zostata opracowana dla dwdch scenariuszy zmian klimatu RCP.4.5 i RCP.8.5. Zastosowano
podejscie, podobnie jak w rozdziale 2.2.2, polegajgce na okresleniu stanu rezerw zasobow waéd
podziemnych, a nastepnie identyfikacji deficytow tych zasobdw za pomocg wskaznika stanu zasobdow

().

Do obliczenia wskaznika stanu zasobdw () uwzgledniono dane o zasobach wdd podziemnych
dostepnych do zagospodarowania regiondw wodnych i obszaréw dorzeczy, opracowane dla
przedziatdéw czasowych 2020-2030 i 2030-2050 (wyniki rozdz. 2.2.3.). Wykorzystano takze dane
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0 poborze wdd podziemnych prowadzonym w ramach szczegdlnego korzystania z wdd i poboréw
z odwodnienia kopaln.

W zakresie uzytkowania zasobdow wéd podziemnych dla przedziatéw czasowych 2020-2030
i 2030-2050 dokonano oceny zmian wykorzystania zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych
w perspektywie lat 2030 i 2050 dla niektérych sektoréw gospodarki, w szczegdlnosci gérnictwa
i rolnictwa.

Zgodnie z opisem sposobu przedstawiania (dotyczagcym stanu aktualnego) i szacowania (dotyczacym
stanu perspektywicznego) stanu zasobéw dyspozycyjnych wdd podziemnych, nie uwzgledniono w nim
poboru wdd podziemnych prowadzonego w ramach zwyktego korzystania z wdéd. W ramach tego typu
korzystania, woda pobierana jest na potrzeby wtasne gospodarstw domowych badz prywatnych
gospodarstw rolnych, w ilosci nieprzekraczajacej sredniorocznie 5 m3/d. Pomimo nieuwzglednienia tej
kategorii poboréw, realizowanych zazwyczaj z pierwszego poziomu wodonosnego, bedacego
w bezposredniej wiezi hydraulicznej ze strefg aeracji i pozostajgcego pod bezposrednim wptywem
warunkéw atmosferycznych, nalezy podkreslié¢ mozliwe znaczenie tych poboréw dla dostepnosci wod
podziemnych (zwtaszcza w ujeciu lokalnym). W literaturze przedmiotu istniejg szacunki wskazujace, ze
okoto 15-20% catosci rzeczywistych poboréw wdéd podziemnych, moze by¢ realizowana poprzez
eksploatacje wspomnianych ujeé, stanowigcych przewaznie ptytkie studnie.

2.2.4.1.1.0cena zmiennosci odwodnien kopalnianych i ich wptywu na zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych w perspektywie roku 2030 i 2050

Analiza wptywu odwodnien goérniczych na poziom wykorzystania zasobow dyspozycyjnych wad
podziemnych dostepnych do zagospodarowania w perspektywie roku 2030 oraz roku 2050 uwzglednia
ocene opartg o przewidywany zakres funkcjonowania kluczowych branz przemystu wydobywczego.
Ewentualne zmiany intensywnosci wydobycia kopalin przektadajg sie na liczbe zaktadéw gdérniczych
prowadzacych ich wydobycie, a tym samym na zasieg i zakres ich oddziatywania. Elementem tego
oddziatywania sg pobory wéd podziemnych w celu odwodnienia eksploatowanych zt6z, powstatych
wyrobisk, w tym niektérych juz zlikwidowanych zaktadéw gdérniczych.

Jako stan wyjsciowy, wzgledem ktérego dokonano oceny przewidywanych zmian poboréw wadd
podziemnych w ramach odwadniania czynnych i zlikwidowanych zaktadéw goérniczych, przyjeto
wielkosci odwodnien zaktadow goérniczych (czynnych i nieczynnych) zawarte w sprawozdaniach
sktadanych dla zaktadéw gérniczych za rok 2018 (zawartych w bazie danych PIG-PIB). Dokonano
poréwnania wielkosci poboréw wynikajacych z tych odwodnien z wielkoscig zasobéw dyspozycyjnych
wod podziemnych ustalonych dla poszczegdlnych obszaréw bilansowych (Tabela 8). Wynik wyrazony
jest w procencie zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych obszaru bilansowego pobieranych na cele
odwodnienia zaktaddw gérniczych.

Dodatkowo, poréwnano otrzymane wyniki z ustaleniami dokonanymi w projekcie Planu
przeciwdziatania skutkom suszy (bazujgcymi na danych za rok 2017). Zgodnie z dokonanymi analizami
(wedtug danych za rok 2018), na terenie 25 obszaréw bilansowych dziatalnos$é gérnicza zwigzana jest
z prowadzonymi odwodnieniami kopalnianymi (wedtug PPSS dotyczy to 28 obszaréw bilansowych).
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Wptyw tych odwodnien na stan rezerw zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych w ww. obszarach
bilansowych jest zmienny. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze nie rozpatrujemy tu wptywu zrzutéw waéd
z odwodnienia do wdd powierzchniowych na bilans wodny zlewni, lecz wytgcznie stan zasobdéw wadd
podziemnych.

Zgodnie z dokonanymi obliczeniami, oceniajgc stan zasobdw dyspozycyjnych ww. obszaréw
bilansowych, zwréci¢ nalezy uwage, ze w przypadku 3 z nich pobér wéd odwodnieniami gérniczymi
przekracza 100% zasobdw dyspozycyjnych. Obszary bilansowe, o ktérych mowa to GLO3 Przemsza,
GLO5 Ktodnica (obszary odpowiednio: wptywéw wydobycia wegla kamiennego oraz piaskow
podsadzkowych), P04 Widawka (wptywy gdrnictwa wegla brunatnego).

Znaczne pobory - w szacowanej wielkosci ok. 84 % - wystepujg ponadto w obrebie obszaru bilansowego
P07 Warta od Neru do Prosny (przewazajgce wptywy gornictwa wegla brunatnego).

W przypadku pozostatych 21 sposrdd 25 obszaréw bilansowych poziom poboréw odwodnieniami
goérniczymi jest zrdznicowany i miesci sie w przedziale od wartosci pomijalnych do 43-44% wielkosci
zasobéw dyspozycyjnych.

Dla 3 najintensywniej drenowanych odwodnieniami kopalnianymi obszaréw bilansowych (GL-1ll, GL-
IV, P-VIl) wielko$¢ odwodnied w roku 2018 wynosita odpowiednio: 259 629 tys. m3/rok (GL-lI
Przemsza), 47 844 tys. m3/rok (GL-IV Ktodnica) i 200 676 tys. m3/rok (P-IV Widawka). W przypadku P-
VIl Warta od Neru do Prosny (ze wzgledu na intensywnos¢ odwodnien gdorniczych 4. w kolejnosci)
wielko$¢ odwodnienia wyniosta 182 848 tys. m3/rok.

Przedstawione wyzej wyniki analizy odpowiadajg generalnie ustaleniom zawartym w PPSS. Rdznica
polega na braku wykazywania za rok 2018 odwodnien gorniczych dla obszaréw bilansowych W-VII,
Z-13i7-23.

Tabela 21. Poziom wykorzystania zasobéw wéd podziemnych w obszarach bilansowych poprzez

pobory wdéd podziemnych odwodnieniami gérniczymi

Wartosc
odwodnienia
czynnych i % zasobow
Nr obszaru Nazwa obszaru Zasoby Zasoby nieczynnych dyspozycyjnych
bilansowego bilansowego dyspozycyjne | dyspozycyjne zaktadow (z doktadnoscia
gorniczych w do 1%)
2018r.
(tys. m3/rok)
1 G-1 Tazyna 64 694 23613 169 <1(0,7)
2 GL-II Mata Wista do 329 791 120374 41166 34
ujscia Przemszy
3 GL-lI Przemsza 640 000 233 600 259 629 111
4 Ly | Sormaodra 392 062 143 103 32 969 23
(Odra po Kozle)
5 GL-V Ktodnica 126 900 46 318,5 47 844 103
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Wista od

6 K01 Przemszy do 163 669 59 739 615 1
Skawy

7 K03 Wista od Skawy 481240 175 653 10650 6
do Dunajca
Wistfa od

8 K05 Dunajca do 723 848 264 205 27 188 10
Wistoki
Wistfa od

9 K07 Wistoki do 117 001 42 705 4 596 11
Sanu (K+R)

10 P-I Gorna Warta 337980 123 363 12710 10
Warta od

11 P-Ill Liswarty do 201 030 73376 2 837 4
Widawki

12 P-1IvV Widawka 342 720 125093 200 676 160
Warta od

13 P-v Widawki do 126 840 46 297 20 000 43
Neru

14 P-VI Ner 250 550 91451 5000 5

15| py | WartaodNeru 593510 216 631 182 848 84
do Prosny

16 P-XIV Gérna Noteé 344 625 125778 22 766 18

17 W-IV Mata Panew 340997 124 464 6 822 5

18 W-V Nysa tuzycka 182 866 66 746 5016 8
(prawa)

19 W-VI Bobr 932 146 340 233 22 692 7
Przyodrze

20 W-XI(GL) (GL+WR) 151 368 55249 24 515 44

21 Z-04 Radomka 279 650 102 072 284 0(0,28)

22 Z-05 Wieprz 1482 200 541 003 11438 2

23 Z-07 Pilica 1110721 405 413 56 0(0,01)
Bug graniczny

24 Z-14 (L) z Le$na i 810630 295 880 7429 3
Pulwa
Wista (L) od
Bzury do

25 Z-19 Korabnika 274 873 100 329 10278 10
ponizej
Wioctawka

Zrédto: opracowano na podstawie danych PSH

Analizujgc przewidywane zmiany poboréw wéd podziemnych w perspektywie roku 2030 oraz roku
2050 uwzgledniono fakt, ze dostepne materiaty na temat zmiennosci wydobycia surowcow
mineralnych w powyzszych perspektywach czasowych dotyczg jedynie mozliwych zmian w wydobyciu
surowcow energetycznych w postaci wegla kamiennego i brunatnego. Biorgc powyzsze pod uwage
- w odniesieniu do wydobycia pozostatych surowcéw - przyjeto zatozenie, ze poziom odwodnien
goérniczych z nim zwigzanych odpowiadat bedzie poziomowi w chwili obecnej (czyli zachowaniu
intensywnosci i zakresu proceséow wydobywczych pozostatych surowcéw).
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Zgodnie z powyzszym zatozeniem, analiza zmiennosci poboréw spowodowanych odwodnieniami
gorniczymi ze strony eksploatowanych i nieczynnych kopalf, ograniczona zostata do oceny zmian
spowodowanych przewidywang zmiennoscia wydobycia wegla kamiennego i brunatnego,
powodujgcego utrzymanie badz likwidacje zaktaddw gdrniczych oraz zmiany zasiegu ich oddziatywania.

Jako strategiczny dokument zrédtowy do tej oceny przyjeto ,Polityke energetyczng Polski do 2040 r.”
zatwierdzong przez Rade Ministréw dnia 2 lutego 2021 r. i ogtoszong Obwieszczeniem Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r. (M.P. 22021 r. poz. 264). Ponadto wykorzystano informacje zawarte
w dokumentach stanowigcych materiat bazowy do opracowania ww. Polityki energetycznej, :

e Program dla sektora gornictwa wegla brunatnego w Polsce (perspektywa 2030 r.), 2018,
e Program dla sektora gornictwa wegla kamiennego w Polsce (perspektywa 2030 r.), 2018.

Uwzgledniajgc zapisy ww. dokumentdw strategicznych i wskazane wyzej kryteria oceny zmian
poboréw w zakresie odwodnien gérniczych, uzyskano wnioski przedstawione ponizej.

W okresie do 2030 r. dostepne scenariusze zmian w zakresie wydobycia wegla kamiennego przewiduja
sukcesywne podejmowanie dziatan majgcych na celu ograniczenie udziatu wegla w miksie
energetycznym. Udziat wegla, w tym wegla kamiennego, w wytwarzaniu energii elektrycznej spas¢ ma
do 56 %. Do roku 2030 przewidywane jest odejscie od spalania wegla w gospodarstwach domowych
w miastach. Jednoczesnie, w wyzej opisanym procesie ma by¢ potozony nacisk na wykorzystanie
rodzimych zasobdéw przy obnizeniu importu.

Realizacja powyzszego scenariusza wymaga utrzymywania odwodnien czynnych zaktadéw goérniczych
oraz zaktadoéw ewentualnie zamykanych, w tym w zwigzku z ich wzajemnym oddziatywaniem. Bioragc
powyzsze pod uwage, w perspektywie roku 2030 spodziewac nalezy sie utrzymania poziomu poboru
woéd podziemnych na cele odwadniania zaktadéw gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny
na poziomie zblizonym do obecnego.

Wynikajgce z wymienionych wyzej dokumentéw strategicznych informacje dotyczgce wydobycia wegla
brunatnego uprawdopodabniajg scenariusz rozwoju sytuacji, zgodnie z ktérym nastepuje sukcesywna
eksploatacja udostepnionych obecnie zt6z wegla brunatnego, az do wyczerpania sie ich zasobdw, przy
jednoczesnym odstgpieniu od udostepniania nowych zi6z.

Zgodnie z rysujgcym sie scenariuszem, po zakonczeniu eksploatacji przez odkrywki kopalni Adamow,
czynne odkrywki w rejonie Konina zakoriczg prace do 2030 .

Do roku 2030 kontynuowana bedzie eksploatacja (bez zmniejszania poziomu wydobycia) ztoza Turowa,
natomiast w przypadku KWB Betchatéw, kolejno do roku 2026 i 2038, beda eksploatowane ztoza
Betchatdow i Szczercéw.

Biorac powyzsze pod uwage i uwzgledniajgc konieczny czas na prace zwigzane z likwidacjg zaktadow
gorniczych, w tym rekultywacje odkrywek, przyjgé¢ nalezy w perspektywie roku 2030 utrzymanie
poboréw odwodnieniowych na rzecz czynnych i likwidowanych kopalr wegla brunatnego. Wyjatek od
tej sytuacji stanowi spodziewany spadek poborow wéd podziemnych ze strony likwidowanej kopalni
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Adamodw. Wynika to z postepu prac likwidacyjno-rekultywacyjnych, ktdre osiggng etap zakornczenia
wypetniania rekultywowanych w kierunku wodnym wyrobisk, co umozliwi odbudowe zasobdéw
dyspozycyjnych w rejonie kopalni. Spowoduje to generalnie poprawe stanu ilosciowego zasobdéw
dyspozycyjnych obszaru bilansowego.

Odnoszac sytuacje do ogétu odwodnien gorniczych na terenie Polski, w perspektywie roku 2030 przyjaé
nalezy utrzymanie poziomu poboréw wodd podziemnych na cele odwadniania czynnych
i zlikwidowanych zaktadéw gdrniczych.

Uwzgledniajac zapisy wspomnianych wczesniej dokumentéw strategicznych, przewidywany jest
sukcesywny rozwdj proceséw zmierzajgcych do eliminacji wegla kamiennego jako paliwa w procesach
energetycznego spalania. Biorgc pod uwage zatozenia polityki Unii Europejskiej w zakresie
dekarbonizacji, w terminie do roku 2050 powinna zostac zaprzestana eksploatacja wegla kamiennego
do celéw energetycznych. Dodatkowo nadmienic¢ nalezy, ze krajowe dokumenty strategiczne, opisujgc
stopniowe zmniejszanie wykorzystania wegla kamiennego do celéw energetycznych, wskazuja miedzy
innymi, ze po roku 2040 obowigzywac bedzie zakaz wykorzystania wegla (w tym kamiennego) do celéw
energetycznych na terenach wiejskich. Majgc Swiadomos¢ spodziewanego istotnego spadku
wydobycia wegla kamiennego w zwigzku z realizacja ww. zatozen, spodziewad nalezy sie spadku
poboru wody na cele odwodnien gérniczych (wydobycie wegla kamiennego). Stwierdzi¢ jednak nalezy,
ze brak jest mozliwosci oszacowania wielkosci tego spadku. Wynika to z braku danych na temat
szczegbétowych programéw zamykania kopalh wegla kamiennego oraz niejasnej sytuacji wydobycia
wegla koksujacego. Istniejgce zaleznosci przestrzenne wystepowania zt6z wegla koksujgcego i wegla
kamiennego energetycznego wymusza¢ bedg utrzymywanie odwadniania niektdrych nieczynnych
kopaln.

Wydobycie wegla brunatnego w perspektywie roku 2050 - przy realizacji scenariusza odstgpienia od
udostepniania nowych zt6z skutkuje sytuacjg, w ktdrej po 2030 roku eksploatowane bedzie jedynie
ztoze Turowa i ztoze Szczercéw KWB Betchatow. W przypadku Betchatowa — eksploatacja ztoza
zakonczy sie w 2040 roku, w przypadku Turowa stabilny poziom wydobycia bedzie realizowany do 2044
roku. Przy takich przestankach, odwodnienia gérnicze kopalni wegla brunatnego dotyczy¢ bedg pod
koniec okresu referencyjnego jedynie rejonu Turowa. Przyja¢ zatem nalezy zmniejszenie tego poboru
wodd podziemnych do wielkos$ci zwigzanej z odwadnianiem zt6z Turowa.

Podsumowujac zagadnienie wielkosci odwodnien gérniczych w perspektywie roku 2050 (przy
uwzglednieniu opisanych wczesniej zatozerh odnoszacych sie do kopalin innych niz wegiel brunatny
i kamienny), stwierdzi¢ nalezy, ze pobory wdd podziemnych na omawiane cele posiadaé bedg mniejszg
warto$é, najprawdopodobniej pomniejszong o pobory gornictwa wegla brunatnego odpowiadajgce
w przyblizeniu obecnym wielko$ciom (obecnie dla P-IV - 200 676 tys. m3/rok i dla PO7 - 182 848 tys.
m3/rok). Zdecydowanej poprawie (przy czym uwzglednié nalezy czas na odbudowe zasobdw) ulegnie
zatem stan przeeksploatowanego w aspekcie zasobéw wod podziemnych obszaru bilansowego P04
(pobory wynoszg 160% zasobdw dyspozycyjnych). Ponadto zmniejszy sie w istotny sposdb poziom
poboréw w ramach zasobdéw dyspozycyjnych dostepnych do zagospodarowania w ramach obszaru
bilansowego P07 (pobory gérnicze siegajg tutaj 84%).
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2.2.4.1.2.0cena mozliwosci wzrostu wykorzystania zasobdéw dyspozycyjnych
wod podziemnych w perspektywie roku 2030 i 2050 dla niektérych
kierunkéw gospodarki, w szczegélnosci w rolnictwie

Ocena stanu wéd dokonywana w ramach ich monitoringu, prowadzona ewidencja wykorzystania
zasobow wodnych oraz analizy zagrozenia zjawiskiem suszy (w tym oceny dokonywane w ramach PPSS)
wykazujg zrdéznicowanie zagrozenia tym zjawiskiem dla stanu zasobéw wdd powierzchniowych
i podziemnych. Jednoczesnie wskazujg one na generalnie niski poziom wykorzystania zasobéw
dyspozycyjnych wéd podziemnych.

Dokonana w ramach niniejszego opracowania ocena stanu zasobdéw dyspozycyjnych wéd podziemnych
oraz identyfikacja obszaréw zagrozonych deficytem zasobéw wodnych, potwierdza wskazany wyzej
niski poziom wykorzystania zasobéw wod podziemnych dostepnych do zagospodarowania w Polsce.

Wykonana analiza zmiennos$ci stanu zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych w perspektywie lat
2030 i 2050 wykazuje, ze w aspekcie wptywu czynnikdw przyrodniczych wywotanych zmianami
klimatycznymi (analiza zmiennosci opaddw) stan ilosciowy zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych
nie ulegnie pogorszeniu, a wrecz niewielkiemu zwiekszeniu.

Stwierdzony poziom rezerw pozwala na przyjecie, iz w sytuacjach kryzysowych pobory wdéd
podziemnych stanowi¢ mogg istotne zrédto zaopatrzenia w wode zaréwno ludnosci, jak i wybranych
dziatéw gospodarki.

Z sytuacja kryzysowg mozemy miec¢ do czynienia miedzy innymi w przypadku wystepowania zjawiska
suszy w terminie kréotkookresowym i sSredniookresowym. W sytuac;ji takiej nie bedziemy obserwowac
wywotanego tym zjawiskiem istotnego pogorszenia stanu zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych
(o czym decydujg gteboko potozone i zasobne poziomy wodonosne), w przeciwienstwie do spadku
przeptywéw w wodach powierzchniowych i spadku poziomu ptytkich wéd gruntowych?’.

Jednym z gtéwnych dziatéw gospodarki narazonych na wptyw suszy jest rolnictwo. W tym przypadku
niedobdr opaddéw atmosferycznych musi by¢ kompensowany wodg pochodzacg z innych zrédet, jezeli
chcemy zapobiec nieodwracalnym stratom. Jednym z rozwigzan tego problemu jest przedstawiona
w PPSS mozliwos¢ wykorzystania zasobéw wéd podziemnych w rolnictwie. Dziatanie to polegatoby na
budowie i przebudowie uje¢ wod podziemnych do nawodnien rolniczych na warunkach okreslonych
w obowigzujgcych przepisach prawa oraz wprowadzaniu wykorzystujacych zasoby wdod podziemnych
wodooszczednych systeméw nawadniania przez przebudowe istniejgcych lub budowe nowych.
Realizacja dziatania powinna by¢ poprzedzona indywidualng, rozszerzong analizg zasadnosci
i efektywnosci prowadzenia nawodnied w ogdlnosci oraz w czasie suszy rolniczej w przeliczeniu

27 Jako wody gruntowe w niniejszym opracowaniu przyjmuje sie ptytkie wody podziemne pierwszego
poziomu wodonosnego bedgce w bezposredniej wiezi hydraulicznej ze strefg aeracji i pozostajgce
pod bezposrednim wptywem warunkdw atmosferycznych.
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m.in. na unikniete straty plonu oraz zbadaniu, czy nie ma mozliwosci zastosowania innych dziatan
w celu unikniecia strat w uprawach. Warunkiem realizacji danego dziatania jest uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego. Ze wzgledu na podatnos¢ pierwszego poziomu wodonosnego na susze preferowane
sg gltebsze poziomy wodonosne.

Zagadnienie to analizowane byto takie przez PIG-PIB w ramach tematu badawczego ,Ocena
mozliwosci pokrycia niedoboréw wodnych rolnictwa zaopatrzeniem zrezerw zasobéw wéd
podziemnych w okresie suszy”. Wyniki tych analiz zawiera artykut opublikowany w 2019 r.,
w Biuletynie PIG-PIB przez P. Herbich.

Przywotfane wyzej zrédta wyrdzniajg obszar srodkowopolskiego pasa niskich opadéw i gtebokich susz
hydrologicznych jako obszar posiadajgcy jednoczesnie wysoki poziom zasobow dyspozycyjnych wdéd
podziemnych dostepnych do wykorzystania. Przy zastosowaniu $cistego nadzoru hydrogeologicznego
mozliwe jest w tym rejonie (poza obszarami przeeksploatowanymi na skutek odwodnien gérniczych)
- uzupetnienie niedoboru opadéw i woéd powierzchniowych poborem woéd podziemnych (innych niz
ptytkie wody przypowierzchniowe).

W przywotanej wyzej pracy badawczej PIG- PIB podano zasady metodyczne takiego poboru.

W aspekcie oceny potrzeby przyjecia powyziszego rozwigzania dla okreséw perspektywicznych roku
2030 i 2050, zwrdci¢ nalezy uwage na ustalenia zawarte w opracowaniu Klimada 2.0. Analizujac
zawarte w nim wnioski zwrdci¢ nalezy uwage na szacowang dla obu okreséw ocene
prawdopodobienistwa wystepowania (w dwu zaktadanych scenariuszach zmian klimatu) analize
zmiennosci opaddw, w szczegdlnosci rocznej sumy opaddw oraz liczba dni bez opadéw.

Przedmiotowa analiza wskazuje na cyklicznos¢ wystepowania lat ze zwiekszong i zmniejszong $rednig
roczng iloscig opadow (w odniesieniu do charakterystycznych dla naszego kraju aktualnych srednich
wieloletnich). Powyzsze wskazania potwierdzajg zasadnos$¢ przyjecia rozwigzan umozliwiajgcych
kompensacje niedoborow wdd pochodzacych z opadéw poprzez zwiekszone (uporzadkowane
i realizowane po przeprowadzeniu szczegdétowych analiz) pobory wéd podziemnych, w ramach ich
zasobow dyspozycyjnych dostepnych do wykorzystania.

Aspekt wptywu zmian klimatu na sektor rolnictwa zostat réwniez przeanalizowany w ramach projektu
CHASE-PL?®. Wnioski przedstawione w wyniku przeprowadzonych analiz, opartych na zbieznych
zatozeniach jak te dla projektu Klimada 2.0 (scenariusze RCP 4.5 i 8.5), wskazuja, ze zmiany klimatu
prawdopodobnie doprowadzg zaréwno do pozytywnych, jak i negatywnych skutkow. Jednak to
negatywne bedg dominowac globalnie, szczegdlnie ze zwiekszaniem sie ocieplenia. W Polsce jednym
z gtéwnych problemoéw beda problemy z dostepnoscia do odpowiedniej ilosci wody w sezonie
wegetacyjnym, jak réwniez obecne i rosngce zagrozenia zwigzane ze zjawiskami ekstremalnymi -
nastgpi zwiekszenie czestotliwosci opaddw nawalnych; prognozuje sie réwniez wzrost dtugosci
i czestosci wystepowania okresow bezopadowych. Zatem w sektorze rolnictwa konieczne bedzie
optymalne zarzadzanie zmianami (wzrost ocieplenia umozliwi uprawy roslin cieptolubnych, przyczyni

28 Kundzewicz Z., Hov O., Okruszko T., 2017, ,,Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane sektory w Polsce”, Poznan,
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sie do wydtuzenia okresu wegetacyjnego) i efektywne przystosowywanie sie do zmian niosgcych
negatywne konsekwencje (problemy z dostepnoscig zasobéw wodnych).

Stwierdzono, iz mimo rosngcej wiedzy na temat zmian klimatu i ich konsekwencji, planowanie
dtugoterminowych dziatan w sektorze rolnictwa jest nadal bardzo niepewne.

Zwrdcié nalezy uwage, ze wnioski powyzszej analizy odnoszgce sie do rolnictwa, a oparte na mozliwosci
wykorzystania zasobdw dyspozycyjnych (wynikajgce z relatywnie niskiego poziomu ich wykorzystania),
zastosowa¢ mozna takze w odniesieniu do niedoboréw wody (braku opadéw atmosferycznych,
ograniczonych mozliwosci poboru woéd powierzchniowych) w innych gateziach gospodarki,
a w szczegdblnosci jako zrodto wody dla zaopatrzenia ludnosci.

2.2.4.2. Analiza wynikow

Stan rezerw zasobdéw wdd podziemnych oraz identyfikacje obszaréow deficytowych w perspektywie
czasowej 2020-2030i 2030-2050 opracowano zgodnie z klasyfikacjg stanu zasobdw wdd podziemnych,
przedstawiong w Tabeli 16. W ramach analiz uwzgledniono oszacowane zasoby dyspozycyjne
w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy. W oparciu o wyniki przeprowadzonych ocen zmiennosci
uzytkowania zasobow wodnych dla przedziatéw czasowych 2020-2030 i 2030-2050 - na potrzeby
identyfikacji obszaréw zagrozonych deficytem zasobéw wdd podziemnych - uwzgledniono aktualny
stan uzytkowania zasobéw wdéd podziemnych, zgodnie z wynikami z rozdziatu 2.2.2.

2.2.4.2.1.Wyniki analiz — stan rezerw zasobéw wéd podziemnych dla zmian
klimatu przewidzianych w scenariuszu RCP.4.5

Wyniki stanu rezerw zasobdw dyspozycyjnych wdd podziemnych w regionach wodnych i obszarach
dorzeczy dla przedziatéw czasowych 2020-2030 i 2030-2050 wedtug scenariusza RCP.4.5 przedstawia
Tabela 22 oraz Rysunek 25.
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Tabela 22. Zestawienie stanu rezerw w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan perspektywiczny w przedziatach czasowych 2020-2030 i 2030-2050
wg scenariusza RCP.4.5

Scenariusz RCP.4.5

Stan aktualny

Perspektywa 2020-2030

Perspektywa 2030-2050

Stopien . Stopien . Stopien .
Obszar Region wykorzysta- Deficyt wykorzysta- Deficyt wykorzysta- Deficyt
dorzecza wodny nia Stan rezerw zasobow nia Stan rezerw zasobow nia Stan rezerw zasobow
sasobow zasobow wod wod zasobéw zasobow wod wod zasobow zasobow wod wod
. podziemnych podziem- . podziemnych podziem- . podziemnych podziem-
dyspozycyj- dyspozycyj- dyspozycyj-
Czarnej bardzo wysokie bardzo wysokie bardzo wysokie
) 5,6 ¥ brak 4,8 ¥ brak 4,8 ¥ brak
Orawy rezerwy rezerwy rezerwy
. . Srednie , . , .
Dunaju | Czadeczki 36,0 rezerwy brak 34,5| S$rednie rezerwy brak 34,5| Ssrednie rezerwy brak
bardzo
w obszarze . bardzo wysokie bardzo wysokie
6,5 wysokie brak 5,5 ¥ brak 5,6 ¥ brak
dorzecza rezerwy rezerwy
rezerwy
zagrozenie zagrozenie zagrozenie | zagrozenie zagrozenie | zagrozenie
Matej Wisty 97,7 brakiem | 228" 91,2 zag er 91,6 228 T
deficytem brakiem rezerw | deficytem brakiem rezerw | deficytem
rezerw
Gornej- wysokie
Wisty Zachodniej 21,3 y brak 20,9 | wysokie rezerwy brak 22,1| wysokie rezerwy brak
Wisty rezerwy
Goérnej- . . .
. bardzo wysokie bardzo wysokie bardzo wysokie
Wschodniej 8,3 ¥ brak 8,1 ¥ brak 8,6 ¥ brak
Wisty rezerwy rezerwy rezerwy
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Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Sradewdsko

Rzecz) olita
Fnl:mmp

Unia Eurepejska m
Fundyaz Spéjratci

Sr.OdkOWEJ 0,7 bardzo wysokie brak 0,7 bardzo wysokie brak 0,7 bardzo wysokie brak
Wisty rezerwy rezerwy rezerwy
Bugu 115 bardzo wysokie brak 10,0 bardzo wysokie brak 11,0 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Narwi 121 bardzo wysokie brak 10,5 bardzo wysokie brak 121 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Dolnej Wisty 17,3 wysokie brak 16,6 | wysokie rezerwy brak 16,8 | wysokie rezerwy brak
rezerwy
w obszarze 15,3 wysokie brak 14,1 bardzo wysokie brak 15,1 | wysokie rezerwy brak
dorzecza rezerwy rezerwy
bardzo . .
Swiezej |Swiezej 5,8 wysokie brak 5,3 bardzo wysokie brak 5,5 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy
rezerwy
bardzo bardzo wysokie bardzo wysokie
Banowki | Banowki 1,9 wysokie brak 1,7 y brak 1,7 ¥ brak
rezerwy rezerwy
rezerwy
Metuje 14 bardzo wysokie brak 13 bardzo wysokie brak 12 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Orlicy 9,9 bardzo wysokie brak 88 bardzo wysokie brak 87 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
taby
$rednie . .
Izery 31,7 brak 27,7 | wysokie rezerwy brak 27,6 | wysokie rezerwy brak
rezerwy
taby wysokie bardzo wysokie bardzo wysokie
i Ostroznicy 17,8 y brak 14,9 ¥ brak 14,7 y brak
rezerwy rezerwy rezerwy
(Upa)
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Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Sradewdsko

Rzecz) olita
Fnl:mmp

Unia Eurepejska m
Fundyaz Spéjratci

bardzo . .
w obszarze 11,3 wysokie brak 9,9 bardzo wysokie brak 9,8 bardzo wysokie brak
dorzecza rezerwy rezerwy
rezerwy
L srednie , . , .
Gérnej Odry 45,5 brak 44,4 | Srednie rezerwy brak 45,6 | Srednie rezerwy brak
rezerwy
Srodkowej 136 bardzo wysokie brak 13,3 bardzo wysokie brak 13,5 bardzo wysokie brak
Odry rezerwy rezerwy rezerwy
$rednie , . . .
Warty 45,7 brak 43,9| S$rednie rezerwy brak 45,9 | S$rednie rezerwy brak
rezerwy
Odry . . .
Noteci 125 bardzo wysokie brak 11,8 bardzo wysokie brak 116 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Dolnej Odry . . .
i Przymorza 10,0 bardzo wysokie brak 9,4 bardzo wysokie brak 9,4 bardzo wysokie brak
. rezerwy rezerwy rezerwy
Zachodniego
w obszarze 25,5 wysokie brak 24,5 | wysokie rezerwy brak 25,0 | wysokie rezerwy brak
dorzecza rezerwy
Pregoty fcyny 22,0 wysokie brak 19,4 | wysokie rezerwy brak 22,2 | wysokie rezerwy brak
i Wegorapy rezerwy
bardzo . .
Niemna | Niemna 7,9 wysokie brak 6,6 bardzo wysokie brak 7,4 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy
rezerwy
bardzo
ki ki
Dniestru | Dniestru 0,3 wysokie brak 0,2 bardzo wysokie brak 0,2 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy
rezerwy
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Rysunek 25. Stan rezerw zasobéw waéd podziemnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan perspektywiczny w przedziatach czasowych 2020-
20301 2030-2050 wg scenariusza RCP.4.5
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Zrédto; opracowanie na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/psh oraz I0$-PIB: www.klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal
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Zrédto; opracowano na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/psh oraz I0$-PIB: www.klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal
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Z przedstawionych powyzej zestawie wynika, ze w regionach wodnych w perspektywie lat 2030
i 2050, nie wystapig deficyty zasobdéw wodnych. Stan rezerw wéd podziemnych w regionach wodnych
generalnie bedzie wysoki lub bardzo wysoki. W 3 regionach wodnych, na obszarze dorzecza Odry,
w regionach wodnych: Gérnej Odry i Warty oraz na obszarze dorzecza Dunaju, w regionie wodnym
Czadeczki, stan rezerw zasobéw wodnych klasyfikuje sie jako sredni, przy czym jest on niezmienny
wzgledem stanu aktualnego).

Zagrozenie brakiem rezerw zasobéw wodnych zostato wskazane w regionie wodnym Matej Wisty, na
obszarze dorzecza Wisty. Wptyw na taki wynik ma nadmierny stopien wykorzystania zasobéw wéd
podziemnych w obszarze bilansowym GL-lll — Przemsza. Powoduje to deficyt zasobéw w tej zlewni
w kolejnych przedziatach czasowych 2020-2030 oraz 2030-2050. W przypadku pozostatych 3 zlewni
bilansowych: GL-V - Ktodnica, P-IV — Widawka, P-VII - Warta od Neru do Prosny, w ktérych zgodnie ze
stanem aktualnym stwierdzono deficyty zasobéw wdd podziemnych, nalezy spodziewad sie, ze
w analizowanych przedziatach czasowych deficyty rowniez bedg miaty miejsce, dopdki kontynuowany
bedzie pobdér wdd podziemnych zwigzany z odwodnieniem gérniczym.

W skali obszaréw dorzeczy w perspektywie lat 2030 i 2050 nie zidentyfikowano deficytow zasobdéw
wodnych. Prognozuje sie, ze stan rezerw wdd podziemnych na obszarach dorzeczy bedzie wysoki lub
bardzo wysoki.

2.2.4.2.2.Wyniki analiz - stan rezerw zasobdw dyspozycyjnych dla zmian klimatu
przewidzianych w scenariuszu RCP.8.5

Wyniki stanu rezerw zasobdow dyspozycyjnych wdod podziemnych w regionach wodnych i na obszarach
dorzeczy dla przedziatdéw czasowych 2020-2030 i 2030-2050 wedtug scenariusza RCP.8.5 przedstawia
ponizsza Tabela 23 oraz Rysunek 26.
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Tabela 23. Zestawienie stanu rezerw w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan perspektywiczny w przedziatach czasowych 2020-2030 i 2030-2050

wg scenariusza RCP.8.5

Obszar Region

wodny

dorzecza

Stopien
wykorzysta-
nia
zasobow
dyspozycyj-

Stan aktualny

Stan rezerw
zasobow wad
podziemnych

Deficyt
zasobow
wod
podziem-

Scenariusz RCP.8.5

Perspektywa 2020-2030

Stopien
wykorzysta-
nia
zasobow
dyspozycyj-

Stan rezerw
zasobow wad
podziemnych

Deficyt
zasobow
wod
podziem-

Perspektywa 2030-2050

Stopien
wykorzysta-
nia
zasobow
dyspozycyj-

Stan rezerw
zasobow wad
podziemnych

Deficyt
zasobow
wod
podziem-

Czarnej 56 bardzo wysokie brak 4,7 bardzo wysokie brak 46 bardzo wysokie brak
Orawy rezerwy rezerwy rezerwy
Dunai Czadeczki 36,0| Srednie rezerwy brak 36,0| Srednie rezerwy brak 34,5| srednie rezerwy brak
unaju
w obszarze 6,5 bardzo wysokie brak 5.4 bardzo wysokie brak 5,4 bardzo wysokie brak
dorzecza rezerwy rezerwy rezerwy
Matej Wisty 97.6 _zagrozeme zagrpzenle 90,6 'zagrozeme zagrf)zenle 874 bardzo niskie brak
brakiem rezerw | deficytem brakiem rezerw | deficytem rezerwy
Gornej-
Zachodniej 21,3 | wysokie rezerwy brak 20,6 | wysokie rezerwy brak 20,9 | wysokie rezerwy brak
Wisty
Wisty GOrnej- . . .
Wschodniej 83 bardzo wysokie brak 81 bardzo wysokie brak 8.4 bardzo wysokie brak
. rezerwy rezerwy rezerwy
Wisty
Sr9dkowej 0,7 bardzo wysokie brak 0,7 bardzo wysokie brak 0,7 bardzo wysokie brak
Wisty rezerwy rezerwy rezerwy
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bardzo wysokie

bardzo wysokie

bardzo wysokie

Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Sradewdsko

Rzecz) olita
Fnl:mmp

Unia Eurepejska m
Fundyaz Spéjratci

Bugu 11,5 brak 10,3 brak 10,4 brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Narwi 12.1 bardzo wysokie brak 10,6 bardzo wysokie brak 11,4 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Dolnej Wisty 17,3 | wysokie rezerwy brak 16,3 | wysokie rezerwy brak 16,2 | wysokie rezerwy brak
w obszarze 15,3 | wysokie rezerwy brak 14,1 bardzo wysokie brak 14,4 bardzo wysokie brak
dorzecza rezerwy rezerwy
Swiezej |Swieze] 5,8 bardzo wysokie brak 5,4 bardzo wysokie brak 5,4 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Banéwki | Banowki 1,9 bardzo wysokie brak 1,7 bardzo wysokie brak 16 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Metuje 14 bardzo wysokie brak 13 bardzo wysokie brak 12 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
Orlicy 9,9 bardzo wysokie brak 87 bardzo wysokie brak 8.4 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
taby
Izery 31,7 | Srednie rezerwy brak 27,6 | wysokie rezerwy brak 26,7 | wysokie rezerwy brak
taby . .
i Ostroznicy 17,8 | wysokie rezerwy brak 14,8 bardzo wysokie brak 14,2 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy
(Upa)
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w obszarze 11,3 bardzo wysokie brak 9,9 bardzo wysokie brak 9,5 bardzo wysokie brak
dorzecza rezerwy rezerwy rezerwy

Gérnej Odry 45,5| Srednie rezerwy brak 43,7 | srednie rezerwy brak 42,6 | Srednie rezerwy brak

Srodkowej 136 bardzo wysokie brak 12,8 bardzo wysokie brak 13,5 bardzo wysokie brak
Odry rezerwy rezerwy rezerwy

Warty 45,7 | sSrednie rezerwy brak 43,9 | Srednie rezerwy brak 42,8 | srednie rezerwy brak

Odry Noteci 125 bardzo wysokie brak 115 bardzo wysokie brak 113 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy

Dolnej Odry i . . .

Przymorza 10,0 bardzo \rl\gseort:’e brak 9,4 bardzo \:Q;Sec;t\lle brak 9,2 bardzo \r’\gsec;\k,\l,e brak
Zachodniego ¥ y ¥

w obszarze 25,5 | wysokie rezerwy brak 24,1 | wysokie rezerwy brak 24,1 wysokie brak
dorzecza rezerwy

Pregoty fcyny 22,0 | wysokie rezerwy brak 19,8 | wysokie rezerwy brak 20,9 wysokie brak
i Wegorapy rezerwy

Niemna | Niemna 7.9 bardzo wysokie brak 6,3 bardzo wysokie brak 6,9 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy

Dniestru | Dniestru 0,3 bardzo wysokie brak 0,2 bardzo wysokie brak 0,2 bardzo wysokie brak
rezerwy rezerwy rezerwy
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Rysunek 26. Stan rezerw zasobéw waéd podziemnych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy — stan perspektywiczny w przedziatach czasowych 2020-
20301 2030-2050 wg scenariusza RCP.8.5
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/psh oraz 10S-PIB: www.klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych PIG-PIB: www.pgi.gov.pl/ps oraz 10S-PIB: www.klimadaz2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal
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Wyniki uzyskane dla scenariusza zmian klimatu RCP.8.5 w zakresie stanu rezerw zasobéw wéd podziemnych
sg zbiezne z wynikami otrzymanymi dla scenariusza zmian klimatu RCP.4.5.

Z przedstawionych zestawien wynika, ze w perspektywie lat 2030 i 2050 w regionach wodnych nie wystgpig
deficyty zasobdow wéd podziemnych. Stan rezerw wéd podziemnych w regionach wodnych generalnie bedzie
wysoki lub bardzo wysoki. Srednie rezerwy zasobéw wdéd podziemnych bedg obserwowane na obszarze
dorzecza Odry w dwdch regionach wodnych: Gérnej Odry i Warty oraz na obszarze dorzecza Dunaju
w regionie wodnym Czadeczki. Przy czym stan rezerw w tych regionach pozostanie niezmienny od 2020 roku
(w poréwnaniu do stanu aktualnego). Z kolei bardzo niskie rezerwy bedg obserwowane w regionie wodnym
Matej Wisty, w obszarze dorzecza Wisty. Wptyw na taki wynik ma nadmierny stopien wykorzystania zasobéw
wod podziemnych w obszarze bilansowym GL-Ill — Przemsza, ktéry powoduje deficyt zasobéw w tej zlewni
w kolejnych przedziatach czasowych 2020-2030 oraz 2030-2050. W przypadku pozostatych 3 zlewni
bilansowych: GL-V - Kfodnica, P-IV —Widawka i P-VII - Warta od Neru do Prosny, w ktérych zgodnie ze stanem
aktualnym stwierdzono deficyty zasobéw wéd podziemnych, nalezy spodziewac sie, ze w analizowanych
przedziatach czasowych deficyty réwniez bedg miaty miejsce, dopdki kontynuowany bedzie pobdér waéd
podziemnych zwigzany z odwodnieniem gérniczym.

W skali obszaréw dorzeczy w perspektywie lat 2030 i 2050, nie wystgpig deficyty zasobéw wodnych. Stan
rezerw wod podziemnych na obszarach dorzeczy bedzie wysoki lub bardzo wysoki.

Prognoza zmian klimatycznych w Polsce zostata réwniez przeprowadzona w ramach projektu CHASE-PL%.
Podobnie jak w projekcie Klimada 2.0, dokonano analizy zmian temperatury i opadu dla Polski. Przy czym
badaniem objeto obszar dwdch najwiekszych dorzeczy w Polsce, Wisty i Odry, ktére pokrywajg 88%
powierzchnikraju. Zmiany charakterystyk klimatu opracowano dla dwéch horyzontéw czasowych: 2021-2050
i 2071-2100. Podobnie jak w projekcie Klimada 2.0, projekcje klimatyczne przeprowadzono dla dwdch
scenariuszy RCP: 4.5 i 8.5. Projekcje opaddéw oparte na obu scenariuszach wykazaty podobne zmiany dla
horyzontu czasowego 2021-2050. Uzyskane wyniki wskazujg, ze w przysztosci opady w Polsce wzrosna.
Kierunek przewidywanych zmian jest zgodny z wynikami projektu Klimada 2.0, gdzie réwniez wskazano
wzrost opaddw na terenie Polski. Wyniki opracowane w niniejszym rozdziale dotyczgcym zmiany zasobow
wodnych w latach 2020 -2030 i 2030-2050 w oparciu o projekt Klimada 2.0, w petni korespondujg réwniez
z konkluzjami odnoszacymi sie do stanu zasobéw wodnych (wdd powierzchniowych) zawartymi
w opracowaniu ,Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane sektory w Polsce”, Czes¢ IV - Wptyw na wybrane
sektory. Zawarte w tym opracowaniu wnioski wskazujg na wzrost Srednich przeptywdéw w rzekach. Posrednio
Swiadczy to nie tylko o wzroscie sptywu powierzchniowego wéd opadowych, ale takze o wzroscie doptywow
podziemnych. Zrédtem wzrostu przeptywéw jest zwiekszenie zasilania wéd podziemnych powiazane ze
wzrostem ich zasobdéw dyspozycyjnych.

2.2.5. Podsumowanie spodziewanych zmian zasobéw wéd podziemnych

Podkresli¢ nalezy, ze dokonana analiza zmiennosci zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych —
w perspektywie spodziewanych zmian klimatu - ma charakter ogélny i przyblizony. Ze wzgledu na
ograniczony zakres dostepnych danych opisujgcych parametru klimatu w perspektywie lat 2030 i 2050, jej

29 Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane sektory w Polsce” — Kundzewicz Z., Hov O., Okruszko T., Poznan, 2017 r.
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podstawe stanowity przewidywane zmiany wielkosci opadu, opisane parametrem przewidywane] wielkosci
opadow sredniorocznych (odpowiednio w latach 2030 i 2050) oraz zmiany wielkosSci parowania i transpiracja
z wéd gruntowych, oparte o prognozowane wielkosci srednich miesiecznych temperatur powietrza.

Otrzymane wyniki zwigzane z powyzszg oceng sugerujg generalny wzrost wielkosci zasobow dyspozycyjnych
w obu rozpatrywanych scenariuszach zmian klimatu (RCP.4.5 i RCP.8.5). Bioragc pod uwage szereg przyjetych
dla dokonania powyzszej oceny uproszczen, otrzymane wyniki obarczone sg dosé¢ wysokim poziomem
niedoktadnosci. Niemniej, przyjmujac ostroznosciowy wariant ich interpretacji, uprawnione jest twierdzenie,
ze przewidywane zmiany klimatu opisywane przez wielko$¢ opaddéw sredniorocznych oraz wywotanych
zmianami temperatury zmiany ewapotranspiracji w latach 2030 i 2050, nie spowodujg zmniejszenia
obecnego poziomu zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych w obrebie wszystkich rozpatrywanych
obszaréow bilansowych.

Przyjete do powyzszej oceny konieczne uproszczenia objety stosowanie elementéw oceny eksperckiej oraz
modeli wyidealizowanych schematéw krgzenia wdd podziemnych wskazanych w ,,Metodyce...”. W zakresie
oceny zmiennosci ewapotranspiracji zastosowano metody jej szacowania.

Odnoszac sie do oceny mozliwych zmian zuzycia wody podziemnej na potrzeby poszczegdlnych gatezi
gospodarki narodowej, istniejgce prognozy dajg podstawy do stwierdzenia, ze w ogdlnym rozliczeniu
zapotrzebowanie na wode, a tym samym pobdr wdd podziemnych nie wzrosnie w stosunku do stanu
obecnego. Za twierdzeniami takimi przemawiajg dodatkowo ogdélnoeuropejskie i krajowe polityki
w zakresie promowania oszczednego zuzycia wody, ktdre majg ograniczy¢ jej nieuzasadnione zuzycie
i straty zwigzane z jej poborem, i dystrybucjg. Jedynie mozliwy sygnalizowany wzrost zapotrzebowania na
pobdr wody podziemnej (przez branze rolniczg) moze stanowic o lokalnym zwiekszonym zapotrzebowaniu
na te zasoby, warunkowanym wystepowaniem suszy. Powinno by¢ to zatem kompensowane poprzez
zwiekszenie retencji wod powierzchniowych i opadowych oraz wprowadzenie odpowiednich praktyk
uprawowych. Przy takim rozwigzaniu powinna zosta¢ zachowana zasada opisana w art. 30 ustawy z dnia 20
lipca 2017 r., zgodnie z ktérg wody podziemne powinny by¢ wykorzystywane przede wszystkim do
zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi.

Podsumowujac, stwierdzi¢ nalezy, ze dokonana ocena przewidywanych zmian klimatu w perspektywie lat
2030 i 2050 wskazuje, ze czynniki naturalne nie powinny spowodowac pogorszenia stanu zasobdéw
dyspozycyjnych wdd podziemnych. Zasoby te powinny utrzymac sie na dotychczasowym poziomie lub nawet
zwiekszy¢. Dostepne dane nie dajg podstaw do przyjecia, ze nastgpi zwiekszone zuzycie wody podziemnej
w opisanych okresach.
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3. Aktualny stan retencji w Polsce

Podstawa analizy aktualnego stanu retencji byty analizy zapiséw dokumentéw planistycznych, obecnego

stanu retencji i zrealizowanych dziatan. Pod uwage wzieto w szczegdlnosci:

wojewoddzkie programy matej retencji (dokumenty archiwalne),

projekt ,Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych” (PGL LP),

projekt ,,Przeciwdziatanie skutkom odptywu wéd opadowych na terenach gérskich. Zwiekszenie retencji
i utrzymanie potokdéw oraz zwigzanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie” (PGL LP),

projekt , Kompleksowy projekt adaptacji laséw i le$nictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych” (PGL LP),

projekt , Kompleksowy projekt adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gdérskich” (PGL LP),

plany zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla obszaréw dorzeczy oraz projekty ich aktualizacji (PGW WP),
pierwsza aktualizacja planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy (PGW WP),

plan przeciwdziatania skutkom suszy (PGW WP),

program planowanych inwestycji w gospodarce wodnej Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie,

dziatania PGW WP, regionalnych zarzgdéw gospodarki wodnej (RZGW),

mechanizmy dofinasowania dziatan stuzgcych zwiekszeniu retencji oraz ochronie zasobéw wodnych
(wtym Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich, mechanizmy wsparcia realizowane przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej),

dziatania renaturyzacyjne w ramach projektéw LIFE.

Podstawg do okreslania objetosci retencjonowanej wody byty analizy przestrzennej zmiennosci warunkéw

naturalnych i uksztattowanych przez cztowieka. Analizy wielkosci retencji prowadzone byty w podziale na

regiony wodne i obszary dorzeczy.
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3.1. Definicja retencji

Przez retencje wodng rozumiemy zdolno$¢ do okresowego zatrzymania wody w zlewni. Dzieki temu zjawisku
poprawie ulega bilans wodny zlewni. Zasoby wodne powiekszajg sie, gdyz szybki sptyw powierzchniowy
zastepowany jest przez powolny odptyw gruntowy. Na terenach sgsiednich podniesieniu ulega poziom
zwierciadta wéd podziemnych.

W wielu przypadkach retencja powoduje znaczne ograniczenie predkosci wody ptyngcej po powierzchni
terenu, czyli sptywu powierzchniowego. Redukcja predkosci nastepuje rdwniez w przypadku wody ptynacej
korytem rzeki, potoku czy strumienia. Skutkuje to spowolnieniem obiegu wody w srodowisku.

Potencjat retencyjny obszaru w duzej mierze zalezy od naturalnego uksztattowania powierzchni i pokrycia
szatg roslinng, a takze wptywu dziatalnosci cztowieka.

3.1.1. Podziat retencji ze wzgledu na charakter gromadzenia wdd

Ze wzgledu na charakter zjawiska, retencje mozna podzieli¢ na szes¢ grup:

1. Retencja krajobrazowa - zalezy od uksztattowania, zagospodarowania i uzytkowania terenu. Na wzrost
poziomu magazynowanej wody wptywa ograniczenie sptywu powierzchniowego wody roztopowej
i poopadowej. Wiaze sie to na ogot z infiltracjg, czyli przesigkaniem wody w gtgb podtoza. Jezeli obszar
zlewni jest zalesiony i posiada naturalny charakter, to jego zdolno$é¢ do ograniczenia sptywu
powierzchniowego i zatrzymywania wody w gruncie jest znacznie wieksza niz na obszarze niezalesionym.
Pod tym pojeciem nalezy takze rozumiec¢ retencje mokradtowa (torfowisk, bagien).

2. Retencja miejska - pojecie rozumiane jako zespdt dziatan poprawiajacych jakosé zycia w miescie poprzez
inwestowanie w zielono-niebiesky infrastrukture(szerzej opisang w rozdziale 7.2. ) i gromadzenie wdd
opadowych. Na retencje miejskg sktadajg sie takie rozwigzania jak:

— zielone dachy, fasady,

— ogrody deszczowe i mate zbiorniki retencyjne,

— 1faki kwietne,

— niecki i rowy chtonne,

— przepuszczalne nawierzchnie ciggdw komunikacyjnych i placéw,
— pojemniki do samodzielnego gromadzenia wody opadowej.
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Retencja glebowa - polega na zatrzymaniu wody w profilu glebowym, w tzw. strefie nienasyconej.
Zdolnos¢ ta zalezy od rodzaju, struktury, a takze od sktadu chemicznego gleby. Niewielka zdolnoscig
do gromadzenia wody charakteryzujg sie gleby piaszczyste, ity i gliny. Dobrg zdolnos¢ do gromadzenia
wody wykazujg gleby o duzej zawartosci préchnicy. Ta wtasciwosé ma szczegdlne znaczenie w glebach
piaszczystych, poniewaz ich pojemnos¢ wodna zalezy gtdwnie od zawartosSci substancji préchnicznych.
Stosujagc odpowiednie zabiegi agrotechniczne, takie jak nawozenie zwigzkami organicznymi,
wapniowanie, czy tez zwiekszanie zawartosci prochnicy, jestesmy w stanie poprawié strukture gleby.
Podobny efekt otrzymamy likwidujgc stabo przepuszczalne przewarstwienia, czy tez spulchniajac gleby
ciezkie, suche i sktonne do zaskorupiania sie. Wszystkie te zabiegi wptyng na zwiekszenie retencyjnosci
gleb.

Retencja wéd podziemnych - polega na gromadzeniu wody w strefie nasyconej warstwy wodonosne;.
Wielkos$¢ zasobéw wdd podziemnych zalezy miedzy innymi od budowy geologicznej i od infiltracji. Aby
zwiekszy¢ retencje wod gruntowych i podziemnych nalezy ograniczy¢ sptyw powierzchniowy, a takze
zwiekszyé przepuszczalnos¢ gleb stosujagc  odpowiednie zabiegi przeciwerozyjne oraz agro-
i fitomelioracyjne.

Retencja wdd powierzchniowych - magazynowanie wody w naturalnych i sztucznych zbiornikach
w znacznym stopniu poprawia bilans wodny. Zmagazynowanie wody w samym zbiorniku zwieksza takze
zasoby wodne w jego obrebie. Jeden maty akwen ma znikome znaczenie dla poprawy bilansu wodnego
czy w ochronie przeciwpowodziowej, ale jezeli wezmiemy pod uwage duzg ich ilo$é, zaobserwujemy
znaczng poprawe bilansu wodnego w zlewni. Niemniej jednak pozytywny wptyw retencji zbiornikowej na
bilans wodny w zlewniach jest ograniczany poprzez zwiekszone parowanie ze zbiornikdw. Retencje wadd
powierzchniowych tworzy réwniez retencja korytowa i dolin rzecznych, gdzie roslinnos¢ oraz urozmaicone
formy morfologiczne brzegdéw i dna ciekéw spowalniajg odptyw wad.

Retencja $niezna i lodowa - woda zatrzymywana jest w postaci lodu i $niegu, i uwalniana w okresach
odwilzy.

3.1.2. Podziat retencji ze wzgledu na skale zjawiska

W wielu opracowaniach retencje wodng dzieli sie na duzg i matg, gdzie gtdwnym kryterium podziatu jest

pojemnos¢ magazynowanej wody w zbiorniku retencyjnym. W Polsce przyjmuje sie wielkos$é graniczng

pojemnosci matych zbiornikéw wodnych réwng 5 min m3. Zostato to okre$lone w porozumieniu z 21 grudnia

1995 roku miedzy Ministrem Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej a Ministrem Ochrony Srodowiska,

Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, dotyczgcym wspdtpracy w zakresie matej retencji. Zbiorniki o pojemnosci

wiekszej niz 5 mln m3 tworza tzw. duza retencje, a zbiorniki o pojemnosci réwnej lub mniejszej — tzw. mata
retencje.

123

Fundusze

ekl Rreczpospolita Unia Eurapejska
Europejskie
e oo I Foiska P Sy ecl



= MINISTERSTWO
* INFRASTRUKTURY

RETENCJA

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Osobng kategorig jest mikroretencja (zbiorniki o pojemnosci ponizej 0,1 min m* i o powierzchni do 1 ha),
ktéra spetnia podobne zadania jak mata retencja. Mikroretencja polega na zagospodarowaniu wadd
pochodzacych z opaddw atmosferycznych i wéd powierzchniowych - bezposrednio w miejscu wystgpienia
opadu. Gtéwnymi zdaniami mikroretencji s3 poprawa lokalnego bilansu wodnego, opdznienie odptywu,
zmniejszenie ilosci odptywajacych wadd, wzrost zasilania wéd podziemnych. Poprawa stosunkéw wodnych
wptywa na zwiekszenie ilosci wody zatrzymywanej w krajobrazie, poprawe mikroklimatu, wzrost dostepnosci
wody dla roslin i zwierzat, a takze na minimalizacje skutkdw wystgpienia ekstremalnych zjawisk
hydrologiczno-meteorologicznych w skali lokalnej.

Mikroretencje ksztattuje sie gtéwnie poprzez:

¢ zagospodarowanie wéd pochodzacych z opaddw atmosferycznych,

e gospodarowanie wodami w urzgdzeniach melioracyjnych,

e gospodarowanie matymi (najczesciej okresowymi i epizodycznymi) ciekami na obszarach
zurbanizowanych.

3.1.3. Podziat retencji ze wzgledu na kontrolowanie zjawiska

Wyrdzniamy retencje sterowang i niesterowang. Do retencji sterowanej zaliczamy duze zbiorniki wodne lub
podpietrzone jeziora o zmiennym pietrzeniu, wyposazone w odpowiednie budowle regulacyjne. Ze wzgledu
na przeznaczenie, wyrdznia sie zbiorniki retencyjne:

e przeciwpowodziowe (ochrona dolin rzek przed powodzig poprzez zatrzymanie wod powodziowych
w zbiorniku),

e energetyczne (wykorzystanie spietrzenia wéd do napedzania turbin elektrowni wodnej),

e 7eglugowe (zapewnienie odpowiedniej gtebokosci rzeki do zeglugi),

e komunalno-przemystowe (magazynowanie wody pitnej i do celéw przemystowych dla osrodkéw
miejskich),

o wielozadaniowe (np. zasilanie rzeki w okresie suszy, funkcja przeciwpozarowa, przeciwpowodziowa, itp.).

Do retencji niesterowanej zaliczamy wszelkie dziatania majace na celu spowolnienie i zatrzymanie odptywu

wod ze zlewni rzecznej. Stosuje sie tu rdine zabiegi techniczne (mate zbiorniki wodne, zastawki)

i nietechniczne (zalesienia, ochrona oczek wodnych, stawdéw wiejskich, mokradet itp.), ktére jednoczesnie

prowadzg do odtworzenia naturalnego krajobrazu.

3.1.4. Podziat retencji ze wzgledu na cele szczegdtowe zatrzymania wody

Celem gtéwnym retencji jest spowolnienie odptywu wdd i zwiekszenie mozliwosci retencyjnych zlewni.
Istniejg tez cele szczegétowe, przy pomocy ktérych mozemy sklasyfikowaé dziatania wpisujgce sie
w nastepujace tematy:

e retencja powodziowa - wyrdwnywanie i spowalnianie sptywu wod wezbraniowych,

e retencja stokowa - ograniczanie i kontrola sptywu powierzchniowego,

e retencja mokradtowa - przywracanie funkcji obszarom mokradtowym,

e retencja poprzez renaturyzacje — unaturalnianie koryt ciekdw powodujgce zwiekszenie ich szorstkosci
i spowolnienie przeptywu, z czym moze by¢ zwigzane takze odtwarzanie terenéw zalewowych (retencja
powodziowa), mokradet (retencja mokradtowa) i przywracanie ciggtosci biologicznej ciekow.
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3.2. Retencja jeziorna

Ogdlny potencjat retencyjny jeziora okresla objetos¢ nagromadzonej wody w stosunku do sredniego poziomu
wody z wielolecia. Parametr ten stanowi bezposrednig miare oceny bezwzglednych zapaséw wody w jeziorze.
Retencja jeziorna obejmuje przechwytywanie wody przez naturalne zbiorniki wodne, zaréwno w sposdb
naturalny, jak i w wyniku podpietrzenia wéd.

Catkowita ilos¢ wody zawartej w jeziorach nazywana jest zasobami statycznymi wdd jezior, definiowana jest
jako ilos¢ wody zgromadzona w przypowierzchniowej warstwie mieszczgcej sie w zakresie rocznej amplitudy
standw wody, uczestniczacej w cyklu hydrologicznym. O zasobach statycznych jezior decydujg gtéwnie ksztatt
i wielkos¢ misy jeziornej, w ktérej woda jest magazynowana. O zasobach dynamicznych jezior, poza cechami
charakterystycznymi misy jeziora, decyduje takze amplituda wahan zwierciadta wody, na ktérg ma wptyw
szereg czynnikdw, m.in.: wielkos¢ zlewni jeziora i stopien jej lesistosci. W przypadku jezior przybrzeznych oraz
deltowych, dodatkowym czynnikiem wptywajgcym na zakres zmiennosci amplitudy stanu wody sg okresowo
pojawiajace sie wlewy wdéd morskich.

Zgodnie z danymi wskazanymi w Mapie Podziatu Hydrograficznego Polski ° tgczna liczba jezior wynosi 10
119, z czego 57 jest wskazanych jako jeziora podpietrzone. Wedtug literatury®!, taczna objetosé wody
magazynowanej w jeziorach w Polsce wynosi 19,7 mld m3 (dane z lat 1992-1999). Warto$¢ ta odnosi sie do
Sredniego stanu wody w jeziorach i stanowi ok. 28,5% sredniego odptywu z wielolecia w Polsce. Wartos¢ ta
odnosi sie do jezior definiowanych jako naturalny srddlgdowy zbiornik wodny, ktérego wystepowanie
uwarunkowane jest istnieniem zagtebienia (misy jeziornej), w ktérym mogg gromadzi¢ sie wody
powierzchniowe, oraz zasilaniem przewyzszajgcym straty wody wskutek parowania lub odptywu.

Rozktad przestrzenny jezior i co za tym idzie - retencji jeziornej w Polsce jest bardzo nieréwnomierny (Rysunek
27). Wynika to z uksztattowania terenu i przesztosci geologicznej kraju. Wiekszos$¢ polskich jezior ma
pochodzenie polodowcowe i w zwigzku z tym zasieg ich wystepowania wyznaczajg zasiegi poszczegdlnych
zlodowacen. Zgodnie z danymi z literatury®?, najwieksze zasoby wody w jeziorach magazynowane s3
w obrebie Pojezierza Mazurskiego — ponad 10 mld m3. Nieco ponad 7 mld m*® wody retencjonowanej jest na
Pojezierzu Pomorskim, a na Pojezierzu Wielkopolsko-Kujawskim ok. 2,9 mld m3. Na pozostatym obszarze
Polski woda gromadzona w jeziorach stanowi 0,5%, co przektada sie na objeto$é wynoszaca 104 min m?.

30 Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000, wersja 14
31 Gutry-Korycka, 2018, Zasoby wdd ptyngcych Polski, IMGW-PIB, Warszawa
32 Gutry-Korycka, 2018, Zasoby wdd ptyngcych Polski, IMGW-PIB, Warszawa
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Rysunek 27. Potozenie jezior w Polsce na podstawie MPHP
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Najwieksza liczba jezior znajduje sie na pétnocy Polski w regionach wodnych (Tabela 24):

e region wodny Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego,
e region wodny Srodkowej Wisty,

e region wodny Noteci,

e region wodny Warty,

e region wodny Dolnej Wisty.

Tabela 24. Liczba jezior w poszczegdlnych regionach wodnych

Obszar . Liczba jezior Liczba jezior Liczba jezior
dorzecza Region wodny niepietrzonych podpietrzonych tacznie
Gérnej-Wschodniej Wisty 53 0 53
Gérnej-Zachodniej Wisty 346 0 346
) Srodkowej Wisty 888 0 888
Wisty
Bugu 445 0 445
Narwi 659 1 660
Dolnej Wisty 2092 17 2109
Suma - obszar dorzecza Wisty 4483 18 4501
Swiezej Swiezej 7 0 7
Bandwki | Banowki 2 0 2
Goérnej Odry 198 198
Srodkowej Odry 723 1 724
Odry Warty 1887 0 1887
Noteci 1126 6 1132
Dolnej Odry i Przymorza
Zachonniegyo ! 887 23 910
Suma - obszar dorzecza Odry 4821 30 4 851
Pregoty tyny i Wegorapy 538 9 547
Niemna Niemna 210 210
Dniestru | Dniestru 1 1
Suma - obszar Polski 10 062 57 10 119
Zrédto: Opracowano na podstawie MPHP
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Zrédtem danych o jeziorach byt Atlas Jezior Polski z 2016 roku, ktéry opisuje tacznie 1052 obiekty. Powodem
doboru takiego zrédta danych byfta duza liczba atrybutdéw, charakteryzujacych poszczegdlne jeziora:
powierzchnia jeziora, objeto$¢, gtebokos¢, dtugosé linii brzegowej czy tez powierzchnia zlewni. Istotne
znaczenie w analizie retencji jeziornej w Polsce ma, poza liczba, réwniez powierzchnia jezior. W danych
zrédtowych 1042 obiekty majg powierzchnie réwng lub wiekszg 50 ha, 10 obiektéw ma powierzchnie
mniejszg niz 50 ha. W przypadku pierwszej grupy obiektdw sg to najwieksze i najbardziej istotne jeziora
w Polsce, ktdre wyznaczone sg jako jednolite czesci wéd powierzchniowych, ktére zgodnie z ustawg Prawo
wodne, Prawo wodne zostaty wyznaczone jako jednolite czesci wéd powierzchniowych (jcwp). W celu
zachowania spéjnosci prac, do analiz wtgczono takze 10 jezior o powierzchni mniejszej niz 50 ha, ujetych
w zestawieniu znajdujagcym sie w Atlasie Jezior Polski. Jeziora te wskazano w tabeli nr 25 przedmiotowego
opracowania. Nalezy rowniez podkresli¢, iz powierzchnia jeziora, zgodnie z Atlasem, rozumiana jest jako
obszar ograniczony jego linig brzegowa, wyraza sie jg zazwyczaj w ha lub km?.

Tabela 25. Zestawienie jezior o powierzchni do 50 ha na obszarach dorzecza Wisty, Odry i Niemna

Powierzchnia Objetosé [m?] doo?::ca:a Region wodny

Ostrowickie 46,3 2 676,80 Dolnej Wisty

Boréwno 43,8 3 305,60 Wisty Dolnej Wisty

Czyste 36,1 1422,70 Dolnej Wisty

Kornatowskie 48,6 647,10 Dolnej Wisty
Radziszewskie 40,7 1 438,90 Warty
Mogilenskie 43,8 1561,90 Odry Warty

Ptonno 9,5 152,00 Dolnej Odry i Przymorza

Miatkie 26,5 265,00 Niemna
Witkokuk 39,1 1501,80 Niemna Niemna
Busznica 49,4 3 350,60 Niemna

Zrédto: opracowano na podstawie Atlasu Jezior Polski

Jako zasoby statyczne rozumiana jest objetos¢ wody magazynowana w jeziorach, zgodnie z danymi z Atlasu
Jezior Polskich®. W odniesieniu do wszystkich wytypowanych jezior, catkowite zasoby statyczne wynosza
16,54 min m3. Najwyzsze zasoby statyczne zgromadzone sg w jeziorach o powierzchni powyzej 250 ha (takich
jednostek na obszarze catego kraju zidentyfikowano 192). W Tabeli 26 przedstawiono wartos¢ zasobow
statycznych jezior w podziale na szesc¢ klas powierzchni.

33 gktualno$¢ danych 2016 .
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Tabela 26. Zapasy statyczne wdd jeziornych w podziale na szes¢ klas powierzchni

Liczba jezior mieszczacych

Klasa powierzchni jeziora [ha] Zasoby statyczne [mIn m?]

sie w przedziale

1 <50 10 0,02
2 50-100 494 1,67
3 100-150 178 1,33
4 150-200 115 1,19
5 200-250 58 0,91
6 >250 192 11,42
7 Brak danych 5 0,00
Razem 16,54

Zrédto: opracowano na podstawie Atlasu Jezior Polski

Najwiecej wody, w podziale na obszary dorzeczy retencjonowane jest w jeziorach na obszarze dorzecza Wisty.
Na tym obszarze zidentyfikowano 487 jezior. Catkowita warto$¢ zasobdw statycznych to 7,74 min m3. Z uwagi
na wystepowanie jezior wytgcznie w regionach wodnych Dolnej i Srodkowej Wisty, w zestawieniu nie
pokazano innych regionéw wodnych.

Catkowita warto$é zasobdw statycznych na obszarze dorzecza Odry to 5,23 min m3. Na obszarze tego
dorzecza wystepujg 424 jeziora a zlokalizowane sa w regionach wodnych: Srodkowej Odry, Warty oraz Dolnej
Odry i Przymorza Zachodniego.

Tabela 27. Wartos¢ zasobow statycznych w odniesieniu do regiondw wodnych na obszarze dorzeczy

Liczba jezior Catkowita wartos¢
Obszar dorzecza Region wodny uwzgledniona w zasobow statycznych
analizach [mIn m3]
) Srodkowej Wisty 199 4,31
Wisty —
Dolnej Wisty 284 3,43
Suma - obszar dorzecza Wisty 483 7,74
Swieiej Swieiej 1 0,01
Srodkowej Odry 24 0,17
Warty 284 3,38
Odry Dolnej Od i P
olnej ( ry i Przymorza 113 160
Zachodniego
Suma - obszar dorzecza Odry 421 5,24
Pregoty tyny i Wegorapy 101 2,64
Niemna Niemna 36 0,91
Suma - obszar Polski 1042 16,54
Zrédto: opracowano na podstawie Atlasu Jezior Polski
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Na obszarze pozostatych dorzeczy zlokalizowanych jest 141 jezior, w ktérych catkowite zasoby statyczne
wynoszg 3,57 mln m3. Catkowita retencja statyczna w ujeciu regionéw wodnych w obszarach poszczegdlnych
dorzeczy zostata zestawiona w Tabeli 27. Do analiz, z uwagi na obecnos¢ jezior, wzieto pod uwage obszar
dorzecza Pregoty, Niemna i Swiezej. Objeto$¢ retencjonowanej wody w poszczegdlnych jeziorach zestawiona
zostata w zataczniku 1 do PPNW.

Z obliczen dokonanych w grupie jezior, dla ktérych dostepne byty wyniki obserwacji wodowskazowych
IMGW-PIB, wynika, iz wielkos$¢ catkowitych (absolutnych) zasobéw dynamicznych jezior Polski stanowi ok.
15-17% zasobdéw statycznych. Taka objetos¢ miesci sie w zakresie wahan stanéw wody, wynikajgcych
z ekstremdw okresowych, ktérych rdznica wynosi srednio 105-115 cm w ciggu roku hydrologicznego.

Na podstawie powyziszego w Tabeli 28 zebrano szacowane wartosci zasobdw dynamicznych w ujeciu
regionéw wodnych.

Tabela 28. Szacowana wartos$¢ catkowitych zasobdw dynamicznych jezior, w podziale na regiony wodne

. .. Szacowana wartos¢
Catkowita wartosc

Liczba jezior ! catkowitych
. . zasobow )
Obszar dorzecza Region wodny uwzgledniona zasobow
. statycznych .
w analizach dynamicznych
[min m3]®
_ Srodkowej Wisty 199 4,31 1,01
Wisty —
Dolnej Wisty 284 3,43 0,70
Suma - obszar dorzecza Wisty 483 7,74 1,71
Swiezej Swiezej 1 0,01| Wartos$¢ pomijalna
Srodkowej Odry 24 0,17 0,03
Odry Warty. ‘ 284 3,38 0,85
Dolnej O'dry i Przymorza 113 1,69 0,64
Zachodniego
Suma - obszar dorzecza Odry 421 5,24 1,52
Pregoty tyny i Wegorapy 101 2,64 1,33
Niemna Niemna 36 0,91 0,14
Suma — obszar Polski 1042 16,54 4,70

Zrédto: opracowano na podstawie Atlasu Jezior Polski

Zgodnie z danymi literaturowymi®*, najwiekszymi catkowitymi zasobami dynamicznymi charakteryzuja sie
jeziora:

e Sniardwy (RW Srodkowe]j Wisty),
e tebsko (RW Dolnej Wisty),

e Gopto (RW Warty),
o Miedwie (RW Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego),

34 Gutry-Korycka, i in. 2014, Zasoby wodne a ich wykorzystanie, Nauka 1/2014
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o Bukowo (RW Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego),
e Jamno (RW Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego).

W przypadku ptytkich jezior przybrzeznych, narazonych na wlewy wéd morskich, moze zachodzi¢ sytuacja,
w ktérej catkowite zasoby dynamiczne mogga by¢ wieksze niz zasoby statyczne (Druzno, Resko Przymorskie,
Gardno). Najnizszym stosunkiem zasobow dynamicznych do zasobdéw statycznych charakteryzuja sie duze
i gtebokie jeziora usytuowane w strefach wododziatowych (Hancza, Jasien, Komorze, Kosno, Rospuda
Filipowska).

Srednioroczne zasoby dynamiczne jezior stanowig réwnowarto$é 45% catkowitych zasobéw dynamicznych.
Odpowiadajg one przeciethym wahaniom stanéw wody w jeziorach na poziomie 45-50 cm. Zasoby
dynamiczne jezior wykazujg wysoka korelacje z gtebokoscia jeziora. Na podstawie danych statystycznych
i obliczen, zgodnie z danymi literaturowymi®, odsetek zapaséw wody przypadajacy na $rednie zasoby
dynamiczne i catkowite wynosi na obszarze Polski odpowiednio: 7,9% i 16,5%.

W jeziorach przeptywowych retencja czynna okresla potencjat jezior do ksztattowania odptywu rzecznego.
Srednia zdolno$¢ wyréwnania odptywu rzecznego oceniana jest na 14% a catkowita na 30%°.

3.3. Retencja mokradtowa

3.3.1. Metoda oceny retencji wodnej w obszarach mokradtowych

Za retencje, zgodnie ze Stownikiem hydrogeologicznym,?” uznaje sie ,czasowe zatrzymanie lub ograniczenie
predkosci, czyli spowolnienie obiegu wody”. Zagadnienie retencji wodnej w obszarach mokradtowych nalezy
rozpoczaé od okresdlenia co oznacza ,mokradto” - w zwigzku z mnogoscia réznych jego definicji oraz zrodet
danych przestrzennych prezentujgcych te obszary. Mokradta zgodnie z definicja Miedzynarodowe] Unii
Ochrony Przyrody w Konwencji Ramsarskiej okresla je jako obszary wodno-btotne, do ktérych nalezg tereny
bagien, btot, torfowisk oraz zbiorniki wodne zaréwno naturalne jak i sztuczne, state i okresowe, o wodach
stojacych lub ptynacych, stodkich, stonawych lub stonych, ktérych gtebokosé nie przekracza 6m

Sposrdd rozlicznych zrédet danych dotyczacych obszaréw mokradtowych w skali catej Polski (m.in. baza
danych Corine Land Cover (CLC), baza danych obiektéw ogdlnogeograficznych (BDOO), baza danych obiektow
topograficznych w skali 1:10000 (BDOT10k), wydzielenia z seryjnej Szczegétowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000), najbardziej petng i najbardziej szczegétowa jest baza danych GIS-Mokradta.®® 3
Opracowana zostata przez IMUZ w latach 2004-2006 w ramach projektu przygotowanego na zlecenie
Ministerstwa Srodowiska ,System informacji przestrzennej o mokradtach Polski”. Jest to baza integrujaca
dane z wielu zrédet bedacych w posiadaniu IMUZ: dokumentacji archiwalnych ponad 50 tys. zt6z torfowych

Polski (z lat 60.-70.); wynikéw ok. 10 tys. wiercen zt6z torfowych; komputerowej bazy danych TORF

35 Gutry-Korycka, i in. 2014, Zasoby wodne a ich wykorzystanie, Nauka 1/2014
36 Jokiel P., Hydrologia Polski, PWN, 2017.
37 Stownik hydrogeologiczny 2002, PIG-PIB
38 www.gis-mokradla.info,
3% 0$wiecimska-Piasko Z., Pidrkowski H., Ostrowski J., 2008 — Integracja baz danych o polskich mokradtach i torfowiskach
w systemie GIS Mokradfa. Roczniki Geomatyki, Tom VI, zeszyt 6, Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej.
Warszawa, p. 67-85
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zawierajgcej dane ilosciowe 50 tys. zt6z torfowych a powstatej w latach 80.-90.; Mapy mokradet i uzytkéw
zielonych w skali 1:100 000, przedstawiajgcej granice siedlisk hydrogenicznych, ich roslinno$¢ aktualng oraz
lokalizacje i typy torfowisk oraz licznych opracowan monograficznych i ekspertyz poszczegdlnych obiektéw
mokradfowych. Dane iloSciowe w bazie pochodzg z dokumentacji zt6z torfu oraz wiercen i zostaty
przygotowane w oparciu o jednolita metodyke opracowang przez Jasnowskiego, obejmujacg torfowiska
o powierzchni powyzej 1 ha*.

Baza GIS-Mokradta w sumie zawiera ok. 65 tys. wydzielen, zaklasyfikowanych jako:

torfowiska: (a) niskie, (b) przejsciowe, (c) wysokie,

mokradta nietorfowe: (a) gytiowiska, (b) mutowiska, namuliska, podmokliska,
e wyspy o nieokreslonych siedliskach i roslinnosci,
e wody powierzchniowe lub mokradta.

Retencja mokradtowa dotyczy przede wszystkim torfowisk z uwagi na ich zdolno$¢ do gromadzenia wody
charakterystyczng dla utwordéw organicznych. Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze tylko dla zt6z torfu
dostepne s3 dane ilosciowe dokumentujgce ten fakt. W przypadku pozostatych utworéw mineralnych lub
organiczno-mineralnych, ilos¢ wody w nich zgromadzonej okreslana jest poprzez parametry takie jak
nasigkliwos$¢, wodochtonnos¢ czy szerzej — wodonosnosc. Sg one bardzo zmienne i uzaleznione od lokalnych
warunkéw przyrodniczych oraz od wtfasciwosci samego wodonosca. Nie ma danych dotyczacych ilosci
zgromadzonych wéd w wodonoscach mineralnych obszaréw mokradtowych w skali catej Polski. Nalezy
jednak przypuszczaé, ze w porédwnaniu z iloscig wéd zretencjonowanych w torfowiskach, jest ona znikoma.
Z powyzszego powodu, w niniejszym opracowaniu zagadnienie retencji wodnej obszaréw mokradtowych jest
rozpatrywane tylko w odniesieniu do obszaréw torfowiskowych, do udokumentowanych w kategorii C-2*
216z torfu.

Baza GIS-Mokradta w odniesieniu do torfowisk prezentuje dane przestrzenne i ilosciowe poprzez dwie
warstwy wektorowe:

e poligonowa: torf_gytia_ponad_10ha_zloza.shp, zawierajacej nastepujacy zestaw atrybutéw:

numer (identyfikator) ztoza torfu (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADtA)

powierzchnia torfowiska [ha] z dokumentacji (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADLA)
zasoby 716z torfu [tys m3] (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADtA)

Srednia migzszosc ztoza torfu [m] (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADLA)

typ ztoza torfu (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADLA); (ztoza: mieszanotypowe, niskie,
pogrzebane, przejsciowe, wysokie, zdegradowane, zrédliskowe)

O O O O O

40 jbidem

41 7godnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny (...), par. 6, p. 1
— ,W dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny dla zt6z kopalin statych stosuje sie nastepujgce kategorie rozpoznania
ztoza kopaliny lub jego czesci:D,C2, C1,B,A”.p. 2 —, w kategorii C2 granice ztoza kopaliny okresla sie na podstawie danych
uzyskanych z wyrobisk, odstonie¢ naturalnych lub badan geofizycznych metodg interpolacji lub odpowiednio
uzasadnionej ekstrapolacji; poznane sg gtéwne cechy formy, budowy i tektoniki ztoza; wstepnie sg okreslone warunki
geologiczno-gornicze eksploatacji, jako$¢ kopaliny jest rozpoznana na podstawie systematycznego oprébowania
w petnym zakresie mozliwych zastosowan kopaliny, przy czym btgd oszacowania Srednich wartosci parametrow ztoza
i zasobow nie moze przekracza¢ 40%”.
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o podtyp ztoza torfu (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADtA); (ztoza: humotorfowe,
jednorodne, normalne, pod gytig, pod nadktadem mineralnym, torfowe, tufowe, tufowo-
torfowe, wielowarstwowe)

o rodzaj torfu (klasyfikacja roslinna i siedliska)

o powierzchnia torfowiska [ha] obliczona na podstawie geometrii warstwy wektorowej

o kod obszaru dorzecza

O nazwa obszaru dorzecza

o nazwa regionu wodnego

o kod regionu wodnego

o przynaleznos¢ przestrzenna do danego RZGW

o kod wojewddztwa

o nazwa wojewddztwa

o powierzchnia fragmentu torfowiska [ha] wynikajaca z relacji przestrzennej przeciecia ztoza

torfu przez granice obszaru dorzecza, regionu wodnego i wojewddztwa

przynaleznos¢ torfowiska do obszaru OSO (wartosci 1-TAK, 0-NIE)

przynaleznos$é torfowiska do obszaru SOO (wartosci 1-TAK, 0-NIE)

objetoéc¢ zretencjonowanej wody [m3] w obiekcie torfowiskowym po przecieciu ztoza torfu
przez granice obszaru dorzecza, regionu wodnego i wojewddztwa

e punktowa: torf gytia_do_10ha.shp, zawierajacej nastepujacy zestaw atrybutéw:
o numer (identyfikator) ztoza torfu (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADLA)

o typ torfowiska: (niskie, przejsciowe, wysokie)

o powierzchnia torfowiska [ha] z dokumentacji (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADLA)

o zasoby zt6z torfu [tys. m3] (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADtA)

o S$rednia migzszosc¢ ztoza torfu [m] (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADLA)

o typ ztoza torfu (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADLtA); (ztoza: mieszanotypowe, niskie,
pogrzebane, przejsciowe, wysokie, zdegradowane, zrddliskowe)

o podtyp ztoza torfu (zgodnie z bazg TORF i GIS-MOKRADtA); (ztoza: humotorfowe,
jednorodne, normalne, pod gytig, pod nadktadem mineralnym, torfowe, tufowe, tufowo-
torfowe, wielowarstwowe)

o kod obszaru dorzecza

O nhazwa obszaru dorzecza

o nazwa regionu wodnego

o kod regionu wodnego

o przynaleznos¢ przestrzenna do danego RZGW

o kod wojewddztwa

o nazwa wojewddztwa

o przynaleznosc torfowiska do obszaru OSO (wartosci 1-TAK, O-NIE)

o przynaleznosc torfowiska do obszaru SOO (wartosci 1-TAK, O-NIE)

o objetosé zretencjonowanej wody w obiekcie torfowiskowym [m?]

Warstwy te, po usunieciu z nich rekordéow dotyczgcych gytii zostaty wykorzystane w dalszej czesci pracy.
Warstwa poligonowa zawiera 15 416 obiektow, a warstwa punktowa przedstawia 34 589 obiektéw. tacznie
jest to wiec 50 005 obiektow z opisem ilosciowym ztdz torfowych (Rysunek 28).
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Rysunek 28. Rozmieszczenie ztdz torfowisk w Polsce na podstawie bazy danych GIS Mokradta
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Zrédto: Opracowano na podstawie bazy danych GIS Mokradta

Z racji réznic w geometrii warstw zostaty one potraktowane odmiennie. Dane dla rekordow z warstwy
punktowej, niezaleznie od parametrow okreslajgcych ich rzeczywistg powierzchnie, przypisywane byty
w catosci odpowiednim wydzieleniom administracyjnym (obszarom dorzeczy, regionom wodnym itd.),
w obrebie ktdérych zostaty zlokalizowane. Warstwa poligonowa podczas analiz przestrzennych zostata
przecieta (intersect) z warstwami obszaréw dorzeczy, regionédw wodnych oraz wojewddztw - w celu
rozdzielenia obiektéw transgranicznych na poszczegdlne wydzielenia, aby umozliwi¢ proporcjonalne
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przyporzadkowanie powierzchni zt6z wydzieleniom administracyjnym. W tym przypadku, pomimo istnienia
w tabeli atrybutow uzyskanej z dokumentacji powierzchni poszczegdlnych torfowisk, postuzono sie
rzeczywistg powierzchnig tych obiektéw, obliczong na podstawie ich geometrii. Po przecieciu warstw,
ostatecznie, warstwa poligonowa uzyskata 15 870 jednostkowych rekordéw pozwalajacych na jednoznaczne
rozdzielenie transgranicznych powierzchni ztozowych pomiedzy obszary dorzeczy, regiony wodne
i wojewddztwa. Podczas obliczen retencji wodnej dla ztdz torféw przyjeto zasade, ze ztoze o okreslonej
zasobnosci (podawanej w tys. m3) retencjonuje wode w 85% swojej objetosci, co jest zgodne z danymi
literaturowymi.*? 3 Warto$¢ retencji dla kazdego rekordu uzyskiwano wiec mnozac stwierdzony zaséb torfu
przez 0,85. W celu okreslenia tgcznej ilosci zretencjonowanej wody w poszczegdlnych wydzieleniach
administracyjnych sumowano wartosci zt6z o geometrii poligonowej i punktowe;.

Zagadnienie objecia ochrong przyrodniczg mokradet zrealizowano poprzez przeciecie przestrzenne warstwy
poligonowej i punktowej z obszarami Natura 2000. Osobno dla specjalnych obszaréw ochrony siedlisk (SOO)
i dla obszarow specjalnej ochrony ptakéw (OSO). Dla wydzielen poligonowych przyjeto zasade, ze mokradto
jest chronione, jesli jego choc¢by maty fragment przecina sie z SOO lub OSO. W tabeli atrybutéow uzyskanych
warstw jest to zaznaczone symbolem ,,1” w odniesieniu do kazdego takiego mokradta.

42 Kiryluk A., 2013 — Rola torfowisk w zasobach przyrodniczych i wodnych na obszarze powiatu biatostockiego
w wojewddztwie podlaskim. Ekonomia i Srodowisko 4 (47). p. 38-50

43 http://www.gis-mokradla.info/html/index.php?page=mokradla
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Rysunek 29. Lokalizacja torfowisk w Polsce na tle obszaréw chronionych
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Zrédto: Opracowano na podstawie bazy danych GIS Mokradta oraz danych Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska
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Nie sposdb okresli¢ stanu kazdego mokradta na podstawie dostepnych danych z bazy GIS-Mokradta. Szacuje
sie, ze w Polsce, na okoto 80% siedlisk dolinowych (a przede wszystkim z takimi zwigzane sg mokradta),
funkcjonujg systemy melioracyjne, a same cieki uregulowane sg na ok. 40% swojej dtugosci.** Ma to
bezposrednie przetozenie na stan odwodnienia mokradet, a co za tym idzie - ich kondycje. Niestety, nie ma
zrodet danych w jednoznaczny sposéb okreslajgcych aktualny stan mokradet. Uwaza sie jednak, ze stan
mokradet jest coraz stabszy, co wynika bezposrednio z dziatalnosci cztowieka oraz - w znacznie mniejszym
stopniu - procesow i zjawisk naturalnych.

3.3.2. Retencja wodna dla obszaréw mokradtowych w podziale na regiony wodne

Analiza dostepnych materiatéw pozwolita oszacowa¢ retencje wodng w obszarach mokradtowych dla catej
Polski oraz w rozbiciu na poszczegdlne jednostki administrowania wodami. W sumie, w catej Polsce
zretencjonowane jest w mokradtach ok. 14,46 km3 wody w udokumentowanych w kategorii C-2 ztozach torfu.
W pordwnaniu z danymi z literatury, jest to wartos¢ dosé¢ niska. Dane literaturowe podajg objetosc
zgromadzonej w torfowiskach wody ok. 2,5 raza wiekszg, np. 34 km3* 35 km3, 34 km?3 *¢. Zgodnie
z charakterystyka kategorii C-2 z16z kopalin, btagd oszacowania srednich wartosci parametréw ztoza i zasobdéw
nie moze przekraczaé¢ 40% #’. Rdznica po czesci spowodowana moze by¢ faktem, ze dane archiwalne nie
ograniczajg sie tylko do udokumentowanych zt6z torféw, uwzgledniajac trudng do oszacowania liczbe
torfowisk o powierzchni mniejszej niz 1 ha. Z drugiej strony, liczba torfowisk w danych archiwalnych i uzytych
do opracowania (ok. 50 000), a takze ich sumaryczna powierzchnia (ok. 10-12 tys. km? w zaleznosci od
sposobu liczenia i zrdodta danych) jest zblizona. Pierwsze archiwalne dane ilosSciowe pochodzg sprzed
opracowania bazy GIS-Mokradta, a ich zblizone wartosci, powtarzane w kolejnych latach (zwykle
w opracowaniach lokalnych, a nie metodycznych) - sugerowac mogg rowniez brak prac studialnych opartych
na aktualnych danych dla catego obszaru Polski. Postepujgce skutki zmian w stosunkach wodnych wywotane
dziatalnoscig cztowieka i naktadanie sie na to procesdw naturalnych kazg sgdzi¢, ze uzyskane wartosci i tak s
zawyzone w stosunku do rzeczywistych, aktualnych wartosci retencji. Podkresla to koniecznosé¢ aktualizacji
bazy danych o mokradtach w tym zakresie.

4 Dembek W., 2002 — Problemy ochrony i restytucji mokradet w Polsce. Inzynieria Ekologiczna, nr 6. Ekoinzynieria dla
Ekorozwoju, Polskie Towarzystwo Inzynierii Ekologicznej. Warszawa, p. 68-85

4 Churski Z., 1993 — Rozmieszczenie jezior i obszaréw podmoktych. W: Przemiany stosunkéw wodnych w wyniku
proceséw naturalnych i antropogenicznych (red. I. Dynowska): p. 70-77

4 Kiryluk A., 2013 — Rola torfowisk w zasobach przyrodniczych i wodnych na obszarze powiatu biatostockiego
w wojewddztwie podlaskim. Ekonomia i Srodowisko 4 (47). p. 38-50

47 Rozp. Min. Srodowiska w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny z wytaczeniem ztoza weglowodoréw, Dz.U.
2015, poz. 987
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Tabela 29. Retencja wody w mokradtach w poszczegdélnych regionach wodnych

Procent objetosci
zretencjonowanej
wody dla obszarow
regionéw wodnych [%]

Objetosé

Obszar dorzecza Region wodny zretencjonowanej
wody [tys. m3]

Czarnej Orawy 22 949,30 0,16
Dunaju -
Czadeczki 0,00 0,00
Suma - obszar dorzecza Dunaju 22 949,30 0,16
Matej Wisty 27 036,20 0,19
Gérnej-Wschodniej Wisty 106 345,20 0,74
Godrnej-Zachodniej Wisty 77 069,20 0,53
Wisty $rodkowej Wisty 914 551,00 6,32
Bugu 1857 375,70 12,84
Narwi 2974 147,10 20,57
Dolnej Wisty 2613 159,50 18,07
Suma - obszar dorzecza Wisty 8569 684,00 59,26
Swiezej Swiezej 22 608,60 0,16
Banowki Banowki 7 128,10 0,05
Metuje 0,00 0,00
Orlicy 2 708,60 0,02
taby Izery 2 620,90 0,02
taby i Ostroznicy (Upa) 0,00 0,00
Suma - obszar dorzecza taby 5329,60 0,04
Gérnej Odry 37 253,00 0,26
Srodkowej Odry 305 256,80 2,11
Odry Warty 871 769,40 6,03
Noteci 1289 263,70 8,92
ZD:C'EEJ(]'?:'&Q’O' Przymorza 2342 925,30 16,20
Suma - obszar dorzecza Odry 4 846 468,00 33,52
Pregoly tyny i Wegorapy 636 784,00 4,4
Niemna Niemna 349 188,70 2,41
Dniestru Dniestru 0,00 0,00
Suma 14 460 140,50 100,00

Zrédto: Opracowano na podstawie GIS Mokradta

Najwiecej wody jest zretencjonowanej na obszarze dorzecza Wisty (tacznie 8 569.68 min m3) - w regionie
wodnym Narwi, regionie wodnym Dolnej Wisty oraz regionie wodnym Bugu. Natomiast na obszarze dorzecza
Odry (tagcznie 4 846,47 min m® wody) - w regionie wodnym Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. W obrebie
czterech regionéw wodnych (Czadeczki, taby i Ostroznicy, Metuje oraz Dniestru) nie zidentyfikowano
zretencjonowanej wody w udokumentowanych torfowiskach. Na terenie Polski w mokradtach
retencjonowane jest 14 460,14 min m3wody.
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Odtwarzanie mokradet to jeden z elementéw ksztattowania naturalnej retencji i stanowi czesty element
projektéw wspoétfinansowanych w ramach instrumentu finansowego Unii Europejskiej, jakim jest Program
LIFE. W latach 2012-2019 realizowane byto wiele projektéw, ktére swoim zakresem obejmowaty kwestie
zwigzane z ochrong obszaréw podmoktych.

Ponizej przedstawiono liste zakoriczonych projektéw, wraz ze wskazaniem ich zakresu dotyczacego ochrony
i odtwarzania mokradet:

e Ochrona siedlisk mokradtowych doliny Gérnej Biebrzy realizowany w latach 2012-2019. Celem
projektu byto min. polepszenie warunkéw siedlisk i gatunkéw poprzez poprawe stosunkéw
wodnych polegajgce na odpowiednich pracach na istniejgcej, dziatajacej jedynie odwadniajgco
sieci melioracyjnej. Na obszarach Kamienna Nowa i Szuszalewo powstato tgcznie 15 budowli
pietrzacych, w tym: 7 zastawek, 3 progi, 2 przepusty, 3 przegrodzenia palisadg, projekt objat
swoimi dziataniami powierzchnie ok 17 000 ha.

e Projekt Aktywna ochrona ptakéw wodnych i btotnych na terenie polderu pétnocnego w Parku
Narodowym Ujscie Warty poprzez poprawe warunkéw wodnych siedlisk legowych oraz miejsc
zerowania i odpoczynku w czasie migracji i zimowania. Bagna sg dobre!, realizowany w latach
2011-2014; projekt realizowano na obszarze ok 3 tys. ha.

e Renaturyzacja sieci hydrograficznej w basenie srodkowym doliny Biebrzy. Etap | i Il, realizacja
w latach 2010-2018. Celem projektu byta poprawa warunkéw dla ochrony siedlisk zaleznych od
wod w basenie srodkowym doliny Biebrzy; projekt obejmowat swym zasiegiem powierzchnie
13452 ha.

e Ochrona i renaturyzacja mokradet obszaru Natura 2000 Puszcza Kampinoska. Celem projektu
byto zapewnienie wtasciwego stanu siedlisk mokradtowych obszaru Natura 2000 Puszcza
Kampinoska poprzez min. trwatg poprawe uwilgotnienia wybranych fragmentéw siedlisk
wilgotnych Puszczy. Projekt byt realizowany w latach 2013-2019; dziatania techniczne objety
swym oddziatywaniem ok 6 000 ha.

e Ochrona torfowisk alkalicznych (7230) w mtodoglacjalnym krajobrazie Polski pétnocnej. Projekt
realizowany byt w latach 2012-2018 i zaktadat zahamowanie procesu degradacji oraz poprawe
lub zachowanie wtasciwego stanu torfowisk alkalicznych Polski pétnocnej w 30 obszarach Natura
2000;

e Ochrona torfowisk alkalicznych (7230) potudniowej Polski, realizowany w latach 2012-2018.
Projekt zaktadat zahamowanie procesu degradacji oraz poprawe lub zachowanie wtasciwego
stanu torfowisk alkalicznych Polski potudniowej w 24 obszarach Natura 2000. W szczegdélnosci
projekt zmierzat do zahamowania nadmiernego odptywu i podniesienia poziomu wadd
gruntowych w obszarze torfowisk alkalicznych;

e W zgodzie z naturg - LIFE+ dla Laséw Janowskich. Projekt realizowany od 2015 do 2019 roku, jego
celem byta min. kompleksowa ochrona bagien i torfowisk, wraz z ich cenng florg i faung, na
obszarze specjalnej ochrony siedlisk Natura 2000.

3.4. Retencja w lasach

Obszary lesne stanowig istotny element retencji krajobrazowej. Z jednej strony sciétka i drzewostany
zatrzymujg wode w procesie intercepcji i jej cze$¢ magazynujg, z drugiej zas strony w lasach tworzone sg
obiekty matej retencji i mikroretencji dodatkowo magazynujgce wode.

Objetos¢ zatrzymywanej wody przez poszczegdlne kompleksy lesne zalezy od wielu czynnikdw, takich jak:
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e powierzchnia laséw,
e rodzaj drzewostanu i siedliska,
o wielkos¢ opadow atmosferycznych,
e rodzaj scidfki,
e rodzaju gleby lesnej,
e wiek drzewostanu.
Powierzchnia i rodzaj laséw réznig sie istotnie w poszczegdlnych regionach wodnych (rys. 30 i tabela 30).
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Rysunek 30. Lasy w regionach wodnych
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Zrédto: Opracowano na podstawie CLC 2018
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Sposréd wszystkich regiondw wodnych najwiekszg lesistoscig charakteryzujg sie regiony wodne lIzery, Orlicy
oraz taby i Ostroznicy (potozone na obszarze dorzecza taby oraz region wodny Dniestru - Rysunek 30).
Woynika to z ich potozenia geograficznego - wszystkie te regiony znajdujg sie na potudniu Polski, w obszarach
o charakterze goérskim. Sa w niewielkim stopniu wylesione z uwagi na niekorzystane warunki
gospodarowania, zwtaszcza dla rolnictwa. Ponadto, sg to regiony wodne o niewielkiej powierzchni

- w poréwnaniu z innymi regionami wodnymi.

Rysunek 31. Podziat kraju na regionalne dyrekcje laséw panstwowych (RDLP) na tle regionéw wodnych
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W przypadku regionéw wodnych potozonych na obszarach dorzeczy Odry, Wisty, Niemna oraz Pregoty
najwyzszy udziat (42%) lasow w powierzchni regionu wodnego wystepuje w regionie wodnym Gornej -
Wschodniej Wisty. Obszar Beskidu Niskiego porastajg lasy lisciaste (buczyna karpacka) i mieszane. Wyjatkowg
intensywnoscig zalesienia charakteryzuje sie tez rejon Bieszczad o podobnej charakterystyce gatunkowe;.
Wysoki wspotczynnik lesistosci (40%) wystepuje tez w regionach wodnych Niemna i Noteci. Zaréwno na
Pojezierzu Litewskim, jak i w obszarze Puszczy Noteckiej, dominujg bory sosnowe. W ujeciu
powierzchniowym - najwieksze zasoby le$ne ma region wodny Srodkowej Odry. taczna powierzchnia laséw
réznego typu w tym regionie wynosi 12 092 km?. Dominujg tam bory sosnowe i mieszane. Gesto wystepujg
tegi jesionowo-wigzowe, a Srednia lesistos¢ wynosi 35%.

W regionie wodnym Srodkowej Wisty lasy zajmujg 11 735 km?, co przektada sie na wspétczynnik lesistosci
25%. Zdecydowanie dominujg lasy iglaste - bory sosnowe i mieszane. W samym mezoregionie przyrodniczo-
leénym Doliny Srodkowej Wisty w przewadze wystepuje krajobraz rodlinny tegéw jesionowo-wigzowych.
Trzeci obszar pod wzgledem obfitosci lasow to region wodny Dolnej Wisty. Jego zasoby lesne skfadajg sie
z 11 180 km? laséw. Najwieksze i najbardziej zwarte kompleksy lesne wystepujg na sandrowych réwninach
zachodniej czesci regionu wodnego (Bory Tucholskie). Dominujg lasy iglaste, ktore stanowig 65% ogdlnej
powierzchni zalesionej (gtéwnie monokultura sosnowa).

Tabela 30. Udziat poszczegdlnych rodzajéw lasdw w powierzchni regiondw wodnych

Udziat lasow

Las iglasty Las lisciasty  Las mieszany Lasy . .
Obszar . . . . . . . . . w powierzchni
Region wodny powierzchnia powierzchnia powierzchnia | powierzchnia .
dorzecza . . 2 : 2 regionu
w km w km w km facznie w km
wodnego [%]
bunai Czadeczki 10,30 0,60 1,50 12,50 51,30
unaju
: Czarnej Orawy 126,10 0,90 1,10 128,10 35,60
Suma. -obszar dorzecza 136,40 1,50 2,60 140,60
Dunaju
Matej Wisty 593,40 220,30 472,40 1286,10 32,60
Gérnej -
Wschodniej 3470,50 2 151,00 3076,80 8 698,30 42,10
Wisty
Gérnej -
_ Zachodniej 2939,40 1113,80 2 341,20 6 394,30 28,50
Wisty Wisty
srodkowej 7 092,20 1 961,90 2 681,00 11735,10 24,80
Wisty
Bugu 3190,60 1641,00 2 322,30 7 153,80 24,40
Narwi 5432,00 1217,10 1577,00 8226,10 33,60
Dolnej Wisty 7 174,50 1267,60 2 738,30 11 180,30 31,90
Suma -obszar dorzecza 29 892,60 9572,70 15 209,00 54 674,00
Wisty
Swiezej Swiezej 3,30 15,00 44,60 62,90 38,80
Banowki Banowki 6,20 21,70 29,60 57,60 27,50
Metuje 16,40 2,40 31,90 50,70 50,90
taby Orlicy 39,60 0,30 4,30 44,20 61,80
Izery 28,00 0,30 5,50 33,90 71,80
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tabyi 6,70 1,00 3,40 11,10 58,60
Ostroznicy
Suma - obszar dorzecza 90,70 4,00 45,10 139,90
taby
Goérnej Odry 401,00 434,80 683,40 1519,20 16,10
(S;g:/kowe‘ 7 225,40 1 750,80 3115,90 12 092,10 34,70
Odr Warty 6 687,00 1026,20 2 058,00 9771,20 26,30
y Noteci 5413,60 783,50 802,80 6 999,90 40,40
Dolnej Odry
i Przymorza 3 203,60 1616,80 1971,20 6 791,60 35,30
Zachodniego
Suma - obszar dorzecza 22 930,60 5612,10 8 631,30 37 174,00
Odry
tynyi
Pregoly 797,80 375,90 909,60 2083,40 27,70
Wegorapy
Niemena Niemna 650,70 101,90 251,50 1004,10 39,90
Dniestru Dniestru 29,40 46,00 64,20 139,60 60,00
Suma — obszar Polski 54 537,64 15 750,87 25 187,58 95 476,08
Zrédto: Opracowano na podstawie CLC 2018
Rysunek 32. Udziat laséw w powierzchni regionu wodnego[%]
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Zrédto: Opracowano na podstawie CLC 2018

Na potrzeby niniejszego opracowania, w celu oszacowania objetosci wody zatrzymywanej w drzewostanach
le$nych, przyjeto za opracowaniem przygotowanym przez Europejska Agencjg Srodowiska*®. W Tabeli 31

48 \Water-retention potential of Europe's forests, Technical Report no 13/2015 EEA
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przestawiono wskaznikowgq retencje (wielkos¢ zatrzymywania wody) w zaleznosci od rodzaju drzewostanu
w lasach.

Tabela 31. Zakres wielkosci ewapotranspiracji dla rocznej sumy opadéw réwnej 1000 mm w lasach,
w zaleznosci od rodzaju lasu

Wielkos¢ zatrzymania

Rodzaj lasu Wielkos¢ intercepcji [mm]  Wielkos¢ transpiracji [mm] wody [mm]
1 | Lisciasty 100-250 300-390 360 - 600
2 | Iglasty 250-450 300-350 200 - 450
3 | Mieszany 200 - 350 300 - 380 250 - 500

Zrédto: Opracowano na podstawie Water-retention potential of Europe's forests

Na potrzeby oszacowania wielkosci mozliwosci retencyjnych laséw przyjeto wartos¢ sSrodkowg przedziatow
wskazanych w analizie EEA, przyjmujac:

e dlalasdw lisciastych — 480 mm dla opadu 1000 mm,

e dlalasow iglastych — 325 mm dla opadu 1000 mm,

e dlalaséw mieszanych — 375 mm dla opadu 1000 mm.
W prowadzonych analizach, poza zréznicowaniem mozliwosci zatrzymania opadu w zaleznosci od rodzaju
lasu, uwzgledniono takze przestrzenng zmiennos¢ $redniego opadu w Polsce. Do prowadzonych analiz
wykorzystano srednig sume opaddw atmosferycznych z wielolecia 1987-2019 w poszczegélnych zlewniach
bilansowych. Wykorzystane dane s3g analogiczne do analiz w zakresie okreslania deficytéw wody
powierzchniowej.

Nalezy podkresli¢, iz zdolnosci retencyjne laséw rosty w ubiegtych latach. Wynika to ze stale podejmowanych
przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe dziatan ukierunkowanych na powiekszanie obszaréw
lesnych a takze zalesianiu gruntdw prywatnych oraz zarastaniu lasem na nie uprawianych dziatkach
prywatnych. W latach 1999-2019 powierzchnia lasdw rosta z roku na rok (Rysunek 33). W analizowanym
okresie powierzchnia lasow wzrosta o ponad 408 600 ha.
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Rysunek 33. Powierzchnia laséw w Polsce na przestrzeni lat 1999-2019
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Zrédto: Opracowano na podstawie BDL GUS

Poza zatrzymywaniem wody przez drzewostany, retencja w lasach ksztattowana jest poprzez rézne obiekty
hydrotechniczne. Lasy Panstwowe od 1998 r. realizowaty pierwsze zadania zwigzane z matg retencja wodna.
W latach 2007-2013 PGL LP prowadzito dziatania w zakresie zwiekszania retencji na obszarach gdrskich
i nizinnych w ramach dwdch projektéw:

1. Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych
na terenach nizinnych,

2. Przeciwdziatanie skutkom odptywu wdd opadowych na terenach goérskich. Zwiekszenie retencji
i utrzymanie potokdéw oraz zwigzanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie.

Pierwszy z ww. projektow objat swoim zasiegiem ekosystemy nizinne catego kraju. Uczestniczyto w nim 175

nadlesnictw z terenu 17 Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych. Wykonano ok. 3,5 tys. obiektow, ktére

retencjonujg 42 min m3 wody. Natomiast w wyniku drugiego z wymienionych projektéw zwiekszono retencje

wodd o ponad 1,5 mln m? poprzez wykonanie ponad 3,5 tys. obiektéw retencjonujgcych wody.

W latach 2016-2020 PGL LP wykonywato kolejne projekty w zakresie zwiekszania retencji zaréwno na
obszarach gdrskich, jak i nizinnych.

"Kompleksowy projekt adaptacji laséw i le$nictwa do zmian klimatu - mata retencja oraz przeciwdziatanie
erozji wodnej na terenach nizinnych” byt kontynuacjg dziatan z okresu 2007-2013 r. W ramach projektu
zrealizowano dziatania w zakresie budowy i modernizacji zbiornikéw retencyjnych, przywracania funkcji
obszarom mokradtowym oraz zapobiegania erozji. Realizacja programu rozpoczeta sie w 2016 r. a do 2023 r.
- zgodnie z programem, planuje sie zrealizowanie 1,2 tys. zadan (w tym 456 zbiornikéw), ktére beda
retencjonowaty 2,4 min m* wody. 354 obiekty wykonano do roku 2020, natomiast 872 obiekty planowane sg
do realizacji w latach 2021-2023. Planowany catkowity koszt projektu wynosi 216,37 min zt. W latach 2016-
2020 poniesiono koszty na poziomie 70,68 min zt, w okresie 2021-2023 PGL LP planuje przeznaczyé¢ na
realizacje tego zadania 145,69 min zt. Ponizsza tabela 32 przedstawia informacje o wybudowanych przez PGL
LP zbiornikach w ramach projektu retencji nizinnej w latach 2016-2020.
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Tabela 32. Zbiorniki wybudowane przez PGL LP w ramach projektu retencji nizinnej w latach 2016-2020

Wojewédztwo Powiat Liczba obiektéw Objetosé m?

1. Dolnoslaskie Bolestawiecki 2 21571
2. Dolnoslaskie Lubinski 1 52 000
3. Dolnoslaskie Milicki 2 27980
4. Dolnoslaskie Trzebnicki 10 21392
5. Dolnoslaskie Wotowski 1 2195
6. Kujawsko-Pomorskie Bydgoski 1 2 850
7. Kujawsko-Pomorskie Rypinski 1 1796
8. Lubelskie Krasnicki 1 3800
9. Lubelskie Tomaszowski 1 3190
10. Lubelskie Wtodawski 4 18 450
11. Lubuskie Gorzowski 3 12 900
12. Lubuskie Stubicki 4 75900
13. Lubuskie Zaganski 1 95 100
14. todzkie Betchatowski 1 6 000
15. todzkie Tomaszowski 2 5000
16. toédzkie Wieruszowski 3 5165
17. Opolskie Kedzierzynsko-Kozielski 1 52 756
18. Opolskie Strzelecki 6 33593
19. Podkarpackie Kolbuszowski 1 18 036
20. Podkarpackie Lezajski 6 36 300
21. Podkarpackie tancucki 6 71900
22. Podkarpackie Mielecki 1 30000
23. Podkarpackie Nizanski 2 13 000
24. Podkarpackie Przeworski 4 21770
25. Podkarpackie Rzeszowski 2 34 400
26. Podlaskie Bielski 1 2 500
27. Podlaskie Hajnowski 8 47 410
28. Podlaskie Sokdlski 4 17 600
29. Podlaskie Sokdlski 2 3370
30. Pomorskie Cztuchowski 3 26 800
31. Pomorskie Stupski 1 15 500
32. Slaskie Gliwicki 2 9023
33. Slaskie Lubliniecki 1 19 152
34. Slaskie Mikotowski 2 18 360
35. Slaskie Tarnogorski 3 22 686
36. Warminsko-Mazurskie Lidzbarski 11 35683
37. Wielkopolskie Chodzieski 3 2362
38. Wielkopolskie Kalisz 3 3795
39. Wielkopolskie Krotoszynski 2 2 550
40. Wielkopolskie Ostrowski 4 20418
41. Wielkopolskie Ostrzeszowski 4 12 257
42. Wielkopolskie Pilski 2 5 687
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43. Wielkopolskie Ztotowski 5 93014
44, Zachodniopomorskie Gryficki 7 4 452
45, Zachodniopomorskie Gryfinski 4 7674
46. Zachodniopomorskie Koszalinski 3 15 585
Razem 142 1052922

Zrédto: PGL LP

Kontynuacjg drugiego projektu jest program pn. “Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian

klimatu - mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gérskich”. W ramach tego programu

zrealizowane zostanie ponad 1,1 tys. zadan (w tym 181 zbiornikdw), ktére bedg retencjonowaty ponad 557

tys. m3 wody. W pierwszym etapie projektu zrealizowano 423 zadania, w drugim (2021-2023) planuje sie

wykonac kolejne 683 obiekty majgce wptyw na retencje wody. Koszty projektu planowo wynoszg 250,64 min
zt, z czego w latach 2016-2020 przeznaczono na realizacje zadan 100,88 min zt. Kolejne 149,76 min planuje
sie przeznaczy¢ w latach 2021-2023. Ponizsza Tabela 33 przedstawia informacje o wybudowanych przez PGL

LP zbiornikach w ramach projektu retencji gérskiej w latach 2016-2020.

Tabela 33. Zbiorniki wybudowane przez PGL LP w ramach projektu retencji gérskiej w latach 2016-2020

Wojewddztwo Powiat Liczba obiektéw  Objeto$é¢ m3
1 Dolnoslaskie Bolestawiecki 2 34 869
2 Dolnoslaskie Jaworski 3 6 999
3 Dolnoslaskie Jeleniogdrski 1 699
4 Dolnoslaskie Ktodzki 7 4 856
5 Dolnos$laskie Legnicki 5 27 685
6 Dolnoslaskie Lubanski 16 2700
7 Dolnos$laskie Strzelinski 1 320
8 Dolno$laskie Sredzki 4 10 489
9 Dolnoslaskie Wroctawski 1 2772
10 Dolnoslaskie Zabkowicki 2 2820
11 Dolnos$laskie Ztotoryjski 7 59 869
12 Matopolskie Gorlicki 3 0
13 Matopolskie Nowotarski 2 2000
14 Matopolskie Tarnowski 1 3052
15 Opolskie Prudnicki 1 6340
16 Podkarpackie Bieszczadzki 4 10470
17 Podkarpackie Debicki 1 3000
18 Podkarpackie Leski 3 6 900
19 Podkarpackie Lubaczowski 3 38 145
Razem 67 223 985
Zrodto: PGL LP
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Tabela 34. Zbiorniki wybudowane przez PGL LP w ramach projektéw retencji nizinnej i gérskiej w latach 2016-
2020 w podziale na wojewddztwa

Projekt retencji nizinnej Projekt retencji gorskiej
Wojewodztwo Liczba obiektow Objetosé m? L.I CZb? Objetosé m?
obiektow

Dolnoslaskie 16 125138 49 154 078
Kujawsko-Pomorskie 2 4 646 - -
Lubelskie 6 25440 - -
Lubuskie 8 183 900 - -
Ltédzkie 6 16 165 - -
Matopolskie - - 6 5052
Opolskie 7 86 349 1 6 340
Podkarpackie 22 225 406 11 58 515
Podlaskie 15 70880 - -
Pomorskie 4 42 300 - -
Slaskie 8 69 221 - -
Warminsko-Mazurskie 11 35683 - -
Wielkopolskie 23 140 083 - -
Zachodniopomorskie 14 27 711 - -
Suma 142 1052922 67 223 985

Zrédto: PGL LP

W ramach projektdw zwiekszania mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatania powodzi isuszy
w ekosystemach le$nych i nizinnych wybudowano 209 obiektéw o objetosci 1,28 min m® wody, na terenie 14
wojewddztw (nie wybudowano zadnego obiektu na terenie wojewddztw mazowieckiego i $wietokrzyskiego).
Najwiecej obiektéw wybudowano na terenie wojewddztw dolnoslgskiego (65), podkarpackiego (33)
i wielkopolskiego (23).

Podsumowujac, na podstawie powierzchni réznego rodzaju lasdw w regionach wodnych, zgodnie z danymi
Corine Land Cover 2018 oraz ww. zatozen w zakresie wielkosci zatrzymywania opadu w lasach, oszacowano
potencjalne zdolnosci retencyjne laséw. Tabela 35 zestawia informacje o potencjalnych zdolnosciach
retencyjnych laséw w poszczegdlnych regionach wodnych i na obszarach poszczegdlnych dorzeczy.
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Tabela 35. Objetos¢ potencjalnie retencjonowanej wody przez zbiorowiska lesne w poszczegdlnych regionach

wodnych
Obszar dorzecza Region wodny Retencja potencjalna w lasach w tys. m3
. Czarnej Orawy 38 039,20
Dunaju -
Czadeczki 5 041,80
Suma -obszar dorzecza Dunaju 43 081.00
Matej Wisty 387 608,90
Goérnej - Zachodniej Wisty 1925 718,90
Gérnej — Wschodniej Wisty 2564 527,90
Wisty Srodkowej Wisty 2524 897,00
Bugu 1586 361,40
Narwi 1801 914,20
Dolnej Wisty 2556 576,80
Suma - obszar dorzecza Wisty 13 347 605,10
Banowki Banoéwki 16 888,80
Metuje 15 332,30
Orlicy 13 407,50
taby
Izery 9673,10
taby i Ostroznicy 3093,50
Suma - obszar dorzecza taby 41 506,40
Gérnej Odry 734 632,90
Srodkowej Odry 2777 179,80
Odry Warty 2 005 619,50
Noteci 1518 210,60
Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego 1751507,90
Suma - obszar dorzecza Odry 8 787 150,70
Pregoly tyny i Wegorapy 507 746,40
Niemna Niemna 218 976,50
Dniestru Dniestru 51 248,80
Suma — obszar Polski 23 034 807,00

Zrédto: Opracowano na podstawie Corine Land Cover 2018

Lasy w Polsce sg w stanie retencjonowaé 23,03 km3 wody. Najwieksze mozliwosci retencyjne maja regiony
wodne na obszarze dorzecza Wisty — Gérnej — Wschodniej, Srodkowej i Dolnej Wisty (lasy na obszarze
dorzecza Wisty potencjalnie sa w stanie zretencjonowa¢ 13,35 km?wody) a takze region wodny Srodkowej
Odry (objetos$¢ potencjalnie retencjonowanej wody przez lasy na obszarze obszaru dorzecza Odry wynosi
8,79 km3 wody). S3 to regiony o najwiekszej powierzchni i stosunkowo duzej lesistosci.

3.5. Retencja glebowa

Retencja glebowa stanowi jeden z rodzajéw retencji krajobrazowej. Polega ona na zatrzymaniu wody
w profilu glebowym i umozliwieniu poboru jej przez rosliny. Kluczowym parametrem okreslajgcym
mozliwosci retencji wody w glebie jest catkowita pojemnos¢ wodna gleby, oznaczajgca zdolnosé gleby do
zatrzymania wody z opadu atmosferycznego, podsigku kapilarnego, a takze ze sptywdéw powierzchniowego
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i podpowierzchniowego. Na pojemnos¢ wodng gleby ma wptyw przede wszystkim jej rodzaj, w szczegélnosci
uziarnienie. Gleby o strukturze luznej majg nizsze zdolnosci retencji wody w odrdznieniu od gleb ztozonych
z drobniejszych frakcji pylastych i ilastych (Tabela 36).

Tabela 36. Catkowita pojemnos¢ wodna wybranych gatunkow gleb w warstwie 1 m

Catkowita pojemnosé

Lp. Gatunek gleby wodna [mm]
1 Zwir piaszczysty 188
2 piasek stabogliniasty 337
3 piasek gliniasty lekki pylasty 369
4 glina lekka 407
5 glina ciezka 501
6 it pylasty 506
7 mada — wszystkie gatunki granulometryczne 700

Zrédto: Ocena retencji wody w glebie i zagrozenia suszg w oparciu o bilans wodny dla obszaru wojewddztwa
dolnoslgskiego, 2013, Putawy

Kluczowym elementem rdznicujgcym potencjat retencyjnych gleb jest ich przestrzenna zmiennosé w obrebie
poszczegdlnych regiondw wodnych. Analizami gleb, w tym takze catkowita pojemnoscig wodng, zajmuje
sie European Soil Data Centre (ESDAC) - Europejskie Centrum Danych o Glebach. Na podstawie informacji
publikowanych przez te instytucje gleby w Polsce zostaty zaklasyfikowane do kategorii od $redniej do bardzo
wysokiej catkowitej pojemnosci wodnej (Rysunek 34).
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Rysunek 34. Klasy catkowitej pojemnosci wodnej gleb w Polsce
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Zrédto: European Soil Data Centre (ESDAC)

W Polsce dominujg gleby o wysokiej catkowitej pojemnosci wodnej, stanowigc ponad 62 % powierzchni kraju.
Gleby o bardzo wysokiej pojemnosci wodnej zlokalizowane sg w potudniowej czesci Polski — Kotlina Ktodzka,
Wyzyna Krakowsko-Sandomierska. Brak danych dotyczy 3,5 % powierzchni kraju, gtéwnie regionéw wodnych
Swiezej, Banéwki oraz taby i Ostroznicy. Ponizszy wykres (Rysunek 35) przedstawia udziat gleb o réinej
pojemnosci wodnej w poszczegdlnych regionach wodnych.
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Rysunek 35. Udziat powierzchni o réznych klasach catkowitej pojemnosci wodnej w Polsce oraz
poszczegdlnych regionach wodnych
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Zrédto: Opracowano na podstawie European Soil Data Centre (ESDAC)

W regionach wodnych Dniestru, Orlicy, Czadeczki, Metuje i Czarnej Orawy niemal 100% powierzchni stanowig
gleby o wysokiej catkowitej pojemnosci wodnej. W regionach wodnych sktadajgcych sie na obszar dorzecza
Odry, gleby wysokiej o catkowitej pojemnosci wodnej obejmujg co najmniej 45% powierzchni regionu
wodnego, a gleby o bardzo wysokiej pojemnosci wodnej stanowig w kazdym z regionéw przynajmniej 9 %
powierzchni (Tabela 37). Na obszarze dorzecza Wisty w kazdym z regionéw wodnych udziat gleb o wysokiej
catkowitej pojemnosci wodnej przekracza 55 %, a o bardzo wysokiej pojemnosci wodnej 10 %.

Tabela 37. Udziat gleb o réwnej pojemnosci wodnej w poszczegdlnych regionach wodnych

Catkowita

Obszar
dorzecza

Region wodny

Catkowita
pojemnos¢
wodna
srednia

Catkowita
pojemnos¢
wodna
wysoka

pojemnos¢
wodna
bardzo
wysoka

Dunaiu Czarnej Orawy 0,00% 0,00% 99,80% 0,20%
) Czadeczki 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%
Suma - obszar dorzecza Dunaju 0,00% 0,00% 99,80% 0,20%
Matej Wisty 2,60% 15,40% 56,30% 25,80%
Wisty Gornej - Zachodniej Wisty 1,20% 13,00% 59,50% 26,30%
Goérnej - Wschodniej Wisty 0,00% 7,10% 68,90% 24,00%
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Srodkowej Wisty 1,80% 17,30% 64,20% 16,70%

Bugu 2,50% 21,40% 65,50% 10,60%

Narwi 6,70% 15,90% 65,30% 12,10%

Dolnej Wisty 4,20% 20,30% 63,00% 12,60%

Suma - obszar dorzecza Wisty 2,80% 16,60% 64,10% 16.50%

Swiezej |Swiezej 67,80% 0,00% 32,20% 0,00%

Bandwki | Banowki 58,40% 26,00% 15,60% 0,00%

Metuje 4,10% 0,90% 93,70% 1,30%

taby Orlicy 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%

Izery 0,00% 0,00% 37,50% 62,50%

taby i Ostroznicy 70,00% 3,90% 26,00% 0,00%

Suma - obszar dorzecza taby 7,30% 0,70% 79,00% 13,00%

Goérnej Odry 1,50% 13,00% 63,70% 21,80%

Srodkowej Odry 1,90% 14,40% 59,90% 23,80%

Warty 2,50% 14,30% 64,60% 18,60%

Odry Noteci 10,70% 13,30% 45,90% 30,20%

Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego 2,00% 29,00% 59,60% 9,50%

Suma - obszar dorzecza Odry 3,40% 16,40% 59,60% 20,60%

Pregoty |tynyi Wegorapy 10,80% 20,40% 59,70% 9,10%

Niemna | Niemna 30,40% 3,40% 48,30% 17,80%

Dniestru | Dniestru 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%

Polska 3,50% 16,50% 62,20% 17,80%
Zrédto: Opracowano na podstawie European Soil Data Centre (ESDAC)
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3.6. Retencja zbiornikowa

3.6.1. Duza i mata retencja zbiornikowa

Jednym z kluczowych elementdéw retencji w Polsce jest mozliwosé magazynowania wody w zbiornikach.
Zgodnie z danymi PGW WP?*, w Polsce znajduje sie 9 258 obiektéw zbiornikowych (Rysunek 36).

Rysunek 36. Lokalizacja sztucznych zbiornikéw wodnych na tle regionéw wodnych
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Zrédto: Opracowano na podstawie Identyfikacji presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy czeéé 1
- utworzenie krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych

49 IDENTYFIKACJA PRESJI W REGIONACH WODNYCH | NA OBSZARACH DORZECZY Cze$¢ 1 - Utworzenie krajowej bazy

danych o zmianach hydromorfologicznych.
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Srodki na budowe i modernizacje zbiornikéw wodnych pozyskiwane sa min. z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Zgodnie z danymi NFOSIGW, w latach 2000-2019 zawarto 112
umow z réznymi podmiotami w zakresie zwiekszenia retencji i ochrony zasobéw wodnych, na faczng kwote
1411,36 min zt, w tym:

23 umowy z wojewodami lub zarzadami wojewddztw na kwote 22,84 min zt - na budowe lub
odbudowe zbiornikdbw matej retencji (np. umowa zawarta na budowe zbiornika mate]j retencji —
Jezewo z wojewoda wielkopolskim, czy tez w sprawie odbudowy czaszy i modernizacji budowli
pietrzacej zbiornika wodnego Julianka, zawarta z Zarzgdem Wojewddztwa Slaskiego;

33 umowy z regionalnymi zarzgdami gospodarki wodnej, Krajowym Zarzagdem Gospodarki Wodnej
i Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie na kwote 1 355,71 min zt - m.in. na budowe
zbiornikéw retencyjnych (np. Swinna Poreba, Widry, Racibérz), polderéw (Golina), modernizacje
istniejgcych zbiornikdw retencyjnych (np. Tresna, Czaniec, Sulejéw, Wtoctawek);

7 umoéw z gminami na budowe i odbudowe zbiornikéw matej retencji na kwote 10,26 min zt (np.
zbiornik matej retencji w Radoszycach, zbiornik retencyjny Michalice na rzece Widawie);

5 uméw z miastami na budowe i modernizacje zbiornikdw matej retencji na kwote 10,90 min zt
(np. zbiornik wodny matej retencji w Brarsku);

Przekazano 43 nagrody o tgcznej wysokosci 11,3 min zt w ramach konkursu ,,Mata retencja na
obszarach wiejskich” (m.in. do gmin, miast, nadlesnictw, két fowieckich oraz oséb prywatnych);
Umowe z Domem Prowincjalnym Zgromadzenia Sidstr Albertynek Postugujgcych Ubogim na
odbudowe zbiornikdéw matej retencji przy Zaktadzie Opiekuniczo Leczniczym w Mrozowie na kwote
0,35 min zt.

Kwoty, na jakie NFOSIGW podpisat umowy z poszczegdlnymi podmiotami na zadania w zakresie zwiekszania

retencji i ochrony zasobéw wodnych - w podziale na lata - przedstawia Rysunek 38. Umowy na najwyzisze
sumy byly podpisywane w latach 2011-2014. Nie podpisywano uméw na zadania zwiekszajgce retencje
w latach 2008-2010 ani w roku 2017. Podziat kwot, na jakie zostaty podpisane umowy z NFOSIGW na
realizacje zadan zlokalizowanych w poszczegdlnych wojewddztwach przedstawiono na Rysunku 38.
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Rysunek 37. Kwoty, na jakie zostaty podpisane umowy przez NFOSIGW z podmiotami, na zadania w zakresie
zwiekszania retencji i ochrony zasobow wodnych w podziale na lata
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych NFOSIGW.

Rysunek 38. Kwoty, na jakie zostaty podpisane umowy przez NFOSiGW w podziale na wojewddztwa
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych NFOSIGW.

Przedsiewzieciem, na ktdre podpisano najwiecej umdéw na najwyzszg kwote, byta budowa zbiornika wodnego
Swinna Poreba na rzece Skawie (wojewddztwo matopolskie). W latach 2000-2016 na realizacje tego dziatania
podpisano 12 umow z Regionalnym Zarzgdem Gospodarki Wodnej w Krakowie na tgczng kwote 1 071,99 min
zt. Kwota uméw na realizacje tego zadania stanowi ponad 75% catkowitej kwoty, na jakg NFOSIGW podpisat
umowy z podmiotami w zakresie zwiekszenia retencji i ochrony zasobéw wodnych w latach 2000-2019.
Efekty dziatan dofinansowanych ze $rodkéw NFOSIGW zwiekszajgcych retencje przedstawiono w tabelach 38

i 39 — z podziatem na krajowe i europejskie.
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Tabela 38. Efekty dziatan zwiekszajacych retencje finansowanych przez NFOSIGW w latach 1994-2020 ze

Srodkow kr

Obszar
dorzecza

ajowych

Region
wodny

Wartosc

projektu
[tys. m3]

\NEYAVYERZLENIE]

Przedsiewziecie dotyczgce

Gérnej- Przyrost zretencjonowane;j budowv zbiornika wodnego
Zachodniej wody w ramach duzej 60 000,00 | . . Y 8
Wist retencii Swinna Poreba w latach 2011-
y ) 2015
P .| Przyrost zretencjonowane;j N
k B k
Srod. owel wody w ramach duzej 35 000,00 udo‘vya zbiornika quqr.\ego
Wisty . Widry na rzece Swislin
retencji
< .| Objetos$¢ retencjonowane;j Wykonanie Ogrodu Zdrowia na
Srodkowej . .
. wody w ramach matej i 2,94 osiedlu Ogrody w Ostrowcu
Wisty .. . <. .
duzej retencji Swietokrzyskim
Przyrost zretencjonowane;j _—
Bugu wody w ramach duzej 19500,00] . B.udowa Zbiornika wo_dnego
. Nielisz wraz z elektrownig wodna
retencji
. Przyrost zretencjonowanej L .
Wist
Y Bugu wody w ramach matej 924,00 Budowa zbiornika retencyjnego
" NIWA
retencji
Securing the population of
Przyrost zretencjonowane;j Aquila clanga In
Narwi wody w ramach matej 0,01 Poland:preparation of the
retencji National Action Plan and primary
site cinservation
Przyrost zretencjonowanej Ochrona orlika krzykliwego na
Narwi wody w ramach matej 0,01| wybranych obszarach Natura
retencji 2000
. . Ochrona Waéd Zatoki Gdanskiej -
Przyrost zretencjonowane;j . S
- . budowa i modernizacja systemu
Dolnej Wisty wody w ramach matej 6,78 o
. odprowadzania wéd opadowych
retencji .
w Sopocie - Etap |
Suma - obszar dorzecza Wisty 115 433,74
Dzierzno Duze - naprawa
Przyrost i modernizacja skarp i urzadzen
Odry Gornej Odry zretencjonowanej wody 65 000,00 zbiornika wodnego Dzierzno
w ramach duzej retencji Duze dla ochrony
przeciwpowodziowej
Suma — obszar Polski 180 433,74

Zrédto: dane NFOSIGW
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Tabela 39. Efekty dziatari zwiekszajacych retencje finansowanych przez NFOSIGW w latach 2005-2007
ze srodkéw Unii Europejskiej

Wartos¢ projektu

Obszar
dorzecza Region wodny Nazwa projektu z umowy z KE
[tys. m?]
Prayrost Ochrona wadd Zatoki Gdanskiej
- budowa i modernizacja
Dolnej Wisty zretencjonowanej wody w 6,78 udowalt IZ, ) ,
ramach matei retencii systemu odprowadzania wéd
! d opadowych w Sopocie
Wisty
Prayrost Ochrona Wad Zatoki Gdanskiej
- budowa i modernizacja
Dolnej Wisty zretencjonowanej wody w 110,61 udowart IZ_ J i
ramach matei retencii systemu odprowadzania wéd
) ) opadowych w Gdansku
Suma - obszar dorzecza Wisty 117,39
Czarnej Orawy Przeciwdziatanie skutkom
Czadeczki odptywu wéd opadowych na
Matej Wisy Przyrost terenach gorskich. Zwiekszenie
Gornej- zretencjonowanej wody w 1 300,00| retencji i utrzymanie potokow
Dunaju Wschodniej Wisty ramach matej retencji oraz zwigzanej z nimi
Wisty Gornej-Zachodniej infrastruktury w dobrym
Wist stanie.
taby M y.
e‘tUJe Przeciwdziatanie skutkom
Odry Orlicy odptywu wéd opadowych na
Dniestru Izery. o Przyrost terenach gorskich. Zwiekszenie
ta’by : Qstrozmcy zretencjonowanej wody 1 537,36| retenc;ji i utrzymanie potokdéw
90”‘91 Od.ry w ramach matej retencji oraz zwigzanej z nimi
Srqdkowej Odry infrastruktury w dobrym
Dniestru stanie.
Wisty Matej Wisty
i GOrnej-
Swiezej s
I [zachodniej Wisty Przyrost Zwiekszenie mozliwosci
Bandwki [GOrnej zretencjonowanej wody w 31 500,00/ retencyjnych ekosysteméw
YVSChOd”'eJ Wisty | ramach matej retencji le$nych na terenach nizinnych
Odry Srodkowej Wisty
Pregoty Bugu
Narwi
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Niemna |Dolnej Wisty
Swiezej
Bandwki
Gérnej Odry

$rodkowej Odry Zwiekszenie mozliwosci

Wart Przyrost retencyjnych oraz
NoteZi zretencjonowanej wody w 42 770,00 przeciwdziatanie powodzi i
. i ramach matej retencji suszy w ekosystemach lesnych
Dolnej Odry i .
na terenach nizinnych
Przymorza

Zachodniego
tyny i Wegorapy
Niemna

Suma — obszar Polski 77 224,75

Zrédto: dane NFOSIGW

W 2020 roku dziatania PGW WP przyczynity sie - dzieki odbudowie i modernizacji urzadzen wodnych oraz
rozwojowi systemu nawadniajgco-odwadniajgcego matych ciekéw i rowdw - do zmagazynowania w skali
kraju 57 min m? wody. Pozwolito to na zmniejszenie wykorzystywania wdd podziemnych do nawadniania®®.
W ramach wdrazania Programu Ksztattowania Zasobéw Wodnych, Wody Polskie zrealizowaty blisko 200
zadan, za niemal 32 min z#**

19 zadan znajdujgcych sie w Planie przeciwdziatania skutkom suszy, ktére miaty na celu m.in. zwiekszy¢
retencje oraz wspieraé¢ przeciwdziatanie skutkom suszy zostato zrealizowanych przez PGW WP w 2019 roku:
8 zadan zrealizowano na obszarze dorzecza Wisty a 11 na obszarze dorzecza Odry. Zrealizowane dziatania
zestawiono w Tabeli 40. Podana liczba porzagdkowa odpowiada temu Lp., ktére zostato uzyte na potrzeby
numeracji inwestycji w zatgcznikach do PPSS.

Tabela 40. Dziatania z Planu przeciwdziatania skutkom suszy zrealizowane w 2020 roku

Uzyskana

Ciek \EVAVERZERIE] retencja L IC

zatacznika

Lp. Region

LP_B Obszar dorzecza

z PPSS wodny [tys. m?]

Odbudowa jazu na
rzece Potok Zadebie
314 | B47-1 Wisty Narwi  |Potok Zadebie| w km 6+716, gm. 200
Siemigtkowo,
pow. zurominski
Odbudowa jazu na
rzece Potok Zadebie 2,00 2
w km 0+700, gm.
Racigz, pow. ptoriski
Regulacja Srebrnego
Potoku km 0+000 -
12+167 miasto
29 - Wisty Dolnej Wisty | Srebrny Potok Elblag gmina 1371 1
Milejewo, woj.
warminsko-
mazurskie

317 | B50-1 Wisty Narwi Potok Zadebie

51 https://stopsuszy.pl/stop-suszy-dzialania-dla-rolnictwa-i-wzrost-retencji-do-7/
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. Uzyskana
Region : ° Numer
LP_B Ob d t A
= szar dorzecza wodny ffy:",f,’ﬁ zatgcznika
Kanat Gérny
12 B6-1 Wisty Dolnej Wisty Niziny 15,44 2
Torunskiej
Kanat Gérny . .
13 | B6-2 Wisty Dolnej Wisty Niziny Z‘;"&g‘fﬁg@g;e 17,55 2
Torunskiej .
retencyjnych Kanatu
7 Gérnego Niziny
Kanat Gérny PN A
14 | B6-3 Wisty Dolnej Wisty Niziny Jv‘\’/f(%’:lsakr'ﬁé '?l%‘x;‘gﬁ 30,15 2
Torunskie] budowli pietrzacych
. Gy | S0 et
15 B6-4 Wisty Dolnej Wisty Niziny 114230 80,55 2
Torunskiej
Kanat Gérny
16 B6-5 Wisty Dolnej Wisty Niziny 40,50 2
Torunskiej
Suma - obszar dorzecza Wisty 325,29
53 |B17-1 Odry Warty Rgilewka | dolri‘)"gg'%%rxsyjnej 2,67 2
54 | B17-2 Odry Warty Rgilewka zlewni rzek: rzeki 5,83 2
- Rgilewki, rzeki
55 | B17-3 Odry Warty Rgilewka Tralalki, Strugi 2,47, 2
56 | B17-4 odry Warty Rilewka | Kiefgzewsicel Kanalu| 312 2
57 | B17-5 Odry Warty Rgilewka Dzierzbickiego 2,55 2
- poprzez odbudowe
58 B17-6 Odry Warty Rgilewka jazéw na rz. 4,32 2
~ Zwiekszenie
Struea zdolnosci retencyjnej
59 | B18 Odry Warty Krasrerrcka rzeki Struga 3,50 2
Kraszewicka poprzez
spietrzenie wéd
Odbudowa jazu na .
51 - Odry Warty Moskawa V\r;zlfr%eSI\-l/-lSOZSI?fav\\llwrsl d otygzlsl 1
Czarnotki
Ksztattowanie
przekroju
podtuznego
Kanat i poprzecznego oraz
- i kt i
311 | B44-1 Odry Noteci Bachorza uKaarg;upgglc%rgri%o 39,00 2
Duza od km 0+000
do km 144000 — Etap
| od km 0+000
do km 7+808
. Kanat Odbudowa Kanatu
312 | B45-1 Odry Noteci Matgosia Matgosia - Etap 1 10,00 2
_ . Jezioro Podpietrzenie jeziora
313 | B46-1 Odry Noteci Falmierowskie | Falmierowskiego 531,00 2
Suma — obszar dorzecza Odry 604,46
Zrédto: Opracowano na podstawie danych PGW WP
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Zgodnie z danymi zawartymi w opracowaniu pn.: Identyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach
dorzeczy cze$é 1 - utworzenie krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych, tgczna objetosc
retencjonowanej wody w zbiornikach wynosi 4 599,11 min m3. Stanowi to okoto 7,5% objetosci $redniego
rocznego odptywu wéd z wielolecia 1981-2015 z obszaru kraju.

Ponizszy wykres (Rysunek 39) przedstawia liczbe zbiornikdw w poszczegdlnych regionach wodnych.
Najwiecej sztucznych zbiornikéw wodnych funkcjonuje w regionach wodnych Srodkowej Wisty oraz Warty.

Rysunek 39. Liczba sztucznych zbiornikdw wodnych w poszczegélnych regionach wodnych
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Zrédto: Opracowano na podstawie Identyfikacji presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy czesé 1
- utworzenie krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych

Najwiecej wody w zbiornikach retencjonowanej jest w regionie wodnym Gérnej - Zachodniej Wisty — 859
354,00 tys. m? i jest to niespetna 20% tgcznej objetosci wody zretencjonowanej w zbiornikach wodnych
w Polsce. Ponad 15 % zretencjonowanej wody jest w zbiornikach wodnych w regionie wodnym Srodkowe;j
Wisty (723 598,74 tys. m3). W regionie wodnym Waty, Srodkowej Odry oraz Gérnej — Wschodniej Wisty
zbiorniki wodne retencjonujg réwniez znaczne wartosci wody — odpowiednio: 610 596,16 tys. m* (13%
catkowitej objetosci retencjonowanej wody), 598 485,20 tys. m*(13%) i 566 070,00 tys. m3 (12%) tacznie,
w wymienionych regionach wodnych, retencjonowane jest blisko 75% catkowitej objetosci retencjonowanej
wody w zbiornikach wodnych.
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Tabela 41. Liczba sztucznych zbiornikéw wodnych i objetosé retencjonowanej wody w podziale na regiony

wodne
Obszar S Liczba sztucznych Objetos¢ retencjonowanej
dorzecza zbiornikéw wodnych wody [tys. m3]

Dunaju Czarnej Orawy 1 b.d
Matej Wisty 227 330 455,50
Goérnej-Zachodniej Wisty 178 859 354,00
Goérnej-Wschodnie Wisty 391 566 070,00

Wisty Srodkowej Wisty 2028 723 598,74
Bugu 544 85979,51
Narwi 330 9812,77
Dolnej Wisty 572 112 505,50

Suma - obszar dorzecza Wisty 4270 2 687 776,02

Bandwki Bandéwki 1 b.d
Metuje 9 b.d

taby
Izery 3 b.d

Suma — obszar dorzecza taby 12 b.d
Goérnej Odry 264 251 760,64
Srodkowej Odry 1191 598 485,20

Odry Warty 2450 610 596,16
Noteci 655 416 449,17
Dolnej Odry i Przymorza
Zachonniegyo ! 159 2096388

Suma — obszar dorzecza Odry 4719 1 898 255,06

Pregoty tyny i Wegorapy 234 12 906,52

Niemna Niemna 15 169,97

Dniestru Dniestru 6 b.d

Suma — obszar Polski 9258 4 599 107,57

Zrédto: Opracowano na podstawie Identyfikacji presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy cze$é 1

- utworzenie krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych

Wsrdd 9 258 zbiornikdw retencjonujgcych wode w kraju, najwieksze to:
e Zbiornik Solina na rzece San, maksymalna pojemno$¢ 472 min m3;
e Zbiornik Wtoctawek na rzece Wista, maksymalna pojemnos$¢ 408 min m3;
e Zbiornik Czorsztynski na rzece Dunajec, maksymalna pojemnos¢ 232 min m3;
e Zbiornik Jeziorsko na rzece Warta, maksymalna pojemnos$¢ 203 min m3;
e Zbiornik Goczatkowicki na rzece Wista, maksymalna pojemnosé¢ 167 mln m3;
e Zbiornik Roznowski na rzece Dunajec, maksymalna pojemnos¢ 167 min m3;

e Zbiornik Swinna Poreba (Mucharski) na rzece Skawa, maksymalna pojemno$é 161 min m3;

e Zbiornik Dobczycki na rzece Raba, maksymalna pojemno$é 126 min m3;
e Zbiornik Otmuchowski na rzece Nysa Ktodzka, maksymalna pojemno$¢ 125 min m3;
e Zbiornik Nyski na rzece Nysa Ktodzka, maksymalna pojemnos$¢ 114 mln m3.
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3.6.2. Mikroretencja

Poprawa bilansu wodnego poprzez zwiekszanie mikroretencji na obszarach zurbanizowanych i rolniczych jest
prowadzona poprzez szereg programow o zasiegu krajowym, regionalnym i lokalnym.

Jednym z najistotniejszych programéw w tym zakresie jest Program priorytetowy ,,Moja woda”, ktéry dotyczy
dziatan ukierunkowanych na zwiekszeniu poziomu retencji na terenie posesji przy jednorodzinnych
budynkach mieszkalnych i wykorzystywaniu zgromadzonych wéd opadowych oraz roztopowych, m.in. przez
rozwéj przydomowej zieleni i zbiornikdw wodnych, a takze zmniejszeniu zapotrzebowania na wode
wodociggowa, np. do takich celéw jak podlewanie zieleni przydomowej - przy jednoczesnym
zminimalizowaniu odprowadzania wod opadowych do kanalizacji. Jest to priorytetowy program Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Celem strategicznym programu jest podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zmian klimatu oraz
zagrozen naturalnych (m.in. zgodnie z kierunkami dziatan zapisanymi w ,Strategicznym Planie Adaptacji dla
sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030” oraz Polityka
Ekologiczng Panistwa 2030 - strategii rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej).

Kierowany jest on do oséb fizycznych bedacych witascicielami czy tez wspdtwiascicielami nieruchomosci, na
ktdrej znajduje sie jednorodzinny budynek mieszkalny i polega na dofinansowaniu, w formie dotacji, kosztéw
kwalifikowanych instalacji wchodzgcych w sktad przedsiewziecia (do 5 000 zt na jedno).

Dofinansowanie w ramach programu ,,Moja woda” mozna uzyskaé na:

e gromadzenie wéd opadowych oraz roztopowych z powierzchni nieprzepuszczalnych na posesjach
takich jak dachy, chodniki, podjazdy poprzez instalacje tapaczy, wypustéow, odwodnien liniowych,
przewoddéw odprowadzajgcych wody opadowe,

e retencjonowanie wéd opadowych oraz roztopowych w zbiornikach (podziemnych, nadziemnych,
,»oczkach wodnych”’),

e retencjonowanie wéd opadowych oraz roztopowych w gruncie, poprzez rozszczelnienie obszaréw
nieprzepuszczalnych, instalacje studni chtonnych, sieci drenarskiej czy zatozenie ogrodu
deszczowego;

e retencjonowanie wdd opadowych oraz roztopowych na dachach budynkéw poprzez tworzenie
zielonych dachow,

o wykorzystanie wod opadowych oraz roztopowych poprzez zakup pomp, filtréw, przewodoéw,
zraszaczy, sterownikéw, centrali dystrybucji wody itp.

W ramach tego projektu w 2020 roku wptyneto prawie 25 tys. wnioskdw (liczbe wnioskéw, ktére zostaty
ztozone w ramach tego programu w 2020 roku w podziale na wojewddztwa przedstawia rysunek 40), na
realizacje ktorych NFOSIGW przeznaczyt 110,2 min zt, a wojewddzkie fundusze - 4,67 mln zt (w sumie 114,87
min zt). Pozwoli to na zatrzymanie w gospodarstwach domowych ponad 1,2 min m® wody opadowej rocznie.
W marcu 2021 roku rozpoczeto nabdr do drugiej odstony programu ,,Moja woda". Budzet tej edycji
zaplanowano na 100 min zt. Program bedzie realizowany w latach 2020-2024.
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Rysunek 40. Liczba ztozonych w 2020 roku wnioskéw w ramach programu ,,Moja woda" w podziale na
wojewoddztwa
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych NFOSiGW
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Tabela 42. Szacowana uzyskana retencja w ramach programu ,,Moja woda" w 2020 roku

Szacowana uzyskana retencja

Obszar dorzecza Region wodny [tys. m?/rok]
Czarnej Orawy 2,58
Dunaju Czadeczki 2,58
Morawy 1,98
Suma — obszar dorzecza Dunaju 7,14
Matej Wisty 117,38
Gornej-Zachodniej Wisty 142,45
Gérnej-Wschodniej Wisty 95,82
Wisty Srodkowej Wisty 113,88
Bugu 68,5
Narwi 33,9
Dolnej Wisty 101,24
Suma — obszar dorzecza Wisy 673,17
Swiezej Swiezej 3,43
Banowki Banowki 11,41
Metuje 9,63
Orlicy 0,35
taby Izery 0,11
taby i Ostroznicy 0,26
Suma — obszar dorzecza taby 10,35
Goérnej Odry 116,52
Srodkowej Odry 65,4
Odry Warty 194,2
Noteci 50,07
Dolnej Odry i Przymorza 41,62
Suma - obszar dorzecza Odry 467,81
Pregoty tyny i Wegorapy 10,21
Niemna Niemna 8,14
Dniestru Dniestru 0,65
Suma — obszar Polski 1192,31

Zrédto: Opracowano na podstawie danych NFOSiGW

Wedtug wyliczen najwiekszg wartosc¢ retencji w ramach programu ,,Moja Woda”’ w 2020 roku uzyskano na
obszarze dorzecza Wisty (673,17 tys. m3). Na obszarze dorzecza Odry, szacuje sie, Zze w ramach tego programu
zretencjonowano 467,81 tys. m® wody. W podziale na regiony wodne najwieksze wartoséci osiggnieto
w regionie wodnym Warty (194,20 tys. m3), Gdrnej-Zachodniej Wisty (142,45 tys. m3), Matej Wisty (117,38
tys. m3) oraz Gérnej Odry (116,52 tys. m3).

Innym programem wspierajgcym zwiekszanie mikroretencji realizowanym przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest konkurs projektéw w ramach dziatania 2.1 Adaptacja do zmian klimatu
wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne
oraz monitoring Srodowiska typ projektu 2.1.5 Systemy gospodarowania wodami opadowymi na terenach
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miejskich. Dziatanie jest wspodffinansowane ze s$rodkéw Funduszu Spdjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.

W ramach tego dziatania dofinansowane sg projekty dotyczgce systemdéw gospodarowania wodami
opadowymi na terenach miejskich. Srodki sg kierowane do obszaréw miast, ktére opracowuja lub aktualizujg
plany adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow, ktérych gestosé zaludnienia jest
wyzsza niz 1200 osdb/km? oraz gdy projekt majacy na celu zagospodarowanie wdd opadowych jest ujety
w kontrakcie terytorialny dla danego wojewddztwa wedtug stanu na dzien 31 pazdziernika 2016 roku.

O dofinansowanie mogty sie staraé jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki, dziatajgce w ich imieniu
jednostki organizacyjne oraz podmioty Swiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw
wiasnych jednostek samorzadu terytorialnego.

Dofinansowaniu podlegaty projekty, ktére dotyczyty budowy, rozbudowy lub remontu sieci kanalizacji
deszczowej oraz infrastruktury towarzyszgcej, ktdra przyczynia sie miedzy innymi do zatrzymania,
retencjonowania, wykorzystania wod opadowych i/lub oczyszczania (w razie potrzeby) wod opadowych,
budowy, rozbudowy lub remontu zbiornikéw wdéd opadowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg czy tez
likwidacji zasklepienia lub uszczelnienia gruntu poprzez stosowanie wzmocnien przepuszczalnych dla wody
np.: azurowych lub zwirowych.

W katalogu wskaznikéw obowigzkowych do monitoringu postepéw rzeczowych projektéw wskazano:

e objetosc retencjonowanej wody,
e pojemnos¢ obiektdw matej retencji.

Wedtug danych Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zakwalifikowano 53
projekty, o wartosci ogétem 252,87 min zi, dzieki ktdrym nastgpi wzrost retencji na obszarze objetym
projektem poprzez wzrost objetosci retencjonowanej wody oraz powstanie obiektow matej retencji.

taczna warto$é zwiekszonej retencji poprzez realizacje wskazanych projektéw to 1 504,34 tys. m3, z czego
907,34 tys. m? to objetosé retencjonowanej wody w zwigzku z realizacjg projektéw dofinansowanych ze
$rodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, natomiast 597,00 tys. m? to faczna
pojemnos¢ obiektdw matej retencji w ramach dofinansowanych projektow.

38 projektéow na tgczng kwote 198 200 794,50 zt zrealizowano na obszarze dorzecza Wisty. Pojemnosé
obiektow matej retencji w ramach tych projektéw zwiekszyta sie o 212,84 tys. m?, natomiast objetosé
retencjonowanej wody wzrosta o 736,32 tys. m3. Na obszarze dorzecza Odry zrealizowano 12 projektéw
w ramach tego programu na taczng kwote 40 945 877,50 zt. Pojemnos¢ obiektéw matej retencji zwiekszyta
sie 0 220,54 tys. m3, natomiast objetoé¢ retencjonowanej wody wzrosta o 126,23 tys. m3. Na obszarze
dorzecza Pregoty zrealizowano 3 projekty w regionie wodnym tyny i Wegorapy. W ramach tych projektéow
pojemno$¢ obiektdw matej retencji wzrosta o 163,60 tys. m3, natomiast objetosé retencjonowanej wody
044,79 tys. m3. Zestawienie liczby i wartosci projektdéw w podziale na regiony wodne i obszary dorzeczy
przedstawiono w Tabeli 43.

167
Fundusze . ,
ekl Rreczpospolita Unia Europejska
Europejskie
g I'I"a-:trul:tfn Sradowisko - Polska Fundiz Spéinate



MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

RETENCJA

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Tabela 43. Wartos¢ zwiekszonej retencji w ramach projektéw dofinansowanych ze srodkéw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

L2 Wartosc
Wartosc¢

Obszar Region Liczba . ez . . docelowa
projektow Nazwa wskaznika )
ogoétem

ogotem [zt] [tys. m?]

dorzecza wodny projektow

Pojemnos¢ obiektéw 12 95
tei retencii ,
Matej Wisty 8,00 | 28180480,21 [ore) FEeNdl
Objetos¢ 2900
retencjonowanej wody !
Zachodniej 2,00| 407035322 [0 ioéc, J
Wisty Jeto . 8,29
retencjonowanej wody
Wschodniej 2,00 1526124481 02 ioéc, J
Wisty Jeto . 8,68
retencjonowanej wody
Wisty Srodkowej Eﬁosfem:eizzz'?lektow 12,13
: ) 6,00| 20806 564,11 | ~or) retend
Wisty Objetos¢ 64.02
retencjonowanej wody !
Bugu 1,00| 5045 232,66 | FOIEMNOSC obiektow 26,70
matej retencji
Pojemnos¢ obiektéw 6.00
Narwi 200| 5448 839,57 | matel retendj
Objetos¢ 496
retencjonowanej wody !
e 146,93
Dolnej Wisty 17,00| 119 388 079,92 | nael retend)
Objetos¢
. . 621,37
retencjonowanej wody
Suma - obszar dorzecza r:O;’reemrneotzzz'ti)IEktow 212,86
: 38,00| 198 200 794,50 i) F€tend
Wisty Objetos¢
. . 736,32
retencjonowanej wody
e et 140,34
Gérnej Odry 3,00 11216 784,71 o) FEReNd
Objetos¢ 38 84
retencjonowanej wody !
Pojemnosc obiektéw 3975
r4 . { . t e )
Odry srodkowe; 6,00 26057 415,17 oo FErENd]
Odry Objetos¢ 3438
retencjonowanej wody !
Pojemnosc obiektéw 4045
Warty 300 367167762 |2l retend
Objetos¢ 300
retencjonowanej wody !
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Pojemnos¢ obiektow
Sum bszar dorzecz matej retencji 220,54
uma - obszar dorzecza 12,00| 40945 877,50 oo reteNt
Odry Objetosé
. . 126,23
retencjonowanej wody
Pregoty yny 3,00 1372187900 mare) rerend
Wegorapy Objetos¢
. . 44,79
retencjonowanej wody
e aon
Suma - obszar Polski 53,00 | 252868 551,00 oo re2end
Objetos¢
. . 907,34
retencjonowanej wody

Zrédto: Dane NFOSIGW

Szczegdtowe zestawienie projektdw z dziatania 2.1.5. POIiS 2014-2020 dotyczgce zwiekszania wartosci
retencji z uwzglednieniem wartosci wskaznikéw oraz ogdlnej wartosci projektéw przedstawiono w zatgczniku

8.

W ramach zwiekszania mikroretencji na terenach zurbanizowanych i rolniczych prowadzono réwniez szereg

inicjatyw o zasiegu regionalnym i lokalnym. Zwiekszanie mikroretencji majg na celu miedzy innymi programy

takie jak (dane na postawie serwiséw internetowych poszczegdinych jednostek):

Dotowanie budowy/renowacji zbiornikdw wodnych stuzgcych matej retencji realizowany przez Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu skierowany do jednostek
samorzadu terytorialnego lub wiascicieli gospodarstw rolnych posiadajgcych numer identyfikacyjny
producenta rolnego. W ramach tego programu mozna wnioskowaé o dofinansowanie realizacji
inwestycji budowy/renowacji zbiornika wodnego o powierzchni minimalnej 0,1 ha, maksymalnej
1 ha. Wysoko$¢ dotacji do budowy/renowacji zbiornika wodnego stuzgcego matej retencji do
powierzchni 1 ha lustra wody wynosi 50.000,00 zt, wnioski przyjmowane byty do 28 lutego 2021,
Przeznaczanie $rodkéw finansowych budzetu wojewddztwa matopolskiego na zadania zwigzane
z wyfaczeniem produkcji gruntéw ornych. W ramach tego programu osoby prawne i fizyczne moga
ubiegac sie o dofinansowanie do budowy i renowacji zbiornikdw tworzgcych mikroretencje, takie jak:
sadzawki czy zbiorniki stuzgce ochronie i poprawie wartosci uzytkowej gruntéw rolnych. W 2020 roku
w ramach tego programu zrealizowano 9 zbiornikdéw stuzgcych matej retencji na terenie
wojewoddztwa matopolskiego,

,,Deszczéwka” realizowany przez Zarzad Wojewddztwa Wielkopolskiego i skierowany do
samorzagddéw terytorialnych z terenu wojewddztwa wielkopolskiego na dofinasowanie zadan
majacych na celu retencjonowanie i wykorzystanie wéd opadowych z dachéw uzytecznosci
publicznej . Maksymalna dotacja na jedno zadanie to 50 000,00 zt, nabor wnioskdw zakonczyt sie 31
marca 2021

,,Warszawski program ochrony zasobéw wody”, w ramach ktdrego udzielana jest dotacja na budowe
urzadzen retencyjno — rozsgczajgcych (skrzynek rozsgczajgcych, studni chtonnych, drenazy
rozsgczajacych) i zbiornikdw retencyjnych (podziemnych i powierzchniowych, szczelnych lub
zapewniajgcych wsigkanie wody do gruntu, otwartych lub zamknietych). Dotacje sg skierowane do
oséb fizycznych oraz oséb fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza (do 4 000 zt), dla
pozostatych podmiotéw niezaliczanych do sektora finanséw publicznych (do 10 000 zt) oraz dla
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jednostek sektora finanséw publicznych, bedgcych gminnymi lub powiatowymi osobami prawnymi
(do 80% kosztéw realizacji inwestycji). Program dziata od 2019 roku, obecnie trwa proces realizacji
zadan inwestycyjnych

,,Krakowski program matej retencji wéd opadowych”, funkcjonujacy od 2014 roku. W ramach tego
projektu udzielana jest dotacja celowa na wykonanie min. podziemnych zbiornikéw na wody
opadowe iroztopowe, naziemnych, zamknietych zbiornikédw, wykonanie systemow bioretencji,
systemodw nawadniania terendw zielonych czy tez systemdw drenazu majgcych na celu gromadzenie
i wykorzystanie wéd opadowych. Program kierowany jest do wtascicieli nieruchomosci potozonych
w granicach administracyjnych Gminy Miejskiej Krakéw (oséb fizycznych, wspdlnot mieszkaniowych,
0s6b prawnych czy tez przedsiebiorcow oraz jednostek sektora finanséw publicznych bedgcymi
gminnymi lub powiatowymi osobami prawnymi). W 2020 roku w ramach tego programu pozytywnie
rozpatrzono 199 wnioskow i udzielono dotacji na kwote ponad 2,3 min zt, wykonano 171 zbiornikéw
podziemnych, 73 zbiorniki naziemne, 3 systemy bioretencji, 28 systemdéw drenazowych oraz 71
systemow nawadniania, w ramach ogtoszonego od dnia 22 marca 2021r. naboru wnioskéw w ramach
krakowskiej mikroretencji wéd opadowych i roztopowych, do dnia 12 sierpnia 2020 r. wptyneto juz
okoto 380 wnioskdw, w ramach srodkéw przeznaczonych na realizacje zadan w kwocie 2 621 133 zt
rozpatrzono pozytywnie 112 wnioskow, w zwigzku z powyzszym wykorzystany zostat limit srodkéw
finansowych przeznaczonych w 2021 roku na zadania stuzgce ochronie zasobéw wodnych w ramach
krakowskiej mikroretencji wod opadowych i roztopowych.

,Ztap deszcz” realizowany przez Urzad Miejski we Wroctawiu, w ktéorym mozna otrzymad
dofinansowanie do 5 tysiecy ztotych dla oséb fizycznych i do 10 tysiecy ztotych dla spdtdzielni
i wspdlnot mieszkaniowych, na realizacje instalacji do zatrzymywania wody deszczowej w miejscu jej
opadu (takie jak: beczki na deszczowke, ogrody deszczowe czy muldy chtonne). Program jest
realizowany od 2019 roku, w ktérym zrealizowano blisko 100 wnioskéw, dzieki ktérym udato sie
zatrzymac 150 m* wody, w 2020 roku zrealizowano 202 systemy deszczowe, ktdre pozwolity na
zatrzymanie ok 440 m® wody opadowej. Nabér zostat zakoficzony w kwietniu 2021 roku.
Realizowany przez Miasto Gdansk program przyznawania dotacji na zagospodarowanie wdd
opadowych poprzez ich odprowadzanie do gruntu przy pomocy podziemnych urzadzen
rozsgczajgcych, do waéd lub sieci kanalizacji deszczowej dla podmiotéw niezaliczanych do sektora
finanséw publicznych — o0séb fizycznych, oséb prawnych i przedsiebiorcéw — do 4 000 zt oraz dla
wspadlnot i spotdzielni mieszkaniowych (do 10 000 zt),

Gmina Piaseczno udziela dotacji na zadania polegajgce na gromadzeniu wdd opadowych
i roztopowych w miejscu ich powstania. Dotacja jest przeznaczona dla oséb fizycznych
(dofinansowanie do 5 000 zt) jak i podmiotéw prawnych (do 10 000 zt),

Wsparcie finansowe na realizacje systemoéw deszczowych (ogrodéw deszczowych, studni chtonnych,
podziemnych lub naziemnych zbiornikéw na wody opadowe) dla osdb fizycznych i podmiotéw
prawnych wprowadzito Miasto Puszczykowo,

Dotacje na budowe instalacji zatrzymujgcych wode opadowg przyznajg rowniez: £édZz w ramach

programu ,,tédz zbiera deszczowke!”(do 10 000 zt dotacji), Lublin w ramach programu ,,Ztap
deszczéwke’’(do 5 000 zt dotacji), Bielsko-Biata realizujgc program ,Bielsko-Biata tapie deszcz” (do

3 000 zt dotacji), Gmina Choroszcz (do 2 000 zt dotacji).
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Dodatkowo wszystkie podejmowane dziatania (rdwniez te o skali mikro) mogga by¢ rejestrowane na stronie
manifestu klimatycznego, ktéra moze stuzy¢ jako przyktady dobrych praktyk podejmowanych zaréwno
w gminach, miastach jak i w indywidualnych gospodarstwach domowych.

3.7. Analiza zapisdw wojewodzkich programow matej retenc;ji

Na potrzeby analiz do PPNW, wystgpiono do poszczegdlnych urzedédw marszatkowskich o udostepnienie
danych dotyczacych wojewddzkich programéw matej retencji (WPMR). Programy te opracowywane byty
w poszczegdlnych wojewddztwach od lat 90. XX wieku i aktualizowane cyklicznie. Gtéwnym celem
programow byto ksztattowanie matej retencji, ktéra skutkowaé miata wydtuzeniem czasu obiegu wody
poprzez zwiekszenie zdolnosci do zatrzymywania woéd opadowych (spowolnienie odptywu). Zgodnie
z zatozeniami WPMR, retencjonowanie wody nalezy rozpatrywaé w powigzaniu z poprawg stanu wod.
Drugim istotnym aspektem budowy matych zbiornikdw, oprdcz poprawy bilansu wodnego (bezpieczenstwo
powodziowe i przeciwdziatanie skutkom suszy), byly réwniez kwestie ogdlnospoteczne - zwiekszanie
atrakcyjnosci turystycznej i krajobrazowej terenu oraz czynnik walki z bezrobociem.

Wojewddzkie programy matej retencji byty przyjmowane uchwatami sejmikéw wojewddzkich i poddawane
procedurom zwigzanym ze strategiczng oceng oddziatywania na Srodowisko zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym na dzien opracowania dokumentu.

Administratorami programéw byty wojewddzkie zarzady melioracji i urzadzen wodnych (WZMiUW)
- samorzgdowe jednostki wojewddzkie, ktore wykonywaty w imieniu marszatkéw niektére zadania z zakresu
gospodarki wodnej. WPMR stanowity swoisty wykaz zadan inwestycyjnych, w ramach ktérych uwzgledniane
byty przede wszystkim zbiorniki wodne, ktére klasyfikowaty sie jako obiekty matej retencji.

Na skutek wejscia w zycie ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 roku (Dz.U. z 2021 poz. 624, 784),
marszatkowie wojewddztw utracili dotychczasowe uprawnienia m.in. w zakresie realizowania inwestycji
w gospodarce wodnej. Poszczegdlne urzedy marszatkowskie podejmowaty zatem uchwaty w sprawie
likwidacji jednostek budzetowych —wojewddzkich zarzgddéw melioracji i urzadzen wodnych, ktére, jak
wspomniano wyzej, byty administratorami WPMR.

Poniewaz ustawa uchylita obowigzki marszatkéw wojewddztw w zakresie gospodarowania wodami na rzecz
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, przekazaniu ulegta (poza samymi kompetencjami)
rowniez dokumentacja dotyczaca dziatalnosci w zakresie gospodarki wodnej. Tak wiec, kontynuatorem
dziatan wskazanych w WPMR jest PGW Wody Polskie. Zgodnie z brzmieniem art. 526 Prawa wodnego (Dz. U.
22021 r. poz. 624, 784) wykonuje ono zadania m.in. marszatkow wojewddztw zwigzane z utrzymaniem waod
oraz pozostatego mienia Skarbu Panstwa zwigzanego z gospodarka wodng, a takie z inwestycjami
w gospodarce wodne;j.

Niemniej, istotnym elementem prac nad PPNW byto przeanalizowanie zadan inwestycyjnych zawartych
w ww. WPMR, aby wskaza¢ zadania inwestycyjne, ktdre mogltyby by¢ zasadne do realizacji z uwagi
na lokalizacje na obszarach deficytowych, na ktérych zdiagnozowano wysoki poziom potrzeb w zakresie
realizacji dziatan. Czes¢ WPMR jest dostepna na portalach internetowych urzedéw marszatkowskich, czesc¢
pozyskano bezposrednio od poszczegdlnych urzedédw. Ponizej zestawiono informacje o pozyskanych danych,
ktore stanowity podstawe analizy zadan inwestycyjnych w poszczegdlnych wojewddztwach.
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Tabela 44. Zrédta danych dla analizy WPMR

Urzad marszatkowski

Informacja o pozyskanych zrédtach danych

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Dolnoslaskiego

Program matej retencji wodnej w wojewddztwie dolnoslgskim,
Wroctaw, 2006, dostepny na stronie BIP Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Dolnoslgskiego

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego

Brak informacji w BIP, urzad nie przekazat danych na potrzeby
analizy do programu

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Lubelskiego

Aktualizacja programu matej retencji dla nowego woj. lubelskiego,
aneks do aktualizacji programu matej retencji dla nowego woj.
lubelskiego — 2013 r. oraz aneks nr 2 do aktualizacji programu
matej retencji dla nowego wojewdédztwa lubelskiego — 2017 r.,
dostepne na stronie BIP Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Lubelskiego w Lublinie

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Lubuskiego

Program matej retencji wodnej w wojewddztwie lubuskim —
aktualizacja programu, 2005, przyjety uchwatg nr XXXV/245/2005
Sejmiku Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 17 pazdziernika 2005
roku, uchylony uchwatg nr XLV/333/2006 Sejmiku Wojewddztwa
Lubelskiego z dnia 11 wrzednia 2006 roku, brak dostepnych
kolejnych aktualizacji

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
todzkiego

Zrédto danych: Wojewddzki program matej retencji dla
wojewddztwa tédzkiego — Synteza, 2005 oraz Aneks
Wojewddzkiego programu matej retencji dla wojewddztwa

tédzkiego, 2008 i Aneks Wojewddzkiego programu matej retencji
dla wojewddztwa tédzkiego, 2010, przekazany przez pracownika z
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa tédzkiego

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Matopolskiego

Brak informacji w BIP, urzad nie przekazat danych na potrzeby
analizy do programu

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Mazowieckiego

Zrédto danych: Program matej retencji dla Wojewddztwa
Mazowieckiego, 2008, dostepny na stronie BIP Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Opolskiego

Zrédto danych: ,Program odtwarzania naturalnej

i mikroretencji w zlewni rzeki Stobrawy”

retencji

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Podkarpackiego

Zrédto danych: tabela przekazana przez pracownika z Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Podkarpackiego w Rzeszowie
17 maja 2021 r.

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Podlaskiego

Brak informacji w BIP, urzad nie przekazat danych na potrzeby
analizy do programu

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Pomorskiego

Program matej retencji wojewddztwa pomorskiego do roku 2015,
2004 — Uchylony uchwatg NR 752/XXXV/13 Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 roku oraz aktualizacja
programu przyjeta uchwatg Nr 787/137/08 Zarzagdu Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 05 sierpnia 2008 roku, dokumenty sg dostepne
na stronie BIP Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Pomorskiego

Urzad Marszatkowski Wojewé6dztwa
Slaskiego

Program matej retencji dla Wojewddztwa Slaskiego -aktualizacja
2016, uchylony uchwatg nr 1690/58/V1/2019, program jest
dostepny na stronie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Slaskiego
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Urzad marszatkowski Informacja o pozyskanych zrédtach danych

Program matej retencji dla wojewddztwa swietokrzyskiego, 2006,
dostepny na stronie BIP Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Swietokrzyskiego

Urzad Marszatkowski Wojewdédztwa
Swietokrzyskiego

Program matej retencji dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego
na lata 2016 -2030, dokument dostepny pod adresem:
https://docplayer.pl/23263659-Program-malej-retencji-dla-
wojewodztwa-warminsko-mazurskiego-na-lata.html. W  tym
dokumencie szczegotowo podano dane dotyczace
projektowanych uzytkdw ekologicznych, obiektéw MEW,
zbiornikéw hodowlanych, jezior do podpietrzenia. llo$¢
projektowanych zbiornikdw wodnych (239) oraz stawdw i oczek
wodnych (19) podano w tabeli zbiorczej w podziale na zlewnie.

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Warminsko-Mazurskiego

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa | Brak informacji w BIP, urzad nie przekazat danych na potrzeby
Wielkopolskiego analizy do programu

Program budowy urzadzen matej retencji wéd powierzchniowych
do 2015 z uwzglednieniem potrzeb obszarowych matej retencji,
warunkéw efektywnosci ekonomicznej, zrédet finansowania,
2004, dostepny na stronie BIP Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego

Zrédto: opracowano podstawie informacji z urzedéw marszatkowskich

Na podstawie danych z uzyskanych wojewddzkich programéw matej retencji, opracowano Wykaz zadan
inwestycyjnych z ww. dokumentéw planistycznych i z uzyciem analiz przestrzennych okreslono ich lokalizacje
(obszar dorzecza, region wodny, wojewddztwo, powiat, gmina) oraz potozenie wzgledem:

e obszaréw deficytowych w wode na podstawie poziomu potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy
zasobow dyspozycyjnych,
e obszaréw o zwiekszonym zapotrzebowaniu na wode.

tacznie wykaz zawiera 6 119 zadan inwestycyjnych, z czego 2 779 zlokalizowanych jest na obszarze
o umiarkowanym poziomie realizacji potrzeb dziatan na rzecz poprawy zasobéw dyspozycyjnych, a 385 na
obszarze o najwyzszym poziomie. Wykaz inwestycji wynikajacych z WPMR znajduje sie w zataczniku nr 2.

Zadaniom inwestycyjnym z WPMR przypisano takze dane dot. lokalizacji oraz wtasciwego RZGW. Ponadto na
podstawie dokumentdéw planistycznych (PPSS, PZRP, aPGW) przypisano prawdopodobny stan realizacji zadan
inwestycyjnych, z uwagi na fakt, iz wiekszo$¢ zadan inwestycyjnych nie posiada doktadnej nazwy,
jednoznaczna informacja w tym zakresie nie jest mozliwa do przypisania.

Na podstawie lokalizacja na obszarach deficytowych, obszarach o zwiekszonym zapotrzebowaniu na wode,
prognozowanej retencji, kazdemu z dziatan przypisano priorytet. Jednakze, z uwagi na ograniczong ilos¢
danych priorytetyzacja zostata wykonana na podstawie innych przedziatéw sumy punktéw:

e niski priorytet (0-1 pkt) — 1 176 zadan inwestycyjnych;

e umiarkowany priorytet (2-3 pkt) — 4 183 zadan inwestycyjnych;
e wysoki priorytet (4 pkt) — 605 zadan inwestycyjnych;

e najwyzszy priorytet (5 pkt) — 153 zadan inwestycyjnych;
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W zastawieniu znalazty sie takze dziatania o charakterze suchych zbiornikow, ktére w ocenie eksperckiej — sg
niezasadne do realizacji z punktu widzenia ksztattowania retencji. Zgodnie z danymi archiwalnymi w wyniku
realizacji dziatan mozliwe jest do uzyskania 770 959, 173 tys. m? zretencjonowanej wody. Nalezy jednak
podkresli¢, iz wartos¢ ta bazuje na danych archiwalnych i niepetnych z uwagi na brak aktualizacji WPMR.

Rysunek 41. Dziatania inwestycyjne z wojewddzkich programdéw matej retencji w stosunku do obszaréw
deficytowych
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Zrédto: opracowano na podstawie danych z WPMR

Rysunek 42. Liczba zadan inwestycyjnych z wojewddzkich programéw matej retencji wzgledem obszaréw
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Zrédto: opracowano na podstawie WPMR
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Rysunek 43. Liczba dziatann inwestycyjnych z wojewddzkich programdéw matej retencji w odniesieniu do

obszaréw dorzeczy
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Zrédto: opracowano na podstawie danych z WPMR
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4. Stan retencji w wybranych krajach UE

4.1. Analizy stanu retencji w wybranych 4 krajach UE - Francji, Hiszpanii, Niemczech,
Czechach.

Francja, Hiszpania, Niemcy i Czechy lezg w wiekszosci w strefie klimatu umiarkowanego:
e cieptego przejsciowego - Niemcy i Czechy,
e umiarkowanego cieptego morskiego — Francja,
e $rédziemnomorskiego — Hiszpania.

Powyzsze 4 kraje wybrano z uwagi na koniecznos¢ przeanalizowania réznych typow gospodarki wodnej,
wybrano dwa kraje sgsiadujgce z Polskg i dwa kraje, ktére charakteryzujg sie innym typem klimatu. Hiszpania
i Francja, sg krajami, w ktérych nawodnienia w rolnictwie sg szeroko stosowane a jednoczes$nie zasoby wodne,
z uwagi na klimat sg ograniczone. W Niemczech z kolei istnieje dobrze rozwinieta sieé¢ srédlgdowych drog
wodnych, duze czes¢ jednolitych wod powierzchniowych zostata takze poddana zabiegom renaturyzacyjnymi.
Przeanalizowanie stanu retencji w tak réznych krajach pozwoli okreslic wptyw réznych dziatan na stan
zasobdéw wodnych.

Dane dla powyzszych krajow zestawione sg na tle danych ogdlnoeuropejskich, aby zobrazowac trend i réznice
w poszczegdlnych krajach.

Niedobér wody spowodowany jest dwoma gtéwnymi czynnikami, :

e warunkami klimatycznymi (kontrolujg dostepno$¢ odnawialnych zasobow stodkiej wody i sezonowos$é
dostaw wody);

e zapotrzebowaniem na wode, na ktére w duzym stopniu wptywajg trendy demograficzne i zmiany
spoteczno-gospodarcze.

Roczne odnawialne zasoby wody stodkiej s3 w Europie stosunkowo duze i osiggajg 4 560 m*® na osobe
(catkowita objetosc jest usredniona dla catej populacji europejskiej, dane z lat 1990-2017). Jednak w Europie
obserwuje sie znaczne rdznice w ujeciu krajowym. Rdéznice te sg spowodowane zmianami warunkow
klimatycznych i rozmieszczeniem populacji.

W celu okreslenia niedoboréw wody wobec danego panstwa badz regionu stosuje sie dane statystyczne
(np. ilo$¢ wody przypadajaca na jednego mieszkanca) oraz przeznaczone do tego celu wskazniki. Przyktadami
takich wskaznikéw sg wskaznik eksploatacji (zuzycia) wody WEI oraz zmodyfikowany wskaznik eksploatacji
(zuzycia) wody plus WEI+. Oba wskazniki okreslajg stopien wykorzystania dostepnych zasobow wodnych i sg
podstawg do wczesniejszego prognozowania zjawiska niedoboréw wody.

Wskaznik eksploatacji wody plus (WEI+) ma na celu zilustrowanie procentu catkowitego wykorzystania
odnawialnych zasobdw stodkiej wody - dostepnych na okreslonym terytorium w danym przedziale czasowym
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WEI powyzej 20% jest powszechnie akceptowane, warto$¢ wskaznika ponad 40% wskazuje wyraznie
niezréwnowazone wykorzystanie zasobéw®2.

Rysunek 44. Wskaznik eksploatacji wody plus (WEI +) dla obszaréw dorzeczy (1990-2015) i zuzycie wody na
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Ogdlnie, niedobdér wody wystepuje czesciej w Europie Potudniowej, gdzie ponad potowa populacji
nieprzerwanie zyje w warunkach niedoboru wody. Dzieje sie tak szczegdlnie latem, ze wzgledu na wiekszy
pobdr na cele rolnicze, zbiorowego zaopatrzenia w wode i turystyki. Z powodu bardzo intensywnego poboru
wody na cele nawodnienia, Apeniny Srodkowe i Basen Padu (Wtochy), Gwadiana (Portugalia i Hiszpania) oraz
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Segura (Hiszpania) doswiadczaja silnego niedoboru wody przez prawie caty rok (Rysunek 44). Jednak niedobér
wody nie ogranicza sie tylko do Europy Potudniowej, ale rozcigga sie dalej na obszary zachodnie, wschodnie
i pétnocne. Zwykle jest to wynikiem znacznej urbanizacji, potagczonej z duzym poborem wody na cele
energetyczne i przemystowe (chtodzenie blokéw energetycznych) oraz z zbiorowego zaopatrzenia w wode.

Rysunek 45. Rozwdj wskaznika eksploatacji wody w latach 1990-2017 w Czechach, Francji, Hiszpanii,
Niemczech i Polsce
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Zrédto: Opracowano na podstawie www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/water-exploatation-index-
and-water
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W 2017 r. pobér wody w Europie wynidst okoto 266 000 min m3 wody, z czego okoto 40% pobranej wody,
zostato zuzyte na cele gospodarcze. Okoto 60% catkowitego zuzycia wody przypada na rolnictwo, 19% na
produkcje energii elektrycznej, 12% na przemyst, 9% zuzywane jest w gospodarstwach domowych. Pobér
wody w latach 1990-2017 w analizowanych krajach w podziale na sektory gospodarki przedstawiono na
rysunku 47.

Na poziomie regionalnym, w Europie zachodniej (Niemcy, Francja) najwiecej wody zuzywane jest w procesach
chtodzenia blokéw energetycznych. W Europie Potudniowe] (Hiszpania) sektorem, ktéry zuzywa najwiecej
wody jest rolnictwo, natomiast w Europie Wschodniej (Czechy) najwiecej wody zuzywane jest na potrzeby
przemystu wytwaorczego.

Tabela 45. Rozwéj wskaznika eksploatacji wody 1990-2017 w Czechach, Francji, Hiszpanii, Niemczech i Polsce

Rok Czechy Francja Hiszpania Niemcy Polska
1990 30,78 9,47 13,18 10,53 13,29
1991 31,20 9,46 20,73 11,62 11,47
1992 19,32 8,02 20,18 9,60 10,59
1993 25,45 7,41 20,13 8,46 9,47
1994 13,83 5,73 21,74 6,96 7,72
1995 15,88 5,07 18,40 6,49 8,28
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1996 13,29 5,36 9,16 8,67 8,36
1997 13,53 5,94 21,87 8,34 7,79
1998 19,93 5,99 19,53 7,35 6,53
1999 20,87 4,74 39,99 6,14 5,53
2000 17,17 5,11 18,58 6,72 6,89
2001 13,14 4,92 34,70 6,05 7,21
2002 7,46 5,83 28,13 5,06 6,73
2003 13,71 7,47 30,88 8,23 8,59
2004 11,16 6,57 42,45 7,57 8,17
2005 8,99 6,97 37,52 7,68 7,07
2006 7,96 6,04 26,00 7,35 8,83
2007 9,99 5,87 31,16 5,67 7,64
2008 11,50 4,20 31,77 7,51 7,72
2009 8,39 4,81 22,02 7,13 8,46
2010 5,31 4,46 15,21 5,64 5,62
2011 8,27 6,01 21,35 7,33 5,70
2012 9,63 4,77 24,62 6,74 8,21
2013 6,04 3,21 14,62 5,50 6,15
2014 26,12 3,78 17,01 7,51 7,75
2015 17,07 4,80 19,83 7,54 8,77
2016 25,69 3,68 17,25 4,91 10,16
2017 19,54 6,14 23,71 5,46 6,87

Zrédto: Opracowano na podstawie www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/water-exploatation-index-
and-water

Rysunek 46. Pobér wody stodkiej w Europie wedtug zrédta, 2017 .
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Zrédto: Opracowano na podstawie www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/water-exploatation-index-
and-water
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Z danych EEA zaprezentowanych na rysunku 46 wynika, ze najwiecej (blisko 62%) stodkiej wody w Europie
pobierane jest z rzek. W ujeciu sezonowym najwiecej wody pobiera sie w Il i lll kwartale roku, najmniej za$
w |V kwartale.

Okoto 7-8% obszaréw uzytkowanych rolniczo w Europie, jest nawadnianych. Srednig europejska zawyzajg
dane z Europy Potudniowej, gdzie nawadniane jest ok. 15% gruntéw ornych. Nawadnianie upraw jest
szczegllnie intensywne (80% catkowitego zuzycia wody w Europie Potudniowej) od kwietnia do sierpnia, co
wynika ze specyfiki produkcji roslinnej, wzmozonej ewapotranspiracji i spadku ilosci opadow
atmosferycznych. Z tego wzgledu istnieje potrzeba prowadzenia dziatan ukierunkowanych na poprawe
efektywnosci nawadniania, szczegdlnie w zakresie poprawy infrastruktury i zmiany sposobu nawadniania na
precyzyjne. W wielu przypadkach woda pobierana jest bezposrednio z cieku i transportowana na duze
odlegtosci przez system otwartych kanatéw czy rowéw. Powoduje to duze straty wody wskutek parowania
i spadek efektywnosci nawadniania. Nie sg dostepne zadne wiarygodne dane pozwalajace na dokonanie
oceny europejskiej wydajnosci nawadniania, chociaz niektdre zrédfa sugerujg, ze wydajnos¢ ta wynosi od 50
do 70%>.

W latach 2010-2017 nastgpit wzrost produkcji przemystowej (gtéwnie dzieki innowacjom technologicznym
i wzrostowi wydajnosci). Jednoczesnie wspomniany wyzej wzrost wydajnosci, innowacje technologiczne,
recykling, gospodarka w obiegu zamknietym, przyczynity sie do spadku zuzycia wody w tym sektorze.

Szacuje sie takze, ze w latach 1990-2017 nastgpit spadek poboru wody w sektorze wydobywczym. W 2017,
w Europie Zachodniej, ponad 40% poboru wody stuzyto celom gdérniczym, w Europie Potudniowej na te cele
zuzywane byto 22%.

Pob6r wody na cele zaopatrzenia ludnosci wody, stanowi 13% catkowitego zuzycia wody w Europie. W Europie
Potudniowej na ten cel pobierane jest 50% catkowitego zuzycia wody, czesciowo wptyw na to ma turystyka.
Poprawa wydajnosci systeméw przesytu wody, spowodowata szacunkowy spadek zuzycia wody
w gospodarstwach domowych o 16%.

W Europie Zachodniej osiggnieto znaczne oszczednosci w zakresie zuzycia wody, a dzienne dostawy do
gospodarstw domowych spadty z 194 litréw na osobe (1990 rok) do 152 litréw na osobe (2017 rok). Srednie,
dzienne zapotrzebowanie gospodarstw domowych, w Europie, w 2017 roku wynosito 147 litrdw na osobe.

53 Clemente i in., 2013; Baldock i in., 2000; Brouwer i in., 1989
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Rysunek 47. Rozwéj poboru wody w Europie od lat 90 w sektorach gospodarki
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Zrédto: Opracowano na podstawie www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/water-exploatation-index-
and-water
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Kolejnym sektorem gospodarki wymagajgcym duzych zasobéw wodnych jest sektor energetyczny, w ktdrym
woda wykorzystywana jest gtéwnie w procesach chtodzenia. W tym sektorze woda wykorzystywana jest takze
na potrzeby wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach wodnych, a takze w systemach chtodzenia
goracej pary uzywanej do poruszania turbin.

Rysunek 48. Rozwdj poboru wody w Europie od lat 90. w sektorach gospodarki
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Zrédto:USGS, NOAA

W 2016 r. energetyka wodna byta odpowiedzialna za 15% catkowitej produkcji energii elektrycznej w Europie.
Pomimo faktu, ze zdolnosci produkcyjne elektrowni wodnych w Europie stale rosng, Europa nadal zaspokaja
okoto 60% catkowitego zapotrzebowania na energie elektryczng z energii cieplnej. Kazdego roku w celu
wytworzenia tej energii pobiera sie okoto 90 000 min m® wody stodkiej. Instalacje chtodnicze oddajg do
otoczenia wode o podwyzszonej temperaturze. Zmienia to naturalny rezim termiczny rzek, co ma powazne
konsekwencje dla dostepnosci tlenu i naturalnie wystepujgcej w ciekach, flory i fauny. Zmienione zostajg cate
ekosystemy rzeczne, powstajg miedzy innymi korzystne warunki dla zasiedlania ich przez gatunki inwazyjne
i obce.
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W 2017 r. na chtodzenie w produkcji energii elektrycznej zuzyto okoto 18% catkowitej wody pobieranej
w Europie. Na ten cel Francja i Niemcy zuzyty 45% tej ilosci, a Wiochy, Holandia, Polska i Hiszpania, tgcznie -
32%.

Liczba elektrowni wodnych na europejskich rzekach jest ogromna. Przektada sie to na liczbe poprzecznych
urzadzen hydrotechnicznych i powstatych w ten sposdb ograniczen przeptywu zbiornikéw wodnych. Zgodnie
z dostepnymi danymi, w Europie®* zlokalizowanych jest 21 387 hydroelektrowni, do budowy planowane jest
ponadto 8 507 nowych obiektéw a 278 jest juz w budowie. Na rysunku 49 przedstawiono rozmieszczenie
zapor ze zbiornikami na duzych rzekach w Europie. Wiekszo$¢ elektrowni wodnych stanowig tzw. MEW.
Rozwdj hydroenergetyki nastepuje w wiekszosci regiondw Europy. Elektrownie wodne (w tym mate
elektrownie wodne) sg budowane we wszystkich krajach. Wystepujg jednak duze réznice pod wzgledem ich
wielkosci i dynamiki rozwoju. W krajach Europy Zachodniej rozwdj hydroenergetyki jest realizowany gtéwnie
poprzez budowe elektrowni szczytowo-pompowych oraz modernizacje istniejgcych hydroelektrowni.

Rysunek 49. Zapory ze zbiornikami na duzych rzekach (o powierzchni zlewni > 10 000 km2)

. Zapory ze zbhiornikami wodnymi na rzekach
4 ¢
v J\ 1\
/ M { ¥ t\‘ @ 7Zapory na potrzeby elektrownii
~N
Al { ° <
e L} @ Inne
. AN
° :\2
{ .‘t L N [ Paristwa cztonkowskie UE
>) °
. = o0 ‘ ° i . :] Paﬁsuva clz{onkov'vskie ?OG i
A T kraje wspotpracujace niebedace
Norvhy, "\‘ ® cztonkami UE
$ q!'
0 gli17 @ Suelen ,,{
Uy Estoliia N i
X [} . [ 1\‘ [:] Nie dotyczy
o'e Latvia \/*V‘f\
~
o .. Dendisk ‘ . /leuama\; S\\ Q\S
m.a..‘-}uL e .| S /‘\./E i ?\ Uwzgledniono rzeki ze zlewnig >10 000 km2
P ‘ /\‘\/ \(\
® Unusd Kinggom / y/\r-Ml
8°0 J \z~m
Q Ne{hﬁ‘aﬂds)/ 00 s \ » )
ﬂdguu (:em\e.ny‘ /' {
° e,
Lm(m UER . }/ »
® 'f. France ..J N”\'w ‘ ok f
P .a~ . / ¥ S o
° !&m?s ungary Qomnm\ s
J o~
' ; Q rmsné o) k g Q“V
° ;" :
° h,. go % (7 gﬂ‘ . 7:”‘:, mm‘ . o ®p .o. \
P i @ i Bulgaria ) : L\
‘~~ o ‘ ,,O,M,g, Vi g ® ¢ Py,
oo 0 § '. P 74, u Vel /i
Perty il o) Albarna % o° (
.3:‘ .col’uo og" ol ° "Or/"’ 3
£Le ‘o.'a 1&-& % g0 ®( \
® /‘. () ° °
..M‘ The ormer; o %4
' Q ° R‘;‘Et’:l:mrlx ‘ nt Cypruss /
o Macedonia — 5 ¢
9 590 | 10‘00 lSO‘Os{km S (‘\r\ < -~ Zrédto: EEA Report No 1/2016
Y L

Najwieksza intensywnos$¢ zabudowy hydroenergetycznej ma miejsce w Szwajcarii, a nastepnie w Niemczech
i we Wtoszech. Prawie wszystkie rzeki w regionach gérskich sg wykorzystywane do produkcji energii —

54 Presja hydroenergetyki na europejskie rzeki: historia w liczbach, Ulrich Schwarz (FLUVIUS Floodplain Ecology and

River Basin Management)
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szczegllnie duze zageszczenie elektrowni wodnych mozna zaobserwowaé w Alpach. Sposréd
czterech analizowanych panstw, najwieksza liczbe elektrowni wodnych posiadajg Niemcy. Sg to zaréwno
mate, jak i duze elektrownie. We Francji planowana jest budowa wielu nowych obiektéw (co w ocenie
eksperckiej jest dziataniem budzgcym duze watpliwosci, nalezatoby skupi¢ sie na modernizacji obecnych
elektrowni). Na Potwyspie Iberyjskim - gtéwne rzeki Portugalii i Hiszpanii sg intensywnie wykorzystywane pod
wzgledem hydroenergetycznym — zwtaszcza w dolnym i srodkowym biegu rzek Tag i Duero, a takze w dolnym
i Srodkowym biegu rzeki Ebro. Budowa ciggu zapér w srodkowym biegu rzeki Ebro wptyneta na jej rezim
hydrologiczny, transport osadéw, morfologie i ekologie.>® Zapory ze zbiornikami zaprojektowano w taki
sposdb, aby ekstremalne powodzie nie powodowaty naruszenia statecznosci obiektu, w wyniku przelania
i nagtej utraty zmagazynowanej wody. Zbiorniki hydroenergetyczne, na duzych rzekach, zwykle magazynujg
wode w sposéb ciggty, w granicach bezpieczenstwa obiektu. Gospodarowanie wodg w zbiornikach dla
hydroenergetyki nie moze by¢ takie samo, jak w przypadku przeciwdziataniu powodzi, dlatego nie zawsze te
obiekty spetnia¢ beda dwie ww. funkcje.

Rysunek 50. Rozwdj budowy zapdr w gtéwnych dorzeczach europejskich 1860-2010
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Zrodto: EEA. 2012

W odpowiedzi na niedobdr wody, na niektérych obszarach, prowadzone sg przerzuty kanatami z innych
dorzeczy. W ostatnich dziesiecioleciach w Europie zbudowano wiecej budowli pietrzacych i zbiornikéw, aby
zmniejszy¢ potencjalne skutki niedoboréw wody, szczegdlnie w miesigcach letnich (Rysunek 50). Od lat 50. XX

5 Manual de técnicas de restauracion fluvial, 2011, Magdaleno Mas
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wieku liczba zbiornikdw wzrosta ponad trzykrotnie. Najwieksza pojemnos¢ zbiornikéw wystepuje w Europie
Potudniowej (38%), a nastepnie w Europie Zachodniej (30%) i Wschodniej (20%).

Na stan retencji ma takze wptyw dziatalnosé cztowieka, polegajgca na zmianie naturalnego charakteru rzek,
jezior, mokradet itd. Silnie zmodyfikowane czesci wéd (SZCW) to jeziora i rzeki, ktére w wyniku zmian
fizycznych spowodowanych dziatalnoscia cztowieka (presji hydromorfologicznej), majg zasadniczo zmieniony
charakter. SCW to sztuczne czesci wod powierzchniowych, do ktérych zalicza sie: kanaty zbudowane do celéw
zeglugowych, kanaty odwadniajgce i nawadniajgce, stawy kopane, porty i doki, baseny pogtebiarskie,
zwirownie, zbiorniki retencyjne i zbiorniki przy zaporach. Rysunek 51 prezentuje, udziat SZCW i SCW na
obszarach dorzeczy w Europie,

Rysunek 51. Presja hydromorfologiczna w jednolitych czesciach wéd powierzchniowych
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Rysunek 52. Procent sklasyfikowanych silnie zmienionych (SZCW) i sztucznych czesci wéd (SCW) powierzchniowych
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Zrédto: WISE — WFD, 2012

Na obszarze wielu dorzeczy, gérny odcinek rzeki rozcigga sie w obszarze gérskim lub wyzynnym, czesto
w obszarze zalesionym. W wiekszosci cieki, pozostajg w stanie naturalnym. Jednak odcinki w dolnym biegu,
czesto przechodzace przez duze miasta i obszary intensywnie uzytkowane rolniczo, podlegajg tez istotnym
zmianom hydromorfologicznym.
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Rysunek 53. Procentowy udziat sklasyfikowanych typow (silnie zmienionych czesci wdd - SZCW, sztucznych
czesci wod - SCW, naturalne) czesci wod w UE 2012 r.
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Zrédto: WISE-WFD, 2012

Najwiekszy udziat SZCW iSCW odnotowano na obszarze Holandii, Belgii, Wegry i Niemiec. Panstwa
cztonkowskie, ktore wyznaczyty mniej niz 5% jednolitych czesci wdd jako SZCW i SCW to Szwecja, Estonia,
totwa, Irlandia, Finlandia, Francja i Stowacja. W przypadku jezior najwyzszy odsetek (powyzej 60%)
wyznaczonych SZCW lub SCW wyznaczonych jest w Belgii, Czechach, Holandii, Butgarii, Francji, Wielkiej
Brytanii, a takze na Wegrzech i we Wtoszech. Silnie zmodyfikowane i sztuczne zbiorniki wodne sg wyrazZnie
zalezne od udziatu obszarédw zurbanizowanych i przemystowych. W regionach gorskich, wysoki odsetek SZCW
odnotowano w dorzeczach z duzg iloscig zbiornikéw do celdw hydroenergetycznych i nawadniania.
Procentowy udziat sklasyfikowanych typéw (SZCW, SCW, naturalne) czesci wéd w Unii Europejskiej 2012 r.
przedstawiono na Rysunku 53.
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Rysunek 54. Plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy lata 2016-2021
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Analizujgc sytuacje, we wspomnianych na poczatku czterech panstwach Unii Europejskiej — Czechach, Francji,

Hiszpanii i Niemczech, — dostrzec mozna pewne rdznice. Blisko potowa rzek w Niemczech klasyfikuje sie jako

silnie zmienione lub sztuczne. Prawdopodobnie wynika to z mocno rozwinietej sieci srodlgdowych drég

wodnych i znacznego przeksztatcenia jednolitych czesci wéd. Czechy sg krajem srédlagdowym, wiec jedynymi

kategoriami woéd w dorzeczu sg rzeki i jeziora, nie ma wéd przejsciowych ani przybrzeznych. Nalezy zaznaczyg,
iz wiekszos¢ zbiornikdw wdéd srédlagdowych w Czechach jest sklasyfikowane jako SCW. We Francji rowniez
wiekszos$¢ zbiornikow wdd srédlgdowych ma zmieniony charakter - zaledwie 16% jezior sklasyfikowano jako
naturalne. W Niemczech i Hiszpania okoto 30 % zbiornikéw wéd $rédladowych wyznaczonych zostato jako

silnie zmienione i sztuczne (Rysunek 54).
Rysunek 55. Udziat SZCW i SCW dla Czech, Francji, Hiszpanii i Niemiec 2012r
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We Francji wyznaczonych jest 692 silnie zmienionych
czesci wod (SZCW) i 181 sztucznych czesci waod
(SCW), na wszystkich obszarach dorzeczy. Na skutek
zmian w zakresie podejScia do wyznaczania
jednolitych czesci wdd, nastgpit znaczny spadek
liczby zbiornikéw wéd srédlgdowych oznaczonych
jako SZCW i SCW w poréwnaniu z dotychczasowym
wyznaczeniem przeprowadzonym do celdw analizy
w 2009 r. (SZCW okoto 22%, SCW okoto 7%).
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HISZPANIA

W Hiszpanii catkowita liczba SZCW wynosi 908.
Catkowita liczba rzek, wyznaczonych jako SZCW
wynosi 737. Silnie zmienionych czesci wdd, na
obszarze Hiszpanii wyznaczono 58, nalezy podkreslic,
iz termin SCW odnosi sie gtéwnie do matych
zbiornikdéw lub stawdw, ktére nie sg potaczone
z rzekami.

NIEMCY

W Niemczech odsetek jednolitych czesci wod
wyznaczonych jako silnie zmienione lub sztuczne
czesci wod, jest bardzo duzy. Na obszarze dorzecza
jako SZCW,

a $rednia niemiecka wynosi 38,92%. W przypadku

Dunaju wyznaczono 11,59% rzek
jezior - 12,92% wyznaczonych zostato jako SZCW.
W przypadku wod przejsciowych, 100% jednolitych
czesci wod wyznaczone zostaty jako SZCW, dla
poréwnania tylko 6,76% wod przybrzeznych zostato
wyznaczonych jako silnie zmienione czesci waéd.

CZECHY

Na obszarze regionu wodnego Gérnej Odry, powstajg
zbiorniki wodne o objetosci okoto 40 min m?3.
Planowane sg kolejne zbiorniki retencyjne dolinowe
na obszarze dorzecza Odry (3,4 min m3i 14,610 min
m?3). Oznacza to, Ze tgcznie Czechy moga uzyskaé do
20 min m3 retencji, co stanowi wzrost o 50%
w poréwnaniu do stanu obecnego. Wiecej dziatan
wdraza sie we wschodniej zlewni Odry i Dunaju.

Dla okreslenia wptywu presji hydroromologicznych na stan retencji niezbedne jest ich zidentyfikowanie.

Bezsprzecznym pozostaje fakt, iz majg one istotny wptyw na stosunki wodne w zlewni JCWP, czyli na jej stan

ilosciowy. Do presji majgcych negatywny wptyw na stan iloSciowy wéd bedg zalicza¢ sie zaréwno obiekty

powodujgce zmiany rezimu hydrologicznego - duze obiekty pietrzace, zbiorniki zaporowe, jazy, jak i zmiany

w korycie (ujednolicone wymiary koryta, umocnienia brzegéw i dna) oraz charakter zlewni, w tym

wystepowanie obszaréw zmeliorowanych. Zrédtem presji moze by¢ takie niewtasciwe wykonanie prac
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utrzymaniowych, zwtaszcza odmulania (nadmierne przegtebienie koryta cieku, odktadanie namutéw
w formie ciggtego nasypu — tzw. ,, wargi brzegowej”, utrudniajgcego zalew doliny wodami wezbran). Presje
hydromorfologiczne bedg miaty wptyw zaréwno na retencje korytowg (niejednokrotnie zwiekszajgc sptyw
powierzchniowych i zmniejszajgc czas retencji) oraz na retencje dolinowg (ograniczajac ilo$¢ zalewdw w roku
hydrologicznym.)

W Czechach funkcjonuje okoto 90 sztucznych zbiornikéw wodnych na cele retencyjne i na potrzeby elektrowni
wodnych. Ich szacowana, tgczna objeto$¢ wynosi okoto 3 180 min m3. Na rzece Wettawa w latach 50. XX w.
powstafa kaskada dziewieciu zapér, w tym najwieksze — Orlik, Lipno i Slapy.

Rysunek 56. Najwieksze zbiorniki wodne w Czechach, stan kwiecient 2021
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Zrédto: www.pod.cz

Niemcy. Miedzynarodowa Komisja Wielkich Zap6r (ICOLD) posiada w rejestrze okoto 311 niemieckich zapér,
ktore spetniajg kryteria wielkich zapdr (przyjeto, ze zapory wielkie, to budowle pietrzace wyzsze niz 15 m lub
od 5 do 15 m gromadzaca ponad 3 min® wody). Szacowane jest, ze obiekty te retencjonujg ok. 933 min m3
wody. Jednak istnieje wiele znacznie mniejszych obiektow, ktdre réwniez ksztattujg retencje na obszarze kraju.
W roku 2013 zarejestrowano tgcznie 357 zapdr Najstarszy sztuczny zbiornik wybudowano w 1715 roku.
Obecnie, na skutek pietrzenia, jego pojemnosé wynosi 220 000 m3.
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Rysunek 57. Najwieksze zbiorniki wodne w Niemczech
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W Hiszpanii zlokalizowanych jest obecnie ponad 1200 wielkich zapdr, ktére zapewniajg pojemnos¢ okoto
53 810 min m?3 >, Hiszpania jest pigtym krajem na $wiecie (po Chinach, Stanach Zjednoczonych, Indiach
i Japonii) z najwiekszg liczbg zapér. Ponad 100 z nich istniato juz w 1915 r. Przed rokiem 1960 funkcjonowato
okoto 450 zapdr. Dane pochodzg z Hiszpanskiego Komitetu Narodowego ds. duzych zapor SPANCOLD CNEGP.

Tabela 46. Najwieksze zbiorniki wodne w Hiszpanii (na podstawie Hiszpanskiego Komitet Narodowego
ds. duzych zapér SPANCOLD CNEGP)

Zbiornik Pojemno$é [min m®] Rok budowy/ oddania
do uzytku
La Serena (Badajoz) 3220 1989 Trzeci co do wielkosSci zbiornik
w Europie
Alcantara (Caceres) 3162 1969
Almendra (Slamanca) 2648 1970 Najwyzsza zapora w Hiszpanii
Buendia (Guadalajara) 1638 1958
Mequinenza Reservoir 1530 1966
(Saragossa)
Cijara (Badajoz) 1505 1956
Valdecanas (Caceres) 1446 1957-1964
Ricobayo (Zamora) 1200 1935
Alarcon (Cuenca) 1112 1942-1970
Iznajar (Cordoba) 981 196

56 7rédto: AQUASTAT (baza danych dotyczacych wody i rolnictwa Organizacji Narodéw Zjednoczonych do Spraw
Wyzywienia i Rolnictwa FAQ)
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Tabela 47. Najwieksze zbiorniki we Francji

. Pojemnos¢ Zastosowanie Odsetek ‘
Nazwa zbiornika In m?
L [min m?] Energia wodna 50%
Petit Saut 3500 Nawadnianie 19%
Serre Pongon 1270 Zaopatrzenie w wode 18%
Sainte Croix 767 Turystyka i rekreacja 6%
Vouglans 592 Ochrona przed powodzia 4%
Bort Les Orgues 477 Nawigacja 3%
Marne
Giffaumont 350

- Najwieksze zbiorniki wodne lata

Mount Cenis 320 uruchomienia

Yate 315 Rok uruchomienia Odsetek

Monteynard 309 przed 1850 rokiem 1%
parrans 296 od 1850 do 1900 roku 5%

Grandval 271
od 1900 do 1930 roku 8%

Tignes 230
& od 1931 do 1950 roku 11%

Aigle 220
od 1951 do 1970 30%

Seine Morge 208
od 1971 do 1990 29%

Naussac 190
od 1991 do 2000 10%

Chastang 187
po 2000 roku 6%

Roselend 185

Zrédto: Francuski Komitet Zapér i Zbiornikéw
Wodnych - Comité Francais des Barrages et
Réservoirs https://www.barrages-cfbr.eu/
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We Francji zapory petnig gtéwnie funkcje magazynowania wody na cele rolnicze, dostarczajgc rolnikom
zasoby wodne potrzebne do nawadniania pdl. Potowa zapdr we Francji jest wykorzystywana do
wytwarzania energii elektrycznej. Hydroenrgetyka jest dostawca ok. 11% produkcji energii elektrycznej
w kraju. Rozwdj odnawialnych Zrédet energii sprzyja wdrazaniu dziatan w zakresie budowy obiektéw
pietrzacych wode na cele energetyczne. W Alpach rozpoczeto realizacje projektu zapory Romanche-
Gavet. Tempo budowy nowych zapdr jest znacznie nizsze, niz w latach 1955-1985, kiedy wybudowano
250 zapor - Srednio 8 rocznie.

Wedtug danych AQUASTAT najwiecej wody zretencjonowanej w zbiornikach wodnych® jest na terenie
Hiszpanii (53 810 mln m3wody, co daje 1 153,65 m® na osobe). W zbiornikach wodnych usytuowanych
na terenie Francji zretencjonowane jest 9 980 min m3 wody (153,93 m?* na osobe). Wspdtczynnik total
dam capacity (catkowita pojemnosé zapdr) dla Niemiec wynosi 4 000 min m3 (48.39 m® na osobe),
natomiast dla Czech 3 180 min m3(299,25 m? na osobe). Zgodnie z danymi z rozdziatu 3.6.1. Duza i mata
retencja zbiornikowa opracowanymi na podstawie , Identyfikacji presji w regionach wodnych i na
obszarach dorzeczy czes¢ 1 - utworzenie krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych”
w zbiornikach wodnych na terenie Polski zretencjonowane jest 4 599,11 min m*® wody (120,19 m? na
osobe)

Pokrycie terenu, obok uwarunkowan klimatycznych, ma duze znaczenie dla mozliwosci zatrzymywania
i retencjonowania wody w krajobrazie. Duzy wptyw na stan retencji ma gospodarka lesna. Lasy
w Europie zostaty sklasyfikowane wedtug danych Corine Land Cover 2018 na trzy gtdwne typy: liSciaste,
iglaste i mieszane. Dominuja lasy iglaste (44% wszystkich laséw) oraz - na drugim miejscu - lisciaste
(34%). Analiza przestrzenna wykazata, ze lasy iglaste retencjonujg wiecej wody w poréwnaniu z lasami
lisciastymi

Aby oceni¢ potencjalng ilos¢ wody retencjonowang w krajobrazie, potrzebny jest ztozony model
systemu bilansu wodnego, ktéry uwzglednia wszystkie aspekty (proces transpiracji z powierzchni gleby;,
proces ewapotranspiracji, opady). Opracowano ztozony bezwymiarowy wskaZznik retencji wody (WRI)%®
- do oceny zdolnosci krajobrazu do zatrzymywania wody. Rozktad przestrzenny tego wskaznika
w Europie przedstawia Rysunek 58. Zatozono, ze catkowity potencjat retencji wody w krajobrazie jest
funkcjg retencji roslinnosci, gleby i ptytkich wéd podziemnych. Dodatkowo, uwzgledniono wptyw
spadku i uszczelnienia gruntu na zdolnosc¢ zatrzymywania wody. Zaréwno nachylenie, jak i uszczelnienie
powierzchni gleby, sg czynnikami ograniczajgcymi naturalng zdolnos¢ retencyjng, poniewaz faktyczna
retencja maleje ze wzrostem udziatu powierzchni uszczelnionej i rosngcym nachyleniem zboczy.

57 Wedtug wspoétczynnika Total dam capacity, czyli sumie objetosci wody zretencjonowanej w sztucznych
zbiornikach wodnych w danym kraju.

58 Maes J i inni, Mapping and assessment of ecosystems and their services. Trends in ecosystems and
ecosystem services in the European Union between 2000 and 2010, 2015
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Rysunek 58. Wskaznik retencji wody (WRI) w Europie 2010
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Zrédto: EC JRC 2014

Przez ostatnie 20-30 lat priorytetami gospodarki wodnej w wielu czesciach Europy byto zapewnienie
ochrony przeciwpowodziowej, poprawe warunkéw zeglugi srodlgdowej oraz zapewnienie odwodnienia
gruntéw rolnych i obszaréw miejskich. Obecnie - gospodarka wodna w coraz wiekszym stopniu
obejmuje kwestie ekologiczne, zwracajgc uwage na fakt, iz Srodowisko nalezy traktowa¢ na réwni
z innymi uzytkownikami wod. Gtédwnym wyzwaniem w efektywnym zarzadzaniu zasobami wodnymi
jest zaspokojenie uzasadnionych potrzeb réznych uzytkownikéw wody, w obliczu zmian klimatu oraz
intensyfikacji zjawisk ekstremalnych.

Do poprawy warunkow i zwiekszenia retencji w zlewniach konieczne jest uwzglednienie dziatan
ograniczajgcych zuzycie wody poprzez efektywnos¢ jej wykorzystania, spowolnienie odptywu wody ze
zlewni, ale z uwzglednieniem przywracania naturalnego charakteru rzek. Rosngca czestotliwosc
i rozmiary ekstremalnych susz i powodzi zwiekszajg ryzyko zmniejszenia ilosci odnawialnych
zasobow stodkiej wody w przysztosci.
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5. Stan prawny w zakresie retencji wodnej oraz zasobow dyspozycyjnych

wod
Uchwata nr 92 z dnia 10 wrzesnia 2019 r. Rada Ministréw przyjeta Zatozenia do Programu
przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywg do roku 2030 (M.P.z 2019 r. poz.
941) (dalej: Zatozenia). Zatozenia, przedtozone przez Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi

Srodlgdowej, sg rezultatem pierwszego etapu prac nad Programem przeciwdziatania niedoborowi
wody (dalej: PPNW lub Program).

Program przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywa do roku 2030 powinien
by¢ spdjny z dokumentami strategicznymi i planistycznymi na poziomie krajowym i miedzynarodowym.
Powinien realizowac priorytety i cele okreslone w kluczowych dokumentach programowych oraz by¢
zgodny z przepisami wewnetrznymi. Kluczowa role w realizacji Programu odgrywac bedg instrumenty
ekonomiczne oparte na przepisach krajowych i prawie lokalnym.

5.1. Prawo i strategie miedzynarodowe
5.1.1. Prawo miedzynarodowe

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/741 z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych ponownego wykorzystania wody (Dz.U.UE.L.2020.177.32)

Parlament Europejski w roku 2018 wiekszoscig gtoséw przyjat tzw. rezolucje legislacyjng w sprawie
whiosku dotyczgcego Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych ponownego uzycia wody. Rezolucja w sprawie niedoboru wody i susz okreslata
hierarchie srodkéw, ktére panstwa cztonkowskie powinny uwzgledni¢ w zarzadzaniu niedoborem
wody i suszami. Podkreslajac jednoczesnie, ze oszczedzanie wody musi stac sie kwestig priorytetowg
a wszystkie mozliwosci bardziej oszczednego gospodarowania wodg powinny zosta¢ zbadane.
Ostatecznie, po dwéch latach dyskusji, w roku 2020, Rada Unii Europejskiej 17 marca 2020 r. przyjeta,
a 25 maja 2020 r. podpisata rozporzgdzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych ponownego
wykorzystania wody. Celem zapiséw rozporzadzenia jest ograniczenie problemu niedoboru wody,
ktory wystepuje w wielu europejskich krajach $rédziemnomorskich, a w przysztosci moze réwniez
dotyczy¢ innych cztonkéw wspdélnoty. Ponowne wykorzystanie wody pozyskiwanej ze sciekdw moze
by¢ jednym z narzedzi zapobiegajgcych niedoborom wody. Komisja Europejska, aby zabezpieczy¢
dostawy stodkiej wody w Europie, przygotowata propozycje wykorzystania w rolnictwie wody
do nawadniania upraw pozyskanej ze sciekéw oczyszczonych. KE wskazafa, ze jednym z czynnikéw,
ktdry ma najwieksze znaczenie i jednoczesnie najwiekszy wktad w zmniejszenie niedoboru wody
w Europie, jest nawadnianie w rolnictwie. Proponowane przepisy majg by¢ pewnego rodzaju zachetg
do korzystania z odzyskanej wody. W rozporzadzeniu wprowadzono minimalne wymagania dotyczace:
jakosci wody, czestotliwosci monitorowania, obowigzkéw operatorow produkcji, dystrybucji
i magazynowania wody, jak réwniez odpowiednie srodki zarzgdzania ryzykiem (plany zarzadzania
ryzykiem).
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W ramach zintegrowanego podejscia w zakresie zarzgdzania wodg - oprécz oszczedzania wody - UE
wskazuje na koniecznos¢ wykorzystywania oczyszczonych $Sciekdw z oczyszczalni komunalnych, ktére
stanowig dodatkowe Zrédto zaopatrzenia w wode do réznych celdw.

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paidziernika 2000 r.
ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, zwana Ramowg
Dyrektywa Wodnga (Dz.U.UE.L.2000.327.1), (dalej: RDW)

W dyrektywie 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.,
ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, jednym z kluczowych
aspektéw zarzgdzania gospodarka wodng jest rozwigzywanie problemu jakosci i ilosci wody. Przepisy
RDW okreslajg gtowny cel, jakim jest osiggniecie dobrego stanu wdéd do 2015 r. Tym samym
zobowigzujg panstwa cztonkowskie do okreslenia wystepujgcych presji antropogenicznych oraz
do wprowadzenia programu srodkéw w celu minimalizacji tych presji. Programy te sg czescig planéw
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy, sg aktualizowane i przedstawiane do oceny co 6 lat.

Zgodnie z art. 13 ust. 5 RDW, plany gospodarowania wodami mogg by¢ uzupetnione poprzez
opracowanie bardziej szczegétowych programoéw i plandw gospodarowania - dla zlewni, sektora,
zagadnienia lub typu wdd, w celu zajecia sie poszczegdlnymi aspektami gospodarki wodnej. Wdrozenie
tych dziatan nie zwalnia panistw cztonkowskich z wypetniania jakichkolwiek zobowigzarn okreslonych
na mocy innych czesci niniejszej dyrektywy.

Polska zobowigzana jest do realizacji postanowien zawartych w art. 13 RDW, do opracowania bardziej
szczegébtowych programow i plandw gospodarowania wodami. Opracowanie Programu
przeciwdziatania niedoborowi wody (PPNW), poswieconego zagadnieniom retencji wodnej i zasobéw
wodnych, stanowi przejaw wdrozenia art. 13 ust. 5 RDW. Nalezy jednak podkresli¢, ze opracowanie
programu pos$wieconego zagadnieniom rozwoju retencji stanowi dobrowolne i nieobligatoryjne
dziatanie panstwa cztonkowskiego UE. Projekt Programu jako dokument nie podlega wiec ocenie
Komisji Europejskiej.

Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie
oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim, potocznie zwana Dyrektywg Powodziowa (Dz.U.UE
L 288/27

Dyrektywa Powodziowa jest waznym uzupetnieniem prawodawstwa wspdlnotowego w zakresie
gospodarowania wodami. Nalezy podkresli¢, iz jest ona rownorzedna z Ramowg Dyrektywg Wodna
(RDW) i w petni spdjna z jej zapisami.

Nadrzednym celem Dyrektywy Powodziowe] jest ograniczanie ryzyka powodziowego i zmniejszanie
nastepstw powodzi w panstwach Unii Europejskiej. Dgzy do wtasciwego zarzadzania ryzykiem, jakie
moze stwarza¢ powddz dla ludzkiego zdrowia, srodowiska, dziatalnosci gospodarczej i dziedzictwa
kulturowego. Dla panstw cztonkowskich wazne jest zapobieganie wystepowaniu powodzi oraz ochrona
obszarow, ktére mogg ucierpie¢ na skutek powodzi. Kluczowe znaczenie ma takze przygotowanie
obywateli, jak nalezy sobie radzi¢ w przypadku wystgpienia powodzi. Zobowigzania natozone na
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panstwa cztonkowskie, wynikajgce z Dyrektywy, polegaja na koniecznosci opracowania wstepnej
oceny ryzyka powodziowego, map zagrozenia powodziowego, map ryzyka powodziowego i planéw
zarzadzania ryzykiem powodziowym oraz ich publicznego udostepnienia.

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1386/2013/UE z dnia 20 listopada 2013 r. w sprawie
ogdlnego unijnego programu dziatan w zakresie srodowiska do 2020 r. ,Dobra jakos$¢ zycia
z uwzglednieniem ograniczen naszej planety” (Dz.U. UE.L 2013.354.171)

W ww. decyzji Parlament wyznaczyt UE cel polegajacy na osiggnieciu do 2020 r. inteligentnej
i zrdwnowazonej gospodarki, sprzyjajgcej wtaczeniu spotecznemu - poprzez okreslenie obszaréw
polityki i dziatan objetych celem przejscia na niskoemisyjng i zasobooszczedng gospodarke. Integralng
czescig decyzji jest Program dziatan w zakresie Srodowiska do 2020 r. ,Dobra jakos¢ zycia
z uwzglednieniem ograniczen naszej planety”.

W Programie okreslono cele priorytetowe, z ktérych dwa kluczowe dla gospodarki wodnej
i promowania dziatan w zakresie przeciwdziatania niedoborom wody to:

1. Przeksztatcenie Unii w zasobooszczedng, zielong i konkurencyjng gospodarke niskoemisyjna.

W ramach tak zdefiniowanego celu podkreslono potrzebe podnoszenia swiadomosci efektywnego
gospodarowania zasobami wodnymi oraz kluczowa role edukacji w tym zakresie.

2. Ochrona obywateli Unii przed zwigzanymi ze srodowiskiem presjami i zagrozeniami dla zdrowia
i dobrostanu.

W ramach powyzszego celu zwrécono uwage na negatywne skutki suszy dla zdrowia ludzi i dziatalnosci
gospodarczej. Zaznaczono, ze zmiany klimatu mogg by¢ przyczyng dtugotrwatych susz oraz fal upatow.
Dlatego niezbedne jest podejmowanie dziatarh pozwalajacych na przeciwstawienie sie prognozowanym
presjom i procesom wynikajgcym ze zmian klimatu. Jako jeden z kluczowych priorytetéw
dla efektywnego gospodarowania zasobami w sektorze wodnym wskazano osiggniecie i zapewnienie
dobrego stanu wdd. Unia Europejska dostrzega problem susz i ograniczonych zasobéw wodnych, ktéry
dotyczy coraz wiekszych obszaréw Europy. Obecnie szacuje sie, ze 20—40 % zasobdéw wodnych Europy
nadal sie marnuje, na przyktad z powodu wyciekdw w systemie dystrybucji wody
lub nieodpowiedniego wykorzystania technologii oszczednosci wody. Dostepne systemy modelowania
pokazujg, ze nadal istnieje szerokie pole do poprawy efektywnosci korzystania z zasobow wodnych
w Unii. Ponadto oczekuje sie, ze rosngce zapotrzebowanie na wode oraz wptyw zmian klimatu takze
znaczgco zwiekszg presje wywierang na europejskie zasoby wodne.

W decyzji PE zaapelowano, aby Unia i jej panstwa cztonkowskie podjety dziatania zmierzajgce
do zapewnienia obywatelom dostepu do czystej wody oraz do zapewnienia, aby pobér wody spetniat
limity dostepnych odnawialnych zasobow wody do roku 2020, w celu utrzymania, osiggniecia
lub poprawy dobrego stanu wody - zgodnie z ramowg dyrektywa wodng. Sektory najbardziej
wodochfonne, takie jak energetyka i rolnictwo, nalezy zachecaé¢ do nadawania najwyzszego priorytetu
najbardziej efektywnemu wykorzystywaniu wody.
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Mimo, ze uptyng okres, na jaki ustalony zostat powyzszy Program, zawarte w nim tresci zachowuja
nadal aktualnos¢.

Podstawe dla powyzszego i ew. dalszych programow w tym zakresie wyznacza art. 192 ust. 3 Traktatu
o funkcjonowaniu Unii Europejskiej.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. UE. L 435/1)

Dyrektywa ustanawia ramy prawne ochrony zdrowia ludzkiego przed niepozgdanymi skutkami
wszelkiego zanieczyszczenia wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi poprzez zapewnienie, aby
byta ona zdrowa i czysta. Panstwa cztonkowskie powinny zastosowac niezbedne srodki w celu
zapewnienia, aby woda przeznaczona do spozycia przez ludzi byta wolna od wszelkich
mikroorganizmow i pasozytéw oraz wszelkich substancji w ilo$ciach lub stezeniach, ktére w pewnych
przypadkach stanowig potencjalne niebezpieczenstwo dla zdrowia ludzkiego, oraz aby spetniata ona te
minimalne wymogi. W Dyrektywie podkreslono takze, istote problemu jakim jest ogdlny brak
Swiadomosci na temat wyciekdw wody, spowodowanych niedoinwestowaniem w zakresie utrzymania
i odnawiania infrastruktury wodociggowej.

5.1.2. Programy i strategie miedzynarodowe — powigzania

Zatozenia Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywa do roku
2030 wpisujg sie w kierunki polityki UE w zakresie srodowiska, adaptacji do zmian klimatu oraz
gospodarki wodnej, jak tez w zakresie stosowania naturalnych wielofunkcyjnych dziatan, ktérych celem
jest ochrona i zarzadzanie zasobami wodnymi przy wykorzystaniu m.in. naturalnych srodkoéw
i proceséw, a tym samym tworzenia btekitno-zielonej infrastruktury.

Program przeciwdziatania niedoborowi wody poddano analizie zgodnosci z nastepujgcymi
dokumentami:

e Rezolucjg Zgromadzenia Ogdlnego ONZ z 25 wrzesnia 2015 r.: Agenda Zrownowazonego Rozwoju
2030,

e Dokumentem Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju
sprzyjajagcemu wtgczeniu spotecznemu,

e Strategig UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu,

e Konwencjg o obszarach wodno-btotnych majacych znaczenie miedzynarodowe,

e Planem ochrony zasobéw wodnych Europy,

e Dokumentem Biata Ksiega: Adaptacja do zmian klimatu: Europejskie ramy dziatania,

e Komunikatem Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady: Rozwigzanie problemu dotyczgcego
niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw, Sprawozdanie
z przegladu europejskiej polityki w dziedzinie niedoboru wody i suszy

Powyzsze dokumenty wskazujg, wsrdd obszaréw dziatan o szczegdlnym znaczeniu dla Wspélnoty,
rowniez obszar: zréwnowazona gospodarka wodna.
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Agenda 2030. Agenda Zréwnowazonego Rozwoju 2030

Agenda 2030. Agenda Zrownowazonego Rozwoju, przyjeta Rezolucjg Zgromadzenia Ogdlnego ONZ
z dnia 25 wrzesnia 2015 r., to program dziatan definiujgcy model zréownowazonego rozwoju na
poziomie Swiatowym. Cele zrGwnowazonego rozwoju zawarte w Agendzie Zréwnowazonego Rozwoju
2030 to m.in. zapewnienie dostepnosci i zréwnowazonego zarzadzania wodg i urzadzeniami
sanitarnymi dla wszystkich. Gtéwny zdefiniowany cel w tym zakresie to podjecie pilnych dziatan w celu
zwalczania zmian klimatycznych i ich skutkéw. Agenda 2030 przyjeta zostata przez 193 panstwa
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ) w 2015 r.

Agenda 2030 obejmuje 17 celdéw zréwnowazonego rozwoju oraz powigzanych z nimi 169 zadan, ktdre
obejmujg dziedziny zréwnowazonego rozwoju — gospodarczg, spoteczng i Srodowiskowg. Obok
podstawowych priorytetéw, jak zdrowie, edukacja oraz bezpieczenstwo zywnosciowe, Agenda
definiuje rowniez wiele celéw gospodarczych, spotecznych i $rodowiskowych. Sposréod 17
zdefiniowano m.in. 2 gtéwne cele, ktére majg istotne znaczenie dla zréwnowazonej gospodarki wodnej
i stanowig podstawe dalszych dziatan, tworzac zatozenia dla strategii poszczegdlnych panstw
cztonkowskich.

Te dwa cele to:

Cel 6. Zapewni¢ wszystkim ludziom dostep do wody i warunkéw sanitarnych poprzez zréwnowazong
gospodarke zasobami wodnymi;

Cel 13. Podjgé pilne dziatania w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom.

Dla wszystkich celéw Agenda 2030 wskazuje zadania stuzgce ich realizacji. Dla celu 6. Zapewnienie
wszystkim ludziom dostepu do wody i warunkdéw sanitarnych poprzez zréwnowazong gospodarke
zasobami wodnymi, wyznaczone do realizacji przez Panstwa cztonkowskie zadania to:

6.1. Do 2030 roku zapewni¢ powszechny isprawiedliwy dostep do bezpiecznej wody pitnej
po przystepnej cenie.

6.2. Do 2030 roku zapewni¢ dostep do odpowiednich igodziwych warunkéw sanitarnych
i higienicznych dla wszystkich oraz wyeliminowac praktyki defekacji na swiezym powietrzu,
przy czym nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage na potrzeby kobiet, dziewczat i 0séb zyjgcych
we wrazliwych sytuacjach.

6.3. Do 2030 roku poprawi¢ jakos¢ wody poprzez redukcje zanieczyszczen, likwidowanie wysypisk
Smieci, ograniczenie stosowania szkodliwych substancji chemicznych iinnych szkodliwych
materiatdw. Zmniejszy¢ o potowe ilos¢ nieoczyszczonych sciekdw oraz znaczaco podniesc
poziom recyklingu i bezpiecznego ponownego uzytkowania materiatéw w skali globalne;j.

6.4. Do 2030 roku znaczgco podnies¢ efektywnosé wykorzystywania wody we wszystkich sektorach
oraz zapewnic¢ zréwnowazony pobdr wody oraz dostawy wody pitnej, by rozwigza¢ problem
niedostatku wody i znaczgco zmniejszy¢ liczbe ludzi cierpigcych z tego powodu.

6.5. Do 2030 roku wdrozy¢ zintegrowane zarzgdzanie zasobami wodnymi na wszystkich poziomach,
w tym poprzez wspétprace transgraniczna.
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6.6. Do 2020 roku zapewnic ochrone i odnowi¢ ekosystemy zalezne od wody, w tym tereny gorskie,
lasy, tereny podmokte, rzeki, jeziora i wody podziemne.

6.7. Do 2030 roku rozszerzy¢ miedzynarodowga wspdtprace i wesprze¢ budowe potencjatu krajéw
rozwijajacych sie, ktdry umozliwi podejmowanie dziatan i opracowanie programow zwigzanych
z wodg i warunkami sanitarnymi, m.in. w takich dziedzinach jak: gromadzenie wody, odsalanie,
efektywna gospodarka wodna, oczyszczanie $ciekdw, recykling itechnologie ponownego
wykorzystania wody.

6.8. Wspiera¢ iwzmocni¢ udziat lokalnych spofecznosci w poprawie gospodarowania zasobami
wodnymi i infrastruktury sanitarnej.

Dla celu 13. Podjecie pilnych dziatan w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom, zadania
wyznaczone do realizacji przez panstwa cztonkowskie to:

13.1. Wzmocnié zdolnosci adaptacyjne i odpornos¢ na zagrozenia klimatyczne i kleski zywiotowe we
wszystkich krajach.

13.2. Witgczy¢ dziatania na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu do krajowych polityk, strategii
i plandéw.

13.3. Zwiekszy¢ poziom edukacji, Swiadomosci oraz potencjat ludzki i instytucjonalny w zakresie
tagodzenia zmian klimatu, adaptacji do nich, ograniczenia skutkdw zmian klimatu oraz systemow
wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami.

13.4. Wywigzac sie ze zobowigzania podjetego przez panstwa rozwiniete, bedgce stronami Ramowej
Konwencji Naroddw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu w celu zmobilizowania wspélnie
100 miliardéw USD rocznie do 2020 roku, ze wszystkich zrodet, aby zaspokoié potrzeby krajéow
rozwijajacych sie w konteks$cie znaczacych dziatan fagodzacych skutki zmian klimatu oraz
zapewnic przejrzystos$c i petng funkcjonalnosc Zielonego funduszu klimatycznego (Green Climate
Fund) poprzez jego jak najszybszg kapitalizacje.

13.5. Promowa¢ mechanizmy zwiekszajgce zdolnos¢ efektywnego planowania i zarzadzania
w zakresie zmian klimatu w krajach najstabiej rozwinietych i rozwijajgcych sie matych panstwach
wyspiarskich, w tym poprzez skupienie uwagi na potrzebach kobiet, mtodziezy oraz lokalnych
i marginalizowanych grup spotecznych.

Wszystkie zadania wskazane do realizacji kluczowych celdw w zakresie adaptacji do zmian klimatu

i ograniczania skutkéow suszy beda wspieraé zwiekszanie retencyjnosci obszaru i s3 mozliwe

do realizacji w ramach Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywg

do roku 2030.

Europejski Zielony tad

Zielony tad dla Europy (Green Deal for Europe) to projekt reform polityki klimatycznej Unii Europejskiej
zaproponowany przez nowg przewodniczgcg Komisji Europejskiej Ursule von der Leyen. Najwazniejszg
propozycjg Zielonego tadu jest uchwalenie wigzgcego celu neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.
Oznacza to, ze do potowy XXI wieku unijna gospodarka ma emitowac tylko tyle gazéw cieplarnianych,
ile jest w stanie pochtong¢ (na przyktad przez lasy lub technologie przechwytywania emisji CO,).
W ramach Europejskiego Zielonego tadu zmianie majg ulec takze cele krétkoterminowe — cel redukgji
emisji do 2030 roku obecnie wynosi 40 procent w porédwnaniu z poziomem w 1990 roku, ale planuje
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sie jego zwiekszenie do 50 procent lub 55 procent. Struktura polityki klimatycznej Unii Europejskiej
pozostanie taka sama, korekta dotyczy¢ bedzie przede wszystkim europejskiego systemu handlu
emisjami (EU Emissions Trading System, EU ETS), ktéry ma objg¢ nowe sektory (transport
i budownictwo), i w ktérym majg by¢ ograniczone darmowe pozwolenia na emisje dla lotnictwa. Aby
chroni¢ konkurencyjnos¢ unijnej gospodarki, zaproponowano podatek od importu emisji CO..
Elementem Zielonego tadu ma by¢ Fundusz Sprawiedliwej Transformacji dla regiondw najbardziej
dotknietych negatywnymi skutkami dekarbonizacji. Poza politykg stricte klimatyczng Europejski
Zielony tad to rdowniez propozycje dotyczgce rolnictwa, gospodarki o obiegu zamknietym,
biordéznorodnosci i ograniczenie emisji zanieczyszczen.

Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zrownowazonego rozwoju sprzyjajagcemu wigczeniu
spotecznemu

Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zrGwnowazonego rozwoju sprzyjajgcemu wigczeniu
spotecznemu to dtugookresowa strategia rozwoju Unii Europejskiej, ktéra okresla 3 obszary
priorytetowych dziatan oraz 7 inicjatyw przewodnich. Zdefiniowany priorytet Strategii, wspierajacy
gospodarke wodng, w tym zasady ksztattowania zasobédw wodnych, to:

e  Zréwnowazony rozwoj - efektywne korzystnie z zasobdw majace na celu uniezaleznienie wzrostu
gospodarczego od wykorzystania zasobdw poprzez: zmniejszenie udziatu emisji wegla
w europejskiej gospodarce, wieksze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, modernizacje
transportu i propagowanie efektywnosci energetyczne;j.

Zawarte w Strategii inicjatywy wskazujg kierunki dziatan realizowanych na poziomie unijnym
i krajowym. Jednag z inicjatyw jest ,Europa efektywnie korzystajgca z zasobdéw”. Jej celem jest
stworzenie ram strategicznych, wspierajgcych zmiany prowadzace do przejscia na niskoemisyjng
gospodarke opartg na efektywnym korzystaniu z zasobow, co w efekcie pozwoli m.in. na
przeciwdziatanie zmianom klimatu oraz ograniczenie wptywu korzystania z zasobéw na srodowisko.

W dokumencie sygnalizuje sie problem wzrastajgcego zapotrzebowania na zasoby naturalne, ich
nadmierng eksploatacje oraz problem zmian klimatu. Dostrzegalny jest problem niedoboru wody
i pogtebiajacego sie zjawiska suszy. Zasoby naturalne stanowig wazny element funkcjonowania
gospodarki i maja wptyw na jako$¢ zycia ludzi. Dlatego istotne jest by wprowadza¢ zmiany
w dotychczasowym gospodarowaniu zasobami i przeciwdziata¢ zmianom klimatu.

Mimo uptywu okresu, na jaki ustalona zostata ww. Strategia, okreslone w niej priorytety i kierunki
dziatan zachowujg aktualnosc.

Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu

Podstawowym priorytetem dla wspdlnoty miedzynarodowej, okreslonym w Strategii UE w zakresie
przystosowania sie do zmiany klimatu, jest tagodzenie skutkéw zmian klimatu. Komisja Parlamentu
Europejskiego i Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw,
ustanawiajac Strategie, wskazata na koniecznosc podejmowania wszelkich srodkéw w zakresie
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przystosowania na poziomach — lokalnym, regionalnym i krajowym. Podstawowym zadaniem strategii
jest wspieranie i stymulowanie dziatan panstw cztonkowskich UE w dziedzinie przystosowania,
stworzenie podstaw dla lepszego podejmowania swiadomych decyzji w zakresie przystosowania
w nadchodzacych latach, a takze dziatania zmierzajgce do uodpornienia najwazniejszych sektoréw
gospodarczych i politycznych na skutki zmiany klimatu.

Konwencja o obszarach wodno-btotnych majacych znaczenie miedzynarodowe

Polska jest takze sygnatariuszem Europejskiej Konwencji Krajobrazowej (EKK). 6 stycznia 1977 r. Rada
Panstwa PRL oswiadczyta, ze przystepuje w imieniu Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej do Konwencji
Ramsarskiej i przyrzektfa jej zachowanie. Konwencja zobowigzuje panistwa cztonkowskie do utrzymania
i ochrony obszaréw wodno-btotnych, tacznie z populacjami ptactwa wodnego je zamieszkujacego,
a wiec posrednio - do utrzymania warunkéw naturalnej retencji obszarowej.

Ochrona odbywa sie przez zrownowazone uzytkowanie obszardw oraz wigczenie ich ochrony
do polityki narodowej i krajowego systemu prawnego.

Konwencja sporzadzona zostata w Ramsarze (Iran) 2 lutego 1971 r. Dostrzega problem zmiany klimatu
i zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem zasobami wodnymi oraz obecnoscig wody w krajobrazie.

Plan ochrony zasobéw wodnych Europy

Plan ochrony zasobdw wodnych Europy ma za zadanie zwiekszenie skutecznosci polityki wodnej UE.
Celem dokumentu jest zapewnienie zrownowazonego uzytkowania wody, z uwzglednieniem potrzeb
ludzi i naturalnych ekosysteméw. W Planie zwraca sie uwage na aspekty zwigzane z racjonalnym
gospodarowaniem wodg, odpornoscig zasobdw wodnych, jak rdwniez z koniecznoscig odpowiedniego
zarzadzania gospodarka wodna.

Wsrdd celéw Planu wymieniono m.in.:

e ograniczenie ryzyka wystgpienia suszy,

e ograniczenie ryzyka wystgpienia powodzi,

e zastosowanie srodkéw w zakresie naturalnego potencjatu retencyjnego (zielona infrastruktura),
takze w celu zmniejszenia ryzyka suszy i powodzi.

Biata Ksiega: Adaptacja do zmian klimatu: Europejskie ramy dziatania

Biata Ksiega: Adaptacja do zmian klimatu: Europejskie ramy dziatania, COM(2009)147 (ostatecznie
opublikowana przez KE w kwietniu 2013 r. (COM(2013)), stanowi podstawe opracowania krajowych
strategii adaptacyjnych poszczegdlnych panstw Unii Europejskiej. W dokumencie wyznaczone zostaty
priorytety polityki w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Wskazuje on potrzebe skoncentrowania na
nastepujacych obszarach: zdrowie i polityka spoteczna; rézinorodnosé biologiczna, ekosystemy
i gospodarka wodna; rolnictwo i lesnictwo; obszary przybrzezne i morskie oraz infrastruktura. Celem
dokumentu jest osiggniecie w UE zdolnosci adaptacyjnych pozwalajagcych na radzenie sobie ze
skutkami zmian klimatu. Z uwagi na charakter dokumentu, okresla on ramy w zakresie zmniejszania
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wrazliwosci na zmiany klimatu, choé nie odnosi sie do konkretnych dziatan. Biata Ksiega ma charakter
strategiczny i ukierunkowuje przygotowanie do skuteczniejszego reagowania na skutki zmian klimatu
na poziomie UE i krajéw cztonkowskich.

Rzad Polski przyjat stanowisko w sprawie Biatej Ksiegi decyzjg z 19 marca 2010 r. o potrzebie
opracowania strategii adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady: Rozwigzanie problemu dotyczacego
niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionéw, Sprawozdanie z przegladu europejskiej polityki w dziedzinie
niedoboru wody i suszy

Oba ww. dokumenty podnosza problem zwiekszajgcych sie deficytow wody i wystepowania zjawiska
suszy. W Komunikacie (COM(2007) 414) podkresla sie, ze niedobdr wody oraz susze majg znaczacy
wptyw na ludnosé, rolnictwo, turystyke, przemyst, energie i transport, jak réwniez na zasoby naturalne.
Unijna polityka dotyczaca niedoboru wody i susz poswiecona jest wiaczeniu planowania zwigzanego
z niedoborem wody do planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy, w tym - stosowania
odpowiednich cen wody i wymogéw ekologicznych dotyczacych przeptywu rzek.

Komunikat wskazuje na priorytetowg kwestie, jaka jest petne wdrozenie Ramowej Dyrektywy Wodnej,
tak, by dziata¢ w celu eliminowania nieprawidtowosci w gospodarowaniu zasobami wodnymi. Komisja
wskazuje na niezbedne przeanalizowanie wszelkich mozliwosci pozwalajgcych na zwiekszenie
oszczednego gospodarowania wodg. Gtéwnym celem dziatan na rzecz ograniczania niedoboru wody
i suszy jest przywrdcenie/utrzymanie bilansu wodnego na obszarach europejskich dorzeczy,
z uwzglednieniem zapotrzebowania na wode ekosystemdédw wodnych. Jako jeden z nielicznych
dokumentdéw, wskazuje na wage zastosowania instrumentdw ekonomicznych jako najwfasciwsze
podejscie do kwestii niedoboru wody i suszy. Réwnie waznym i podkreslanym aspektem jest potrzeba
promowania oszczedzania wody i oszczednego gospodarowania woda. Priorytetowymi dziedzinami sg
informowanie, edukacja i szkolenia, w ktére muszg zaangazowac sie wszyscy uczestnicy sektora
wodnego. W Komunikacie KE jest takze mocno podkreslane wdrozenie polityki odpowiedzialnego
oszczedzania wody i oszczednego gospodarowania wodg. Dodatkowo, KE wskazuje na koniecznosc
wdrozenia na poziomie krajowym nowych obowigzujgcych norm zuzycia wody. Zacheca réwniez
panstwa cztonkowskie do wdrozenia systemu kar za nadmierne straty wody.

Podsumowanie

We wszystkich strategicznych dokumentach zwigzanych z gospodarka wodng wyraznie wskazana jest
niezbednos$¢ wprowadzenia dziatan pozwalajgcych adaptacje do zmian klimatu i ograniczanie skutkéw
suszy oraz oszczedne gospodarowanie wodg. Konieczno$¢ zwiekszenia oszczednego gospodarowania
wodg jest réwniez zasadniczg podstawg opracowania dokumentu, jakim jest Program przeciwdziatania
niedoborowi wody.

Strategiczne dokumenty wskazujg na przeciwdziatanie suszom i niedoborom wody m.in. poprzez:
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e dziatania z zakresu retencji, w tym retencji naturalnej sprzyjajacej spowolnieniu odptywu wéd
ze zlewni;

e dziatania z zakresu odtworzenia naturalnych zdolnosci retencyjnych koryt rzecznych, obszaréw
podmoktych, ekosystemdw bagien i torfowisk;

e dziatania w zakresie oszczednosci wody w miejscu jej zuzycia;

e rozwigzania w zakresie ponownego wykorzystania wody w gospodarstwach domowych,
przedsiebiorstwach czy budynkach uzytku publicznego;

e konieczno$¢ wykorzystywania oczyszczonych Sciekdw z oczyszczalni $ciekdéw komunalnych, ktére
stanowig dodatkowe Zrédto zaopatrzenia w wode do réznych celdw;

e koniecznos¢ opracowania , kodeksu dobrych praktyk w zakresie ponownego wykorzystania wéd
dla réznych sektoréw gospodarki”;

e dziatania pozwalajgce na przywrdcenie/utrzymanie bilansu wodnego na obszarach europejskich
dorzeczy, z uwzglednieniem zapotrzebowania na wode ekosystemoéw wodnych;

e dziatania edukacyjne sprzyjajgce poszerzaniu swiadomosci i wiedzy na temat zjawiska suszy
i sposobéw postepowania w celu ograniczania niedoboréw wody;

e instrumenty ekonomiczne jako najwtasciwsze podejscie do kwestii niedoboru wody i suszy.

Program przeciwdziatania niedoborowi wody jest wypetnieniem zobowigzan Unii i jej panstw
cztonkowskich co do zapewnienia obywatelom dostepu do czystej wody oraz zapewnienia, aby pobdr
wody spetniat limity dostepnych odnawialnych zasobéw wody. Jednoczesnie, opracowanie Programu
przeciwdziatania niedoborowi wody (PPNW), stanowigcego program poswiecony zagadnieniu retencji
wodnej i zasobéw wodnych, stanowi wypetnienie delegacji okreslonej w ww. art. 13 ust. 5 RDW. Nalezy
jednak podkresli¢, ze opracowanie programu stanowi dobrowolne i nieobligatoryjne dziatanie panstwa
cztonkowskiego UE.

5.2. Prawo i strategie krajowe
5.2.1. Prawo krajowe — instrumenty prawne

Ustawa Prawo wodne

Podstawowym aktem prawnym regulujgcym aspekty gospodarki wodnej w Polsce jest ustawa z dnia
20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 poz. 624, 784). Wspomniana ustawa stanowi transpozycje
zapisbw Ramowej Dyrektywy Wodnej. Celem gtéwnym RDW jest ustalenie ram dla skutecznego
zarzadzania zasobami wodnymi na obszarach dorzeczy w tym ochrone jednolitych czesci wad
powierzchniowych i podziemnych oraz mozliwos¢ osiaggniecia celéw srodowiskowych. Dlatego tez
w ustawie Prawo wodne odnajdziemy odniesienia do powyzszych zagadnien. Ustawa Prawo wodne
reguluje gospodarowanie wodami zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju, w szczegdlnosci
ksztattowanie i ochrone zasobéw wodnych, korzystanie z wéd oraz zarzadzanie zasobami wodnymi,
ponadto reguluje sprawy wtasnosci wéd oraz gruntéw pokrytych wodami, a takie zasady
gospodarowania tymi sktadnikami jako mieniem Skarbu Panstwa. Prawo wodne zapewnia osiggniecie
gtéwnego celu RDW, jakim jest petna realizacja zlewniowej polityki gospodarowania wodami przez
wprowadzenie zarzgdzania na kazdym poziomie zlewni, regionu wodnego i obszaru dorzecza.
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Nalezy podkresli¢, iz obecny ksztatt ustawy Prawo wodne jest wynikiem nowelizacji tej ustawy,
przeprowadzonej w 2017 roku. Nowelizacja ustawy Prawo wodne wynikata z koniecznosci dokonania
petnej transpozycji postanowiern Ramowe] Dyrektywy Wodnej a w szczegdlnosci miata zapewnic
wdrozenie instrumentéw umozliwiajgcych osiggniecie celu gtdwnego dyrektywy, w tym wdrozenie
instrumentéw ekonomicznych z wykorzystaniem zasady zwrotu kosztéw za ustugi wodne. Celem byto
ponadto skorygowanie i uporzgdkowanie niektérych zapisdw ustawy.

Efektywnosé¢ ekonomiczna iakceptacja spofeczna to podstawowe zasady zréwnowazonego
gospodarowania wodami, ustawa Prawo wodne wprowadza rozwigzania prawne, organizacyjne,
finansowe i techniczne, ktére zapewnig trwaty i zréwnowazony rozwdj spoteczno-gospodarczy —
z uwzglednieniem potrzeb gospodarczego wykorzystania wéd oraz z zapewnieniem dostepnosci
zasobow wodnych o odpowiedniej jakosci i we wtasciwej ilosci.

W zakresie ksztattowania retencji wodnej nalezy przytoczy¢ kilka najistotniejszych zapisow ustawy
Prawo wodne oraz zmian dokonanych w wyniku jej nowelizacji od 2017 roku, ktére miaty istotny wptyw
na mozliwosc¢ ksztattowania zasobow wodnych.

Przede wszystkim ustawa Prawo wodne definiuje m.in.: pojecie ,szczegdlnego korzystania z wod
i zakres, dla ktérego wymagane jest uzyskanie zgody wodnoprawnej oraz definicje ustug wodnych i ich
zakres, dla ktérych wymagane jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego. Jako korzystanie
wykraczajgce poza powszechne korzystanie z wod oraz zwykte korzystanie z wdd, wskazano
wykonywanie na nieruchomosci o powierzchni powyzej 3500 m? robét lub obiektéw budowlanych
trwale zwigzanych z gruntem, majgcych wptyw na zmniejszenie naturalnej retencji terenowej przez
wyltgczenie wiecej, niz 70% powierzchni nieruchomosci z powierzchni biologicznie czynnej
na obszarach nieujetych w systemy kanalizacyjne. Uregulowanie tego zagadnienia ma kluczowy wptyw
na ksztattowanie retencji na obszarach zabudowanych.

Istotng zmiang wynikajaca z prac legislacyjnych nad zmiang ustawy Prawo wodne bylo takze
zwiekszenie wielkosci stawodw, jakie mogg by¢ wykonywane bez pozwolenia wodnoprawnego,
ajedynie na podstawie zgtoszenia wodnoprawnego. Maksymalna powierzchnia stawdw
wykonywanych na podstawie zgfoszenia zostata zwiekszona z 500 do 1000 m? a gteboko$¢ z 2 do 3 m.
Zmiana weszta w zycie 23 listopada 2019 r. (Dz.U. z 2019 poz. 2170). Spowodowato to uproszczenie
procedur administracyjnych pozwalajagcych na budowe matych stawdw i zbiornikéw wodnych
i zdecydowanie przyczynito sie do rozwoju matej retencji wodnej i zmniejszenia odptywu wdd
powierzchniowych w skali lokalnej. W skali makro jest to niewatpliwie czynnik stuzgcy tagodzeniu
negatywnych skutkéw niekorzystnych zjawisk atmosferycznych. Uproszczenie procedur
administracyjnych sprzyjajacych budowie i ksztattowaniu matej retencji znalazto swoj wyraz réwniez
w ustawie Prawo budowlane.

Jak juz zostato wspomniane we wstepie, ustawa Prawo wodne reguluje korzystanie z wéd poprzez
system wydawania zgéd wodnoprawnych. Definiujgc katalog form korzystania i ustug wodnych
objetych pozwoleniem wodnoprawnym, wprowadza réwniez zasade wspierania retencyjnosci, nadajac
jej priorytet i wskazujac jej pierwszenstwo przed innymi formami korzystania. Art. 393 ustawy Prawo
wodne okresla, ze - jezeli o wydanie pozwolenia wodnoprawnego ubiega sie kilka zaktadéw, ktorych
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dziatalno$é wzajemnie sie wyklucza z powodu stanu zasobéw wodnych - pierwszerstwo w uzyskaniu
pozwolenia wodnoprawnego majg zaktady, ktére bedy pobiera¢ wode w celu zaopatrzenia ludnosci
w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi. Nastepnie zaktady, ktérych korzystanie z wéd przyczyni
sie do zwiekszenia naturalnej lub sztucznej retencji wdd lub poprawy stosunkéw biologicznych
w Srodowisku wodnym. W dalszej kolejnosci - wtasciciele oraz posiadacze samoistni i zalezni innych
obiektow, instalacji lub urzadzen infrastruktury krytycznej w rozumieniu art. 3 pkt 2 ustawy z dnia 26
kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym. Dodatkowe udogodnienia wprowadza art. 400 ustawy
Prawo wodne, ktéry znosi obowigzek ustalenia okresu, na jaki wydaje sie pozwolenie wodnoprawne
dla pozwolen wodnoprawnych na wykonywanie robét lub obiektéw budowlanych majacych wptyw na
zmniejszenie naturalnej retencji terenowej.

Ustawodawca przewidziat réwniez czynnosci i roboty, ktdre mogg wptyngé na zmniejszenie naturalnej
lub sztucznej retencji wod srédlgdowych - w zwigzku z wykonywaniem pozwolenia wodnoprawnego.
Wydanie pozwolenia wodnoprawnego - dla takiego zakresu korzystania, utrzymywania wéd lub
projektowania, wykonywania, lub utrzymywania urzadzen wodnych - moze zosta¢ uzaleznione
od obowigzku wykonania odtworzenia retencji poprzez budowe stuzgcych do tego celu urzadzen
wodnych lub realizacje innych przedsiewzied.

Istotnos¢ utrzymania wtasciwych warunkdéw retencji znajduje rowniez odzwierciedlenie w katalogu
inwestycji lub dziatarh wymagajgcych uzyskania oceny wodnoprawnej. Zgodnie z art. 425 ustawy Prawo
wodne, uzyskanie oceny wodnoprawnej jest wymagane dla inwestycji lub dziatan mogacych wptynaé
na mozliwos¢ osiggniecia celdow Srodowiskowych, o ktdrych mowa w art. 56, art. 57, art. 59 oraz w art.
61, m.in. w zakresie robét i obiektéw budowlanych majacych wptyw na zmniejszenie naturalnej
retencji terenowe;.

Zapisy ustawy Prawo wodne realizowane s3g takze przez poszczegdlne dokumenty planistyczne,
nadrzednym dokumentem planistycznym w obszarze gospodarki wodnej sg Plany gospodarowania
wodami na obszarach dorzeczy (i ich kolejne aktualizacje). Planowanie w gospodarowaniu wodami
stuzy programowaniu i koordynowaniu dziatan majgcych na celu: osiggniecie lub utrzymanie dobrego
stanu wadd oraz ekosystemoéw zaleznych od wdd, a takze ochrone, poprawe i zapobieganie dalszemu
pogarszaniu stanu ekosystemow wodnych, lgdowych i terendw podmoktych, poprawe stanu zasobdéw
wodnych; promowanie zrGwnowazonego korzystania z wdd opartego na dtugoterminowej, ochronie
dostepnych zasobdw wodnych, zmniejszanie ilosci wprowadzanych do wdd lub do ziemi substancji
i energii mogacych negatywnie oddziatywac¢ na wody, poprawe ochrony przeciwpowodziowej oraz
przeciwdziatanie skutkom suszy, osiggniecie celéw sSrodowiskowych, o ktérych mowa w art. 56, art. 57,
art. 59 oraz w art. 61. Dziatania uwzglednione w PGW WP przyczyniajg sie bezposrednio i posrednio do
ksztattowania retencji na obszarach dorzeczy.

Plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy mogg by¢ uzupetniane przez dokumenty
planistyczne dedykowane poszczegdlnym obszarom problemowym. Jednym z takich dokumentéw jest
wskazany w ustawie Prawo wodne Plan przeciwdziatania skutkom suszy. Ustawa, w art. 184 wskazuje
na koniecznos¢ uwzglednienia w Planie przeciwdziatania skutkom suszy analizy mozliwosci
powiekszenia dyspozycyjnych zasobéw wodnych. Plan PPS powinien przedstawiaé rowniez propozycje
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niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz zmian naturalnej
i sztucznej retencji.

Omawiajac dokumenty planistyczne, ktdre odnoszg sie do ksztattowania retencji nalezy podkresli¢, iz
dokument PPNW stanowi niejako rozszerzenie i uzupetnienie PPSS ale koniecznos¢ jego opracowania
nie wynika wprost z ustawy Prawo wodne.

Ustawa Prawo wodne, dokonujgc transpozycji Dyrektywy powodziowej, okresla réwniez zasady
prowadzenia ochrony przed powodzig, wskazujgc, ze ochrona przed powodzig jest zadaniem Wéd
Polskich oraz organdw administracji rzagdowe] i samorzgdowej. Przy ustalaniu dziatan stuzgcych
osiagnieciu celdw zarzadzania ryzykiem powodziowym, opracowujac Plany zarzadzania ryzykiem
powodziowym, nalezy - w szczegdblnosci - poddaé analizie zaréwno zasieg powodzi, jak i obszary
o potencjalnej retencji wéd powodziowych. Ustawa, okreslajgc srodki realizacji ochrony przed
powodzig, w art. 165 wskazuje, ze ochrone przed powodzig realizuje sie poprzez dziatania techniczne,
takie jak budowa, przebudowa i utrzymywanie budowli przeciwpowodziowych. Réwnie kluczowg role
w zapewnieniu bezpieczenstwa powodziowego odgrywajg dziatania nietechniczne, oparte na:

e zachowaniu, tworzeniu i odtwarzaniu systemow retencji wad,
e racjonalnym retencjonowaniu wéd oraz uzytkowaniu budowli przeciwpowodziowych, a takze
sterowaniu przeptywami waod.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 27 sierpnia 2019 r.
w sprawie rodzajéw inwestycji i dziatan, ktére wymagajq uzyskania oceny wodnoprawnej

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 27 sierpnia 2019 r.
w sprawie rodzajéw inwestycji i dziatan, ktére wymagajg uzyskania oceny wodnoprawnej (Dz.U. z 2019
r. poz. 1752) okresla rodzaje inwestycji i dziatan moggcych wptyngé na mozliwos¢ osiggniecia celéw
Srodowiskowych, ktére wymagajg uzyskania oceny wodnoprawnej. Zgodnie z ustawg PW, uzyskania
oceny wodnoprawnej wymagaja roboty i obiekty budowlane majgce wptyw na zmniejszenie naturalnej
retencji terenowej. Rozporzadzenie uszczegdétawia ten zakres, wskazujgc, ze uzyskania oceny
wodnoprawnej wymagajg inwestycje i dziatania w zakresie robot i obiektow budowlanych majacych
wplyw na zmniejszenie naturalnej retencji terenowej, w tym:

e wykonane na nieruchomosci o powierzchni powyzej 3 500 m? majacych wptyw na zmniejszenie
naturalnej retencji terenowej przez wytaczenie z powierzchni biologicznie czynnej wiecej niz 70%
powierzchni nieruchomosci potozonej na obszarze nieujetym w system kanalizacji otwartej
lub zamknietej,

e wykonane na obszarach zasilania - w strefie ochronnej ujecia wéd powierzchniowych lub waéd
podziemnych przeznaczonego do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi.

W zwigzku z takim przepisem, inwestycja majgca wptyw na zmniejszenie naturalnej retencji,
podlegajgca powyzszym zapisom, bedzie szczegétowo rozpatrywana przez organ Wod Polskich,
a uzyskanie decyzji o mozliwosci jej wykonania bedzie wnikliwie analizowane. Koniecznos¢ uzyskania
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oceny wodnoprawne] zapobiegnie niekontrolowanemu uszczelnianiu powierzchni i przyspieszeniu
sptywu wdd opadowych.

Ustawa Prawo budowlane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 poz. 1333) reguluje dziatalnos¢
obejmujacg sprawy projektowania, budowy, utrzymania i rozbiérki obiektéw budowlanych oraz
okresla zasady dziatania organdw administracji publicznej w tych dziedzinach. Ustawa wskazuje,
ze obiektami budowlanymi sg obiekty wykonane przy uzyciu wyrobéw budowlanych. Ustawa
bezposrednio nie odnosi sie do dziatan wspierajagcych retencje, natomiast poprzez definiowanie
obiektéw budowlanych moze mie¢ znaczacy wptyw na postepowania okoto administracyjne w procesie
inwestycyjnym. Definiuje bowiem m.in. budowle do ktérych zaliczamy obiekty hydrotechniczne oraz
zbiorniki.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze budowa matych stawdw i zbiornikéw wodnych, ktére bedg stuzyty rozwojowi
matej retencji wodnej, zmniejszeniu odptywu wdd powierzchniowych i tagodzeniu negatywnych
skutkdw niekorzystnych zjawisk atmosferycznych, moze podlegaé ustawie Prawo budowlane tylko
w sytuacji, gdy stawy i zbiorniki sg obiektami budowlanymi (lub urzagdzeniami budowlanymi), a wiec -
gdy sg wykonywane z uzyciem wyrobéw budowlanych. Czyli zbiorniki wodne, ktére wykonane zostaty
bez uzycia wyrobow budowlanych (bez zastawek, mnichdw, folii uszczelniajgcej dno zbiornika itp.), nie
podlegajg regulacji ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z taka definicjg, budowa stawdw i zbiornikéw wodnych o powierzchni nieprzekraczajgcej
1000 m? i gtebokosci nieprzekraczajacej 3 m od naturalnej powierzchni terenu, potozonych w catosci
na gruntach rolnych - jezeli nie jest wykonywana z uzyciem wyrobdow budowlanych, a jedynie polega
na wykopaniu stawu - nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe ani zgtoszenia zamiaru
wykonywania robdt budowlanych. Wymagane jest natomiast dokonanie zgtoszenia wodnoprawnego.
Woda w tych zbiornikach moze pochodzi¢ wytgcznie w wéd roztopowych, opadowych lub gruntowych.
Réwniez budowa zbiornika wodnego o powierzchni przekraczajgcej 1000 m? lub o gtebokosci
przekraczajacej 3 m, jezeli nie jest wykonywana z uzyciem wyrobdw budowlanych, nie wymaga decyzji
o pozwoleniu na budowe ani zgtoszenia robdét budowlanych, ale wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego.

Ustawa o lasach

Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U. z 2020 poz. 1463) reguluje zrédwnowazong

gospodarke lesng. W przepisach ogdlnych okresla cele i zasady prowadzenia gospodarki lesnej, w tym

w szczegdlnosci, w art. 7, wskazuje na koniecznos$¢ prowadzenia trwatej i zréwnowazonej gospodarki

lesnej. Gospodarke lesng prowadzi sie wedtug planu urzadzenia lasu lub uproszczonego planu

urzadzenia lasu, z uwzglednieniem w szczegdlnosci dwdch kluczowych celow:

e zachowania laséw i korzystnego ich wptywu na klimat, powietrze, wode, glebe, warunki zycia
i zdrowia cztowieka oraz na réwnowage przyrodniczg,
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e ochrony wdod powierzchniowych i gtebinowych, retencji zlewni, w szczegélnosci na obszarach
wododziatéw i na obszarach zasilania zbiornikdw wdéd podziemnych.

Lasy znaczaco wplywajg na poprawe naturalnej retencji wody i gospodarki wodnej w zlewniach,
zatrzymujgc i spowalniajgc odptyw wdéd opadowych. Na 21,7% lasow, pozostajacych w zarzadzie
Panstwowego Gospodarstwa LeSnego Lasy Panstwowe, dominujg lasy o funkcji wodochronnej.
W lasach tych sposéb prowadzenia gospodarki lesnej ukierunkowany jest na poprawe gospodarki
wodnej. Ustawa definiuje rodzaje laséw ochronnych, w tym wskazuje na znaczacg role laséw, ktére
chronig zasoby wéd powierzchniowych i podziemnych oraz majg zdolnos$¢ regulacji stosunkéw
hydrologicznych w zlewni oraz na obszarach wododziatéw.

Rozporzadzenie w sprawie szczegétowych zasad i trybu uznawania laséw za ochronne
oraz szczegétowych zasad prowadzenia w nich gospodarki le$nej

Dziatania realizowane w lasach uznanych za ochronne (w tym wodochronne) wynikajg z przepiséw
rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 25 sierpnia
1992 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu uznawania laséw za ochronne oraz szczegétowych
zasad prowadzenia w nich gospodarki lesnej (Dz.U. nr 67, poz. 337).

Zgodnie z Rozporzadzeniem, do laséw wodochronnych zalicza sie lasy, ktdre chronig zasoby wéd:

o u zrédlisk rzek i potokow;
o wzdtuz rzek, potokdw, kanatdw, jezior i innych zbiornikdw wodnych, uznanych za zeglowne

i sptawne, a takze nieuznanych za zeglowne i sptawne, wyodrebniane w zaleznosci od ich potozenia

i charakteru, przy uwzglednieniu, ze obejmuja:

— w gbrach - lasy potozone miedzy brzegami wdd i najblizszymi liniami naturalnymi w terenie,

— na nizinach - lasy potozone na terenach zalewowych podczas sredniej wysokosci wody, wokét
zbiornikéw wodnych - lasy potozone miedzy brzegiem danego zbiornika a najblizszg linig
naturalng w terenie okalajacg zbiornik;

e na obszarach ochronnych zbiornikdw wdd podziemnych oraz w granicach stref ochronnych ujec

i zrédet wody, wyznaczonych zgodnie z przepisami prawa wodnego;

e na siedliskach wilgotnych i bagiennych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem, dla okreslonych powierzchni lasu uznanego za ochronny, w akcie
0 uznaniu lasu za ochronny mogg zosta¢ ustalone szczegdlne sposoby prowadzenia gospodarki le$nej
oraz ograniczenia w tym zakresie. Akty te opiniuje gmina w drodze uchwaty rady gminy.

Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. z 2017 poz. 1161) jest
o tyle aktem o szczegdlnej wadze dla rozwoju retencji, ze okresla dziatania w tym zakresie, finansowane
z budzetu wojewddztwa. Ustawa wskazuje, ze Srodki budzetu wojewddztwa - w zakresie ustalonym
w ustawie - mogg zosta¢ przeznaczone na finansowanie ochrony, rekultywacji i poprawy jakosci
gruntéw rolnych, a w szczegdlnosci na budowe i renowacje zbiornikéw wodnych stuzgcych matej
retencji.
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Dodatkowo, ustawa - jako jedyna - okresla kluczowg z punktu widzenia gospodarki wodnej definicje
przeptywu nienaruszalnego. Zgodnie z ustawg o ochronie gruntdéw rolnych i lesnych, przez przeptyw
nienaruszalny rozumie sie przeptyw minimalnej ilosci wody niezbednej do utrzymania zycia
biologicznego w cieku wodnym.

5.2.2. Prawo krajowe — instrumenty ekonomiczne

Ustawa Prawo wodne wprowadzita nowy system opfat za ustugi wodne. Do korica 2017 r. optaty za
pobdr wdd i wprowadzanie $ciekdéw do wdd lub do ziemi stanowity element systemu optat za
korzystanie ze srodowiska (obok optat za emisje gazow i pytdw, sktadowanie odpadéw itd.).
Przedsiebiorcy obliczali je samodzielnie. Obecnie optaty te zyskaty odrebng regulacje w postaci tzw.
opftat za ustugi wodne. Ich wysokos¢ okreslana jest przez organy Wéd Polskich.

Dodatkowo, w art. 270 ust. 11 ustawy Prawo wodne, wskazano na koniecznos¢ ponoszenia optaty
zmiennej za odprowadzanie do wdd - wéd opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzgce do odprowadzania opaddéw atmosferycznych albo
systemy kanalizacji zbiorczej - w granicach administracyjnych miast, w zaleznosci od istnienia urzadzen
do retencjonowania wody z terendw uszczelnionych. Ustawodawca wskazat na istotno$¢ wyposazenia
systeméw odprowadzania wéd opadowych w urzadzenia stuzgce do retencjonowania wéd
opadowych, a opfate uzaleznit od pojemnosci zastosowanych urzadzen.

Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie jednostkowych stawek optat za ustugi wodne

Na podstawie art. 277 ust. 1 oraz ust. 2 pkt 2 lit. b-d ustawy Prawo wodne, Rada Ministréw uchwalita
Rozporzadzenie z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek optat za ustugi wodne
(Dz.U z 2017 poz. 2502). Akt ten znowelizowano rozporzadzeniem z dnia 13 grudnia 2019 r. (Dz.U.
z 2019 poz. 2452), zmieniajgc date jego obowigzywania. System optat wprowadzony rozporzadzeniem
ma charakter optat publicznoprawnych. Przepisy rozporzadzenia okreslajg jednostkowe stawki optat
za ustugi wodne, w tym m.in. optate retencyjna.

Zgodnie z art. 269 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo wodne, opfate uiszcza sie m.in. za zmniejszenie naturalnej
retencji terenowej na skutek wykonywania na nieruchomosci o powierzchni powyzej 3 500 m? robét
lub obiektéw budowlanych trwale zwigzanych z gruntem, majgcych wptyw na zmniejszenie tej retencji
przez wytgczenie wiecej niz 70% powierzchni nieruchomosci z powierzchni biologicznie czynnej
na obszarach nieujetych w systemy kanalizacji otwartej lub zamknietej. W zwigzku z tym obowigzek
poniesienia optaty za zmniejszenie naturalnej retencji terenowej, powstaje w przypadku facznego
spetnienia nastepujgcych przestanek:

e powierzchnia nieruchomosci przekracza 3 500 m?,

o wytgczenie wiecej niz 70% powierzchni nieruchomosci z powierzchni biologicznie czynnej na skutek
wykonania robdét lub obiektéw budowlanych trwale zwigzanych z gruntem, majgcych wptyw
na zmniejszenie naturalnej retencji terenowe;j,

e nieujecie nieruchomosci w funkcjonujgcy na danym obszarze system kanalizacji otwartej
lub zamknietej.
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Obowigzkiem uiszczenia optaty retencyjnej objete jest jedynie wykonywanie robdt lub obiektow
budowlanych po 1 stycznia 2018 r.

5.2.3. Programy i strategie krajowe — powigzania
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)

Strategie na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.), dalej: SOR,
przyjeto uchwatg nr 8 Rady Ministréow z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie przyjecia Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.) (M.P. z 2017 poz. 469).
Koordynatorem procesu realizacji Strategii na szczeblu rzgdowym w Polsce jest Ministerstwo Rozwoju.
Gtéwnym oczekiwanym rezultatem SOR, przypisanym gospodarce wodnej, jest zwiekszenie ilosci
zatrzymywanej wody do 15-20%, a jako jeden z kierunkdw interwencji SOR wskazano zwiekszenie
dyspozycyjnych zasobdw wodnych i osiggniecie wysokiej jakosci wod. Model rozwoju nakreslony
w SOR jest zgodny z koncepcjg trwatego i odpowiedzialnego rozwoju oraz oczekiwaniami
sformutowanymi w Agendzie 2030.

Wsrdd dziatan o charakterze ciggtym, przypisanych do tego kierunku wymienione, sg: proekologiczne
zarzadzanie lokalnymi zasobami wodnymi, obejmujgce takze ksztattowanie krajobrazéw sprzyjajacych
zatrzymywaniu wody; rozwdj infrastruktury przeciwpowodziowej w oparciu o inwestycje o wysokim
stopniu skutecznosci i racjonalnosci ekonomicznej oraz odpowiednie planowanie przestrzenne, w tym
budowa wielofunkcyjnych, spdjnych funkcjonalnie, zbiornikdw matej i — w szczegdlnych przypadkach
— duzej retencji oraz zarzgdzanie wodami opadowymi na obszarach zurbanizowanych przez réine
formy retencji i rozwdj infrastruktury zieleni. Strategia wskazuje réwniez na utworzenie mechanizméw
prawno-finansowych sprzyjajgcych racjonalnemu wykorzystaniu zasobdw wodnych i wdrazaniu
wodooszczednych technologii.

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréow i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020,
z perspektywa do roku 2030 (SPA2020)

Rada Ministrow przyjeta w dniu 29 pazdziernika 2013 r. Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw
i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020, z perspektywg do roku 2030 (dalej: SPA).
To pierwszy dokument strategiczny, ktéry bezposrednio dotyczy kwestii adaptacji do zachodzgcych
zmian klimatu. SPA zaktada dziatania z zakresu retencji w ramach kierunkéw dziatann poswieconych
sektorom gospodarki wodnej, miejskiej polityce przestrzennej oraz ochronie rdéznorodnosci
biologicznej i gospodarce lesnej. W dokumencie wskazano priorytetowe kierunki dziatan
adaptacyjnych, ktére nalezy podjg¢ do 2020 roku w najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu
obszarach, takich jak: gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo, réznorodnos¢ biologiczna, zdrowie,
energetyka, budownictwo i gospodarka przestrzenna, obszary zurbanizowane, transport, obszary
gorskie i strefy wybrzeza. Gtéwnym celem Planu jest zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz
efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

Zdefiniowane dziatania w ramach SPA obejmujg zaréwno przedsiewziecia techniczne (np. budowe
niezbednej infrastruktury przeciwpowodziowej i ochrony wybrzeza), jak i zmiany regulacji prawnych.
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Wsrdd nich np.: zmiany w systemie planowania przestrzennego ograniczajgce mozliwos¢ zabudowy
terenéw zagrozonych powodziami, podtopieniami i osuwiskami; bardziej elastyczne procedury
szybkiego reagowania na kleski zywiotowe); wdrozenie systemdéw monitoringu odnoszgcych sie
do poszczegélnych dziedzin i obszaréw oraz szerokie upowszechnianie wiedzy na temat koniecznej
zmiany zachowan gospodarczych.

Gtéwnym kierunkiem dziatan okreslonym w SPA, a skierowanym na poprawe retencyjnosci, jest
kierunek 4.2 — miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu. Dziatanie to opiera sie
gtéwnie na potrzebie uwzglednienia w planach zagospodarowania przestrzennego koniecznosci
zwiekszenia obszaréw zieleni i wodnych, korytarzy wentylacyjnych oraz dopuszczalnego
preferowanego sposobu ogrzewania budynkéw. Narzedziem dla realizacji tego celu majg byc¢:

e QOpracowanie miejskich plandw adaptacji z uwzglednieniem zarzadzania wodami opadowymi (lub
uwzglednienie komponentu adaptacyjnego w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych);

e Rewitalizacja przyrodnicza, w tym przywracanie zdegradowanym terenom zieleni i zbiornikom
wodnym ich pierwotnych funkcji, ze szczegdlnym uwzglednieniem matej retencji w miastach;

e Wymiana szczelnych powierzchni gruntu na przepuszczalne.

Wynikiem realizacji plandw adaptacyjnych powinno byé m.in. dostosowanie instalacji sanitarnych
i sieci kanalizacyjnych do zwiekszonych opaddw nawalnych, mata retencja miejska oraz zwiekszenie
obszarow terendw zieleni i terenéw wodnych w miescie.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 przyjeta zostata przez Rade Ministrow Uchwatg nr 102
z dnia 17 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2030.
Podstawe prawng ustanowienia Strategii wyznacza art. 14 ust. 5 Ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r.
o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2019 poz. 1295).

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego jest dokumentem ramowym, w ktérym okreslono
podstawowe wyzwania, z ktdrymi mierzy sie polityka regionalna. Ws$réd ogdlnych trenddw
ksztattujgcych spoteczeidstwa, takich jak globalizacja, cyfryzacja, zmiany demograficzne
czy urbanizacja, dostrzezono niedobdr zasobéw oraz zmiany klimatu. Wyzwaniem dla polityki
regionalnej, w kontekscie zmian klimatu, sg problemy rolnictwa, miast i obszaréw kumulacji inwestycji.
Skumulowany wptyw zmian klimatu bedzie powodowa¢ powazine problemy (susze, powodzie,
wichury), zwtaszcza w niektdrych regionach. Zmiany klimatu odbijajg sie réwniez w sposdb szczegdlny
na jakosci zycia mieszkancéw. W zwigzku z tym, Strategia jako pierwsze wyzwanie zdefiniowata
Wyzwanie 1: Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie zagrozen dla sSrodowiska.

Zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatycznymi wynikajg gtéwnie ze zwiekszenia czestotliwosci
i intensywnosci ekstremalnych zjawisk pogodowych (np. deszczy nawalnych, susz, wichur). Zmiane
klimatu nalezy traktowac jako proces, ktdry stwarza zaréwno problemy i szanse rozwojowe dla kraju
i regionow. Wczesnie dostrzezone procesy zmian klimatycznych wptywajg na kierunki interwencji
publicznej, w tym na definiowanie priorytetéw krajowych programdw operacyjnych. Krajowa Strategia
Rozwoju Regionalnego odpowiada na te wyzwania i wskazuje, ze priorytety krajowych programéw
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operacyjnych zostang ukierunkowane na: ograniczenie ekstremalnych skutkdw zmian klimatu, czystg
wode, ochrone przed powodziami i suszg oraz gospodarke o obiegu zamknietym. Priorytety te
wspierajg rozwdj retencji i bedg zapewniac jej finansowanie.

Polityka Ekologiczna Panistwa 2030 - strategia rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej

Polityka Ekologiczna Panistwa 2030 - strategia rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej
przyjeta zostata uchwata nr 67 Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2019 r. (M.P. z 2019 poz. 794 ). Polityke
Ekologiczng Panstwa (dalej: PEP2030) uchwala rzagd na podstawie art. 14 ust. 5 Ustawy z dnia 6 grudnia
2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2019 poz. 1295).

Cele szczegotowe PEP2030 dotyczg zdrowia, gospodarki i klimatu. Do probleméw gospodarki wodne;j
w dziedzinie zasobdw i zwiekszenia retencji, PEP2030 zalicza zbyt matg retencje zlewni lokalnych,
spowodowang miedzy innymi wzrostem obszaru powierzchni uszczelnionych. Kolejne zdefiniowane
problemy to zmiany zachodzgce w produkcji rolnej, a takze nadmierne przyspieszenie odptywu wadd
ze zlewni i dolin rzek z urzadzen melioracyjnych, ktére petnig gtéwnie funkcje odwadniajace. Jako
problem wskazano réwniez stosunkowo niewielka liczbe obiektéw matej retencji wodnej.

Wyzwania Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego, w tym adaptacja do zmian klimatu oraz
ograniczanie zagrozen dla srodowiska, znajduja odzwierciedlenie w PEP2030. Polityka wskazuje
rowniez na konieczno$é podjecia dziatan adaptacyjnych w celu ograniczenia skutkéw intensywnych
opaddéw, powodujgcych czesto znaczne straty w infrastrukturze miejskiej. Do takich dziatan powinny
naleze¢: budowa zréwnowazonych systemdéw gospodarowania wodami opadowymi (w tym
zmniejszenie uszczelnienia terendw), budowa zbiornikdw retencyjnych oraz ksztattowanie
i wzmacnianie roli btekitno-zielonej infrastruktury w retencji wéd deszczowych (mata retencja).
Dziatania te powinny prowadzi¢ do ograniczenia wielkosci sptywu wdd opadowych i ich zatrzymania,
a takze do zwiekszania ich retencji na terenach otwartych.

PEP2030 wskazuje na wieloaspektowos¢ dziatan adaptacyjnych, ktére powinny taczy¢ zaréwno funkcje
przeciwpowodziowsy, funkcje zwigzane z przeciwdziataniem suszy i tworzeniem korzystnych warunkéw
mikroklimatycznych, jak i funkcje retencyjna. Dla przeciwdziatania skutkom suszy istotna jest mata
retencja, czyli np. sadzenie laséw czy tworzenie oczek wodnych, ktére przeciwdziatajg stepowieniu
terenéw i obnizaniu sie wdéd gruntowych. W PEP2030 wskazaniem dla lokalnych samorzadéw jest
promocja matej retencji w réznych skalach (od podwdrka do lasu miejskiego), wykorzystywanie
nadmiaru wod opadowych oraz dbatosé¢, by struktura miasta tworzyta mozaike terenéw otwartych
i zabudowanych - przy unikaniu duzych, jednolitych przestrzeni nieprzepuszczalnych.

PEP2030 wskazuje katalog priorytetdw i dziatan dla przeciwdziatania zmianom klimatu oraz ochrony
przed zjawiskami ekstremalnymi. Wsrdd dziatan strategicznych znalazty sie kluczowe projekty
w dziedzinie zwiekszania retencyjnosci, w tym:

1. Opracowanie i wdrozenie ,Programu Rozwoju Retencji” (pierwotna nazwa PPNW), za ktéry
odpowiada minister wtasciwy ds. gospodarki wodnej oraz PGW WP. Program Rozwoju Retencji
sktada sie z dwdch komponentow:

— Opracowanie Programu Rozwoju Retencji,
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— Wdrozenie Programu Rozwoju Retencji.

2. ,Rozwdj infrastruktury przeciwpowodziowej w oparciu o inwestycje o wysokim stopniu
skutecznosci i racjonalnosci ekonomicznej oraz odpowiednie planowanie retencji w ramach
dziatania 2.1. POIiS”. Priorytet opiera sie na dziataniach:

— Realizacja inwestycji przeciwpowodziowych - inwestycje PGW WP do 2020;

— Wsparcie projektéw dotyczacych budowy, przebudowy lub remontu urzadzedn wodnych,
przyczyniajacych sie do zmniejszenia skutkéw powodzi i suszy w ramach dziatania 2.1. POIiS,
finansowanie NFOSIGW do 2020;

— Wsparcie ponadregionalnych systeméw matej retencji w ramach dziatania 2.1. POIi$S do 2020;

— Wsparcie inwestycji w zakresie budowy, przebudowy i odbudowy obiektéw hydrotechnicznych
(dokonczenie realizacji zadan) rozpoczetych przed 2018 r.

3. Za wskazany w PEP2030 priorytet ,Zrownowazone oraz odporne na zmiany klimatu zarzadzanie
wodami opadowymi na obszarach zurbanizowanych poprzez réine formy retencji i rozwdj
infrastruktury zieleni (SOR)” odpowiada minister wfasciwy ds. gospodarki wodnej. Do 2020 r.
stuzby ministra miaty za zadanie przeprowadzi¢ analize aktéw prawnych pod katem wprowadzenia
koniecznych zmian umozliwiajgcych sprawne, przystosowane do zmian klimatu i zréwnowazone
zarzadzanie wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych. Podlegte ministerstwo odpowiada
rowniez za proces legislacyjny i przeprowadzenie tych zmian. Dodatkowo, w ramach narzedzi
zwigzanych z zarzadzaniem gospodarka wodng, Polityka Ekologiczna Pafstwa wprowadza wazne
mechanizmy finansowe:

— Wsparcie realizacji zadan dotyczacych systemdéw gospodarowania wodami opadowymi na
terenach miejskich w ramach dziatania 2.1. POIi$ — finansowanie NFOSiGW do 2030;

— Wsparcie inwestycji w zakresie zagospodarowania wéd opadowych na terenach miejskich —
finansowanie system funduszy ochrony srodowiska do 2030.

Uzupetnieniem dziatan i zadan PEP2030 beda dziatania i projekty zaktualizowanej Strategii
Zrownowazonego Rozwoju Wsi, Rolnictwa i Rybactwa 2030, w szczegdlnosci wynikajgce ze Wspdlnej
Polityki Rolnej i Wspdlnej Polityki Rybackiej, za realizacje ktérych odpowiada odpowiednio minister
wiasciwy ds. rolnictwa i minister wtasciwy ds. rybotowstwa.

Strategia Zrownowazonego Rozwoju Wsi, Rolnictwa i Rybactwa 2030

Strategia Zrownowazonego Rozwoju Wsi, Rolnictwa i Rybactwa 2030 przyjeta zostata uchwatg nr 123
Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2019 r (M.P. 2 2019 poz. 1150). Uchwalona zostata na podstawie
art 14 ust. 5 Ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2019
poz. 1295).

W ramach Strategii realizowane beda dziatania na rzecz ochrony S$rodowiska naturalnego
i réznorodnosci biologicznej, zwigzane z gospodarky rolng i rybacka. Celem gtdwnym Strategii
Zrownowazonego Rozwoju Wsi, Rolnictwa i Rybactwa 2030 jest rozwéj gospodarczy wsi umozliwiajgcy
trwaty wzrost dochoddw jej mieszkancow przy minimalizacji rozwarstwienia ekonomicznego,
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spotecznego i terytorialnego oraz poprawie stanu Srodowiska naturalnego. W$réd instrumentéw
strategii wspierajgcych osiggniecie zaktadanych celdw znalazty sie m.in.:

e ochrona jakosci wéd, w tym racjonalna gospodarka nawozami i Srodkami ochrony roslin,
e zwiekszanie retencji wodnej, w tym glebowej.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (dalej: KPZK 2030) przyjeta zostata uchwatg
Nr 239 Rady Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie przyjecia Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 (M.P. z 2012 poz. 252). Koncepcja jest najwazniejszym krajowym
dokumentem strategicznym dotyczagcym zagospodarowania przestrzennego kraju. Okresla
uwarunkowania, cele i kierunki zréwnowazonego rozwoju kraju oraz dziatania niezbedne do jego
osiggniecia.

KZPK 2030 wskazuje kierunki w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa poprzez podjecie dziatan
na rzecz ograniczenia ryzyka powodziowego oraz zagrozenia skutkami suszy. Dokument rekomenduje
wykorzystanie instrumentéw planowania przestrzennego do zmniejszenia utraty zasobéw wodnych
i spowolnienia odptywu wéd z terendw - przy wsparciu rozwigzan fiskalnych. Okreslone w KZPK 2030
wyzwania wymagajg podjecia dziatan w obszarach:

e Racjonalizacja gospodarowania ograniczonymi zasobami wod powierzchniowych i podziemnych
kraju, w tym zapobieganie wystepowaniu deficytu wody na potrzeby ludnosci i rozwoju
gospodarczego;

e Osiagniecie i utrzymanie dobrego stanu i potencjatu wdd i zwigzanych z nimi ekosystemow;

e Zwiekszenie dyspozycyjnych zasobdw wodnych oraz przeciwdziatanie skutkom suszy.

Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju 2030 uznaje zjawisko suszy za powazny problem
i wskazuje w tym kontekscie na potrzebe integracji wszystkich plandw, programéw i strategii
sektorowych. Podkresla takze istotng role gospodarki przestrzennej jako instrumentu stuzgcego
ograniczaniu skutkéw suszy. Program przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027
z perspektywa do roku 2030 bedzie wiec mogt wykorzystac i oprze¢ sie na instrumentach planowania
przestrzennego zapisanych w KPZK 2030.

Program wieloletni — Przedsiewziecia technologiczno-przyrodnicze narzecz innowacyjnej,
efektywnej i niskoemisyjnej gospodarki na obszarach wiejskich

Program wieloletni — Przedsiewziecia technologiczno-przyrodnicze na rzecz innowacyjnej, efektywnej
i niskoemisyjnej gospodarki na obszarach wiejskich przyjety zostat Uchwatg Nr 154/2016 Rady
Ministrow z dnia 12 grudnia 2016 r. w sprawie ustanowienia programu wieloletniego pod nazwg
"Przedsiewziecia technologiczno-przyrodnicze narzecz innowacyjnej, efektywnej iniskoemisyjnej
gospodarki na obszarach wiejskich". Gtéwnym celem Programu jest zwiekszenie innowacyjnosci
i efektywnosci dziatan na rzecz ksztattowania, ochrony i uzytkowania odnawialnych Zrédet energii oraz
doboru i uzytkowania technicznych srodkéw produkcji roslinnej i zwierzecej. Jednakze Program
zawiera rowniez wiele dziatan, ktére majg na celu lepsze przygotowanie inwestycji w zakresie matej
retencji i melioracji, tak, by zapewni¢ wode dla rolnictwa w warunkach niedoboru i suszy.
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Program ma charakter praktyczny i polega na dziataniach zwigzanych z:

e opracowaniem kodeksu dobrych praktyk melioracyjnych w zakresie utrzymania ciekdw rolniczych,
kanatéw i systemow melioracji szczegdétowych (m.in. rowdw),

e integracjg danych przestrzennych w zakresie ewidencji wdd, urzadzen melioracji wodnych
oraz zmeliorowanych gruntéw w skali kraju,

e zwiekszeniem i poprawg wiedzy beneficjentéw o stanie obiektéw matej retencji iich znaczeniu
w krajobrazie rolniczym, a takze wiedzy o mechanizmach i tempie utraty pojemnosci matych
zbiornikdw wodnych,

e zapewnieniem szybkiego dostepu do szczegdtowych informacji odnosnie do obiektéw matej
retencji nadanym terenie (gminy, powiatu, regionu wodnego, zlewni itp.), mozliwoscig
automatycznego generowania zestawien i analiz statystycznych.

Program realizuje Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi przy pomocy Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego w Falentach - jako program wieloletni, majgcy na celu rozwéj obszaréow wiejskich.
Elementy programu, szczegdlnie ,Kodeks dobrych praktyk melioracyjnych w zakresie utrzymania
ciekdw rolniczych, kanatéw isystemow melioracji szczegdétowych (m.in. rowdéw)”, mogg stac sie
cennym uzupetnieniem Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027
z perspektywa do roku 2030.

Strategia Paninstwowego Gospodarstwa Le$nego Lasy Panstwowe na lata 2014-2030

Strategia Panistwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Paristwowe na lata 2014—2030 przyjeta zostata
Zarzadzeniem nr 89 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia 23 grudnia 2013 r. w sprawie
przyjecia Strategii Pafistwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe na lata 2014-2030. Jest to
dokument strategiczny, w ktdrym okreslono m.in koniecznos¢ realizacji dwdch, z punktu widzenia
retencji, kluczowych projektéw:

e Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych,

e Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach goérskich.

Powyzsze projekty majg na celu zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi
i suszy w ekosystemach lesnych (mata retencja gérska i nizinna). W ramach Projektéw zaplanowano
budowe lub modernizacje ponad 400 zbiornikdéw matej retencji, w sumie retencjonujacych okoto
2,5 min m*® wody (dane dla obu projektow: gdrskiego i nizinnego). Poza zbiornikami w lasach, zostang
zbudowane réwniez inne elementy infrastruktury hydrotechnicznej, : zastawki, brody czy duze
przepusty umozliwiajgce migracje organizmdéw wodnych i swobodny transport rumoszu polegajace
na przywracaniu dobrego stanu mokradet, ktére zostaty osuszone np. wskutek wczesniejszych
melioracji i pozyskiwania gruntéw pod uprawy rolne (okoto 300 kompleksowych dziatan).

Projekty Lasdw Panstwowych to dziatania wdrozeniowe, majace nacelu nie tylko ograniczenie
odptywu ze zlewni, ale réwniez budowanie retencji w skali kraju. Podkresli¢ nalezy, ze w projektach
Laséw Panstwowych wykorzystano wnioski z wczesniejszych, podobnych projektéw:
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e Przeciwdziatanie skutkom odptywu wéd opadowych na terenach gérskich;

o Zwiekszenie retencji i utrzymanie potokéw oraz zwigzanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie;

o Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi isuszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych.

Prowadzone w ramach ww. projektéw inwestycje, oprdécz zwiekszenia zasobéw wodnych
i podniesienia poziomu wodd gruntowych, stanowig istotny element zwiekszania retencyjnosci
obszaréw. Prowadzone dziatania skutkujg spowolnieniem obiegu wody w zlewniach oraz wzrostem
retencjonowania wéd opadowych réwniez w $cidtce i glebie le$nej. Wszystkie wdrozone i realizowane
projekty beda cennym uzupetnieniem Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-
2027 z perspektywa do roku 2030.

Krajowy Program Renaturyzacji Wéd Powierzchniowych

Krajowy program renaturyzacji wod powierzchniowych jest jednym z dziatan ujetych w aktualizacji
plandéw gospodarowania wodami (aPGW), stanowi realizacje wymagan RDW, bedac tym samym
odpowiedzig na zidentyfikowane presje hydromorfologiczne oraz pilne potrzeby poprawy stanu waod
powierzchniowych.

W ramach Krajowego Programu Renaturyzacji WA&d Powierzchniowych powstat dokument
wspomagajgcy wdrazanie krajowego programu renaturyzacji wéd powierzchniowych pod nazwa
,Podrecznik dobrych praktyk renaturyzacji wéd powierzchniowych”, ktéry jest zbiorem stanu wiedzy
na temat renaturyzacji rzek, jezior, wod przejsciowych i przybrzeznych.

Krajowy program renaturyzacji wéd powierzchniowych jest jednym z dziatan ujetych w aktualizacji
planéw gospodarowania wodami (aPGW), stanowi realizacje wymagan RDW, bedac tym samym
odpowiedzig na zidentyfikowane presje hydromorfologiczne oraz pilne potrzeby poprawy stanu waod
powierzchniowych.

W dokumencie wskazano obszary wymagajgce renaturyzacji oraz obszary priorytetowe, w ktdrych
dziatania renaturyzacyjne powinny zosta¢ zrealizowane w pierwszej kolejnosci, bioragc pod uwage
uwarunkowania srodowiskowe i ekonomiczne.

Podsumowanie

Strategiczne dokumenty zwigzane z gospodarka wodng ukierunkowane sg na ograniczenie
ekstremalnych skutkéw zmian klimatu, uzyskanie dobrego stanu wdéd zaréwno pod wzgledem
jakosciowym, jak i iloSciowym. W dokumentach wyraznie podkreslana jest niezbednos¢ wprowadzenia
dziatan pozwalajacych na adaptacje do zmian klimatu i ograniczanie skutkdw suszy oraz oszczedne
gospodarowanie woda.

Do strategicznych celéw okreslonych w dokumentach krajowych nalezg: budowa zréwnowazonych
systemow gospodarowania wodami opadowymi, w tym zmniejszenie uszczelnienia terenéw, budowa
zbiornikéw retencyjnych i retencja wdd deszczowych (mata retencja). Dziatania te powinny prowadzic
do ograniczenia wielkosci sptywu wéd opadowych i ich zatrzymania, a takze do zwiekszania ich retencji
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na terenach otwartych. Dostrzezono réwniez koniecznos¢ taczenia funkcji przeciwpowodziowej,
funkcji zwigzanej z przeciwdziataniem suszy oraz funkcji retencyjnej w ramach realizowanych dziatan
i projektow.

Dokumenty w zakresie przeciwdziatania niedoborom wody wskazujg na stosowanie m.in. dziatan
i narzedzi takich jak:

e opracowanie miejskich plandw adaptacji z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi,

e mata retencja miejska oraz zwiekszenie obszaréw terendw zieleni i wodnych w miescie,

e dostosowanie instalacji sanitarnych i sieci kanalizacyjnych do zwiekszonych opadéw nawalnych,

® zmniejszenie uszczelnienia terendw,

e wielozadaniowos¢ dziatarh adaptacyjnych,

e realizacja projektu adaptacji laséw —mata retencja nizinna i gérska, w tym budowa lub modernizacja
ponad 400 zbiornikdw matej retencji,

e opracowanie Kodeksu dobrych praktyk melioracyjnych.

Program przeciwdziatania niedoborowi wody powinien wykorzystywaé juz wdrozone projekty
i wypracowane narzedzia. Zgodnie z zapisami Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego nalezy
oczekiwad, ze priorytety krajowych programow operacyjnych zostang ukierunkowane na ograniczenie
ekstremalnych skutkéw zmian klimatu, czysta wode, ochrone przed powodziami i suszg oraz
gospodarke o obiegu zamknietym. W zwigzku z tym priorytety te wspiera¢ bedg rozwdj retencji
i zapewnig jej finansowanie.

5.3. Prawo i programy lokalne
5.3.1. Prawo lokalne

Na podstawie upowaznien ustawowych radzie powiatu przystuguje prawo stanowienia aktéw prawa
miejscowego obowigzujgcych na obszarze powiatu. Wsrdd nich jest m.in.:

Uchwata rady powiatu w sprawie istotnych dla wspélnoty samorzagdowej probleméw gospodarki
wodami

Zgodnie z art. 250 ust. 10 ustawy Prawo wodne, kierownik nadzoru wodnego przedstawia wtasciwej
radzie powiatu roczne sprawozdanie z dziatat podejmowanych na terenie powiatu. Natomiast zgodnie
z art. 250 ust. 12, rada powiatu na podstawie powyzszego sprawozdania moze okredli¢, w drodze
uchwaty bedacej aktem prawa miejscowego, istotne dla wspdlnoty samorzgdowej problemy
gospodarowania wodami.

Wskazanie przez rade powiatu kluczowych aspektéow gospodarki wodnej, w tym wspieranie retencji
i tworzenia klimatu dla dziatann zwiekszajacych retencyjnos$¢ obszaru moze byé dodatkowym
narzedziem prawnym wspierajgcym budowe i rozwdj systemdw malej, lokalnej retencji. Niestety,
do tej pory, zadna rada powiatu nie przyjeta jeszcze uchwaty w sprawie istotnych dla wspdlnoty
samorzgdowej problemoéw gospodarki wodami.
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Na podstawie upowaznien ustawowych, rowniez gminie przystuguje prawo stanowienia aktow prawa
miejscowego obowigzujgcych na obszarze gminy. Jeden z aktdw ma bezposredni wptyw na zwiekszanie
mozliwosci retencyjnych obszarédw oraz promowanie dziatan zwigzanych z oszczednym
gospodarowaniem zasobami wodnymi. Jest to:

Uchwata w sprawie zasad i trybu udzielenia dotacji celowej dla oséb fizycznych ze srodkéw budzetu
gminy na dofinansowanie kosztéw inwestycji z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej
- matfa retencja.

Uchwaty te gminy wydajg na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15, art. 40 ust. 1 oraz art. 41 ust. 1 ustawy
z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2020 poz. 713 z pdin. zm.); art. 221 ust. 4
ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz.U. z 2021 poz. 305 z pdzn. zm.) oraz art.
400 a ust. 1 pkt 5 oraz art. 403 ust. 2-6 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U. z 2020 poz. 1219 z pdzin. zm.). Gminy przyjmuja te uchwaty w celu zagospodarowania zasobow
wod opadowych oraz poprawy lokalnego mikroklimatu, nazywajgc czesto dziatania w tym zakresie
,programem przydomowej retencji wéd opadowych” lub , programem matej retencji na terenie
gminy”. W uchwale gminy ustalajg zasady udzielenia dotacji celowej oraz tryb postepowania w sprawie
udzielenia dotacji z budzetu gminy. Wskazujg, kto moze otrzymaé dotacje na zadanie zwigzane
z zakupem zbiornika na deszczéwke, czy tez na zadania zwigzane z wykonaniem systemoéw
deszczowych do gromadzenia i gospodarczego wykorzystania wéd opadowych.

Samorzad gminny posiada réwniez narzedzie w postaci opiniowania wniosku o uznanie za ochronne
(w tym wodochronne) laséw Skarbu Panstwa bedacych w Zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa
Lesnego Lasy Panstwowe. Opinie te gminy wydajg na podstawie art. 16 ust. 1 i 2 ustawy z dnia
28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U. z 2020 poz. 1463 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 25 sierpnia 1992 r. (Dz.U. Nr 67, poz. 337)
w sprawie szczegdtowych zasad i trybu uznawania lasdw za ochronne oraz szczegétowych zasad
prowadzenia w nich gospodarki lesnej.

Uchwaty gminne dotyczgce programu przydomowej retencji wéd opadowych lub programu matej
retencji na terenie gminy stanowig cenny wkfad w Program przeciwdziatania niedoborowi wody na lata
2021-2027 z perspektywa do roku 2030 - z uwagi na mozliwos¢ dotowania rozwigzan retencyjnych
w formie dotacji celowej gminy. Uchwata rady powiatu w sprawie istotnych dla wspdlnoty
samorzgdowej problemoéw gospodarki wodami mogtaby by¢ cennym wskazaniem lokalizacji obszaréw
problemowych dotknietych niedoborami wody. Jednak dotychczas zaden z powiatéw nie okreslit
jeszcze obszaréw dotknietych niedoborami wody na swoim terenie.

5.3.2. Programy i strategie lokalne — powigzania

Na szczeblu lokalnym obowigzuje szereg dokumentéw strategicznych, w ktérych dostrzezono problem
rozwoju retencji, problem niedoboru wody oraz uwzgledniono konkretne dziatania w tym zakresie.
Strategie i dokumenty podkreslajg réwniez wage i istote problemu, jakim jest koniecznos¢ adaptacji
do zmian klimatu poszczegélnych sektoréw i dziedzin gospodarki.
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Dokumenty strategiczne regionalne - wojewddzkie, wyznaczajgce kierunki rozwoju regiondw
w obszarze zwigzanym z retencjq i niedoborem wody sg nastepujace:

e Programy matej retencji wojewddztwa uchwalone przez Zarzad Wojewddztwa na podstawie
art. 20 ust. 3 ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U.
z 2019 poz. 1295);

e Strategie rozwoju wojewddztwa uchwalane uchwatg sejmiku wojewddztwa na podstawie art. 6
Ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2019 poz. 1295)
oraz art. 11 oraz art. 41 ust. 2 pkt 4 Ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa
(Dz.U. z 2019 poz. 512 z pdzn. zm.);

e Plany zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa uchwalane uchwatg sejmiku wojewddztwa
na podstawie art. 18 pkt 3 Ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa (Dz.U.
22020 poz. 1668) oraz art. 42 ust. 1 Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2021 poz. 741).

Wojewddzkie programy matej retencji

Programy matej retencji byty uchwalane przez wojewddztwa w latach 2005-2006 (czes¢ z nich
podlegata aktualizacji w latach 2015-2016). Programy stanowity kluczowe narzedzie identyfikacji
projektéw w zakresie matej retencji. Okreslaty cele i kierunki dziatan dla realizacji matej retenc;ji
na terenie poszczegélnych wojewddztw, a takze zasady wykorzystania warunkow siedliskowych
do ochrony ksztattowania zasobéw wodnych oraz koncepcje lokalizacji, budowy i rozbudowy obiektow
matej retencji. Wojewddzkie programy retencji podlegaty szerokim konsultacjom spotecznym
weryfikujac potrzeby samorzaddw lokalnych. Programy matej retencji wskazujg przyblizong lokalizacje
planowanych obiektdw matej retencji oraz szacunkowe koszty ich realizacji. Marszatkowie
wojewddztw utracili dotychczasowe uprawnienia m.in. w zakresie realizowania inwestycji
w gospodarce wodnej w zwigzku ze zmiang ustawy z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne, dlatego
poszczegblne zarzady wojewddztw podejmowaty uchwaty o uchyleniu wczes$niejszych uchwat
dotyczacych wojewddzkich programéw matej retencji.

Strategia rozwoju wojewddztwa

Strategia jest podstawowym i najwazniejszym dokumentem samorzgdu wojewddztwa. Identyfikuje
obszary priorytetowe, okresla cele i kierunki interwencji polityki rozwoju prowadzonej na szczeblu
regionalnym. Okreslone w strategiach dziatania, ktére majg na celu zwiekszanie retencji okreslone s3
gtéwnie w celu przeciwdziatania skutkom suszy. Zazwyczaj w takiej strategii brak jest wskazania
konkretnych dziata,, ale zdarzajg sie wyjatki, takie jak Strategia Rozwoju Wojewddztwa
Wielkopolskiego - Wielkopolska 2020. Wskazuje ona priorytetowg inwestycje dla Wielkopolski
- zbiornik retencyjny Wielowies Klasztorna na rzece Prosna.

Jednak w zdecydowanej wiekszosci strategie wskazujg kierunki dziatan stanowigcych o tym, w jaki
sposéb ma by¢ realizowana adaptacja do zmian klimatycznych, przeciwdziatanie zagrozeniom
powodziowym i suszy oraz poprawa i zwiekszanie malej retencji.
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Plan zagospodarowania przestrzennego wojewaddztw (PZPW)

W planach zagospodarowania przestrzennego - zgodnie z art. 1 ust. 2, pkt 3 Ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2021 poz. 741) - uwzglednia sie
zwtaszcza wymagania ochrony srodowiska, w tym gospodarowania wodami i ochrony gruntéw rolnych
i lesnych. Inwestycje, jakie wskazano do realizacji w Planach zagospodarowania przestrzennego
wojewoddztw sg przede wszystkim spdjne z wojewddzkimi programami matej retencji i skupiaja sie
gtéwnie na realizacji inwestycji w nich zapisanych. W Planach zwrécono réwniez uwage na istotne
dziatania zwigzane zrenaturalizacjg dolin rzecznych, zwiekszaniem lesistosci, ochrong mokradet
i terendw podmokiych. Zaakcentowano znaczenie wtasciwej gospodarki wodami opadowymi
na obszarach miejskich oraz konieczno$¢ zagospodarowania wod opadowych w miejscach ich
odprowadzenia.

PZPW wskazujg kierunki dziatan w zakresie zapewnienia ograniczenia ryzyka powodziowego
oraz zagrozenia skutkami suszy. Gtéwnie wskazujg na koniecznos¢ opracowania szczegétowej analizy
zwiekszenia retencji obszaréw zurbanizowanych/miejskich. Odnoszg sie rowniez do koniecznosci
wspierania dziatan Laséw Panstwowych w prowadzeniu kompleksowego projektu adaptacji laséw
i lesnictwa do zmian klimatu.

Podsumowanie

Jak wskazano w analizach, strategie i dokumenty szczebla wojewddzkiego ukierunkowane sag
na dziatania planistyczne w zakresie zapewnienia ograniczenia ryzyka powodziowego oraz
przeciwdziatania zagrozeniom spowodowanym suszg. Odnoszg sie takze do koniecznosci wspierania
dziatan Laséow Panstwowych w prowadzeniu kompleksowych projektéw adaptacji laséw i lesnictwa
do zmian klimatu. Ponadto, wskazujg na koniecznosé opracowania szczegétowej analizy zwiekszenia
retencji obszaréw zurbanizowanych/miejskich.

Natomiast prawo miejscowe ukierunkowane jest na dziatania wspierajagce matg retencje oraz
okreslenie mozliwosci ich dofinansowania z budzetéw gminnych. Programy przydomowe;j retencji wéd
opadowych i programy retencji na terenie gminy sg skierowane do mieszkaicéw poszczegdlnych gmin,
a ich realizacja przyczynia sie lokalnego ograniczenia wielkos$ci sptywu wéd opadowych. Program
przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywa do roku 2030 powinien zatem
aktywizowac te samorzady, ktore jeszcze nie uchwality wtasnych programdw oraz powinien wskazywac
instrumenty finansowe wspierajgce uchwalenie programéw gminnych.
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6. Analiza potrzeb w zakresie dostepnosci zasobow wodnych

6.1. Analiza obecnych i przysztych potrzeb w zakresie zasobéw wodnych

Przeprowadzona zostata analiza obecnego zuzycia wody i przysztych potrzeb w tym zakresie,
uwzgledniajaca najbardziej aktualne dostepne informacje dla gospodarstw domowych oraz gtéwnych
sektoréw gospodarki. Dane zostaty przedstawione dla regionéw wodnych i na obszarach dorzeczy,
z uwzglednieniem udziatu wéd powierzchniowych i podziemnych.

6.1.1. Aktualne zuzycie wody — podejscie metodyczne

Analizy w zakresie aktualnego zuzycia wody oparto na danych statystycznych Banku Danych Lokalnych
(BDL) GUS*, ze wzgledu na fakt, Ze jest to najbardziej aktualne i obszerne Zrédto informacji dla obszaru
catej Polski w zakresie objetym opracowaniem. Prowadzone analizy uzaleznione byty od zakresu
i kompletnosci informacji zgromadzonych w BDL. Jednoczesnie, dostepnos¢ cech opisujgcych aktualne
zuzycie wody na poziomie jednostek podziatu administracyjnego kraju (poziom gminny) rzutuje
na niepewnos¢ wynikow uzyskiwanych dla jednostek planistycznych w gospodarce wodnej (regionéw
wodnych i obszaréw dorzeczy).

Zgodnie z dostepnosciag danych w BDL, na moment rozpoczecia prac, do analiz wykorzystano
nastepujgce cechy opisujgce zuzycie wody:

1. Gtéwna grupa informacji: Dane dotyczace zuzycia wody
Kategoria danych wg BDL: Stan i ochrona srodowiska (K9).

Grupa: Zuzycie wody i oczyszczalnie $ciekéw (G220).
Podgrupa: Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowe;j i ludnosci w ciggu roku (P1669).

Wystepowanie cech w latach:

ogdtem - 1998-2019,

— przemyst - 1998-2019,

— rolnictwo i lesnictwo - 1998-2019,

— eksploatacja sieci wodociggowej - 1998-2019,

— eksploatacja sieci wodociggowej - gospodarstwa domowe - 2003-2019,
— udziat przemystu w zuzyciu wody ogdtem - 2003-2019,

— zuzycie wody na 1 mieszkanca - 2003-2019.

2. Dodatkowa grupa informacji stanowigca podstawe szacowania rozdziatu zuzytej wody
w przemysle na wody powierzchniowe i podziemne: Dane dotyczgce gospodarowania woda
w przemysle
Kategoria danych wg BDL: Stan i ochrona srodowiska (K9).

59 GUS - Bank Danych Lokalnych (stat.gov.pl)
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Grupa: Gospodarka wodno- sciekowa w przemysle (G215).
Podgrupa: Gospodarowanie wodg w przemysle w ciggu roku (P1703).
Wystepowanie cech w latach:

— zuzycie wody na potrzeby przemystu: 1998-2019,

— pobdér wéd powierzchniowych: 1998-2019,

— pobdér wéd podziemnych: 1998-2019,

— woda z odwadniania zaktadéw gérniczych oraz obiektéw budowlanych (uzyta do produkcji badz
sprzedana): 1998-2019,

— zakup wody razem: 1998-2019,

— zakup wody z wodociggdw komunalnych na cele produkcyjne: 1998-2019.

Na moment pobrania i opracowania danych z BDL, najbardziej aktualnymi i kompleksowymi danymi
w analizowanym zakresie byty dane za 2019 r., ktére stanowity podstawe opracowania informacji
nt. zuzycia wody. W wynikach prowadzonych prac dostepne sg jednak dane roczne przetworzone
na poziom regionéw wodnych i obszaréw dorzeczy, dla catych dostepnych w BDL z wielolecia.

Na podstawie dostepnosci danych w BDL zgodnie z powyziszym wylistowaniem, mozliwe byto
przedstawienie informacji wynikowych opisujgcych zuzycie wody przez nastepujgce dziaty/sektory
gospodarki narodowej®:

e zuzycie wody ogdétem - ilos¢ wody zuzytej na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci,
pochodzacej z ujeé wtasnych badz z sieci wodociggowej lub zakupionej od innych jednostek;

e zuzycie wody przez gospodarstwa domowe - zuzycie wody z wodociggdw w gospodarstwach
domowych i w gospodarstwach zbiorowego zamieszkania, odptatnie i nieodptatnie, niezaleznie
od wysokosci optaty za te wode i siedziby gospodarstwa (miasto, wies);

e zuzycie wody przez przemyst - woda zuzyta na cele produkcyjne, eksploatacyjne, socjalne
i administracyjne (za wyjatkiem wody dostarczanej do budynkéw mieszkalnych np. zaktadowych),
z wyfaczeniem wody sprzedanej oraz strat wody w sieci;

e zuzycie wody przez rolnictwo i lesnictwo - woda zuzyta oznacza wode pobrang do napetniania
i uzupetniania stawdéw rybnych. Zuzycie wody na potrzeby rolnictwa ilesnictwa obejmowato
do 2018 r. wode zuzyta do nawadniania uzytkdw rolnych i lesnych oraz do napetniania
i uzupetniania stawdéw rybnych. Od 2019 r. - obejmuje wode zuzytg do napetniania i uzupetniania
stawdw rybnych.

W wynikach zestawiono réwniez dodatkowe cechy opisujgce zuzycie wody, zuzycie wody na potrzeby

eksploatacji sieci wodociggowe] (ogdtem), udziat przemystu w zuzyciu wody ogdtem oraz zuzycie wody

na 1 mieszkanca.

Ze wzgledu na dostepnos¢ danych na poziomie gminy, zostaty one rozdzielone miedzy obszary
dorzeczy i regiony wodne - na podstawie lokalizacji gmin wzgledem podziatu hydrograficznego kraju.
W tym celu postuzono sie stosowanymi w planistyce wodnej narzedziami rozdziatu informacji i danych

%0 Gtéwny Urzad Statystyczny / Metainformacje / Stownik pojeé / Pojecia stosowane w statystyce publicznej
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miedzy podziatem administracyjnym, a zlewniowym (udziat powierzchni jednostki podziatu
administracyjnego w danej jednostce hydrograficznej).

Ze wzgledu na brak uwzglednienia w danych o zuzyciu wody rozdziatu miedzy wody powierzchniowe
i podziemne, przyjeto - za istniejgcymi opracowaniami w gospodarce wodnej - regionalng zmiennos¢
struktury zaopatrzenia w wode z uwzglednieniem jej pochodzenia (z wéd powierzchniowych i z wéd
podziemnych). W tym celu wykorzystano informacje z opracowania zrealizowanego przez PGW WP
yldentyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy, Cze$¢ Il: Opracowanie bazy danych
o presjach antropogenicznych: Etap I: Bazy danych o presjach antropogenicznych — czes¢ dot. poboréw
wod i zrzutow”. Na podstawie udziatu poboréw wod powierzchniowych i poboréw wéd podziemnych
w catkowitej wartosci poboréw dla poszczegélnych sektorow i gatezi gospodarki, okreslono
w analizowanych obszarach dorzeczy i regionach wodnych rozdziat miedzy te dwa Zrédfa zasobdéw
(udziat % poszczegdlnych rodzajow wad).

Zgodnie z ww. opracowaniem uwzgledniono rozdziat zuzywanych wéd na powierzchniowe i podziemne
wg nastepujgcych celéw poboru: pobory na zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia, pobory
na potrzeby przemystu (dane wykorzystane w dalszym kolejnym etapie obliczen)), pobory
dla akwakultury. W ponizszych tabelach przedstawiono oszacowany udziat wéd powierzchniowych
i podziemnych w poborach na ww. cele.

Tabela 48. Udziat woéd powierzchniowych (POW) i podziemnych (PODZ) w poborach na poszczegdlne
cele w regionach wodnych i obszarach dorzeczy wg Bazy danych o presjach antropogenicznychs!

Udziat wod pobranych

TR G e Udziat wod pobranych Udziat wéd pobranych

Obszar Region I . . dla zaopatrzenia na cele akwakultury
udnosci w wode do
dorzecza wodny spozycia [%] przemystu [%] [%]
PODZ POW ‘ PODz POW PODz POW
Dunaju 57,6 42,4 100,0 0,0 0,0 100,0
Czarne] 59,9 40,1 100,0 0,0 0,0 100,0
Orawy
Czadeczki 46,5 53,5 100,0 0,0 0,0 100,0
Wisty 65,3 34,7 52 94,8 0,4 99,6
Matej Wisty 34,9 65,1 14,6 85,4 0,9 99,1
Gérnej-
Zachodniej 56,7 43,3 2,1 97,9 0,4 99,6
Wisty
Gérnej-
Wschodniej 47,6 52,4 3,4 96,6 0,5 99,5
Wisty
srodkowe] 59,8 40,2 26,7 73,3 0,0 100
Wisty

61 Identyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy, Cze$é Il: Opracowanie bazy danych
o presjach antropogenicznych: Etap |: Bazy danych o presjach antropogenicznych — czesé¢ dot. poboréw waod
i zrzutéw”, 2021, PGW WP KZGW Warszawa
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Bugu 100,0 0,0 96,9 3,1 0,1 99,9
Narwi 87,0 13,0 31,2 68,8 0,1 99,9
Dolnej Wisty 91,3 8,7 2,5 97,5 0,4 99,6

Swiezej 100,0 0,0 14,5 85,5 0,0 100,0
Swiezej 100,0 0,0 14,5 85,5 0,0 100,0

Banéwki 100,0 0,0 14,5 85,5 0,0 100,0
Bandwki 100,0 0,0 14,5 85,5 0,0 100,0

taby 95,5 4,5 100,0 0,0 0,0 100,0
Metuje 92,3 7,7 100,0 0,0 0,0 100,0
Orlicy 100,0 0,0 100,0 0,0 0,0 100,0
lzery 97,5 2,5 100,0 0,0 0,0 100,0
taby
i Ostroznicy 92,3 7,7 100,0 0,0 0,0 100,0
(Upa)

Odry 68,0 32,0 0,3 99,7 0,1 99,9
Gornej Odry 99,8 0,2 6,4 93,6 0,0 100,0
gr;’r‘ilk"weJ 46,3 53,7 2,1 97,9 0,2 99,8
Warty 88,9 11,1 3,2 96,8 0,4 99,6
Noteci 100,0 0,0 21,8 78,2 0,1 99,9
Dolnej Odry
i Przymorza 74,8 25,2 0,0 100,0 0,3 99,7
Zachodniego

Pregoty 100,0 0,0 14,5 85,5 0,0 100,0
fwggorapy 100,0 0,0 14,5 85,5 0,0 100,0

Niemna 100,0 0,0 100,0 0,0 0,0 100,0
Niemna 100,0 0,0 100,0 0,0 0,0 100,0

Dniestru 100,0 0,0 100,0 0,0 0,0 100,0
Dniestru 100,0 0,0 100,0 0,0 0,0 100,0

W przypadku przemystu zostaty wykorzystane dane o rozdziale pochodzenia wykorzystywanych
zasobdw z wod powierzchniowych i z wéd podziemnych wg BDL oraz, czesciowo, wg udziatu wéd
powierzchniowych i podziemnych z Bazy danych o presjach antropogenicznych. W tym celu obliczono
na podstawie dostepnych cech okreslajgcych zrédta pochodzenia wod wykorzystywanych w tym
sektorze gospodarki wg ponizszych zatozen:

— zuzycie wody na potrzeby przemystu — wody powierzchniowe stanowi suma poboréw wadd
powierzchniowych, wielkos$¢ zakupu wody z wodociggdw komunalnych na cele produkcyjne (udziat
wad powierzchniowych ustalony na podstawie udziatu % w obszarze regionu wodnego/na obszarze
dorzecza dla poboru wéd na cele wodociggowe) wg Bazy danych o presjach antropogenicznych®?

62 |bidem
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oraz wielkos¢ zakupu wody ogdétem minus wielkos¢ zakupu wody z wodociggédw komunalnych
na cele produkcyjne (udziat wéd powierzchniowych ustalony na podstawie udziatu % w obszarze
regionu wodnego/na obszarze dorzecza dla zaopatrzenia przemystu) wg Bazy danych o presjach
antropogenicznych®;

— zuzycie wody na potrzeby przemystu— wody podziemne stanowi suma poboréw wod podziemnych,
woda z odwadniania zaktadéw gérniczych oraz obiektéw budowlanych, wielko$é zakupu wody
z wodociggdéw komunalnych na cele produkcyjne (udziat wéd podziemnych ustalony na podstawie
udziatu % w obszarze regionu wodnego/ na obszarze dorzecza dla poboru wdd na cele
wodociggowe) wg Bazy danych o presjach antropogenicznych® oraz wielkoé¢ zakupu wody ogétem
minus wielko$¢ zakupu wody z wodociggdw komunalnych na cele produkcyjne (udziat wéd
podziemnych ustalony na podstawie udziatu % w obszarze regionu wodnego/na obszarze dorzecza
dla zaopatrzenia przemystu) wg Bazy danych o presjach antropogenicznych®.

6.1.2. Aktualne zuzycie wody — wyniki analiz

Zgodnie z opracowang metodykg oszacowania aktualnego zuzycia wdéd powierzchniowych
i podziemnych, wykorzystano w tym celu dane z BDL za 2019 r. Uzyskane wyniki - w postaci ilosci wéd
zuzywanych w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy - przedstawiono dla nastepujacych
dziatéw/sektoréw gospodarki narodowej:

e zuzycie wody ogétem,

e zuzycie wody przez gospodarstwa domowe,

e zuzycie wody przez przemyst,

e zuzycie wody przez rolnictwo i lesnictwo (akwakultura).

Wyniki przedstawiono w postaci kolejnych zobrazowan mapowych (rys. 59-62).

Aktualne zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci ogétem w 2019 r. (rys. 59)
wyniosto 8 816,04 min m3, w tym 74,5% stanowito zuzycie wdd powierzchniowych, a 25,5% zuzycie
wadd podziemnych. Najwieksze zuzycie wody - w odniesieniu do podziatu Polski na obszary dorzeczy
- odnotowano w obszarze dorzecza Wisty (ok. 63% zuzycia krajowego), w tym 66% z tych zasobow
stanowig wody powierzchniowe. W obszarze dorzecza Wisty odnotowano réwniez najwieksze zuzycie
wdd na jednostke powierzchni (1 km?2), wyniosto ono w tym okresie 302 m3. Najnizsze zuzycie wody,
rzedu 6 m3/ km?, miato miejsce w obszarze dorzecza Bandwki

63 lbidem
64 lbidem
55 |bidem
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Rysunek 59. Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci w 2019 r.- ogdétem w podziale na regiony wodne
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych z BDL GUS® oraz Bazy danych o presjach antropogenicznych®’

66 GUS - Bank Danych Lokalnych (stat.gov.pl)

67 Identyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy, Cze$¢ II: Opracowanie bazy danych o presjach antropogenicznych: Etap I: Bazy danych o presjach antropogenicznych —

cze$¢ dot. poboréw wod i zrzutéw”, 2021, PGW WP KZGW, Warszawa
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Najwieksze zuzycie wody, w odniesieniu do podziatu kraju na regiony wodne, miato miejsce w regionie
wodnym Srodkowej Wisty (ok. 26% zuzycia krajowego), w tym 54% z tych zasobéw stanowig wody
powierzchniowe. Najwieksze zuzycie wdd na jednostke powierzchni (1 km?) odnotowano w regionie
wodnym Goérnej-Zachodniej Wisty, gdzie wyniosto ono w tym okresie 767 m>. Najnizsze zuzycie wody,
rzedu 6 m3/km?, miato miejsce w regionie wodnym Bandéwki. W zestawieniu tabelarycznym
przedstawiono wielkos$¢ zuzycia wody ogdtem - w przeliczeniu na jednostke powierzchni obszaru
dorzecza i regionéw wodnych (1 km?) oraz w odniesieniu do liczby mieszkaricéw w poszczegdlnych
obszarach.

Tabela 49. Zuzycie wéd w regionach wodnych i obszarach dorzeczy w przeliczeniu na jednostke
powierzchni oraz liczbe ludnosci

. Region . Zuzycie wod.y w 20.19 r.3 na , Zuzycie )Nody w 20193 r.na
dorzecza jednostke powierzchni [m?/km?] 1 mieszkanca [m?]
ogotem PODZ POW ogotem PODZ
Dunaju 22 14,4 7,6 23,4 15,2 8,2
giaawjj 20,5 14 6,6 22,9 15,6 7,3
Czadeczki 43,4 20,2 23,2 30,2 14 16,1
Wisty 302,4 102,1 200,3 207,6 52,8 154,8
Matej Wisty 556,8 97,5 459,3 116,9 20,5 96,5
Goérnej-
Zachodniej 766,9 109,6 657,3 454,5 65 389,5
Wisty
Gornej-
Wschodniej 120,5 24,7 95,7 68,3 14 54,3
Wisty
Srodkowej
Wisty 492,3 224,4 267,9 373 170 202,9
Bugu 64,5 40,5 24 120,8 75,9 44,9
Narwi 185,8 113,5 72,3 90,2 55,1 35,1
Dolnej Wisty 108,4 22,3 86,1 73,8 15,2 58,6
Swiezej 41,2 0,2 41 242,7 1,2 241,5
Swiezej 41,2 0,2 41 242,7 1,2 241,5
Banowki 5,9 0 5,9 31,2 0,1 31,1
Banowki 5,9 0 5,9 31,2 0,1 311
taby 47 32,3 14,7 48,3 32,9 15,3
Metuje 67,3 39 28,3 40,6 23,5 17
Orlicy 14,8 8,8 6 27,5 16,3 11,2
Izery 63,5 62 1,5 104,5 102 2,5
taby i
Ostroznicy 21,4 12,4 9 27,1 15,7 11,4
(Upa)
Odry 273,9 30,1 243,8 200,5 43 196,2
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Gérnej Odry 235,8 25,4 210,4 145,1 15,6 129,5
ngs/kowej 138,8 16,9 121,9 186,5 22,7 163,7
Warty 383,2 63,6 319,6 163,7 27,2 136,5
Noteci 85,8 19,5 66,2 124,7 28,4 96,3
Dolnej Odry
i Przymorza 494,7 1,1 493,6 392,4 0,9 391,5
Zachodniego
Pregoty 45,4 18 27,4 77,7 30,8 46,9
\tAy/QZQrapy 45,4 18 27,4 77,7 30,8 46,9
Niemna 26,5 19 7,5 45,6 32,7 12,9
Niemna 26,5 19 7.5 45,6 32,7 12,9
Dniestru 10,6 0,1 10,5 33,2 0,2 33
Dniestru 10,6 0,1 10,5 33,2 0,2 33

Aktualne zuzycie wody na potrzeby gospodarstw domowych w 2019 r. (rys. 60) wyniosto
1292,19 min m?, w tym 28,2% stanowito zuzycie wdéd powierzchniowych, a 71,8% zuzycie wdd
podziemnych. Zuzycie wdd na ten cel stanowito w 2019 r. blisko 15% catkowitego zuzycia wody.

Najwieksze zuzycie wody - w odniesieniu do podziatu Polski na obszary dorzeczy - odnotowano
w obszarze dorzecza Wisty (60% zuzycia krajowego na ten cel), w tym 32% z tych zasobdow stanowig
wody powierzchniowe.

Najwieksze zuzycie wody - w odniesieniu do podziatu kraju na regiony wodne - miato miejsce w regionie
wodnym Srodkowej Wisty (ok. 21% zuzycia krajowego), w tym 40% z tych zasobéw stanowia wody
powierzchniowe.

Aktualne zuzycie wody na potrzeby przemystu w 2019 r. (rys. 61) wyniosto 6 292,49 min m3, w tym
95,7% stanowito zuzycie wéd powierzchniowych, a 4,3% zuzycie wéd podziemnych. Zuzycie wdd na ten
cel stanowito w 2019 r. 71% catkowitego zuzycia wody.

Najwieksze zuzycie wody - w odniesieniu do podziatu Polski na obszary dorzeczy - odnotowano
w obszarze dorzecza Wisty (65% zuzycia krajowego na ten cel), w tym 96% z tych zasobdéw stanowia
wody powierzchniowe.

Najwieksze zuzycie wody na potrzeby przemystu - w odniesieniu do podziatu kraju na regiony wodne
- miato miejsce w regionie wodnym Srodkowej Wisty (ok. 30% zuzycia krajowego), w tym 97% z tych
zasobow stanowig wody powierzchniowe.
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Rysunek 60. Zuzycie wody przez gospodarstwa domowe w 2019 r. w podziale na regiony wodne i obszary dorzeczy
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Zrédto: Opracowanie na podstawie danych z BDL GUS®® oraz Bazy danych o presjach antropogenicznych®

68 GUS - Bank Danych Lokalnych (stat.gov.pl)
8 Identyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy, Cze$¢ Il: Opracowanie bazy danych o presjach antropogenicznych: Etap |: Bazy danych o presjach

antropogenicznych — cze$¢ dot. poboréw wéd i zrzutow”, 2021, PGW WP KZGW, Warszawa
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Rysunek 61. Zuzycie wody przez przemyst w 2019 r. w podziale na regiony wodne i obszary dorzeczy
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Zrédto: Opracowanie na podstawie danych z BDL GUS® oraz Bazy danych o presjach antropogenicznych’?

70 GUS - Bank Danych Lokalnych (stat.gov.pl)
71 Identyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy, Cze$¢ Il: Opracowanie bazy danych o presjach antropogenicznych: Etap |: Bazy danych o presjach

antropogenicznych — cze$¢ dot. poboréw wéd i zrzutow”, 2021, PGW WP KZGW, Warszawa
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Aktualne zuzycie wody przez sektor rolnictwa i le$nictwa (akwakultura) w 2019 r. (rys. 62) wyniosto
847,407 min m3, w tym 99,7% stanowito zuzycie wéd powierzchniowych, a 0,3% zuzycie wdd
podziemnych. Zuzycie wdd na ten cel stanowito w 2019 r. ok. 10% catkowitego zuzycia wody.

Najwieksze zuzycie wody - w odniesieniu do podziatu Polski na obszary dorzeczy - odnotowano
w obszarze dorzecza Wisty (ok. 51% zuzycia krajowego na ten cel), w tym 99,7% z tych zasobow
stanowig wody powierzchniowe.

Najwieksze zuzycie wody przez sektor rolnictwa i lesnictwa (akwakultura) - w odniesieniu do podziatu
kraju na regiony wodne - miato miejsce w regionie wodnym Srodkowej Odry (24% zuzycia krajowego),
w tym 99,7% z tych zasobow stanowig wody powierzchniowe.
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Rysunek 62. Zuzycie wody przez rolnictwo i le$nictwo (akwakultura) w 2019 r. w podziale na regiony wodne i obszary dorzeczy
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych z BDL GUS’? oraz Bazy danych o presjach antropogenicznych 7

72 GUS - Bank Danych Lokalnych (stat.gov.pl)
73 ldentyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy, Cze$¢ Il: Opracowanie bazy danych o presjach antropogenicznych: Etap I: Bazy danych o presjach

antropogenicznych — cze$¢ dot. poboréw wéd i zrzutow”, 2021, PGW WP KZGW, Warszawa
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6.2. Przyszte potrzeby w zakresie dostepnosci zasobow wodnych

Prognozowanie w dtugim okresie jest przedsiewzieciem obarczonym duzym ryzykiem. Ekstrapolacja
trenddw z przesztosci, wykorzystywana do prognozowania w okresie krétkim i Srednim, czesto nie jest
wystarczajgca dla dtugiego horyzontu czasowego. W dtugim okresie istotnym czynnikiem wptywajgcym
na ksztatt trendu sg zachodzace zmiany strukturalne, ktére wynikajg ze zmian technologicznych
(np. nowe technologie optymalizujgce zuzycie zasobdw m.in. wody, energii), badz ze zmian struktury
gospodarczej, struktury popytu, czy tez zmian spotecznych (w tym ze zmiang Swiadomosci i preferencji)
oraz demograficznych.

Prognoza zuzycia wody, w celu ograniczenia ww. czynnikéw ryzyka, oparta zostata na nastepujacych
zatozeniach i determinantach:

— obecny poziom zuzycia wody jako podstawe przyjeto wielkos¢ zuzycia wody w 2019 roku;

— trendy w zuzyciu wody zachodzgce w ostatnich latach: jako podstawe obrazujacg trendy
w dtuzszym okresie przyjety zostat okres 10 lat; trendy te zostaty wykorzystane do przyjecia
wskaznika efektywnosci wykorzystania wody (zaréwno na potrzeby przemystu, jak i ludnosci);

— determinanty, ktdre w znaczacy sposdb bedg wptywac na zuzycie wody, czynniki demograficzne,
wielkos¢ PKB oraz struktura rynku energetycznego, prognoza zuzycia wody w rolnictwie
i lesnictwie.

Wzrost gospodarczy
Czynnikiem, ktéry w istotnym zakresie bedzie determinowat zapotrzebowanie na wode, bedzie wzrost
gospodarczy (Rysunek 63). Bedzie przyczyniat sie do zwiekszenia zapotrzebowania na wode zaréwno
bezposrednio poprzez zapotrzebowanie na wode wykorzystywang do produkcji dobr i ustug, jak
rowniez posrednio, - poprzez wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng (i w konsekwencji wzrost
popytu na wode wykorzystywang w szczegdlnosci do chtodzenia w elektrowniach). Bogacenie sie
spoteczenstwa bedzie rdwniez czynnikiem oddziatujgcym na wzrost konsumpcji wody.

Rysunek 63. Prognozowany PKB Polski do 2050 roku (mld euro)
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Zrédto: Diugookresowa prognoza wzrostu gospodarczego OECD.
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Demografia

Demografia jest kolejnym, obok wzrostu gospodarczego, czynnikiem bezposrednio wptywajgcym
na zapotrzebowanie na wode. Spadek liczby ludnosci powoduje spadek zapotrzebowania na wode
w sposéb  bezposdredni, jak i posredni. Bezposrednio, poprzez spadek popytu na wode
w gospodarstwach domowych. Posrednio, poprzez spadek popytu na dobra i ustugi, a w konsekwencji
spadek produkcji.

Poza zmiang liczby ludnosci, w analizach dtugookresowych duze znaczenie w prognozowanych
wielko$ciach zuzycia wody majg takze zmiany w strukturze gospodarstw domowych. Mniejsze
gospodarstwa domowe zuzywajg wiecej wody w przeliczeniu na osobe niz gospodarstwa sktadajgce
sie z wiekszej liczby domownikéw. Wobec prognozowanego spadku liczby ludnosci nalezy sie
spodziewaé wzrostu udzialu mniejszych gospodarstw domowych’, czego rezultatem bedzie
ograniczenie skali wzrostu zapotrzebowania na wode w gospodarstwach domowych.

Dtugookresowe prognozy ludnosci obarczone sg jednakze ryzykiem wptywu czynnikéw
nieprzewidywalnych. Stosunkowo tatwo mozna przeprowadzi¢ prognoze liczby ludnosci w oparciu
o strukture ludnosci, wskaznik urodzen oraz przewidywang dtugosé zycia. Jednak trudniejszym jest
przewidzenie, a nastepnie uwzglednienie w prognozie, wystgpienia zdarzen nieprzewidywalnych oraz
wywotanych przez te zdarzenia konsekwencji.

Istotnym czynnikiem, ktdry wptynat na sytuacje demograficzng w ostatnim czasie jest pandemia
koronawirusa SARS-CoV-2. W konsekwencji, zaréwno w wyniku $mierci spowodowanej bezposrednio
chorobg wywotang wirusem (COVID-19), jak i posrednio, w wyniku wprowadzanych restrykcji
i przecigzenia stuzby zdrowia, w Polsce w roku 2020 i 2021 przybyto kilkadziesigt tzw. nadmiarowych
zgondw. Z uwagi na fakt, iz zdecydowana wiekszo$¢ zmartych to osoby w zaawansowanym wieku, ktére
nie rodzityby dzieci, wptyw ten na sytuacje demograficzng w dtugim okresie moze by¢ ograniczony.
Jednakze zauwazalny jest takze spadek urodzeh pod koniec 2020 roku i na poczatku 2021 roku’®,
poniewaz obawa przed zdrowotnymi i gospodarczymi skutkami pandemii skutecznie zniechecata
do podejmowania decyzji o posiadaniu potomstwa.

Pomimo nieprzewidywalnych czynnikdbw mogacych mie¢ wplyw na sytuacje demograficzng,
najbardziej wiarygodng prognozg demograficzng Polski jest prognoza opracowywana przez Gtéwny
Urzad Statystyczny (GUS). Ostatnia proghoza wykonana zostata w roku 20147¢. Prognoza ta przewiduje
dalszy, systematyczny (cho¢ ograniczony) spadek liczby ludnosci w nadchodzacych latach.

74 Patrz prognoza demograficzna GUS: Prognoza ludnosci na lata 2014-2050, 2014, GUS, Warszawa
7> Wedtug danych GUS, w grudniu 2020 wskaznik zywych urodzen spadt o -9%, a w styczniu 2021 juz o -25%.
76 Prognoza ludnosci na lata 2014-2050, 2014, GUS, Warszawa
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Rysunek 64. Prognozowana liczba ludnosci w Polsce do 2050 roku

Prognoza liczby ludnosci w Polsce

39 000 000
38 000 000 37185073
37 000 000
36 000 000
35000 000

liczba oséb

34 000 000
33 000 000 33 950 569
32 000 000

31000 000
20142016 201820202022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

rok

Zrédto: Prognoza demograficzna GUS.

Wedtug prognozy GUS, po roku 2030 spadek liczby ludnosci zacznie przyspieszac i w roku 2050 bedzie
zyto w Polsce niecate 34 min ludzi, zmniejszajac liczbe ludnosci Polski o okoto 10% (Rysunek 64).

Przektadajac prognozy demograficzne na zapotrzebowanie na wode, mozna wywnioskowac, ze spadek
liczby ludnosci moze by¢ czynnikiem ograniczajgcym zapotrzebowanie na wode zarédwno w sposéb
bezposredni — mniejszy pobdr wody przez gospodarstwa domowe, jak i posredni — nizsze tempo
wzrostu gospodarczego, mniejsze zapotrzebowanie na energie, a w konsekwencji rowniez mniejsze
zuzycie wody.

Prognozowany spadek liczby ludnosci w Polsce oraz jego tempo nie bedg takie same dla catego kraju.
Prognoza demograficzna GUS wskazuje, ze najwiekszy spadek liczby ludnosci odnotujg wojewddztwa
opolskie, $wietokrzyskie, tddzkie i $lgskie, kolejno ze spadkami na poziomach 6,7%, 5,6%, 5,2% i 5,2%
w perspektywie nastepnych 10 lat oraz spadkami kolejno 17,5%, 15,6% oraz 13,3% w okresie 2030-
2050 (Tabela 50). Kryzys demograficzny w mniejszym stopniu bedzie dotyczy¢é wojewddztw
mazowieckiego, pomorskiego oraz matopolskiego, ktére do roku 2030 zanotujg dodatni bilans
demograficzny, a w kolejnych 20 latach spadek nie przekroczy 4%.
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Tabela 50. Prognozowany spadek liczby ludnosci w poszczegdlnych wojewédztwach w okresie 2020-

2030 oraz 2030-2050

Wojewédztwo 2020 Zmz';;; [2;120' 2050 Zmz';;g ﬁzi”o'
Polska 38137804 | 37185073 -2,5%| 33950569 -8,7%
Dolnoslaskie 2866551 | 2773441 -3,2% 2495 378 -10,0%
Kujawsko-pomorskie 2065398 | 2003901 -3,0% 1798 987 -10,2%
Lubelskie 2096460| 1995751 -4,8% 1710590 -14,3%
Lubuskie 1009 825 979 702 -3,0% 878 645 -10,3%
todzkie 2434078| 2306378 -5,2% 1999 131 -13,3%
Matopolskie 3395990| 3403103 0,2% 3279424 -3,6%
Mazowieckie 5388327 | 5418305 0,6% 5318714 -1,8%
Opolskie 966 624 902 020 -6,7% 744 575 -17,5%
Podkarpackie 2114595| 2067683 -2,2% 1870343 -9,5%
Podlaskie 1168229| 1121839 -4,0% 982 320 -12,4%
Pomorskie 2324127 | 2334012 0,4% 2265735 -2,9%
Slaskie 4477678 | 4245178 -5,2% 3680615 -13,3%
Swietokrzyskie 1225989 | 1157417 -5,6% 976 938 -15,6%
Warminsko-
mazurskie 1421093| 1370632 -3,6% 1207933 11,9%
Wielkopolskie 3490368 | 3470875 -0,6% 3287926 -5,3%
Zachodniopomorskie 1692472| 1634836 -3,4% 1453315 -11,1%

Zrédto: Opracowano na podstawie Prognoza ludnosci na lata 2014-2050, GUS 2014.

Kolorem zielonym zaznaczono wojewddztwa z najbardziej optymistyczng (wzrost lub niewielki spadek liczby
ludnosci) prognoza demograficzng, a kolorem pomaraniczowym wojewddztwa z najbardziej pesymistyczng
prognoza demograficzng (najwiekszy spadek liczby ludnosci).

Struktura rynku energetycznego

Czynnikiem, ktory w perspektywie kolejnych 30 lat moze znaczgco wptyngé na zuzycie wody w Polsce
jest zmiana w strukturze rynku energetycznego.

Dominujacy udziat w strukturze zapotrzebowania na wode na potrzeby przemystu ma energetyka.
Poszczegdlne Zrddta wytwarzania energii elektrycznej generujg réine poziomy zapotrzebowania
na wode”’. W szczegdlnosci duze zapotrzebowanie na wode generuje energetyka oparta na weglu.
W Polsce obecnie dominujgcym zrédtem energii elektrycznej sg elektrownie weglowe.

Prognozy zuzycia i produkcji energii w Polsce, przygotowane na potrzeby dokumentu ,Polityka
Energetyczna Polski do 2040 roku” wskazujg, ze w strukturze zuzycia rosng¢ bedzie udziat energii
elektrycznej oraz biomasy. Stopniowo ograniczone zostanie wegla do produkcji energii, co bedzie miato
znaczacy wplyw na zmiany zapotrzebowania na wode w elektrowniach weglowych. Ta zmiana wptynie
przede wszystkim na regiony, w ktdrych zlokalizowane s3 elektrownie weglowe (Tabela 51).

77 Wojciech Sikorski, 10/2019, Zuzycie wody w produkcji energii elektrycznej, Energia i Recykling
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Rysunek 65. Prognoza zuzycia energii finalnej w podziale na paliwa i nosniki [ktoe]
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Zrédto: Whnioski z analiz prognostycznych dla sektora energetycznego — Zatacznik 2 do Polityka
Energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

Tabela 51. Prognoza produkcji krajowej energii z podziatem na rodzaj paliwa [ktoe]

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

wegiel kamienny 45736 | 35302 | 32136| 29367| 27433| 22615| 18831 | 16210
wegiel koksujacy 9948 | 8216| 9155| 9339| 8809| 8668 8588| 8564
koks 5721| 6701| 6666| 7160 7174 7192| 7241| 7323
wegiel brunatny 12736 11559| 12299| 10637| 11110| 11095| 5971| 3761
ropa naftowa 840 681 922| 1000| 1000f 1000, 1000| 1000
gaz ziemny 3884| 3693| 3683| 3595 3627| 3653| 3675| 3694
paliwo jadrowe 0 0 0 0 0 0 0 0
biopaliwa 117 446 936 1100| 1133 1042, 1006 972
biomasa stata 4166| 5866| 6268 7356| 8385| 9753| 9986| 10193

Zrédto: Whnioski z analiz prognostycznych dla sektora energetycznego — Zatgcznik 2 do Polityka
Energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

Wcigz niewiadomg - istotng z punktu widzenia prognozy zapotrzebowania na wode - pozostaje kwestia
powstania w Polsce elektrowni atomowych’®. Niewiadoma dotyczy perspektywy czasowej
ewentualnego uruchomienia elektrowni atomowych, ich ostatecznych lokalizacji, a takze technologii,
jakie zostang ostatecznie wybrane do ich budowy. W konsekwencji trudno wiarygodnie prognozowac
zapotrzebowanie na wode spowodowane uruchomieniem tego rodzaju elektrowni.

78 Dotyczy to okresu 2050 r. gdyz biorac pod uwage czas niezbedny na zaprojektowanie, budowe uruchomienie
elektrowni atomowych przed rokiem 2030 nie jest prawdopodobne.
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Biorgc pod uwage rosnacag presje na zmiane struktury powodowang czynnikami klimatycznymi,
przektadajgcymi sie na regulacje proekologiczne, w diuzszej perspektywie udziat energetyki weglowej
w miksie energetycznym Polski bedzie malat. To, czy malejacy udziat elektrowni weglowych spowoduje
zmniejszenie zapotrzebowania na wode dla potrzeb energetyki, bedzie zalezato od tego, jakimi
Zzrédtami zostanie zastgpiony prad pozyskiwany uprzednio z elektrowni weglowych. W sytuacji
znaczacego wzrostu energetyki odnawialnej mozemy oczekiwa¢ istotnego zmniejszenia
zapotrzebowania na wode. Z kolei w przypadku zastgpienia energetyki weglowej elektrowniami
atomowymi, ktdre rowniez generujg znaczgce zapotrzebowanie na wode, prognozowany spadek
zapotrzebowania na wode bedzie zdecydowanie mniejszy. W takim przypadku moze wystapié jednak
przesuniecie zuzycia wody pomiedzy regionami wodnymi, poniewaz nowe elektrownie atomowe mogg
zosta¢ umiejscowione w innych lokalizacjach od obecnie funkcjonujacych elektrowni weglowych.

Wazrost efektywnosci wykorzystania wody

W perspektywie dtugookresowej czynnikiem, ktory bedzie wptywat na wielkos¢ zapotrzebowania
na wode bedzie wzrost efektywnosci jej wykorzystania — zaréwno na potrzeby gospodarstwo
domowych, jak i przemystu. Ocena produktywnosci wody w Polsce w ostatnich trzech dekadach”
wskazuje, ze produktywnos¢ ta systematycznie rosnie. ROwniez poréwnanie produktywnosci wody
w Polsce i wybranych krajach Europy Zachodniej wskazuje, ze istnieje dalszy potencjat do wzrostu
efektywnosci wykorzystania wody, w szczegdlnosci, jesli porownamy sie do liderow (krajow
skandynawskich - Danii i Szwecji) (Rysunek 66).

Rysunek 66. Produktywnos¢ wody — w euro na metr szescienny zuzytej wody

Denmark France Sweden

175-
a0- 7 /

400~ r
70- /\/“\/ 150- /\/
g /-

100 -
200-
40- / 7
4

Czechia Spain Poland

Wartosé

1980 2000 2010 1980 2000 2010 1980 2000 2010
Rok

Zrédto: Opracowano na podstawie danych Eurostatu.

7% Mierzona wartoscig wytworzonego PKB w przeliczeniu na metr szeécienny zuzytej wody.
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Rysunek 66 przedstawia warto$¢ wytworzonego PKB (w euro) w przeliczeniu na 1 m3 zuzytej wody
w gospodarkach poszczegdlnych krajéw (kolor niebieski). Linia prosta przedstawia trend zuzycia wody
na przestrzeni lat (kolor czerwony).

W  przysztosci oczekuje sie kontynuacji wzrostu efektywnosci wykorzystania wody zaréwno
w gospodarstwach domowych, jak i w przemysle. Podstawa do takich zatozen jest obserwowany trend
zuzycia wody, zmniejszenie uzycia wody w przeliczeniu na mieszkanca, jak i w przeliczeniu na wartosc¢
wytworzonego PKB. Ponadto, poréwnujgc zuzycie wody w Polsce nie tylko do krajow skandynawskich,
bedacych liderami pod wzgledem efektywnosci wykorzystania wody, ale takze np. do zuzycia wody we
Francji czy Czechach, mozna zauwazyé, ze juz obecnie jest pole do wzrostu efektywnosci wykorzystania
wody w Polsce. Przestanka do przyjecia takiego zatozenia jest réwniez wzrost swiadomosci potrzeby
ograniczenia marnotrawstwa wody. Zmniejszenie zuzycia wody, regulacje prawne oraz bodzce (w tym
finansowe, np. koszt pozyskania wody), wzmacniajg presje na dalsze ograniczanie zuzycia wody oraz
postep technologiczny w tym obszarze. W dtuzszej perspektywie duzg role odegrajg zatem zmiany
strukturalne w przemysle, przede wszystkim zwigzane z ograniczeniem rodzajéw dziatalnosci
gospodarczej cechujacych sie duzym wskaznikiem zuzycia wody.

Czynnikami, ktére beda determinowac tempo wzrostu efektywnosci zuzycia wody s3:
1. regulacje (w szczegdlnosci wptywajgce na koszt zuzycia wody),
2. rosnhaca swiadomos¢ spoteczna (czesto uwarunkowana odpowiednig edukacjg ekologiczng),
3. ewentualne wystgpienie ograniczen podazowych (m.in. w wyniku zmian klimatycznych).

Rysunek 67. Zuzycie wody przez gospodarstwa domowe (m3/osobe)
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych GUS/BDL.
Szacunek prognozy zuzycia wody

Prognoze zuzycia wody na potrzeby gospodarstw domowych oparto na dwdéch czynnikach. Pierwszym
jest zmiana wspétczynnika zuzycia wody na mieszkanca. Na podstawie trendéw z ostatnich 10 lat
oszacowano, iz S$redniorocznie zuzycie wody przez gospodarstwa domowe, w przeliczeniu
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na 1 mieszkanca, wzrasta o 0,75%. Wskaznik ten przyjeto do prognozy jako wskaznik sredniorocznej

zmiany zuzycia wody przez gospodarstwa domowe.

Drugim czynnikiem jest prognozowana

procentowa zmiana liczby mieszkancéw w danym regionie. Zmiana ta zostata oszacowana

na podstawie

prognozy demograficznej

GUS. Efekt,

w gospodarstwach domowych, przedstawia ponizsza tabela.

w postaci

prognozy

zuzycia

wody

Tabela 52. Prognoza zuzycia wody w gospodarstwach domowych w podziale na regiony wodne w dam?

. Prognoza
Obszar dorzecza Region Zuzycie 2019 2050
wodny
% dam?
, Czarnej 521,27 566,90 | 108,75 623,12 | 119,54
Dunaju Orawy
Czadeczki 80,53 86,81 (107,80 93,61 116,24
Suma - obszar dorzecza Dunaju 601,80 653,71 | 108,63 716,73 | 119,10
Matej Wisty 70107,76| 72372,27|103,23| 73212,93|104,43
Gérnej-
Zachodniej 117 479,12 | 124 488,24 105,97 | 131525,07|111,96
Wisty
Gérnej-
Wschodniej 53227,87| 55932,37|105,08| 57 494,35 108,02
Wisty Wisty
\S/\r/‘i’s‘::we’ 270052,38 | 285874,79|105,86| 303 906,53 | 112,54
Bugu 69 464,83 | 72742,33|104,72| 74574,32|107,36
Narwi 48960,08| 51059,68|104,29| 51 753,22 105,70
Dolnej Wisty 146 663,91 | 155662,87 |106,14| 164 943,12 |112,46
Suma- obszar dorzecza Wisty 775955,95| 818132,55|105,44| 857 409,54 110,50
Swiezej Swiezej 85,09 82,93| 97,46 71,04 | 83,49
Bandwki Bandwki 103,33 100,40 | 97,16 84,74| 82,01
Metuje 500,38 494,53 | 98,83 447,07 | 89,35
Orlicy 77,23 76,61| 99,20 69,34| 89,78
taby Izery 136,36 142,15 | 104,25 140,45 | 103,00
taby
i Ostroznicy 30,85 30,20| 97,89 26,87| 87,10
(Upa)
Suma - obszar dorzecza taby 744,82 743,49 | 99,82 683,73 | 91,80
Gérnej Odry 70732,82| 71585,15/101,20| 70091,52| 99,09
ggs/kowe’ 143715,38| 150 035,88 |104,40| 153 910,06 | 107,09
Warty 190 174,80 | 200 154,50 | 105,25 | 207 329,91 | 109,02
Odry Noteci 35488,59| 37315,72|105,15| 38117,02|107,41
Dolnej Odry i
Przymorza 53 787,58 56 318,70| 104,71 57 336,63 | 106,60
Zachodniego
Suma- obszar dorzecza Odry 493 899,17 | 515409,95|104,36| 526 785,14 | 106,66
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Pregoty Lynyi 16633,90| 17394,41|104,57| 17 485,58 | 105,12
Wegorapy

Niemna Niemna 401538| 4257,76|106,04|  4447,65|110,77

Dniestru Dniestru 146,76 150,04 | 102,23 139,21 | 94,86

Suma - obszar Polski 1292 186,20 | 1 356 925,24 | 105,01 | 1 407 823,36 | 108,95

Zrédto: Opracowano na podstawie danych GUS/BDL, zuzycie za 2019 — dane GUS/BDL.

Prognoze zuzycia wody w przemysle oparto na trzech czynnikach. Pierwszym jest zmiana efektywnosci
zuzycia wody na potrzeby przemystu. Wskaznik ten oszacowany zostat w oparciu o zuzycie wody
w przemysle (z wytaczeniem wody na potrzeby energetyki) - w stosunku do wartosci wytworzonego
PKB dla Polski. Wartos¢ sredniorocznej zmiany w okresie ostatnich 10 lat wyniosta -2%. Takg wartosé
przyjeto réwniez dla prognozy zuzycia w roku 2030. Dla prognozy zuzycia w roku 2050 obnizono
wartosé tego wskaznika do -1,5% sSredniorocznie.

Drugim czynnikiem jest prognoza wzrostu PKB w oparciu o szacunki prognozy dtugoterminowej OECD.
Wedtug niej wartos$¢ realnego PKB w roku 2030 wzrosnie o 24,5% a do roku 2050 o 56,7% w stosunku
do 2019 roku.

Trzecim czynnikiem uwzglednionym w prognozie zuzycia wody w przemysle sg planowane wytaczenia
blokow elektrowni weglowych. Z uwagi na duzy udziat zuzycia wody na potrzeby chtodzenia elektrowni
wodnych, ich wytgczenie bedzie miato znaczgcy wptyw na zapotrzebowanie na wode w przemysle.
Na podstawie informacji o planowanych wtaczeniach elektrowni weglowych dokonano szacunkéow
obnizajacych zuzycie wody w poszczegdlnych regionach wodnych.

W oparciu o powyzsze ztozenia, szacowana wielko$¢ zuzycia wody na potrzeby przemystu wyniesie
w roku 2030 6 254 694,48 dam? wody oraz 4 707 611,48 dam® w roku 2050. Stanowi to odpowiednio
99,4 oraz 74,81% poziomu zuzycia z roku 2019. Szczegbétowe prognozy, w podziale na regiony wodne,
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 53. Prognoza zuzycia wody w przemysle w podziale na regiony wodne w dam?

: Prognoza
Obszar dorzecza Region Zuzycie 2019 2050
wodny
% dam?
, Czarnej 135,07 131,19| 97,13 113,24 83,84
Dunaju Orawy
Czadeczki 16,71 16,23| 97,13 14,01 | 83,84
Suma - obszar dorzecza Dunaju 151,78 147,42 | 97,13 127,25 | 83,84
Matej Wisty 78 740,25 91 358,80 116,03 49 481,23 | 62,84
Gornej-
Zachodniej 1463486,46|1421419,14| 97,13|1227002,95|83,84
Wisty
Wisty Gornej-
Wschodniej 135641,37| 134590,88| 99,23 | 110874,73|81,74
Wisty
\S,\r/?s‘::fowej 1883 336,82 | 1829201,07| 97,13 | 1440 584,79 | 76,49
Bugu 22 120,29 21484,45| 97,13 18 545,89 | 83,84
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Narwi 368 788,70 358 188,02| 97,13| 309196,45 83,84
Dolnej Wisty 161 744,98 | 157095,69| 97,13| 135608,75|83,84
Suma- obszar dorzecza Wisty 4113 858,87|4013338,05| 97,56 | 3 291 294,79 | 80,01
Swiezej Swiezej - - - - -
Banowki Banowki 3,48 3,38| 97,13 2,91 83,62
Metuje 32,29 31,36| 97,12 27,07 | 83,83
Orlicy 10,70 10,39| 97,10 8,97 83,83
taby Izery 29,67 28,82 | 97,14 24,88 | 83,86
taby
i Ostroznicy 6,18 6,00| 97,09 5,18 | 83,82
(Upa)
Suma - obszar dorzecza taby 78,84 76,57 | 97,12 66,10 | 83,84
Gérnej Odry 80 604,49 84211,98|104,48 61 655,25 | 76,49
Zrc?:/kowe’ 90462,41| 87862,10| 97,13| 75 844,66 83,84
Warty 1109938,91|1108335,50| 99,86| 704490,29|63,47
Odry Noteci 3973181 38589,74| 97,13 33311,58 83,84
Dolnej Odry i
Przymorza 848 812,68 | 913539,23|107,63| 533403,11|62,84
Zachodniego
Suma- obszar dorzecza Odry 2169550,30| 2 232 538,55 | 102,90 | 1 408 704,89 | 64,93
Pregoty Lynyi 6992,92| 6791,91| 97,13| 5862,94|83,34
Wegorapy
Niemna Niemna 1787,49 1736,11| 97,13 1 498,65 | 83,84
Dniestru Dniestru 64,34 62,49| 97,12 53,95 | 83,85
Suma - obszar Polski 6292 488,02 | 6 254 694,48 | 99,40 |4 707 611,48 | 74,81

Zrédto: Opracowano na podstawie danych GUS/BDL

Jako prognoze zuzycia wody na potrzeby rolnictwa i le$nictwa przyjeto Srednioroczne zuzycie z trzech
ostatnich lat. Powyzsze zatozenie wynika z trzech czynnikéw. Po pierwsze, pomimo iz wystepujg
wahania w poziomie zuzycia wody pomiedzy poszczegdlnymi latami, to jednak brak jest wyraznego
trendu wskazujgcego na istotng tendencje zmian zuzycia w dtuzszym okresie w poszczegdlnych
regionach wodnych. Po drugie, zuzycie wody na potrzeby rolnictwa i leSnictwa nie stanowi znaczacego
udziatu w catkowitym zapotrzebowaniu na wode. Po trzecie, w danych GUS odnosnie do zuzycia wody
nastgpity zmiany metodologiczne. Zuzycie wody na potrzeby rolnictwa i le$nictwa obejmowato
do 2018 r. wode zuzytg do nawadniania uzytkdw rolnych i leSnych oraz do napetniania i uzupetniania
stawdw rybnych. Od 2019 r. obejmuje jedynie wode zuzytg do napetniania i uzupetniania stawéw
rybnych. Potgczenie powyzszych czynnikéw spowodowato, iz na potrzeby prognozy przyjelismy srednig
z ostatnich 3 lat.

taczna wartos¢ zuzycia wody na potrzeby rolnictwa i lesnictwa w latach 2030 i 2050 zostafa
oszacowana na 940 444 dam? wody, co stanowi 111 % zuzycia z roku 2019. Szczegétowa prognoza,
w rozbiciu na poszczegdlne regiony wodne, przedstawiona zostata w ponizszej tabeli 54.
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Tabela 54. Prognoza zuzycia wody na potrzeby rolnictwa i le$nictwa w podziale na regiony wodne
w dam? scenariusz bazowy

Prognoza

Obszar dorzecza

Region wodny

Zuzycie 2019

. Czarnej Orawy - - - - -
Dunaju -
Czadeczki - - - - -
Suma - obszar dorzecza Dunaju - - - - -
Matej Wisty 40405,39| 43001,37|106,42| 43001,37|106,42
Gornej-
Zachodniej 103976,98| 97461,39| 93,73| 97461,39| 93,73
Wisty
Gornej-
) Wschodniej 44 653,73 | 47 315,07 |105,96| 47 315,07 105,96
Wisty Wisty
\SA;?ST:OWGJ 103 024,19 | 127 864,71 | 124,11 | 127 864,71 | 124,11
Bugu 81435,72 91847,39| 112,79 91847,39| 112,79
Narwi 26590,85| 35982,14|135,32| 35982,14| 135,32
Dolnej Wisty 28 648,04 | 41455,31|144,71| 41455,31|144,71
Suma- obszar dorzecza Wisty 428 734,90 | 484 927,38| 113,11 | 484 927,38 | 113,11
Swiezej Swiezej 555,14 617,76 | 111,28 617,76 | 111,28
Bandwki Bandwki - - - - -
Metuje - - - - -
Orlicy - - - - -
taby Izery 130,74 130,74 | 100,00 130,74 100,00
taby
i Ostroznicy - - - - -
(Upa)
Suma - obszar dorzecza taby 130,74 130,74 | 100,00 130,74 | 100,00
Gérnej Odry 43 818,79| 48106,85|109,79| 48106,85| 109,79
gr;:/kowej 205 022,03 | 221371,32| 107,97 | 221371,32 | 107,97
Warty 68 456,79 | 77444,22|113,13| 77 444,22 113,13
Odry Noteci 65 447,07 72 743,54 111,15 72 743,54 | 111,15
Dolnej Odry i
Przymorza 29 587,64 29471,23| 99,61 29471,23| 99,61
Zachodniego
Suma- obszar dorzecza Odry 412 332,32 | 449137,16| 108,93 | 449 137,16 | 108,93
Pregoty tynyi 5606,17| 5474,18| 97,65| 5474,18| 97,65
Wegorapy
Niemna Niemna 47,72 157,11 | 329,23 157,11 | 329,23
Dniestru Dniestru - - - - -
Suma - obszar Polski 847 406,99 | 940 444,33 | 110,98 | 940 444,33 | 110,98
Zrédto: Opracowano na podstawie danych GUS/BDL.
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Czynnikiem, ktdry moze mie¢ wptyw na zwiekszone zapotrzebowanie wody w rolnictwie sg zmiany
klimatyczne. W dtuzszej perspektywie (do roku 2050) mogg one mie¢ zauwazalny wptyw na zmiany
strukturalne w polskim rolnictwie. Analiza dotychczasowych danych wskazuje, ze do tej pory nie mamy
do czynienia z istotnym zmniejszeniem wielkos$ci rocznych opadéw deszczu. Wiekszym problemem jest
silniejsza niz do tej pory, koncentracja wielkosci opaddw tj. wystepowanie okreséow intensywnych
opadow (szczegdlnie w okresach zimowych) oraz okresami wystepowania suszy. Problem ten jest coraz
czestszy w ostatnich latach i odnotowany jest niemal co roku®. Sytuacja ta bedzie rodzi¢ presje na
zmiany w rolnictwie zaréwno w odniesieniu do zmiany struktury upraw i hodowli, jak réwniez
intensywnosci irygacji w rolnictwie.

Na potrzeby rolnictwa w Polsce przeznacza sie jedynie ok. 10% pobieranej wody. Najwiekszy odsetek
pobieranej wody dla rolnictwa wystepuje w takich krajach jak Grecja, Portugalia, Hiszpania czy Malta -
odpowiednio 84, 78, 67 i 62%. Duze zuzycie wody wynika tam gtéwnie z nawadniania (irygacji) oraz
warunkéw klimatycznych (stad duzy pobdér wody w rolnictwie w krajach potudnia Europy).
Powierzchnia nawadnianych gruntéw rolnych w Polsce jest niewielka i wyniosta w 2016 roku 0,9%
uzytkéw rolnych. Réwniez procent uzytkéw, ktére majg mozliwos¢ nawadniania, wynosi 1,9%
W stosunku do roku 2013 nastgpito w Polsce 3-krotne zwiekszenie odsetka nawadnianych uzytkéw
rolnych (byto ich 0,3%) oraz blisko czterokrotny wzrost uzytkéw przystosowanych do nawadniania
(byto 0,5%). Analiza skali nawadniania uzytkdw rolnych w krajach UE wskazuje na dwie zaleznosci.
Pierwszg stanowi udziat nawadnianych uzytkdw rolnych rosnacy wraz z przesuwaniem sie z pétnocy na
potudnie, czyli z réznicami klimatycznymi - kraje o cieplejszym klimacie majg wiekszy udziat uzytkéw
rolnych nawadnianych. Z tego tez powodu najwiekszym odsetkiem uzytkédw cechujg sie kraje potudnia
Europy, tj. Grecja (23,6%), Cypr (21%), Hiszpania (13,2%) czy Portugalia (13%). Drugim czynnikiem
wptywajgcym na intensywnos¢ nawadniania jest zamozno$é krajow - dlatego kraje Europy Zachodniej
cechuje generalnie wyzszy odsetek uzytkéw nawadnianych niz kraje Europy Srodkowo-Wschodniej. Dla
przyktadu Niemcy (2,7%), Francja (4,9%), Dania (5,6%) majg istotnie wiekszy udziat niz Polska czy
republiki battyckie®!.

Biorac pod uwage zaréwno prognozy zaktadajgce wzrost PKB w Polsce, a takze przewidywane zmiany
klimatyczne skutkujgce zwiekszeniem sie sSredniej temperatury powietrza oraz wystepowaniem
okresOdw suszy w Polsce, mozina zatozyé wzrost powierzchni nawadnianych uzytkédw rolnych.
Przytoczone dane o powiekszaniu sie terenéw nawadnianych w latach 2013 - 2016 potwierdzaja te
teze. Skala zmian bedzie uzalezniona od intensywnosci zmian klimatycznych przektadajgcych sie na
0goblny wzrost temperatury oraz wystepowanie okreséw bezopadowych w Polsce.

Z drugiej jednak strony, réwnolegle, bedg wystepowaé procesy ograniczajace zapotrzebowanie na
nawadnianie w rolnictwie. W szczegdlnosci - zmiany technologiczne, np. przechodzenie na
nawadnianie precyzyjnie (np. kropelkowe) czy zmiany strukturalne w rolnictwie w kierunku mniej
wodochtonnych rodzajow upraw i hodowli.

80 prandecki, K., Gajos, E., & Jaroszewska, J. ,2018, Wykorzystanie wody w rolnictwie polskim na tle krajéw Unii
Europejskiej. Gospodarka W Praktyce | Teorii, 52(3), 77-97.
81 7r6dto: EUROSTAT
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Zuzycie wody na potrzeby irygacji w przeliczeniu na 1 ha nawadnianych uzytkéw rolnych jest bardzo
zrdéznicowane. Najmniej wynosi na Stfowacji 51 m3/ha a najwiecej w Portugalii - ponad 6,3 tys. m3/ha,
z kolei w Polsce wnosi 150 m3/ha a w Niemczech i Danii nieco ponad 450 m3/ha®?.

Prognozujgc wzrost zuzycia wody w rolnictwie na potrzeby nawadniania przyjeto zatozenie, ze nastgpi
wzrost zaréwno wielkosci powierzchni poddanej irygacji, jak rowniez wzrost intensywnosci
nawadniania (ilosci wody zuzytej do nawodnienia 1 ha uzytkdw rolnych). Przy czym zatozono, iz
maksymalne wartosci bedg oscylowac wokot wartosci wystepujgcych w krajach takich jak Niemcy czy
Dania, niz krajach Potudnia Europy. Dla roku 2030 przyjeto, ze nastgpi wzrost udziatu uzytkdw rolnych
poddanych irygacji do 2,5% oraz 7% do roku 2050. Dodatkowo zatozono, ze nastgpi wzrost ilosci wody
zuzywanej do nawodnienia 1 ha do 300 m3/ha oraz do 450 m3/ha w roku 2050.

W tabeli 55 przedstawiono prognoze zuzycia wody na potrzeby rolnictwa i lesnictwa uwzgledniajgc
scenariusz wzrostu zapotrzebowania na potrzeby irygacji w rolnictwie.

Tabela 55. Prognoza zuzycia wody na potrzeby rolnictwa i le$nictwa w podziale na regiony wodne —
scenariusz wzrostu zapotrzebowania na potrzeby irygacji w rolnictwie w dam?®
Prognoza

Obszar dorzecza Region wodny Zuzycie 2019

. Czarnej Orawy - - - - -
Dunaju -
Czadeczki - - - - -
Suma - obszar dorzecza Dunaju 0,00 0,00 0,00
Matej Wisty 40405,39| 45581,46(112,81 55901,78 | 138,35
Gornej-
Zachodniej 103 976,98 | 103 309,07 | 99,36| 126699,80 | 121,85
Wisty
Gornej-
) Wschodniej 44 653,73 | 50153,98|112,32 61 509,59 | 137,75
Wisty Wisty
\SA;?S‘::I(OWGJ 103 024,19 | 135 536,59 [ 131,56 | 166 224,12 | 161,34
Bugu 81435,72| 97358,23|119,55| 119401,60 | 146,62
Narwi 26 590,85 | 38141,07|143,44 46 776,78 | 175,91
Dolnej Wisty 28 648,04 | 43942,63|153,39 53 891,91 | 188,12
Suma- obszar dorzecza Wisty 428 734,90 | 514 023,03 | 119,89| 630 405,58 | 147,04
Swiezej Swiezej 555,14 654,83 117,96 803,09 | 144,66
Bandwki Bandwki - - - - -
Metuje - - - - -
Orlicy - - - - -
taby Izery 130,74 138,58 | 106,00 169,96 | 130,00
taby
i Ostroznicy - - - - -
(Upa)
82 7rédto — Eurostat.
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Suma - obszar dorzecza taby 130,74 138,58 | 106,00 169,96 | 130,00
Gornej Odry 43818,79| 50993,26|116,37| 6253891 142,72
grgslkowej 205 022,03 | 234 653,60 | 114,45 | 287 782,72 | 140,37
Warty 68456,79| 82090,87|119,92| 100 677,49 |147,07

Odry Noteci 65447,07| 77108,16|117,82| 94566,61| 144,49
Dolnej Odry i
Przymorza 29587,64| 31239,50|105,58| 38312,60 129,49
Zachodniego

Suma- obszar dorzecza Odry 412 332,32 | 476 085,39 | 115,46| 583 878,33 |141,60

Pregoly Lynyi 5606,17| 5802,63|103,50 7 116,44 | 126,94
Wegorapy

Niemna Niemna 47,72 166,54 | 348,97 204,25 | 427,99

Dniestru Dniestru - - - - -

Suma - obszar Polski 847 406,99 | 996 871,00 | 117,64 | 1 222 577,65 | 144,27

Zrédto: Opracowano na podstawie danych GUS/BDL.

Porédwnanie zapotrzebowania na wode w rolnictwie przedstawiono na Rysunku 68. Rdznica
w zapotrzebowaniu na wode w rolnictwie pomiedzy scenariuszem bazowym oraz scenariuszem
wzrostu irygacji wynosi ok. 6% dla roku 2030 oraz 30% dla roku 2050. Scenariusz wzrostu irygacji nalezy
czytac jako scenariusz prognozowanego zapotrzebowania na wode w rolnictwie, w sytuacji, gdy bedg
zachodzi¢ istotne zmiany klimatyczne (wzrost temperatury, wydtuzenie oraz wzrost czestotliwosci
wystepowania okreséw suszy w rolnictwie). Przedziat pomiedzy scenariuszem bazowym
a scenariuszem wzrostu irygacji jest przedziatem niepewnosci, dotyczacej z jednej strony zmian
klimatycznych, a z drugiej presji regulacyjnej na oszczedzanie wody, a w konsekwencji réwniez postepu

technologicznego w zakresie stosowania technologii oszczedzajgcych wode w rolnictwie.

Rysunek 68. Zapotrzebowanie na wode w rolnictwie przy scenariuszu bazowym i przy scenariuszu
wzrostu irygacji
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych GUS/BDL.

247
Fundusze
Rreczpospolita Unia Eurapejska
E Europejsde B Foiske i



MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

RETENCJA

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Podsumowanie
Kluczowe wnioski z przeprowadzonej prognozy sg nastepujace.

Nastgpi wzrost zuzycia wody na potrzeby gospodarstw domowych zaréwno w roku 2030, jak i 2050,
co bedzie konsekwencjg przede wszystkim wzrostu zamoznosci spoteczenstwa. Czynniki takie jak
wzrost efektywnosci wykorzystania wody oraz spadek liczby mieszkarnicéw bedy spowalnia¢ tempo
wzrostu zuzycia wody, ale go nie przewazg. W rezultacie, wedtug szacunkdw, zuzycie wody na potrzeby
gospodarstw domowych w roku 2030 wyniesie 105,5 % a w roku 2050 108,9 % zuzycia z roku 2019.

Nastgpi spadek zuzycia wody na potrzeby przemystu. Bedzie to konsekwencjg zaréwno rozwoju
technologicznego zwiekszajgcego oszczednos¢ zuzycia wody na potrzeby produkcji przemystowej, jak
i zmiany struktury rynku energetycznego (odchodzenie od elektrowni opartych na weglu, ktére
zuzywajg duze ilosci wody). W rezultacie, w roku 2030 szacujemy zuzycie wody na potrzeby przemystu
na poziomie 97,1%, a w roku 2050 na poziomie 83,8 % zuzycia z roku 2019. Zuzycie wody na potrzeby
przemystu stanowi znaczacy udziat w catkowitym zuzyciu wody w kraju (71,4%) i w konsekwencji bedzie
miafo kluczowe znaczenie dla catkowitego zapotrzebowania na wode.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, zapotrzebowanie na wode w rolnictwie w latach 2030 i 2050
wzros$nie do 111% zapotrzebowania z roku 2019. Jednoczesnie, udziat ten w catkowitym zuzyciu wody
w kraju wynosi jedynie 10%, co sumarycznie w niewielkim stopniu wptynie na catkowite zuzycie.
W alternatywnym scenariuszu — wzrostu irygacji jest odpowiednio 0 6% wyzszy w roku 2030 oraz o 30%
wyzszy w roku 2050, w stosunku do scenariusza bazowego.

Zestawienie prognozowanego zuzycia wody z uwzglednieniem wszystkich grup uzytkownikéw
(gospodarstw domowych, rolnictwa i lesnictwa oraz przemystu) przedstawiono w tabeli 56.
W perspektywie najwieksze zuzycie wody odnotowane bedzie w regionie wodnym Srodkowej Wisty
(obszar dorzecza Wisty) — odpowiednio 2 242 941 dam®w 2030 roku i 1 872 356,03 dam® w 2050 roku.
Stosunkowo duze, prognozowane zuzycie odnotowane bedzie tez na obszarze regionu wodnego
Gdrnej-Zachodniej Wisty (odpowiednio 1 643 369 dam®w 2030 roku i 1 455 989,41 dam® w 2050 roku.

Tabela 56. Podsumowanie prognozy zuzycia wody w regionach wodnych dla wszystkich grup
uzytkownikéw

. Prognoza
Obszar dorzecza Region Zuzycie 2019 2050
wodny
% dam?
, Czarne] 656,34 698,09 | 106,36 736,36 | 112,19

Dunaju Orawy

Czadeczki 97,24 103,04 | 105,96 107,62 | 110,67
Suma - obszar dorzecza Dunaju 753,58 801,13 | 106,31 843,98 | 112,00

Matej Wisty 189 253,40 | 206 732,40|109,24| 165695,53| 87,55

Gornej-

Zachodniej 1684942,56|1643369,00| 97,53|1455989,41| 86,41
Wisty Wisty

Gornej-

Wschodniej 233 522,97 | 237838,30|101,85| 215684,15| 92,36

Wisty
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\S,\r/‘i’j:owej 2256 413,39 |2 242 941,00| 99,40 |1 872 356,03 | 82,98
Bugu 173 020,84 | 186074,20|107,54| 184 967,59 |106,90
Narwi 444 339,63 | 445229,80|100,20| 396931,81| 89,33
Dolnej Wisty 337 056,93 | 354213,90|105,09| 342007,19 101,47
Suma- obszar dorzecza Wisty 5318549,72 | 5316 398,60 | 99,96 |4 633 631,71 87,12
Swiezej Swiezej 640,23 700,70 | 109,45 688,80 | 107,59
Banowki Banowki 106,81 103,78 | 97,16 87,65| 82,06
Metuje 532,67 525,89 | 98,73 474,15| 89,01
Orlicy 87,93 87,00| 98,94 78,31| 89,06
taby Izery 296,77 301,70 | 101,66 296,06 | 99,76
taby
i Ostroznicy 37,03 36,20| 97,76 32,05| 86,55
(Upa)
Suma - obszar dorzecza taby 954,40 950,79 | 99,62 880,57 | 92,26
Gérnej Odry 195 156,10| 203 904,00|104,48| 179 853,62| 92,16
Zﬁ:{kowe’ 439199,82 | 459269,30|104,57| 451126,04 (102,72
Warty 1368570,50 | 1385934,00| 101,27 | 989 264,42 | 72,28
Odry Noteci 140 667,47 | 148 649,00|105,67 | 144172,14|102,49
Dolnej Odry i
Przymorza 932 187,90 999 329,20 (107,20 620210,96| 66,53
Zachodniego
Suma- obszar dorzecza Odry 3075 781,79 | 3 197 085,50 | 103,94 | 2 384 627,18 | 77,53
Pregoty Lynyi 29232,99| 29660,50 101,46 28822,70| 98,60
Wegorapy
Niemna Niemna 5 850,59 6 150,98 | 105,13 6 103,41 | 104,32
Dniestru Dniestru 211,10 212,54 100,68 193,15| 91,50
Suma - obszar Polski 8432 081,21 | 8 552 064,52 | 101,42 | 7 055 879,15 | 83,68

Zrédto: Opracowanie na podstawie danych GUS/BDL.

Powyisze szacunki zuzycia s3 prognozg bazowg opartg na wyzej przytoczonych zatozeniach oraz

na przyjeciu kryterium, ze pozostate warunki pozostajg niezmienione. Jednoczesnie nalezy zastrzec,

ze czynnikiem,

ktory w

rzeczywistosci

moze wptyngé na

odchylenia

wielkosci

zuzycia

od prognozowanych wielkosci jest kwestia uwarunkowan klimatycznych. Nalezy jg rozumie¢ zaréwno

jako bezposredni wptyw jako ograniczenie dostepnosci zrédet, jak réwniez wptyw posredni,

w szczegolnosci poprzez regulacje prawne (w tym ksztattujgce ceny wody) wynikajace z polityki

klimatycznej, ktére moga stymulowac wiekszg efektywnosc¢ zuzycia wody.
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7. Wykaz dziatan stuzgcych zwiekszeniu retencji wéd

7.1. Dziatania majgce na celu zwiekszenie retencji wod

Podstawowym celem niniejszego dokumentu jest wskazanie dziatan majgcych na celu zwiekszenie
retencji wodnej w perspektywie do 2030 r. Jak to przedstawiono w rozdziale 3 niniejszego dokumentu,
retencja obejmuje szereg aspektéw zwigzanych z gospodarowaniem wodami. W zwigzku z tym jej
ksztattowanie powinno obejmowac réznokierunkowe, kompleksowe dziatania.

Zgodnie z Zatozeniami do PPNW#3 dziatania podzielono na 14 typdw:

1. renaturyzacja ekosysteméw mokradtowych;

2. renaturyzacja rzek;
3. realizacja i odtwarzanie obiektéw matej retencji i mikroretencji na terenach lesnych;
4. zalesianie, zadrzewianie oraz przebudowa drzewostanoéw;

realizacja i odtwarzanie obiektéw matej retencji i mikroretencji na terenach rolniczych;
6. promowanie i wdrazanie zabiegdw agrotechnicznych zwiekszajacych retencje glebowsg;
7. realizacja i odtwarzanie stawéw hodowlanych;

8. realizacja nowych oraz przebudowa istniejgcych systeméw melioracyjnych w celu zapewnienia
funkcji nawadniajgco-odwadniajgcych;

9. tworzenie i odtwarzanie zadrzewien srédpolnych, przydroznych i przywodnych;
10. realizacja obiektéw retencjonujacych wode;
11. realizacja innych dziatan stuzgcych poprawie retencji wéd;

12. przeksztatcanie wybranych suchych zbiornikdw przeciwpowodziowych w zbiorniki retencyjne
wielofunkcyjne;

13. rekultywacja wyrobisk pogorniczych w celu wykorzystania jako wielofunkcyjne zbiorniki
retencyjne;

14. realizacja MPA oraz inne dziatania majace na celu zwiekszenie retencji w miastach (m.in. btekitno-
zielona infrastruktura, retencja wod opadowych i zwiekszanie udziatu powierzchni biologicznie
czynnej).

Kazdy z typdw dziatan zostat przeanalizowany pod kagtem powigzania dziatania z zapisami dokumentéw
planistycznych na szczeblach krajowym, regionalnym oraz lokalnym. Analizowano w szczegdlnosci

zapisy:

e Drugiej aktualizacji Planéw gospodarowania wodami (projekt 14.04.2021);

8 Uchwata nr 92 Rady Ministréw z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przyjecia "Zatozerh do Programu
przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywga do roku 2030"
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RETENCJA

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

o Aktualizacji planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym (projekt z dnia 22.12.2020);

e Planu przeciwdziatania skutkom suszy;

e Programu planowanych inwestycji w gospodarce wodnej PGW WP;

e Programu Kompleksowy projekt adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja
oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych;

e Programu Kompleksowy projekt adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja
oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gorskich;

e Programu rozwoju melioracji wodnych w perspektywie srednio- i dtugoterminowej;

e Programu NFOSiGW , Moja Woda”;

e Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW);

o Miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu;

e Zbioru zalecen dobrej praktyki rolniczej majacych na celu ochrone wéd przed zanieczyszczeniem
azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych;

e Plandw urzadzania lasu;

e Dziatann Wéd Polskich w sprawie Programu ksztattowania zasobdw wodnych na terenach rolniczych;

oraz Krajowego programu renaturyzacji wod powierzchniowych, ktéry jest jednym z dziatai ujetych
w aktualizacji planéw gospodarowania wodami

Na podstawie przeprowadzonych analiz zdefiniowano ponizsze typy i podtypy dziatan.

Tabela 57 przedstawia powigzania miedzy typami dziatan i dokumentami planistycznym powigzanymi
Z nimi.
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Tabela 57. Powigzanie typdéw dziatan z dokumentami planistycznymi

Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

1 | Renaturyzacja
ekosystemow
mokradtowych

Zwiekszanie retencji
mokradfowe] poprzez
odtwarzanie obszaréw
mokradtowych

Realizacja indywidualnie

dobranych dziatan
prowadzacych do
odtworzenia
zdegradowanego obszaru
mokradtowego. Przyktadowe
dziatania to budowa
zastawek na rowach
odwadniajgcych mokradto,
przywracanie naturalnego
charakteru ciekdw
zasilajgcych mokradta,
likwidacja systemoéw
melioracyjnych, budowa
przetamowan z materiatu
torfowego, wprowadzanie
do rowdw melioracyjnych
rumoszu drzewnego w celu
zainicjowania
spontanicznego zanikania
drenujacej roli rowodw,
zmiany w formach i
technikach uzytkowania
mokradet uzytkowanych
rolniczo.

PPSS — zatacznik nr 4 — Katalog dziatan stuzacych

przeciwdziataniu skutkom suszy:

- dziatanie nr 1: Zwiekszanie ilosci i czasu retencji wéd
na gruntach rolnych;

- dziatanie nr 2: Zwiekszenie retencji naturalnej i
sztucznej na gruntach lesnych;

- dziatanie nr 4: Realizacja przedsiewziec
zmierzajgcych do zwiekszania lub odtwarzania
naturalnej retencji.

Fundusze
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Rzeczpospolita
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Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

RETENCJA

Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

2 | Renaturyzacja rzek

Realizacja dziatan z
zakresu renaturyzacji rzek

Dziatania renaturyzacyjne
obejmujg prace prowadzace
do przywrdcenia
naturalnego charakteru
ciekéw obejmujgce m. in.
likwidacje urzadzen
wodnych, wprowadzanie do
koryta naturalnych
przeszkéd w postaci
narzutéw kamiennych, pni
drzew.

PPSS — zatgcznik nr 4 — Katalog dziatan stuzgcych
przeciwdziataniu skutkom suszy:

- dziatanie nr 1: Zwiekszanie ilosci i czasu retencji wéd
na gruntach rolnych;

- dziatanie nr 2: Zwiekszenie retencji naturalnej i
sztucznej na gruntach lesnych;

- dziatanie nr 4: Realizacja przedsiewzie¢
zmierzajgcych do zwiekszania lub odtwarzania
naturalnej retencji.

Il aPGW- Dziatania renaturyzacyjne, Renaturyzacja
JCWP z uwzglednieniem celdw srodowiskowych JCWP
Dziatania z KPRWP,

Dziatania wynikajgce z PO i PZO dla wodozaleznych
obszaréw chronionych uwzgledniajgcych
zrdznicowane zagrozenia stwierdzone w czasie ich
opracowywania,

Dziatania naprawcze w zakresie doptywu
zanieczyszczen mogacych mie¢ wptyw na stan
wodozaleznych obszaréw chronionych,

Dziatania naprawcze w zakresie utrzymania
naturalnego charakteru koryta w obrebie obszaréw
wodozaleznych,

aPZRP - Zapewnienie ciggtosci biologicznej rzek i
potokow,
Ochrona lub zwiekszenie retencji dolin rzecznych,

Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska
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Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

3.1

Realizacja i odtwarzanie
obiektéw matej retencji

i mikroretencji na terenach
lesnych

Budowa zbiornikéw matej
retencji w lasach

Dziatanie dot. budowy
zbiornikdw matej

i mikroretencji na obszarach
lesnych

PPSS — zatgcznik nr 4 — Katalog dziatan stuzgcych
przeciwdziataniu skutkom suszy:

dziatanie nr 2: Zwiekszenie retencji naturalnej
i sztucznej na gruntach lesnych,

I aPGW - Opracowanie programu poprawy retencji
lesnej w zlewni JCWP,

aPZRP - Analiza mozliwosci zwiekszenia retencji na
terenach lesnych, rolniczych i zurbanizowanych

"Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do
zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie
erozji wodnej na terenach nizinnych"

"Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do
zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie
erozji wodnej na terenach gorskich"

3.2

Realizacja i odtwarzanie
obiektéw matej retencji i
mikroretencji na terenach
lesnych

Budowa pozostatych
obiektow
hydrotechnicznych w
lasach z wytgczeniem
zbiornikéw matej retencji

Dziatanie dot. budowy na
ciekach zastawek, progow,
grobli i innych obiektéw
spowalniajgcych sptyw
powierzchniowy na
obszarach lesnych

PPSS — zatacznik nr 4 — Katalog dziatan stuzacych
przeciwdziataniu skutkom suszy:

dziatanie nr 2 Zwiekszenie retencji naturalnej
i sztucznej na gruntach lesnych,

[ aPGW - Opracowanie programu poprawy retencji
lesnej w zlewni JCWP,

aPZRP - Analiza mozliwosci zwiekszenia retencji na
terenach lesnych, rolniczych i zurbanizowanych

"Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do
zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie
erozji wodnej na terenach nizinnych"

"Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do
zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie
erozji wodnej na terenach gorskich"

Fundusze
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- Polska

Unia Europejska m
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Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

4 | Zalesianie, zadrzewianie
oraz przebudowa
drzewostanow

Odnowienie
drzewostanow

Odbudowa drzewostandéw
po pozyskaniu (uzytkowaniu
rebne)

PPSS — zatgcznik nr 4 — Katalog dziatan stuzgcych
przeciwdziataniu skutkom suszy:

dziatanie nr 2 Zwiekszenie retencji naturalnej
i sztucznej na gruntach lesnych, Plany urzadzania lasu

aPZRP - Realizacja zalesien w zlewni

5 | Realizacja i odtwarzanie
obiektow matej retencji i
mikroretencji na terenach
rolniczych

Wspieranie mikroretencji
poprzez tworzenie
przydomowych
zbiornikéw wodnych

Dziatanie obejmuje prace
dot. zakupu, montazu,
budowy

i uruchomienia instalacji
pozwalajgcych na zbieranie,
retencjonowanie

i wykorzystywanie wod
opadowych oraz
roztopowych

PPSS — zatacznik nr 4 — Katalog dziatan stuzacych
przeciwdziataniu skutkom suszy

dziatanie nr 1: Zwiekszenie ilosci i czasu retencji wod
na gruntach rolnych,

Il aPGW Realizacja przedsiewzie¢ zmierzajgcych do
zwiekszania lub odtwarzania naturalnej /sztucznej
retencji lesnej w zlewni JCWP,

aPZRP
Analiza mozliwosci zwiekszenia retencji na terenach
lesnych, rolniczych i zurbanizowanych

Ochrona obszarow
okresowo zalewanych

Dziatanie obejmuje
wprowadzanie dziatan
majacych na celu
ksztattowanie retencji na
obszarach uzytkowanych
rolniczo poprzez ochrone
terendw okresowo
zalewanych.

Ochrona obszaréw okresowo zalewanych

Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska m
Fundusz Spéinodcl
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Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

Gospodarowanie rolnicze
na obszarach podmoktych

Dziatanie obejmuje
wskazanie zapotrzebowania
na zmiane sposobu
prowadzenia gospodarki
rolnej na obszarach
okresowo zalewanych
(paludikultura)

PPSS — zatgcznik nr 4 — Katalog dziatan stuzgcych
przeciwdziataniu skutkom suszy

dziatanie nr 1: Zwiekszenie ilosci i czasu retencji wod
na gruntach rolnych,

Il aPGW Realizacja przedsiewzie¢ zmierzajgcych do
zwiekszania lub odtwarzania naturalnej /sztucznej
retencji lesnej w zlewni JCWP,

Dobrowolne stosowanie dziatan ze "Zbioru zalecen
dobrej praktyki rolniczej"

Ochrona istniejgcych
obiektéw mikroretencji

Dziatanie obejmuje ochrone
obszaréw retencjonujgcych
wode powstatych na skutek
dziatalnosci bobra (Castor
fiber)

Il aPGW Realizacja przedsiewzie¢ zmierzajgcych do
zwiekszania lub odtwarzania naturalnej /sztucznej
retencji lesnej w zlewni JCWP,

Dobrowolne stosowanie dziatan ze "Zbioru zalecen
dobrej praktyki rolniczej"

Wspieranie mikroretencji
poprzez tworzenie
zbiornikéw srédpolnych

Dziatanie polegajgce na
tworzeniu $rédpolnych
zbiornikéw wodnych w
naturalnych zagtebieniach
terenu

PPSS — zatgcznik nr 4 — Katalog dziatan stuzgcych
przeciwdziataniu skutkom suszy

dziatanie nr 1: Zwiekszenie ilosci i czasu retencji wod
na gruntach rolnych,

Il aPGW Realizacja przedsiewzie¢ zmierzajgcych do
zwiekszania lub odtwarzania naturalnej /sztucznej
retencji lesnej w zlewni JCWP,

Dobrowolne stosowanie dziatan ze "Zbioru zalecen
dobrej praktyki rolniczej"

Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Srodowisko

Rzecz, olita
I.llﬂmp

.

Unia Europejska m
Fundusz Spéinodcl

256



RETENCJA

Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

6 | Promowanie i wdrazanie Zwiekszanie warstwy Dziatanie obejmuje PPSS — zatgcznik nr 4 — Katalog dziatan stuzgcych
zabiegdw agrotechnicznych | préchniczej prowadzenie zabiegéw przeciwdziataniu skutkom suszy
zwiekszajacych retencje agrotechnicznych ) i ) o, o
glebowa w sposdéb minimalizujacy dziatanie nr 1: Zwiekszenie ilosci i czasu retencji wod
ingerencje w strukture gleby | Na gruntach rolnych,
'bJeJ erkOZJe systemy Il aPGW Realizacja przedsiewzie¢ zmierzajgcych do
ezor owebu_pr;aw_a zwiekszania lub odtwarzania naturalnej /sztucznej
pasmowa. Dziafanie ma retencji leSnej w zlewni JCWP,
charakter promowania
dobrych praktyk Dobrowolne stosowanie dziatai ze "Zbioru zalecen
dobrej praktyki rolniczej"
7 | Realizacja i odtwarzanie Tworzenie stawdéw Dziatanie obejmuje prace Brak
stawdw hodowlanych hodowlanych majace na celu budowe i
odtwarzanie stawow
hodowlanych
8.1 | Realizacja nowych oraz Przebudowa systemoéw Dziatanie polegajace na PPSS, zatacznik nr 4 - Katalog dziatan stuzacych
przebudowa istniejgcych melioracyjnych przebudowie istniejgcych przeciwdziataniu skutkom suszy, dziatanie nr 8:
systemow melioracyjnych systeméw melioracji Budowa oraz przebudowa urzgdzen melioracji
w celu zapewnienia funkcji wodnych w celu zmiany wodnych dla zwiekszania retencji glebowej,
nawadniajgco- funkcji z odwadniajacej na i . .
odwadniajacych odwadniajaco-nawadniajacg | Programy rozwoju melioracji wodnych w
perspektywie srednio i dtugookresowej w
wojewddztwie
Il aPGW Analiza mozliwosci odbudowy/przebudowy
systeméw melioracyjnych

Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Srodowisko

Rzecz, olita
I.llﬂmp

.
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Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

zadrzewien srédpolnych,

zadrzewien $rédpolnych,

wykonywaniu nasadzen

8.2 | Realizacja nowych oraz Budowa systemoéw Dziatanie obejmuje budowe | PPSS, zatgcznik nr 4 - Katalog dziatan stuzacych
przebudowa istniejgcych melioracyjnych nowych systemdéw melioracji | przeciwdziataniu skutkom suszy, dziatanie nr 8:
systemow melioracyjnych nawadniajgcych wodnych nawadniajacych Budowa oraz przebudowa urzgdzen melioracji
w celu zapewnienia funkcji wodnych dla zwiekszania retencji glebowej
nawadniajgco- . . .
odwadniajacych Programy rozwoju melioracji wodnych w

perspektywie srednio i dtugookresowej w
wojewddztwie,
Il aPGW Analiza mozliwosci odbudowy/przebudowy
systemow melioracyjnych

9 | Tworzenie i odtwarzanie Tworzenie i odtwarzanie | Dziatanie polegajgce na PPSS — zatgcznik nr 4 — Katalog dziatan stuzgcych

przeciwdziataniu skutkom suszy

rzydroznych rzydroznych wzdtuz granic pél, drég oraz , , . . o,
ippr\z/ywodrymlych Fprzywodr\(ych Ciekéwg P & dziatanie nr 1: Zwiekszenie ilodci i czasu retencji wéd

na gruntach rolnych,
aPGW - Opracowanie programu poprawy retencji
glebowej i krajobrazowej w obszarach rolniczych w
zlewni JCWP

E:‘“”“’m Rzeczpospolita Unia Europejska

IJ‘:{:.:M“D - Polska Furdias Spiredel
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Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

PPSS: Zatacznik nr 1 do PPSS - Lista zadan

10 | Realizacja obiektéw Realizacja obiektow Budowa zbiornikéw _ - i _ ) .
retencjonujacych wode retencjonujacych wode retencyjnych inwestycyjnych z PPI stuzacych zwigkszeniu retencji
(Realizacja dziatan | (Realizacja dziatan oraz wspierajacych przeciwdziatanie skutkom suszy
zawartych m.in. w Wykazie | zawartych m.in. lista A):
inwestycji Paristwowego w Wykazie inwestycji (lista A);

Svogg\?gifi\i’é? Wodnego E%r;;tc\)/\(/j%vrvs%a% Wodnego Zatgcznik nr 2 do PPSS - Lista zadan inwestycyjnych
realizowanych lub Wody Polskie, zwigzanych ze zwiekszeniem retencji korytowej w
planowanych do realizacji, | realizowanych lub zlewniach na obszarach wiejskich (lista B)
stuzgcych poprawie retencji | planowanych do
wad, stanowigcych realizacji, stuzacych
zatgcznik nr 1 do Zatozen, poprawie retencji wod,
oraz w zgtoszeniach stanowigcych zatacznik
marszatkdw wojewodztw nr 1 do Zatozen oraz
oraz wojewodow, w zgtoszeniach
stanowigcych zatacznik nr 2 | marszatkéw wojewddztw
do Zatozen) oraz wojewodow,
stanowigcych zatacznik
nr 2 do Zatozen)
E:‘:&Jﬂﬁ“ Rzeczpospolita Unia Europejska m
It taeal ooz - Polska Furdias Spiredel

259



RETENCJA

Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

11 | Realizacja innych dziatan Realizacja innych dziatan | Budowa jazow, zastawek, PPSS: Zatacznik nr 1 do PPSS - Lista zadan
stuzgcych poprawie retencji | stuzgcych poprawie innych obiektéw inwestycyjnych z PPl stuzgcych zwiekszeniu retencji
wod przewidzianych retencji wod hydrotechnicznych oraz wspierajgcych przeciwdziatanie skutkom suszy
w planach inwestycyjnych przewidzianych poprawiajacych retencje (lista A);

PGW WP, PZRP, aPGW, w planach inwestycyjnych | korytowa . . L. )
aPWSK, PPSS, planach PGW WP, PZRP, aPGW, Za’f_a)cznlk nr 2 do PPSS - Lista zadan !_nwestycyjr]ych
utrzymania wod (realizacja | aPWSK, PPSS, planach zwigzanych ze zwigkszeniem retencji korytowej w
w Wykazie inwestycji (realizacja dziatan
Panstwowego zawartych m.in.
Gospodarstwa Wodnego w Wykazie inwestycji
Wody Polskie, Panstwowego
realizowanych badz Gospodarstwa Wodnego
planowanych do realizacji, | Wody Polskie,
stuzgcych poprawie retencji | realizowanych badz
waod, stanowigcych planowanych do
zatgcznik nr 1 do Zatozen realizacji, stuzacych
oraz w zgtoszeniach poprawie retencji wod,
marszatkdw wojewddztw stanowigcych zatacznik
oraz wojewodow, nr 1 do Zatozen oraz
stanowigcych zatgcznik nr 2 | w Zgtoszeniach
do Zatozen) marszatkdw wojewodztw
oraz wojewododw,
stanowigcych zatgcznik
nr 2 do Zatozen)

12 | Przeksztatcanie wybranych | Przeksztafcanie Dziatanie techniczne PPSS, zafacznik nr 4 - Katalog dziatan stuzacych
suchych zbiornikéw wybranych suchych polegajgce na wykonaniu przeciwdziataniu skutkom suszy, dziatanie nr 24.
przeciwpowodziowych zbiornikéw prac w zakresie zmiany Przeprowadzenie weryfikacji zasad gospodarowania
w zbiorniki retencyjne przeciwpowodziowych suchego zbiornika na woda w zbiornikach retencyjnych,
wielofunkcyjne w zbiorniki retencyjne zbiornik mokry

wielofunkcyjne

Fundusze
Europejskie
Infrastrubbura | Srodowisko
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Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania

Zakres dziatania

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

13 | Rekultywacja wyrobisk
pogérniczych w celu
wykorzystania jako
wielofunkcyjne zbiorniki
retencyjne

Rekultywacja wyrobisk
pogérniczych w celu
wykorzystania jako
wielofunkcyjne zbiorniki
retencyjne

Dziatanie polegajgce na
zalewaniu wyrobisk
pogérniczych wodg

w celu retencjonowania
wody oraz przywrdcenia
warunkéw
hydrogeologicznych
zblizonych do naturalnych.
Mozliwos¢ rekultywacji
wyrobiska musi by¢
kazdorazowo indywidualnie
rozpatrzona

z uwzglednieniem
negatywnego oddziatywania
na srodowisko;

Proponujemy dziatanie
zostawi¢ w formie zalecenia
do wykonania analizy
mozliwosci zastosowania
takiego sposobu rekultywacji

brak

14 | Realizacja MPA oraz inne
dziatania majace na celu
zwiekszenie retencji w

Zwiekszanie retencji
miejskiej poprzez
btekitno-zielong

Dziatania obejmujgce
zbieranie deszczowki,
tworzenie rowéw i muld

MPA,
PPSS, zatacznik nr 4 - Katalog dziatan stuzacych
przeciwdziataniu skutkom suszy, dziatanie nr 3.

miastach (m.in. btekitno- infrastrukture chtonnych, zmiana Retencja i zagospodarowanie wéd opadowych
zielona infrastruktura, powierzchni i roztopowych na terenach zurbanizowanych
retencja wod opadowych nieprzepuszczalnej na Il aPGW - Realizacja przedsiewzie¢ zmierzajacych
i zwiekszanie udziatu przepuszczalng, zaktadanie do zwiekszenia ilosci i czasu retencji wod na terenach
powierzchni biologicznie ogroddéw deszczowych. zurbanizowanych w zlewni JCWP
czynnej) Zakres dziatan powinien by¢ | aPZRP - Analiza mozliwosci zwiekszenia retencji
kazdorazowo dostosowany na terenach lesnych, rolniczych i zurbanizowanych
do specyfiki miasta
Fundusze
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Typ dziatania nr 1: Renaturyzacja ekosysteméw mokradtowych

Ochrona i odtwarzanie terenéw mokradtowych jest jedng z szans na powiekszenie zasobéw wodnych
Polski. Mokradta definiowane sg m.in. przez Miedzynarodowg Unie Ochrony Przyrody, ktéra
w Konwencji Ramsarskiej okresla je obszarami wodno-btotnymi, do ktérych nalezg tereny bagien, btot,
torfowisk oraz zbiorniki wodne zaréwno naturalne jak i sztuczne, state i okresowe, o wodach stojacych
lub ptynacych, stodkich, stonawych lub stonych, ktdrych gtebokos$¢ nie przekracza 6 m. &

Woda stanowi element konstytutywny torfowisk, stanowigc ok. 75-90% objetosci ich masy, dlatego
tez ochrona i renaturyzacja mokradet moze stanowi¢ jeden z najwazniejszych elementéw retencji
naturalnej w Polce. Zgodnie z danymi literaturowymi, obnizenie poziomu wody o 1 m w torfowisku
o powierzchni 25 ha (wartos$¢ zblizona do powierzchni przecietnego torfowiska) skutkuje obnizeniem
retencji 0 0,25 min m3,

Wielkos¢ retencyjna moze by¢ rdznie szacowana, a jest ona uzalezniona od przyjetych zasobdw torfu
i wspotczynnika pojemnosci wodnej torfowisk. Jesli przyjmie sie sredni wspdtczynnik uwodnienia torfu
(0,85), wielko$¢ zasobéw wodnych torfowisk mozna oszacowaé na 14,2-17,7 km3, a jesli przyjeta
zostanie zawarto$¢ torfu na poziomie 18,3 km?3, retencja torfowisk wyniesie 15,5 km?3. 8 Przecietna
migzszos¢ torfowiska waha sie w granicach 1,4-1,7 m. Przyjmujgc ogdlne zatozenia w zakresie
uwodnienia torfowisk, szacuje sie, ze na 1 ha torfowiska jest mozliwa do uzyskania retencja w granicach
12,7 - 13,4 tys. m3.86

Takie zatozenie dotyczy jednak tylko torfowisk, ktdre odznaczajg sie duzg pojemnoscig wodng, nalezy
zaznaczyé, iz inne typy obszaréw wodno-btotnych odznaczaé sie mogg mniejszg zdolnoscig do
retencjonowania wody. Inne Zzrdodta podajg, ze w obszarach mokradtowych zmagazynowanych jest
okoto 1/3 sumy przecietnej opaddw rocznych wystepujgcych na danym terenie. Przyjmujgc dla
srodkowej czesci wojewddztwa wielkopolskiego przecietng sume opaddw rocznych na poziomie 600
mm, mozna oszacowac ilo$¢ wody retencjonowanej na 1 ha mokradta jako okoto 2500 m3.8”

Mokradta ograniczajg odptyw wod opadowych, przez co zwiekszajg retencje w zlewni, akumulujg duze
ilosci wegla organicznego wyfaczajagc go z atmosfery i przyczyniajg sie do ograniczenia efektu
cieplarnianego. Sg réwniez naturalnymi oczyszczalniami, redukujgcymi zanieczyszczenia z wéd
powierzchniowych i opadéw atmosferycznych. Zwiekszenie retencji na terenach mokradtowych
- poprzez ograniczenie odptywu - przyczyni sie do podniesienia poziomu wod gruntowych i ztagodzi
skutki suszy. Istotng cechg torfowisk jest niski odptyw letni (w okresie od lipca do wrzesnia), co wptywa
korzystnie na wyréwnanie bilansu wodnego. Renaturyzacja ekosysteméw mokradtowych przyczynia
sie rowniez do zwiekszenia réznorodnosci biologicznej. Retencja wody w torfowiskach jest ponadto
stosunkowo dobrze chroniona przed parowaniem, uwalniajgc wode do ekosystemdéw. Wzmocnienie
i wykorzystanie potencjatu retencyjnego torfowisk wymaga wypracowania i wypromowania oraz

84 https://www.ramsar.org/

8 Zurek S., 1987, Ztoza torfowe Polski na tle stref torfowych Europy, PAN

86 Kiryluk A., 2013 — Rola torfowisk w zasobach przyrodniczych i wodnych na obszarze powiatu biatostockiego
w wojewddztwie podlaskim. Ekonomia i Srodowisko 4 (47). p. 38-50

87 Miller A., 2019 Stan obecny matej retencji wodnej oraz perspektywy jej rozbudowy na przyktadowych
terenach lesnych w Wielkopolsce, PAN
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wdrozenia szerokiego spektrum srodkéw i programow a kluczowg kwestig powinno by¢ podkreslenie
roli torfowisk w ksztattowaniu retencji poprzez interwencje wodnosrodowiskowe w PROW, wspierane
rozwojem prac w zakresie techniki i technologii rolniczej.

Renaturyzacja mokradet torfowych pozwala na osiggniecie synergii z celami klimatycznymi. Podjete
dziatania przyczyniajg sie do ograniczenia zmian klimatu, posrednio przyczyniajg sie do ograniczenia
zrodtowego problemu niedoboréw wody, jakim jest wystepowanie ekstremalnych zjawisk
pogodowych.

Wiele terenéw mokradtowych ulegto osuszeniu poprzez sie¢ rowdw melioracji odwadniajgcych.
Przyczynia sie to do naruszenia naturalnych stosunkéw wodnych, zmiany w rezimie hydrologicznym
i utraty wielu cennych siedlisk przyrodniczych. Sie¢ melioracyjna, zgodnie z danymi pochodzgcymi
z BDOT, jest szczegdlnie rozwinieta w pétnocnowschodniej czesci kraju, w regionach wodnych Narwi
oraz Niemna.

W celu odtworzenia zdegradowanego obszaru mokradtowego proponuje sie realizacje indywidualnie
dobranych dziatan, ktére powinny zosta¢ poprzedzone szczegdétowg analizg potrzeb w tym zakresie.
Do dziatan majgcych na celu odtworzenie mokradet nalezg: blokowanie odptywu wody w rowach
melioracyjnych poprzez budowe zastawek, przywracanie naturalnego charakteru ciekéw zasilajgcych
mokradta, likwidacje systemdéw melioracyjnych, budowe przetamowan z materiatu torfowego czy tez
wprowadzanie do rowdéw melioracyjnych rumoszu drzewnego w celu zainicjowania spontanicznego
zanikania drenujacej roli rowéw, zmiana w formach i technikach uzytkowania mokradet (w przypadku
tych uzytkowanych rolniczo). Renaturyzacja mokradet daje mozliwos¢ ditugotrwatej retencji
i stabilizacji przeptywodw ciekéw zasilanych z tych mokradet. Wspomaga réwniez zasilanie systemow
wadd podziemnych. Jak juz zostato wspomniane powyzej istotnym mechanizmem dla ochrony obszaréw
mokradtowych moze byé¢ tez Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich i wprowadzenie pakietdw,
zaktadajgcych ekstensywne uzytkowanie mokradet lub ich catkowite wytgczenie z produkcji rolne;j.
Ptatnosci w tego rodzaju pakietach powinny by¢ odniesione do ilosci zretencjonowanej wody na 1 ha.

W ramach niniejszego opracowania zidentyfikowano obszary mokradtowe potozone na obszarach
deficytowych i réwnoczesnie podlegajgce odwodnieniom. Bazg do prowadzonych analiz byly dane
dotyczace lokalizacji mokradet — baza GIS mokradta, baza mokradet BDOT, a takze dane o terenach
zmeliorowanych (Rysunek 69).

Najwieksze potrzeby prowadzenia dziatan w zakresie renaturyzacji mokradet zidentyfikowano
we wschodniej czesci Polski - w regionach wodnych Niemna, Bugu oraz Narwi. Wynika to z faktu,
iz obszary te charakteryzuje duzy udziat terenédw podmoktych, z drugiej zas strony s to obszary
wykorzystywane rolniczo, na ktérych wykonano w przesztosci znaczne inwestycje z zakresu
odwodnienia.
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Rysunek 69. Dziatania w zakresie renaturyzacji mokradet w regionach wodnych
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Zrédto: Opracowano na podstawie baza GIS mokradta, baza mokradet BDOT

Dziataniom w zakresie renaturyzacji mokradet nadano priorytety realizacji, wynikajgce z powigzania
miedzy obszarami deficytowymi i planowanymi dziataniami renaturyzacyjnymi oraz obszarami
chronionymi. W analizie uwzgledniono powigzanie mokradta z obszarami Natura 2000 — obszarami
ochrony siedlisk. Najwyzszy priorytet majg te zadania dotyczgce mokradet, ktére znajdujg sie na
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obszarach o najwyziszej i wysokiej potrzebie realizacji dziatan w celu ograniczenia deficytéw
i jednoczesnie znajdujg sie w obrebie obszaréw chronionych. Wysoki priorytet wskazano dla tych
mokradet, ktére znajdujg sie na obszarach o najwyzszej i wysokiej potrzebie realizacji dziatan w celu
ograniczenia deficytéw, ale nie sg potozone w obrebie obszaréw chronionych. Priorytet umiarkowany
nadano pozostatym mokradtom w obrebie obszaréw chronionych, a niski tym obiektom, ktére nie s3
potozone na obszarach o wysokim zagrozeniu deficytami i nie podlegajg ochronie w ramach sieci
Natura 2000.

Najwiecej dziatan o najwyzszym i wysokim priorytecie zaplanowano w regionie wodnym Narwi —ponad
186,73 km? powierzchni mokradet (Rysunek 70). tgcznie powierzchnia mokradet wskazana do podjecia
dziatari renaturyzacyjnych wynosi 2 868,23 km?, z czego blisko 25 % dotyczy dziatah o najwyzszym
i wysokim priorytecie.

Rysunek 70. . Powierzchnia mokradet wskazanych do renaturyzacji w regionach wodnych w podziale
na priorytety [km?]
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Zrédto: Opracowano na podstawie baza GIS mokradta, baza mokradet BDOT

Zestawienie powierzchni obszarow mokradtowych rekomendowanych do przeprowadzenia
rekultywacji, wraz z informacjg o priorytecie, znajduje sie w zatgczniku 3.

265
Fundusze
Rreczpospolita Unia Eurapejska
ﬁ Europejsde B Foiske i



: MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

RETENCJA

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Na podstawie przyjetych zatozen odnosnie retencji wody na 1 ha oraz powierzchni mokradet
zaproponowanych w dziataniach do renaturyzacji, szacowana retencja na obszarze catej Polski moze
osiggnaé wartosé ok. 170,5 min. m3 & dla mokradet przewidzianych do renaturyzacji o priorytecie
najwyzszym i wysokim. W ujeciu regionéw wodnych dane zaprezentowano w tabeli 58.

Przyjmujac $redni koszt renaturyzacji mokradta na poziomie 40 744,8 zt/ha® *°, szacunkowo
renaturyzacja mokradet o priorytecie najwyzszym kosztowataby ok 1,30 mid zt.

Zagrozeniem w realizacji tego typu dziatan sg czesto kwestie wtascicielskie obszaréw, na ktdérych
znajduja sie mokradta. Do realizacji dziatania w zakresie renaturyzacji wymagane jest zgoda wtasciciela,
na ktérym znajduje sie mokradto lub dysponowanie takim terenem. Z uwagi na czeste przypadki
licznych wiascicieli dziatek i sprzeczne interesy, uznaje sie za celowy wykup gruntu na rzecz Skarbu
Panstwa.

88 przy zatozeniu, ze 1 ha mokradet retencjonuje ok. 1/3 sumy przecietnej opadéw rocznych (600 mm)

8 Koszty za BiedroA I, 2020, Renaturyzacja wodd. Podrecznik dobrych praktyk renaturyzacji wodd
powierzchniowych, PGW WP, Krakow

%0 Do przeliczenia z EUR przyjeto kurs PLN za rok 2020 wg danych Narodowego Banku Polskiego
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Tabela 58.

Region wodny

najwyzszy

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

wysoki

Szacowana uzyskana retencja powierzchni mokradtowych zaproponowanych w dziataniach do renaturyzacji
Priorytet realizacji dziatania

umiarkowany

powierzchnia retencjaw powierzchnia| retencjaw powierzchnia

w km?

tys. m3

w km?

tys. m3

w km?

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

niski

retencjaw powierzchnia

tys. m3

w km?

retencja w
tys. m3

Dunaju | Czarnej Orawy 13,43 3356,37 |- - - -

Matej Wisty 0,03 8,08 5,44 1360,15 0,46 115,8 3,71 926,33
Gérnej - Zachodniej Wisty 1,84 460,93 1,97 491,76 1,56 389,64 18,83 4 707,73
Goérnej - Wschodniej Wisty 0,64 159,11 4,78 1 196,07 7,52 1 880,78 31,83 7 956,72

Wisty Srodkowej Wisty 22,72| 5680,31 35,51 8877,24 27,53 6 881,33 113,85| 28461,55
Bugu 38,29| 9571,50 42,76 | 10690,92 63,66 15915,80 68,67 | 17167,18
Narwi 121,39 | 30347,27 65,34 | 16 334,30 547,32 | 136 828,97 175,14 | 43786,05
Dolnej Wisty 34,06 8513,88 52,06 | 13013,79 37,75 9438,47 169,21 | 42303,36

Suma obszar dorzecza Wisty 218,96 | 54 741,09 207,86| 51964,23 685,8 | 171 450,78 581,24 | 145 308,92

Swiezej |Swiezej - - - - - 4,76 1 191,08

Banowki | Banowki - - - - - 1,31 326,27
Orlicy - - - - 0 1,12 -

taby
Izery 0,39 98,73 0,08 20,01 - -

Suma obszar dorzecza taby 0,39 98,73 0,08 20,01 0 1,12 0 0
Gérnej Odry 0,02 5,36 7,35 1837,24 0,39 97,2 18,25 4 561,51
Srodkowej Odry 22,42 | 5603,94 37,64 9 409,72 0,02 5,94 120,12 | 30024,89

Odry Warty 15,05 3763,07 33,07 8 267,36 70,98 | 17 745,07 78,27 | 19567,99
Noteci 11,55| 2888,16 22,23 5558,04 49,42 | 12 356,12 81,03| 20256,29
Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego 17,34 4 335,14 18,06 4 515,97 177,52 | 44380,43 163,32 | 40830,05

Suma obszar dorzecza Odry 66,38 | 16 595,67 118,35| 29588,33 298,34 | 74584,76 460,96 | 115 240,73

Pregoty |tynyiWegorapy 5,02 1254,92 15,63 3907,79 17,96 4 490,30 92,38 | 23096,04

Niemna | Niemna 14,77 3692,37 21,06 5 263,88 40,44 | 10110,54 3,1 774,29

Razem 318,96 | 79 739,16 362,98 | 90744,24 1042,55| 260 637,50 1143,75| 285937,33

Zrédto: Opracowano na podstawie baza GIS mokradta, baza mokradet BDOT
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Najwiekszg wartosc retencji jakg moga uzyskaé obszary mokradtowe po zaproponowanych dziataniach
renaturyzacyjnych w priorytecie najwyzszym i wysokim dotyczy regionu wodnego Narwi (46 681,57
tys. m3), Dolnej Wisty (21 527,67 tys. m®) oraz Bugu (20 262,43 tys. m3). Dziatanie to nie zostato
wskazane tylko na obszarze dorzecza Dniestru, ma to zwigzek z powierzchnig dorzecza oraz
stosunkowo niskim wptywem antropopresji.

Dziatania, ktorych zakres wpisuje sie w przedmiotowy typ dziatania mogg by¢ realizowane takze
z programu LIFE. Unijny program LIFE 2021-2027 wspdtfinansuje przedsiewziecia z dziedziny ochrony
srodowiska i klimatu. Wspiera dziatania Europejskiego Zielonego tadu. Dziatania, w ramach programu
LIFE bedg podejmowane w celu ochrony, odbudowy i poprawy jakosci srodowiska, w tym powietrza,
wody igleby, oraz zatrzymania i odwrdcenia procesu utraty réznorodnosci biologicznej, a takze
przeciwdziatania degradacji ekosystemow, w tym poprzez wspieranie wdrazania sieci Natura 2000
i zarzadzania nig, a tym samym przyczynianie sie do zrdwnowazonego rozwoju. Program na lata 2021
- 2027 ma nowa strukture:

1) obszar ,Srodowisko”, ktéry obejmuje:
a) podprogram ,Przyroda i réznorodnosc biologiczna”;
b) podprogram ,Gospodarka o obiegu zamknietym i jakos¢ zycia”;
2) obszar ,Dziatania na rzecz klimatu”, ktory obejmuje:
a) podprogram ,tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej”;
b) podprogram ,PrzejsScie na czystg energie”.

W ramach podprogramu Przyroda i réznorodnosc¢ biologiczna mozliwa jest realizacja projektow
zaktadajgcych odtwarzanie i ochrone obszaréw mokradtowych. Whnioski o dofinansowanie bedg
przyjmowane do 30.11.2021.

Typ dziatania nr 2: Renaturyzacja rzek

Uregulowane rzeki o wyprostowanym korycie i bez roslinnosci na brzegach nie zatrzymujg duzej
objetosci wody lecz szybko jg odprowadzajg. Wynika to z faktu, iz retencja korytowa i dolin rzecznych
jest ksztattowana przez mozliwosci spowolnienia odptywu wody, stwarzane przez roslinnos¢ oraz
urozmaicone formy morfologiczne brzegdéw i dna ciekdw. Rolg dziatan renaturyzacyjnych, zgodnie
z Krajowym programem renaturyzacji wéd powierzchniowych®, jest odtworzenie lub przywrécenie
naturalnych procesdw geomorfologicznych, wspomagajgcych rozwaj siedlisk.

Dziatania renaturyzacyjne obejmujg prace prowadzace do przywrécenia naturalnego charakteru
ciekdw. W przypadku mniej przeksztatconych ciekdw mogg polegac na odpowiednich modyfikacjach
prac utrzymaniowych w celu umozliwienia naturalnego odtwarzania sie struktur korytowych.
W przypadku silnie przeksztatconych ciekéw obejmujg likwidacje urzadzen wodnych czy tez
wprowadzanie do koryta naturalnych przeszkéd w postaci narzutéw kamiennych, pni drzew
spowalniajgcych przeptyw wody w rzece, a w skrajnych przypadkach ksztattowanie nowych koryt
seminaturalnych w miejsce obecnych, silnie znieksztatconych.

91 Krajowy program renaturyzacji wéd powierzchniowych, red. Biedron |, 2020, Krakéw
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Realizacja dziatan z zakresu renaturyzacji spowoduje zwiekszenie zdolnosci retencyjnych koryt i dolin
rzecznych. Spowolniony zostanie réwniez odptyw wdd ze zlewni, zwiekszy sie ilos¢ zasobdw
dyspozycyjnych i wzrosnie odpornos¢ terendw na wystgpienie skutkdw suszy.

Potrzeby prowadzenia renaturyzacji rzek zostaty okreslone w projekcie Il aktualizacji plandw
gospodarowania wodami. W celu identyfikacji dziatan w PPNW w tym zakresie wykorzystano réwniez
Krajowy program renaturyzacji wod powierzchniowych — dokument o charakterze wspierajgcym
procesy decyzyjne, opracowany w Il cyklu planistycznym. Czes$¢ propozycji dziatan zawartych w KPRWP
stanowi jedno z dziatan ujetych w Il aktualizacji plandw gospodarowania wodami (aPGW). Jest to,
wypetnienie wymagan RDW, a zarazem odpowiedz na zidentyfikowane presje hydromorfologiczne
oraz pilne potrzeby poprawy stanu wéd powierzchniowych. Zapisy aPGW oraz KPRWP stanowig
podstawe identyfikacji dziatan w PPNW w tym zakresie.

Jako zasadne do podejmowania wskazano wszystkie dziatania renaturyzacyjne przewidziane
w projekcie Il aktualizacji planéw gospodarowania wodami®?, niezaleznie od ich lokalizacji wzgledem
obszaréw deficytowych. Analizie poddano réwniez pozostate dziatania renaturyzacyjne zawarte
w KPRWP, przewidujac ich petne wdrozenie. Powigzanie z obszarami deficytowymi stanowi podstawe
okreslania kolejnosci podejmowania dziatan renaturyzacyjnych.

Dla JCWP rzecznych, dla ktérych wskazano potrzebe podejmowania dziatan renaturyzacyjnych,
zidentyfikowano potfozenie danych JCWP na obszarach deficytowych. Przyjeto zasade, iz poziom
potrzeb wprowadzania dziatan dla poprawy deficytdw w postaci renaturyzacji - dla JCWP rzecznych
potozonych w wiecej niz jednej zlewni bilansowej - jest zgodny z tym, przypisanym zlewni bilansowej
o najwiekszym udziale w zlewni JCWP.

Dziatania w zakresie renaturyzacji rzek, ktdre uwzglednione sg w zestawie dziatan Il aPGW jako
,Renaturyzacja JCWP z uwzglednieniem celéw srodowiskowych JCWP”, otrzymaty najwyzszy priorytet.
tacznie, w ponizszych regionach wodnych ten priorytet ma nadane 11 JCWP:

e region wodny Gérnej-Zachodniej Wisty (1),
e region wodny Gérnej-Wschodniej Wisty (2),
e region wodny Srodkowej Wisty (1),

e region wodny Dolnej Wisty (1),

e region wodny Narwi (2),

e region wodny Bugu (1),

e region wodny Noteci (1),

e region wodny Warty (1),

92 projekt poddany konsultacjom spotecznym.
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e region wodny Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego (1).

Rowniez te JCWP, ktore w KPRWP wskazane zostaty jako obszary priorytetowe - a nie ujeto ich
w zestawie dziatan w Il aPGW - otrzymaty priorytet wysoki (dotyczy to 7 JCWP). Podkresli¢ nalezy, iz
zasadnos¢ realizacji tych dziatan bedzie podlegata dalszej szczegétowej ocenie w ramach prac nad
kolejng aktualizacja planéw gospodarownia wodami na cykl planistyczny 2027-2033:

e region wodny Matej Wisty (1),
e region wodny Gérnej-Zachodniej Wisty (1),
e region wodny Bugu (1),
e region wodny Narwi (1),
e region wodny Dolnej Wisty (1)
e region wodny Srodkowej Odry (1)
e region wodny Gérnej Odry (1)
Zestawienie wszystkich dziatan zamieszczono w zataczniku 3 do niniejszego opracowania.

Ponizej (Tabela 59) zestawiono liczby JCWP, ktédrym nadano najwyzszy i wysoki priorytet
w poszczegdlnych regionach wodnych - wraz z kosztami (wg KPRWP). W regionach wodnych:
Czadeczki, Orlicy, Dunaju, taby iOstroznicy, Banéwki oraz Swiezej nie wskazano dziatan
priorytetowych. Wynika to z faktu, iz wskazane regiony wodne obejmujg niewielki obszar terytorium
Polski, ponadto JCWP sg tam przeksztatcone w matym stopniu. W regionie wodnym Dolnej Odry
i Przymorza Zachodniego wskazano tylko 1 JCWP o najwyzszym priorytecie. Podkresli¢ przy tym nalezy,
iz w ubiegtych latach - w najbardziej priorytetowych obszarach - RZGW w Szczecinie prowadzit dziatania
przywracajace naturalny charakter ciekdw m. in. dla rzeki Regi.

Koszty wdrozenia dziatan renaturyzacyjnych na JCWP o najwyzszym i wysokim priorytecie, zgodnie
z danymi ujetymi w KPRWP, okres$lono na kwote ponad 66 mln zi%3,

Tabela 59. Dziatania renaturyzacyjne o najwyzszym i wysokim priorytecie w poszczegdlnych regionach
wodnych

INFRASTRUKTURY

Liczba JCWP

Obszar rzecznych

dorzecza

Region wodny

priorytecie
renaturyzacji

0 najwyzszym

Liczba JCWP
rzecznych
o wysokim
priorytecie
renaturyzacji

Koszty zgodnie
z KPRWP
(tys. zt)

Matej Wisty 8 788,25
Wisty Gérnej-Zachodniej Wisty 1 17 634,53
Goérnej-Wschodniej Wisty 0 10 834,00

9 Do przeliczenia kwot wskazanych w KPRWP w euro przyjeto $rednioroczny kurs euro zgodnie z danymi NBP za

rok 2020.
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Srodkowej Wisty 1 0 1077,05
Bugu 1 1 339,39
Narwi 2 1 2 620,62
Dolnej Wisty 1 1 4 725,28
Suma - obszar dorzecza Wisty 8 5 46 019,12
Goérnej Odry 0 1 235,12
Srodkowej Odry 0 1 6 236,41
Odry Warty' 1 0 12 216,02
Noteci 1 0 33,47
Dolnej Odry 1442,92
i Przymorza Zachodniego ! 0 ’
Suma - obszar dorzecza Odry 3 2 20 163,94
Suma - obszar Polski 11 7 66 183,06

Zrédto: KPRWP - w zakresie kosztéw dziatan renaturyzacyjnych

Ksztattowanie retencji na skutek renaturyzacji wéd powierzchniowych uzalezniony jest od wielu
czynnikdéw, m.in. od stopnia przeobrazenia, aktualnego zagospodarowania akwendéw i obszaréw zlewni
w odniesieniu do zakresu prac zaplanowanych jako dziatania renaturyzacyjne. Nalezy pamietac, ze
dziatania renaturyzacyjne nie dotyczga tylko samego cieku, ale takze catej doliny. Retencja koryt i dolin
rzecznych polega na gromadzeniu wody w lokalnych zagtebieniach terenu. Dzieje sie to na skutek
wypetnienia cieku i jego doliny wodg wezbraniowg, a nastepnie wstrzymywania jej odptywu. Poprawia
sie w ten sposdb zasoby retencji gruntowej, a takze zasila koryto rzeki, zwiekszajgc odptyw w okresach
bezopadowych. Szacuje sie, ze tgki, okresowo zalewane przez wody rzeczne osiggaja gtebokos¢ zalewu
od 0,1 do 0,5 m, co $rednio daje warto$¢ 0,3 m, w przeliczeniu na ha, otrzymujemy $rednio 3 000 m3
zretencjonowanej wody na powierzchni. Dodatkowo woda retencjonowana jest w profilu glebowym,
ale szczegdtowe wyliczenia wymagatyby poznania struktury profilu w celu oszacowania procentowego

potencjatu retencyjnego® %.

Wykorzystujgc powyzsze zatozenia szacuje sie, ze dla JCWP, majgcych najwyzszy priorytet w zakresie
renaturyzacji mozna osiaggnaé retencje na poziomie 1 149,20 min m3. W ujeciu poszczegdlnych
regiondw wodnych szacunkowe wartosci zretencjonowanej wody dla dziatan o wysokim i najwyzszym
priorytecie przedstawiono w tabeli ponizej (tabela 60).

Tabela 60. Szacowana warto$¢ zretencjonowanej wody w wyniku dziatan renaturyzacyjnych w obrebie
jednolitych czesci wod

Szacunkowa wartos$¢ mozliwej

Obszar dorzecza Region wodny e e
Matej Wisty 27 874,70

Gornej-Zachodniej Wisty 176 345,40

Wisty C’iérnej-Wschodniej Wisty 108 342,20
Srodkowe]j Wisty 75 220,40

Bugu 157 545,30

Narwi 151 186,60

% Zelazo J., Popek Z., 2002, Podstawy renaturyzacji rzek, SGGW, Warszawa
% Rekomendacje zmian w Programie rolnosrodowiskowym, 2016, Putawy
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Dolnej Wisty 137 470,70
Suma - obszar dorzecza Wisty 833 985,30
Gornej Odry 36 431,67
Srodkowej Odry 64 674,50
Odry Warty 101 571,60
Noteci 65 711,20
Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego 46 831,80
Suma - obszar dorzecza Odry 315 220,77
Suma - obszar Polski 1 149 206,07

Podkresli¢ nalezy, iz w punktu widzenia poprawy retencji zasadne jest wdrozenie wszystkich dziatan
wynikajgcych z KPRWP, poprzedzone analizami mozliwosci i zasadnosci ich realizacji na etapie
opracowywania kolejnej aktualizacji planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy na lata
2027-2033.

Typ dziatania nr 3: Realizacja i odtwarzanie obiektow matej retencji i mikroretencji na terenach
le$nych

Niedobory wody w lasach spowodowane sg zmianami klimatu (wzrostem temperatury, wydtuzonymi
okresami bez opadu, skréconym zaleganiem pokrywy $nieznej). Lasy zajmujg obecnie duze obszary
gleb fatwo przepuszczalnych, co takze negatywnie wptywa na ich mozliwosci retencyjne. W zwigzku
z tym, konieczne jest podjecie dziatan, ktére beda skutkowaty poprawg dostepnosci wody w lasach.

Realizacja inwestycji takich jak budowa zbiornikdw matej i mikroretencji oraz budowa zastawek,
progéw, jazéw, grobli na ciekach na obszarach lesnych ma na celu zgromadzi¢ wode, spowolni¢ lub
zatrzymad jej odptyw oraz zwiekszy¢ retencje w zlewniach lesnych. Dziatania takie beda miaty znaczacy
wptyw na poprawe bilansu wodnego zlewni lesnych, zwiekszenie odpornosci laséw na skutki suszy
a takze wzrost bioréznorodnosci ekosystemow lesnych.

W celu poprawy retencji na obszarach lesnych Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe od
2016 r. wdraza dwa programy:

e Kompleksowy projekt adaptacji laséw i les$nictwa do zmian klimatu — mata retencja
oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych;

e Kompleksowy projekt adaptacji laséw i les$nictwa do zmian klimatu — mata retencja
oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gorskich.

Na podstawie zaplanowanych przez PGL LP dziaftan, wyrdzni¢ mozemy dwa podtypy.

Podtyp dziatania nr 3.1 Budowa zbiornikdw matej retencji w lasach

W ramach tego podtypu dziatania wskazano planowane do realizacji w latach 2021-2023 zbiorniki
matej retencji zaplanowane w ramach ww. programdw. Dziatania obejmujg 73 powiaty potozone w 16
regionach wodnych na obszarach dorzeczy Wisty, Odry, Pregoty, Niemna oraz taby. tacznie planowana
jest budowa 428 zbiornikdw o retencji wynoszacej 2,8 min m3. W ramach projektu dotyczacego
retencji nizinnej planuje sie budowe 314 zbiornikdw, a projekt retencji gérskiej dotyczy 114 obiektéw.
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Rysunek 71. Wielko$¢ uzyskanej retencji w ramach dziatania budowa zbiornikdw matej retencji
w lasach w podziale na wojewddztwa

800
700
600
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100

tys. m3

wojewddztwo

Zrédto: opracowano na podstawie danych PGL LP

Najwiekszg ilo$¢ uzyskanej retencji w ramach dziatania budowa zbiornikéw matej retencji w lasach
planuje sie uzyskaé na terenie wojewddztw dolno$lgskiego (709,04 tys. m3), wielkopolskiego (562,66
tys. m3) i podkarpackiego (511,77 tys. m3) (Rysunek 71).

Podtyp dziatania nr 3.2 Budowa pozostatych obiektdw hydrotechnicznych w lasach z wyltgczeniem
zbiornikdw matej retencji

Ten podtyp dziatania obejmuje inne inwestycje prowadzone przez PGL LP w latach 2021-2023,
obejmujace przywracanie funkcji obszarom mokradtowym oraz zadania przeciwerozyjne. Dziatania te
obejmujg 67 powiatéw, na obszarach dorzeczy Odry, Wisty, Bugu, Niemna, taby i Dniestru, w 14
regionach wodnych. tacznie przewidziano budowe ponad 1 000 obiektéw.

tacznie, koszty wdrozenia dziatan z zakresu realizacji i odtwarzania obiektow matej retencji
i mikroretencji na terenach lesnych, oszacowano na kwote blisko 300 min zt. Koszty planowanych przez
PGL LP dziatan - w podziale na programy oraz Regionalne Dyrekcje Laséw Panstwowych - zestawiono
W ponizszej tabeli 61.
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Tabela 61. Koszty wdrozenia dziatan z zakresu realizacji odtwarzania obiektéw matej i mikro retencji
na obszarach dorzeczy

Koszty ogétem planowane do poniesienia przez PGL

LP w latach 2021-2023 [zi]

program retencja nizinna

1 Biatystok 11 885 257,89
2 Gdansk 4 090,37
3 Katowice 18 878 481,98
4 Krakow 2 733 160,25
5 Krosno 12 939 956,97
6 Lublin 1207 549,77
7 Lédz 8502927,38
8 Olsztyn 263 860,00
9 Pita 15154 041,79
10 Poznan 14 006 460,53
11 Radom 5297 365,35
12 Szczecin 1093 166,67
13 Szczecinek 1254 227,72
14 Torun 7 735 671,08
15 Warszawa 4 891 958,09
16 Wroctaw 23617 132,66
17 Zielona Géra 16 224 595,44

Suma 145 689 903,93

program retencja gorska

1 Katowice 15 684 632,89
2 Krakéw 48 230 849,64
3 Krosno 37 867 636,83
4 Wroctaw 47 980 682,59

Suma 149 763 801,95

Zrédto: Dane przekazane przez PGL LP

W zataczniku 3 zestawiono informacje o dziataniach w ramach podtypdéw 3.1 Budowa zbiornikéw mate;j
retencji w lasach oraz 3.2 Budowa pozostatych obiektéw hydrotechnicznych w lasach z wytgczeniem
zbiornikéw matej retencji.

W zwigzku z niewatpliwym korzystnym wptywem programéw na rozwdj matej retencji na terenach
lesnych rekomenduje sie kontynuowanie obu programéw do 2027 roku.

Typ dziatania nr 4: Zalesianie, zadrzewianie oraz przebudowa drzewostanéw

Nasadzane, jednogatunkowe i jednowiekowe drzewostany sosnowe, porastajace duze powierzchnie
kraju, czesto nie sg dostosowane do stopnia zyznosci siedlisk. Przez to ostabiona zostaje ich odpornos¢
na zmiany klimatu i zjawiska ekstremalne. W celu przeciwdziatania tego typu procesom realizuje sie
przebudowe drzewostandw zmierzajgcg do dostosowania sktadu gatunkowego do typdw siedlisk. Ten
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typ dziatania przyczynia sie do przeciwdziatania degradacji gleby oraz zwieksza retencje. Przebudowa
drzewostandw na bardziej naturalne przyczynia sie do zmniejszenia sptywu powierzchniowego,
powstrzymujac erozje gleby.

Istotne znaczenie w budowaniu retencji lesnej ma takze odnowienie drzewostandéw po prowadzonym
uzytkowaniu. W zakresie ksztafttowania retencji, na obszarach lesnych istotne jest uwzglednienie
planowanego uzytkowania rebnego i zwigzanej z tym odbudowy drzewostandw. Zgodnie z danymi
Banku Danych o Lasach, w 2019 r. grunty lesne zajmowaty powierzchnie 9 462,9 tys. ha, w tym lasy
zajmowaty obszar 9 258,8 tys. ha, 29,6% powierzchni kraju.

Obszary le$ne stanowig istotny element retencji krajobrazowej. Bez dodatkowych obiektéw
retencyjnych, Sciétka i drzewostany magazynujg wode w miejscu opadu. Objetos$¢ zatrzymywanej wody
przez poszczegdlne kompleksy lesne zalezy od szeregu czynnikdw, takich jak: powierzchnia lasow,
rodzaj drzewostanu, typ siedliska, wielkos¢ opaddéw atmosferycznych, rodzaj sciétki oraz rodzaju gleby
lesnej.

Na potrzeby oszacowania wielkosci mozliwosci retencyjnych laséw przyjeto, podobnie jak w ocenie
wielkosci retencji w Polsce - wartos¢ srodkowg przedziatéw wskazanych w analizie EEA, przyjmujac:

e dlalaséw lisciastych — 480 mm dla opadu 1000 mm,
e dlalasow iglastych — 325 mm dla opadu 1000 mm,
e dlalaséw mieszanych — 375 mm dla opadu 1000 mm.

W wyniku uzytkowania rebnego w lasach nastepuje chwilowy spadek retencji, ktéry musi zostac
odbudowany. Zgodnie z art. 13 Ustawy o lasach (Dz.U. z 2020 poz. 1463, 2338, z 2021 r. poz. 784),
wiasciciele laséw sg obowigzani do trwatego utrzymywania laséw i zapewnienia ciggtosci ich
uzytkowania. W szczegdlnosci do: ponownego wprowadzania roslinnosci lesnej (upraw lesnych)
w lasach w okresie do 5 lat od usuniecia drzewostanu.

Usuniecie drzewostanu moze nastgpi¢ w wyniku:

e cie¢ rebnych — usuwania z lasu drzewostandw ,,dojrzatych” - ich podstawowym celem jest
przebudowa i odtworzenie drzewostanéw,

e ciec pielegnacyjnych (czyszczen i trzebiezy) — usuwania z lasu czesci drzew uznanych za
niepozadane i szkodliwe dla pozostatych drzew oraz wartosciowych elementéw drzewostanu,

e ciec niezaplanowanych — sg one konsekwencjg wystgpienia klesk zywiotowych w lasach.

Powyzszych dziatan nie nalezy utozsamiaé z zalesieniem, ktére zgodnie z definicjg jest zaktadaniem
upraw lesnych na gruntach pozostajgcych dotychczas poza uprawg lesng, na gruntach nielesnych.

Powierzchnia, na jakiej konieczne jest utrzymanie drzewostanu i co za tym idzie - wykonanie nasadzen,
uwzglednita wielko$¢ 5-letniego uzytkowania rebnego w latach 2015-2019 w poszczegdlnych regionach
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wodnych. Dane zestawiono na podstawie danych BDL i stanowig catosciowa informacje w odniesieniu
do poszczegdlnych klas wiekowych. Najwieksze (w m? grubizny na 1 ha), uzytkowanie rebne dotyczy
drzewostanu w klasie wiekowej 101-120 lat. Taka zalezno$é wynika oczywiscie z wielkosci materiatu,
czyli $rednicy pozyskiwanego drewna. Dane w podziale na regiony wodne, odnoszg sie do uzytkéw
rebnych.

Powierzchnie uzytkéw rebnych na obszarach dorzeczy Wisty i Odry przedstawiono na wykresie
(Rysunek 72). Powierzchnie uzytkéw rebnych na obszarach pozostatych dorzeczy przedstawiono
na wykresie (Rysunek 73).

Rysunek 72. Powierzchnia uzytkdw rebnych na obszarach dorzeczy Odry i Wisty w latach 2015-2019,
w tys. ha
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Zrédto: Opracowano na podstawie Banku Danych o Lasach
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Rysunek 73. Powierzchnia uzytkéw rebnych na obszarach pozostatych dorzeczy w latach 2015-2019,

w tys. ha
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Zrédto: Opracowano na podstawie Banku Danych o Lasach

Zgodnie z Zasadami hodowli lasu, rebnia jest jednym z dziatan zmierzajacych do wytworzenia nowego
drzewostanu o pozgdanym charakterze iustalonym celu hodowlanym. Jak juz zostato wyzej
wspomniane, w miejscach cie¢ - zgodnie z zapisami ustawy o lasach art. 13. ust. 1. pkt 2 - w okresie
do 5 lat przeprowadzone beda nasadzenia, ktdre stanowi¢ beda dziatanie majace na celu odbudowe
retencji krajobrazowej. Odbudowe retencji krajobrazowej w lasach obliczono na podstawie udziatu
powierzchni rebni w catkowitej powierzchni laséw w regionie wodnym, odnoszac udziat powierzchni
rebni (a co za tym idzie odnowienie drzewostanu) do mozliwej catkowitej retencji lesnej.

Tabela 62. Retencja mozliwa do odzyskania w wyniku odnowienia/utrzymania drzewostanu na
obszarach rebni [tys. m3]

Powierzchnia uzytkow

. rebnych Odzyskana retencja
Obszar dorzecza Region wodny w latach 20 1;_20 19 [tys. E [tys. m?] .
ha]
Czarnej Orawy 0,03 297,89
Dunaju Czadeczki 0,02 84,83
Morawy 0,00 0,00
Suma - obszar dorzecza Dunaju 0,05 382,72
Matej Wisty 19,73 59 454,61
Gc’?rnej—Zachodniej 17,28 52 037,67
Wisty
Wisty Gornej-Wschodniej 7,36 21 692,98
Wisty
Srodkowej Wisty 19,28 41 486,59
Bugu 6,51 14 433,53
Narwi 13,82 30 274,38
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Dolnej Wisty 23,21 53 075,26
Suma - obszar dorzecza Wisty 107,19 272 455,02
Swiezej Swiezej 0,04 122,99
Banowki Banowki 0,03 100,82
Metuje 0,01 32,36
Orlicy 0,00 0,00
taby
Izery 0,03 92,62
taby i Ostroznicy 0,01 3673,12
Suma - obszar dorzecza taby 0,05 3 798,10
Goérnej Odry 18,29 43 648,01
Srodkowej Odry 24,58 56 459,34
Warty 17,28 35394,23
Odry Noteci 8,51 18 464,07
Dolnej Odry i
Przymorza 5,77 14 880,70
Zachodniego
Suma - obszar dorzecza Odry 74,43 168 846,35
Pregoty tyny i Wegorapy 1,24 3 030,98
Niemna Niemna 0,60 1307,17
Dniestru Dniestru 0,11 391,70
Suma - obszar Polski 183,74 450 435,85

Zrédto: Opracowano na podstawie BDL

Jak wynika z tabeli 62 najwieksza ilos¢ wody w ramach mozliwej do odzyskania retencji w wyniku
odnowienia/utrzymania drzewostanu na obszarach rebni mozna uzyskaé w regionie wodnym Matej
Wisty — 59 454,61 tys. m3. Nieco mniejsze ale réwniez powyzej 50 000 tys. m?retencji mozna bedzie
odzyska¢ w regionie wodnym Srodkowej Odry, Dolnej Wisty i Gérnej — Zachodniej Wisty.

Typ dziatania nr 5: Realizacja i odtwarzanie obiektow matej retencji i mikroretencji na terenach
rolniczych

Mata i mikroretencja pozwalajg zatrzymac lub spowolnié sptyw wdd powierzchniowych oraz gromadzié
wody opadowe w zakresie lokalnym - na terenach posesji przy jednorodzinnych budynkach
mieszkalnych. Budowa niewielkich zbiornikéw i oczek wodnych pozwoli zebra¢, retencjonowac
i ponownie wykorzysta¢ wody opadowe oraz roztopowe. Natomiast dziatania dotyczace ochrony
obszaréw zalewowych przed osuszaniem w efekcie przyczynig sie do poprawy czasu retencji wody
i jednoczes$nie stworzg warunki do wzrostu bioréznorodnosci.

Majgc powyzsze na uwadze, w ramach wskazanego dziatania proponuje sie pie¢ podtypdw.

Podtyp dziatania nr 5.1 Wspieranie mikroretencji poprzez tworzenie przydomowych zbiornikéw
wodnych

Dziatanie z podtypu dotyczacego tworzenia mikroretencji na obszarach wiejskich powigzane jest
z realizacjg jednego z priorytetowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. W 2020 roku rozpoczeta sie druga edycja Programu priorytetowego ,Moja
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woda”’. Zakres programu oraz warunki udziatu zostaty przedstawione w rozdziale 3.6.2 dotyczacym
mikroretencji. W drugiej edycji wptyneto ponad 31 tysiecy wnioskdw na dofinansowanie
przydomowych instalacji retencyjnych. Nabdr zakonczyt sie 10 czerwca 2021. taczna kwota

1—96

finansowania, we wnioskach ztozonych elektronicznie wyniosta 160 min z1°°. W poréwnaniu do

pierwszej edycji programu liczba wnioskédw wzrosta o ok 6 tys.

Na podstawie liczby wnioskdéw, ktore wptynety w ramach pierwszej edycji programu (ok. 25 tys. ) oraz
deklarowanej, uzyskanej retencji w wyniku realizacji dziatar (ok 1,2 mln m3), mozna oszacowa¢, ze
$rednio, w ramach jednego dziatania, retencjonowane jest 48 m3 wody w ujeciu rocznym. Szacowaé
mozna, ze w drugiej edycji programu priorytetowego, osiggniete zostang podobne wartosci. Zgodnie
ze wskaznikami Programu ,Moja woda”, ktére stanowig podstawe do oceny stopnia realizacji, program
mierzony jest za pomoca:

e ilosci zagospodarowanej wody opadowej 2,102 min m3/rok
e liczby instalacji stuzgcych zagospodarowaniu wody opadowej 42,04 tys. szt.

W zwigzku z powyzszymi danymi nalezy przyja¢, ze w ramach drugiej edycji programu ,,Moja woda”
zretencjonowanej zostanie minimum 900 tys. m3 wody w ujeciu rocznym, a szacujgc na podstawie
liczby wnioskéw, mozliwe jest osiggniecie nawet 1,48 min m3 zretencjonowanej wody w ujeciu
rocznym.

Z uwagi na fakt, iz obecnie nie ma dokfadnych danych na temat liczby wnioskéw, ktdre wptynety do
poszczegdlnych WFOSIGW, nie jest mozliwe oszacowanie retencji na obszarze poszczegdlnych
regiondéw wodnych i obszaréw dorzeczy.

Nalezy zaznaczyg¢, iz program ,,Moja woda” ten nie jest tylko ukierunkowany na obszary uzytkowane
rolniczo. W zwigzku z tym cze$¢ dziatan podejmowanych w ramach ww. programu obejmuje takze
obszary miejskie i jest uwzgledniona w typie dziatania nr 14. Zgodnie z informacjami udostepnianymi
przez NFOSIGW, program bedzie realizowany w latach 2020-2024. W zwigzku z niewatpliwym
korzystnym wptywem programu na rozwdj mikroretencji oraz duzym zainteresowaniem spotecznym
rekomenduje sie przedtuzenie funkcjonowania programu ,,Moja woda’’ do 2027 roku.

Zaktadajac, ze program ,,Moja woda”’ bedzie kontynuowany do 2027 roku i wartosci retencjonowanej
wody bedg na poziomie roku 2021 roku, wartos$¢ zretencjonowanej wody w ramach tego zadania
mozna szacowac na poziomie 10,36 min m?.

Nalezy doda¢, ze czes¢ projektdow wspierajacych zwiekszanie mikroretencji w ramach dziatania 2.1
Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe,
w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska typ projektu 2.1.5 Systemy
gospodarowania wodami opadowymi na terenach miejskich. Dziatanie jest wspodtfinansowane ze

%7rodto:  http://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/aktualnosci/art,1814,ponad-31-tys-wnioskow-w-drugiej-edycji-programu-moja-

woda.html
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$rodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020, opisywanych w rozdziale 3.6.2, jest realizowane do 2023 roku.

Zestawienie projektéw z dziatania 2.1.5. POIiS 2014-2020 dotyczace zwiekszania wartosci retencji
z uwzglednieniem wartosci wskaznikdow oraz ogdlnej wartosci projektéw przedstawiono w zatgczniku
8.

Podtyp dziatania nr 5.2 Ochrona obszaréw okresowo zalewanych

Podtyp dziatania dotyczy zmiany gospodarowania na obszarach okresowo zalewanych, poprzez
ekstensywne uzytkowanie tgk na tych terenach. Polegaé bedzie na wytgczeniu obszaréw zalewowych
z intensywnej produkcji rolniczej z przeznaczeniem pod ekstensywny typ uzytkowania lub zaniechanie
uzytkowania tych obszaréw i otworzenie naturalnych zbiorowisk roslinnych, charakterystycznych dla
danego terenu.

Efektem bezposrednim tego dziatania bedzie ochrona obszaréw podmoktych i torfowisk. Ochrona ta
polegaé bedzie nie tylko na zachowaniu/utrzymaniu istniejgcych terenéw bagiennych, ale réwniez
moze obejmowacd odtworzenie obszaréw wczesniej osuszonych.

Praktyki rolnicze na terenach objetych zakresem tego podtypu dziatania obejmowac¢ mogg zastgpienie
upraw wymagajacych zabiegdéw odwadniajgcych ekstensywnym uzytkowaniem tak lub wytgczeniem
z uzytkowania obszaréw podmoktych, czyli ograniczenie dziatalnosci rolniczej o charakterze uprawy,
wypasu i innego rodzaju korzystania.

Przez ekstensywne uzytkowanie rozumie sie uzytkowanie, przy ktérym nie stosuje sie nawozow
sztucznych, oraz Srodkdw ochrony roslin, w tym pestycydéw. Rekomenduje sie takze ograniczenie
wykonywania pokoséw do maksymalnie dwdch w ciggu roku.

Na tgkach okresowo zalewanych przez wody rzeczne gtebokos¢ zalewu ksztattuje sie od 0,1 do 0,5 m,
co $rednio daje warto$¢ 0,3 m, w przeliczeniu na ha, otrzymujemy 3 000 m3 zretencjonowanej wody
na powierzchni. Zaktada sie, ze okres zalewu, w zaleznosci od charakterystyki roku hydrologicznego
bedzie trwat od 30 do 60 dni (ok. 2 miesiecy). W tym okresie woda mogtaby by¢ magazynowana na
obszarach, na ktérych podjeto by takie dziatania. W celu okreslenia powierzchni terenu, na ktérej
rekomendowane bedzie wprowadzenie niniejszego dziatania, zidentyfikowano obszary trwatych
uzytkow zielonych zgodnie z CLC 2018, ktére nie zostaty zmeliorowane, a jednoczesnie znajdujg sie one
na obszarach zagrozonych powodzig zgodnie z zasiegiem powodzi 1%. Dane w ujeciu regionow
wodnych wraz z szacunkowg wartoscig mozliwej do osiggniecia retencji zestawiono w tabeli 63.
W ramach podtypu dziatania polegajgcego na ochronie powierzchni okresowo zalewanych mozna
zretencjonowac ponad 180 min. m3wody. Najwieksza powierzchnia gruntéw proponowana do objecia
dziataniem polegajagcym na wytgczeniu obszarow zalewowych z intensywnej produkcji rolniczej,
znajduje sie w regionach wodnych Narwi (21 512,52 ha, co przektada sie na szacowang mozliwg do
osiggniecia retencje na poziomie 64 537,56 tys. m3), Noteci (10 772,79 ha—32 318 tys. m® potencjalnie
zretencjonowanej wody) oraz Srodkowej Wisty (9 623,53 ha, retencja na poziomie 28 870,60 m?). Sg
to obszary o duzym udziale t3k, i jednoczesnie znaczaco narazone na wystepowanie okresowych
zalewodw.
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Tabela 63. Szacowana wartos¢ zretencjonowanej wody w wyniku dziatan ochronnych obszaréw
okresowo zalewanych

INFRASTRUKTURY

Obszar . Powierzchnia proponowana Szacunkowa wartos¢ mozliwej do
dorzecza Region wodny do objecia dziataniem [ha] osiggniecia retencji [tys. m3]
Matej Wisty 112,50 337,49
Svoi;:;ej - Zachodnie] 4077,90 12 233,70
Gornej - Wschodniej 1583,79 4751,38
Wisty \,N'SJ‘V
Srodkowej Wisty 9 623,53 28 870,60
Bugu 1747,76 5243,29
Narwi 21512,52 64 537,56
Dolnej Wisty 827,87 2483,61
Suma - obszar dorzecza Wisty 39 485,88 118 457,64
taby Metuje 0,14 0,43
Goérnej Odry 545,46 1636,38
Srodkowej Odry 3113,32 9 339,96
Warty 5496,17 16 488,51
Odry Noteci 10772,79 32 318,36
Dolnej Odry i
Przymorza 1351,04 4 053,13
Zachodniego
Suma - obszar dorzecza Odry 21 278,78 63 836,33
Pregoty |tynyi Wegorapy 37,46 112,37
Niemna | Niemna 158,50 475,51
Razem 60 960,76 182 882,28

Zrédto: opracowano na podstawie CLC2018 oraz map zagrozenia powodziowego

W celu zapewnienia mozliwosci wdrozenia zaproponowanego podtypu dziatania, uwzgledniajacej
koniecznos¢ wyptaty rekompensat dla rolnikdw rekomenduje sie uwzglednienie ww. podtypu dziatania
jako elementu pakietu dziatan rolno-srodowiskowo-klimatycznych. Ten podtyp dziatania spetnia
bowiem kryteria dla interwencji wynikajace z zapiséw art. 67 projektu rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady ustanawiajgcy przepisy dotyczgce wsparcia na podstawie plandw strategicznych
sporzadzanych przez panstwa cztonkowskie w ramach wspdinej polityki rolnej (plandw strategicznych
WPR) i finansowanych z Europejskiego Funduszu Rolniczego Gwarancji (EFRG) i z Europejskiego
Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich (EFRROW) oraz uchylajgce rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1305/2013 i rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 1307/2013 zwanego projektem rozporzadzenia w sprawie strategii WPR.
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Podtyp dziatania nr 5.3 Gospodarowanie rolnicze na obszarach podmoktych

Podtyp dziatania wskazuje rekomendacje dotyczace sposobu prowadzenia gospodarki rolnej na
obszarach stale lub okresowo zalewanych zwigzane z wprowadzaniem paludikultury, zwanej takze
rolnictwem bagiennym.

Rolnictwo bagienne polega na utrzymaniu produkcji rolnej przy réwnoczesnym podniesieniu poziomu
wody na terenach objetych uprawg i zastgpieniu upraw hydrofilnymi. Paludikultura zaktada, ze wraz
z odtworzeniem terenéw podmoktych mozna osiggac korzysci ekonomiczne za pomocg zastosowania
odpowiednich upraw i technologii i takie wykorzystanie materii roslinnej, ktére nie narusza
naturalnych procesdw zachodzacych na terenach podmoktych.

Prowadzenie produkcji rolnej na terenach podmokitych obejmuje: uprawe trzciny, uprawe mchu
torfowca, uprawe olszy czarnej, produkcje zywnosci i roslin na potrzeby farmacji, wykorzystanie
biomasy z terenéw podmoktych na cele energetyczne oraz wykorzystanie terenéw podmoktych
na pastwiska. Wprowadzenie upraw bagiennych na terenach, na ktérych obecnie wystepuje
zabagnienie lub ktére stale, czy tez okresowo, sg zalewane - bedzie miato pozytywny wptyw na
Srodowisko. Pozwoli takze unikng¢ potencjalnych kosztéw zwigzanych z budowg urzadzern wodnych
i jednoczesnie wygeneruje zysk z uprawy gruntéw do tej pory nieuzytkowanych lub nieprzynoszacych
korzysci.

Podtyp dziatania dotyczy rolnikdw, na gruntach ktdrych wystepujg zabagnienia czy tez grunty sg stale
lub okresowo zalewane.

W celu okreslenia zasiegdw potencjalnych terenéw rekomendowanych do wprowadzenia zmian
w sposobie prowadzenia gospodarki rolnej na terenach okresowo zalewanych zidentyfikowano
niezmeliorowane grunty orne zgodnie z CLC 2018 potozone na obszarach wystepowania podtopien
wodami podziemnymi w rejonie i sgsiedztwie dolin rzecznych, zgodnie z Mapg obszaréw zagrozonych
podtopieniami Panstwowego instytutu Geologicznego PIB.

Szacowang wielkos¢ retencji uzyskang w ramach wprowadzenia tego dziatania wyliczono przyjmujac
wartosé zalewu gruntu na poziomie 0,1 -0,2 m, co w przeliczeniu na hektar powierzchni, przekfada sie
na objeto$¢ okoto 2 000 m3 zatrzymanej wody w glebie.

Zmiana sposobu prowadzenia gospodarki rolnej na terenach okresowo zalewanych moze przetozyc sie
na zwiekszenie retencji w glebie o 86,3 min m3. Dane w podziale na regiony wodne ujeto w tabeli 64.
Najwieksze wartosci dodatkowo zretencjonowanej wody w ramach zastosowania rolnictwa
bagiennego mozna uzyskaé¢ w regionach wodnych Gérnej Zachodniej Wisty (27 079,04 tys. m?) oraz
Srodkowej Wisty (19 342,21 tys. m3). Sg to regiony, na ktérych tereny narazone na wystepowanie
podtopien poprzez potozenie zwierciadta wody podziemnej blisko powierzchni terenu, a jednoczesnie
sg uzytkowane jako grunty orne, majg najwiekszg powierzchnie.
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Tabela 64. Szacunkowa objetos¢ wody mozliwa do zretencjonowania w glebie przy zmianie w sposobie
prowadzenia gospodarki rolnej na terenach okresowo zalewanych

Obszar . Powierzchnia Objetos¢ wody retencjonowanej
dorzecza SeElenieen [ha] [tys. m?]
Dunaju Czarnej Orawy 32,73 65,45
Matej Wisty 131,01 262,01
Gornej - Zachodniej Wisty 13 539,52 27 079,04
Gornej - Wschodniej Wisty 4 269,58 8 539,16
Wisty Srodkowej Wisty 9671,11 19 342,21
Bugu 4 184,80 8 369,61
Narwi 2743,17 5 486,34
Dolnej Wisty 1 644,52 3 289,04
Suma - obszar dorzecza Wisty 36 183,71 72 367,42
Gornej Odry 722,94 1 445,88
Srodkowej Odry 2 605,33 5210,65
Odry Warty 2 434,89 4 869,77
Noteci 642,72 1285,44
g:!;iﬁi’;’o' Przymorza 513,17 1 026,34
Suma - obszar dorzecza Odry 6 919,04 13 838,09
Niemna Niemna 2,87 5,74
Suma — obszar Polski 43 138,35 86 276,70

Zrédto: Opracowano na podstawie danych CLC 2018 i Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami
wg PIG-PIB

W celu zapewnienia mozliwosci wdrozenia podtypu dziatania, uwzgledniajacej koniecznos¢ wyptaty
rekompensat dla rolnikéw rekomenduje sie uwzglednienie ww. podtypu dziatania jako elementu
pakietu dziatan rolno-Srodowiskowo-klimatycznych. Dziatanie to speftnia bowiem kryteria dla
interwencji wynikajgce z zapisdw art. 67 projektu rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
ustanawiajacy przepisy dotyczace wsparcia na podstawie planéw strategicznych sporzadzanych przez
panstwa cztonkowskie w ramach wspdlnej polityki rolnej (plandw strategicznych WPR) i finansowanych
z Europejskiego Funduszu Rolniczego Gwarancji (EFRG) i z Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz
Rozwoju Obszaréw Wiejskich (EFRROW) oraz uchylajgce rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 1305/2013 i rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1307/2013
zwanego projektem rozporzadzenia w sprawie strategii WPR.
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Podtyp dziatania nr 5.4 Ochrona istniejgcych obiektéw mikroretencji

Podtyp dziatania obejmuje ochrone obiektéw mikroretencji powstatych na skutek dziatalnosci bobra
(Castor fiber).

Obecnosé bobréw na terenie zlewni ma korzystny wptyw na jej bilans wodny?’. Zasiedlenie zlewni przez
bobry (czy tez utrzymywanie tam bobrowych na wskazanym obszarze) powoduje zmiane
nastepujacych elementdéw sktadowych retencji catkowitej:

» Retencji sieci rzecznej lub kanatéw Rrz— [mm]

> Retencji depresyjnej®® Rd [mm]

» Retencji glebowej Rg [mm]

» Retencji apotamicznej®® Rap [mm].2%°
Oprdcz zmiany retencji, zasiedlenie obszaru przez bobry, wptywa takze na zmniejszenie predkosci
wody, a co za tym idzie dochodzi do zmiany terenu przylegajgcego do stawu bobrowego, rowniez
w zakresie fauny i flory.

Pod wptywem dziatalnosci bobréw zmniejszeniu ulegaja wahania wody (na wiekszych ciekach
obserwuje sie sptaszczenie fali powodziowej i ztagodzenie nizéwek). W przypadku tworzenia stawdw
bobrowych, obliczenia oparto na podstawie sredniego poziomu retencji wody w rozlewisku po tamie
—3000 m?3 191,

Zaznaczy¢ nalezy, iz tamy bobrowe poza zmagazynowaniem wody, oddziatujg takze na przylegajace
tereny powodujac lokalne podtopienia, w szczegdlnosci gruntéw ornych, powodujgc ograniczenia
w prowadzeniu dziatalnosci. Ponadto bobry lokalizujg swoje zeremia na przepustach drogowych,
powodujgc zaktécenia w pracy urzgdzen wodnych. Dlatego decyzja o pozostawieniu tamy bobrowej
musi by¢ poprzedzona analizg bezpieczenstwa w zakresie funkcjonowania urzadzen wodnych.
W przypadku gdy powstata konstrukcja negatywnie wptywa na prace m. in. przepustéw rekomenduje
sie jej usuniecie, gdyz korzysci ptynace z retencji nie przewyzszajg kosztdw wynikajgcych z zaburzenia
pracy urzadzen wodnych.

Bobr europejski stanowi w Polsce gatunek objety ochrong, dla ktérego obowigzuje zakaz niszczenia
siedlisk. Jednakze na podstawie art. 56a ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.
z 2021r. poz. 1098.) regionalny dyrektor ochrony érodowiska (RDOS) moze regulowaé wielkoéé
populacji gatunku bobra. RDOS moze w formie zarzadzenia zezwoli¢ na obszarze swojego dziatania, na
czas okreslony, nie dtuzszy niz 5 lat, w drodze aktu prawa miejscowego w stosunku do bobra
europejskiego, na czynnosci podlegajgce zakazom okreslonym w art. 52 ust. 1 ustawy. W zwigzku z tym
artykutem, mozna odstgpi¢ w stosunku do dziko wystepujacych zwierzat, gatunkéw objetych ochrong
gatunkowa m. in. od zakazu niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich obszarem rozrodu, wychowu

97 Grygoruk M., Nowak M, 2014, Spatial and Temporal Variability of Channel Retention in a Lowland Temperate
Forest Stream Settled by European Beaver (Castor fiber), Forests 5, 2276-2288.

%8 Objeto$¢ wody potrzebna do wypetnienia matych zagtebiert bezodptywowych terenu przed wystgpieniem
sptywu powierzchniowego.

9 Retencja obszaréw niebedacych w kontakcie z siecig hydrograficzng wéd powierzchniowych

100 Ciepielowski A. Dgbkowski Sz., Problemy matej retencji w lasach, Warszawa, 1995

101 Grygoruk M., 2008, Metodyka szacowania objetosci retencyjnej stawdéw bobrowych oraz ich oddziatywania
na stosunki wodne zlewni lesnych, Studia i Materiaty Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej, 10, 2 (18), s. 162-
172.
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mtodych, odpoczynku, migracji lub zerowania, niszczenia, usuwania lub uszkadzania zeremi, tam,
zimowisk lub innych schronien oraz umysinego przemieszczania z miejsc regularnego przebywania na
inne miejsca. Zarzadzenie, moze byé wydane w przypadku braku rozwigzan alternatywnych, jezeli
czynnosci, ktorych dotyczy zarzadzenie, nie sg szkodliwe dla zachowania we wtasciwym stanie ochrony
dziko wystepujacych populacji gatunkéw objetych zarzgdzeniem. Jest to wiec instrument pozwalajgcy
w zatozeniu regulowac wielko$é populacji bobra.

Na podstawie informacji zebranych z regionalnych dyrekcji ochrony srodowiska o liczbie wydanych
decyzji zezwalajacych na usuniecie tam bobrowych w 2019 i 2020 roku, wyliczono szacunkowa
objetos¢ wody, jaka moze zostac zretencjonowana w przypadku, gdyby nie rozbierano tam bobrowych.
W obliczeniach przyjeto, ze w ramach jednej decyzji usunieto jedng tame bobrowa.

Zaznaczy¢ nalezy, iz w zwigzku z duzym oddziatywaniem na obszary rolnicze mozliwe jest ograniczenie
obszaru podtapianego przez dang tame poprzez zastosowanie rur utatwiajgcych przeptyw przez
zbudowang przez bobry konstrukcje. Przyktadem takiego rozwigzania sg dziatania podjete przez
Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Olsztynie.

Tabela 65. Szacunkowa objetos¢ wody mozliwej do zretencjonowania przy wprowadzeniu podtypu
dziatania polegajgcego na ochronie obiektéw mikroretencji

Srednia liczba wydanych Szacunkowa wartos¢
. decyzji zezwalajacych na uzyskanej retencji w wyniku
Wojewddztwo . . o .. . .
usuniecie tam bobrowychz  realizacji podtypu dziatania
lat 2019-2020 [tys. m3]

Podlaskie 25 75
Kujawsko-Pomorskie 33 99
Pomorskie 28 83
Lubuskie 27 80
Slaskie 27 81
Swietokrzyskie 45 135
Matopolskie 54 162
Lubelskie 46 138
Ltédzkie 34 102
Warminsko-Mazurskie 91 272
Opolskie 17 50
Wielkopolskie 35 105
Podkarpackie 13 39
Zachodniopomorskie 58 174
Mazowieckie 37 110
Dolnoslaskie 18 54
Suma 586 1757

Zrédto: Opracowano na podstawie danych RDOS

Z obliczen na podstawie przedstawionych zatozen wynika, ze najwieksza objetos$é uzyskanej retencji
przy wdrozeniu podtypu dziatania polegajgcego na ochronie obiektéw mikroretencji jest mozliwa do
uzyskania w wojewddztwach: warmirisko-mazurskim (272 tys. m3), zachodniopomorskim (174 tys. m3)
oraz matopolskim (162 tys. m3). To w tych wojewddztwach regionalne dyrekcje ochrony $rodowiska
wydaty najwiecej decyzji zezwalajacych na odstepstwo od zakazu — usuwania tam bobrowych.
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Z uwagi na brak danych z wojewddztwa mazowieckiego, warto$¢ dla tego obszaru zostata
przedstawiona jako $rednia z liczby wydanych decyzji w pozostatych wojewédztwach.

Podtyp dziatania nr 5.5 Wspieranie mikroretencji poprzez tworzenie zbiornikéw sréodpolnych

Podtyp dziatania polegajacy na tworzeniu $rédpolnych zbiornikéw wodnych w naturalnych
zagtebieniach terenu, obejmuje poprawe retencji glebowej na obszarach uzytkowanych rolniczo.

Mate zbiorniki Srédpolne pozytywnie wptywajg na bilans wodny oraz tworzg warunki dla zwiekszenia
biologicznej réznorodnosci. Naturalne zagtebienia terenu tworzace zbiorniki mikroretencji mogg
stanowi¢ cenne ekosystemy z bogatg florg i fauna. Zbiorniki srédladowe korzystnie wptywajg na
wszystkie komponenty srodowiska: wody powierzchniowe i podziemne, glebe, powietrze, klimat
i bioréznorodnos¢.

Wartos¢ retencji, jaka moze zostac osiggnieta przy pomocy wskazanego dziatania zostata obliczona na
podstawie zatozenia, przyjmujgcego ze liczba obiektdw matej retencji powinna wynosié nie mniej niz
20 oczek $rédpolnych na 10 km? 1%2, Wielko$¢ oczka wodnego przyjeto z uwzglednieniem zapiséw
artykutu 394 ust.1 pkt 9 ustawy Prawo wodne, w zakresie obiektéw niewymagajgcych pozwolenia
wodnoprawnego — o powierzchni do 0,1 ha o gtebokosci nieprzekraczajgcej 3 m (przyjeta pojemnosc
oczka wodnego wynosi 3 000 m?31%3),

Tabela 66. Szacunkowa ilos¢ wody mozliwa do zretencjonowania poprzez tworzenie $rédpolnych
zbiornikdw wodnych w naturalnych zagtebieniach terenu

Obszar EAECEETT Liczba oczek  Szacowana retencja w wyniku realizacji
dorzecza wodnych dziatania [tys.m3]

. Czarnej Orawy 281 843,00
Dunaju -

Czadeczki 1 3,00

Suma - obszar dorzecza Dunaju 282 846,00

Matej Wisty 1864 5592,00

Gornej - Zachodniej Wisty 16 633 49 899,00

| Svﬁgrye’ - Wschodniej 13 414 40 242,00

Wisty Srodkowej Wisty 42516 127 548,00

Bugu 28241 84 723,00

Narwi 16 531 49 593,00

Dolnej Wisty 31990 95 970,00

Suma - obszar dorzecza Wisty 151 189 453 567,00

Swieiej Swiezej 116 348,00

Banowki Banowki 251 753,00

Metuje 30 90,00

taby Orlicy 1 3,00

taby i Ostroznicy 5 15,00

102 Kucharski, L., Samosiej, L., 1993, Wyznaczanie optymalnej sieci zagtebien $rédpolnych w celu ochrony zasobdéw
gatunkow dziko rosngcych w krajobrazie rolniczym

103 Geurts J., Fritz Ch., 2018, Paludiculture pilots and experiments with focus on cattail and reed in the
Netherlands, CINDERELLA project FACCE-JPI ERA-NET Plus on Climate Smart Agriculture
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Suma - obszar dorzecza taby 36 108,00
Gornej Odry 8 207 24 621,00
Srodkowej Odry 31562 94 686,00
Odry Warty 36912 110 736,00
Noteci 13588 40 764,00
S:C'E?dgirgyo' Przymorza 15313 45 939,00
Suma - obszar dorzecza Odry 105 582 316 746,00
Pregoty tyny i Wegorapy 7 640 22 920,00
Niemna Niemna 1668 5 004,00
Dniestru Dniestru 32 96,00
Suma — obszar Polski 266 796 800 388,00

Zrédto: Opracowano na podstawie CLC2018

Wdrozenie dziatania polegajgcego na tworzeniu $rédpolnych zbiornikdw wodnych w naturalnych
zagtebieniach terenu pomoze zretencjonowaé ponad 800 min m3 wody. Dane w podziale na regiony
wodne przedstawia tabela 65. Najwiekszg objetos¢ zretencjonowanej wody w ramach opisywanego
podtypu dziatania mozna uzyska¢ w regionie wodnym Srodkowej Wisty (127,5 min. m3) oraz w regionie
wodnym Warty (110,7 min. m3). S3 to regiony wodne, w ktérych powierzchnia gruntéw ornych jest
najwieksza i przekfada sie na duzy potencjat retencyjny w zakresie oczek wodnych.

Typ dziatania nr 6: Promowanie i wdrazanie zabiegdw agrotechnicznych zwiekszajgcych retencje
glebowa

Zaburzone stosunki wodne prowadzg do zaktdcenia struktury gleby i zwiekszajg jej podatnosc
na erozje. W Polsce znaczny obszar kraju kwalifikuje sie do klasy o bardzo wysokiej i wysokiej
podatnosci na erozje gleb (Rysunek 74).
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Rysunek 74. Podatnosc¢ gleb na erozje wodng w Polsce
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Zrédto: Opracowano na podstawie European Soil Data Centre (ESDAC)

Celem zaproponowanych rozwigzan, majacych charakter promowania dobrych praktyk w zakresie
zabiegdw agrotechnicznych, jest ograniczenie erozji gleby. Erozja skutkuje szybkim odptywem
zwigzkow azotu i fosforu do wéd i szybszym przesuszaniem gleby. Przesuszona gleba ma pogorszone
warunki retencjonowania wody, co przektada sie na mniejszg dostepnos¢ wody dla roslin i spadek
odpornosci na susze.
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Substancje prochnicze stanowia jeden z podstawowych czynnikéw decydujgcych o wartosci gleby.
Materia organiczna wywiera dodatni wptyw na tworzenie sie wodoodpornej struktury gleb,
korzystnych warunkéw powietrzno-wodnych oraz temperaturowych. Substancje préchnicze gleby
majg wysokg pojemnos¢ wodng. W stosunku do swojej masy mogg zatrzymac 3-5 krotnie wiecej wody,
ktéra znajduje sie w glebie przewaznie w formie dostepnej dla roslin. Ocenia sie, ze w sprzyjajacych
warunkach zastosowanie odpowiednich zabiegdw agromelioracyjnych na glebach zwieztych moze
spowodowac wzrost ich retencyjnosci o ok. 20-50 mm (20-50 I/m?, 0,02-0,05 m3/m?2)1%4

Podstawg do formutowania propozycji dobrych praktyk sg zapisy Zbioru zalecen dobrej praktyki
rolniczej'®. Proponowane praktyki obejmujg uprawe pasowaq i zastgpienie uprawy ptuznej uprawg
bezorkowa. Oba te typy uprawy gleby polegajg na uproszczeniu uprawy poprzez zmniejszenie liczby
niezbednych zabiegéw agrotechnicznych. Prowadzi to do oszczednosci czasu i $srodkdw na uprawe,
jednoczesnie poprawiajgc strukture gleby i jej pojemnos¢ wodng. Z uwagi na niskg intensywnosé
dziatan, jak rowniez pozostawienie resztek pozniwnych, zabiegi te wptywajg takze na ograniczenie
parowania z powierzchni gleby, zwiekszajgc retencje glebowg i podnoszac odpornos¢ terendw
na zjawisko suszy.

Promowanie i wdrazanie zabiegdw agrotechnicznych zwiekszajacych retencje glebowg jest skutecznym
sposobem zapobiegania niedoboru wody na duzych obszarach rolniczych nie nawadnianych i nie
zasilanych wodami powierzchniowymi, czyli w znaczacej czesci gruntéw uzytkowanych rolniczo
w Polsce.

Do dziatan przeciwdziatajgcych erozji, powodujgcych zmniejszenie wielkosci odptywu wody
i w konsekwencji - zwiekszenie pojemnosci retencyjnej gruntéw rolnych, zaliczy¢é mozna takze: praktyki
polegajgce na prowadzeniu zabiegéw uprawowych w kierunku poprzecznym do nachylenia stoku,
zadarnianie drog sptywu wéd opadowych, stosowanie miedzyplonéw, a w przypadku trwatych uzytkéow
zielonych - koszenie runi przynajmniej raz w roku. Na glebach silnie podatnych na erozje dodatkowym
zabiegiem jest gteboszowanie, ktére wykonuje sie w celu rozluznienia warstwy podornej (podeszwy
ptuznej), ktéra ugniatana jest przez maszyny rolnicze, a takze ze wzgledu na wieloletnig orke na takiej
samej gtebokosci. Dzieki uzyciu gtebosza na ciezkich i Srednich glebach mozemy zapobiec powstawaniu
zastoisk wodnych. Gteboszowanie pola powoduje poprawe warunkéw powietrzno-wodnych gleby,
polepsza podsigkanie, a takze drenaz wierzchniej warstwy gruntu. Zaleca sie réwniez wapnowanie
gleb, majace na celu poprawe odczynu gleby, zwiekszajgce tym samym mozliwosci przyswajania
sktadnikdw pokarmowych przez rosliny.

W celu okreslenia potrzeb wprowadzania niniejszego dziatania, zidentyfikowano obszary rolnicze
zgodnie z CLC 2018, potozone na terenach o bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci na erozje wodng
a réwnoczesnie potozone na obszarach deficytowych (klasa najwyzszych i wysokich potrzeb realizacji
dziatan). Na tych obszarach powinny koncentrowac sie dziatania w zakresie promowania dziatan

104 Zawadzki S., Gleboznawstwo, PWRIL, Wydanie IV
105 7bidr zaleceri dobrej praktyki rolniczej majacy na celu ochrone wéd przed zanieczyszczeniem azotanami
pochodzgcymi ze zrédet rolniczych z 2019 r. (IUNG-PIB, 2019).
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przeciwerozyjnych. Natomiast potrzeba realizacji dziatan z zakresu promowania i wdrazania zabiegéw
agrotechnicznych zwiekszajgcych retencje glebowg dotyczy obszaréw rolniczych catej Polski.

Najwieksza powierzchnia gruntéw, na ktérych szczegdlnie nalezy promowac i wdrazaé praktyki rolnicze
dotyczace ochrony warstwy prdchniczej, znajduje sie w regionach wodnych Warty — blisko 6 tys. km?,
Srodkowej Odry i Srodkowej Wisty — w obu regionach ponad 4,5 tys. km? oraz regionie wodnym Bugu
— 3,8 tys. km?. tacznie, powierzchnia rekomendowana do objecia omawianym dziataniem obejmuje 30
tys. km2 W regionach wodnych Bandéwki oraz taby i Ostroznicy nie zidentyfikowano gruntéw
spetniajacych ww. wymogi.

W zatgczniku nr 3 przedstawiono dane dotyczace powierzchni wskazanych do wdrozenia dziatan
dotyczacych promowania i wdrazania praktyk rolniczych zwiekszajgcych retencje wodng dla wszystkich
regiondw wodnych. Zestawienie powierzchni gruntéw rolnych rekomendowanych do realizacji dziatan
dotyczacych promowania i wdrazania praktyk rolniczych w zakresie zwiekszania retencji wodnej
w regionach wodnych przedstawia Rysunek 75.

Powyzsze dziatania moga przetozy¢ sie na szacunkowa, dodatkowa retencje w glebie (poprzez
zwiekszenie udziatu préochnicy w glebie) na poziomie 601 mln m3. W ujeciu regionéw wodnych, dane
zaprezentowano w tabeli (tabela 66). Najwieksze wartosci dodatkowo zretencjonowanej wody,
w ramach wdrazania dziatan promujgcych praktyki rolnicze zwiekszajgce retencje, mozna uzyskac
w regionach wodnych Warty (117,85 min m?), Srodkowej Wisty (99,12 mIn m?) i Srodkowej Odry (93,47
mln m3). Jest to zwigzane z duzym udziatem gruntéw ornych we wskazanych regionach, a takze
znacznym udziatem obszardw zagrozonych erozja.

Tabela 67. Szacunkowa ilo$¢ wody jakg dodatkowo mozna zretencjonowa¢ w profilu poprzez
zwiekszenie warstwy préchniczej oraz dodatkowych zabiegdw agromelioracyjnych [tys. m3]
Szacunkowa ilos¢

wody jaka
dodatkowo mozna
Obszar dorzecza Region wodny Pow_ierzc.h nia objeta \:lrglt:lr)‘ic;(:::)v:zaecz
dziataniem [km?] .
zastosowanie
zabiegow
agromelioracyjnych
[tys. m3]

. Czarnej Orawy 122,24 2444,75
Dunaju -

Czadeczki 8,91 178,15

Suma - obszar dorzecza Dunaju 131,15 2 622,90

Matej Wisty 344,25 6 885,04

Gérnej-Zachodniej Wisty 1 606,07 32121,48

Gérnej-Wschodniej Wisty 1 406,79 28 135,79

Wisty Srodkowej Wisty 4 955,77 99 115,35

Bugu 3 865,72 77 314,49

Narwi 771,21 15 424,16

Dolnej Wisty 1449,53 28 990,59

Suma - obszar dorzecza Wisty 14 399,34 287 986,90

Swieiej | Swieiej 0,00 0,00
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Banowki Banowki 0,00 0,00
Metuje 33,57 671,35

taby Orlicy 0,00 0,00
taby i Ostoznicy 0,00 0,00

Suma - obszar dorzecza taby 33,57 671,35
Gérnej Odry 1263,41 25 268,18

Srodkowej Odry 4 673,64 93 472,82

Odry Warty 5 892,36 117 847,20
Noteci 2 043,26 40 865,27

Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego 1390,92 27 818,45

Suma - obszar dorzecza Odry 15 263,59 305 271,92
Pregoty tyny i Wegorapy 153,39 3067,73
Niemna Niemna 0,00 0,00
Dniestru Dniestru 85,12 1702,45
Suma - obszar Polski 30 066,16 601 323,25

Zrédto: Opracowano na podstawie CLC2018

Rysunek 75. Powierzchnia gruntdw rolnych rekomendowanych do realizacji dziatan dotyczacych
promowania i wdrazania praktyk rolniczych w zakresie zwiekszania retencji wodnej w regionach

wodnych
Powierzchnia objeta dziataniem (km?)
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Zrédto: Opracowano na podstawie CLC2018
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Typ dziatania nr 7: Realizacja i odtwarzanie stawéw hodowlanych

Stawy rybne stanowig obiekty, w ktérych przez pewien okres magazynowana jest woda i ktdre, jak to
wskazano w PPSS, moga ksztattowaé pozytywnie lokalne stosunki wodne poprzez stabilizacje poziomu
wod gruntowych i zwiekszenie uwilgotnienia gleb obszaréw sgsiadujgcych ze stawami, ograniczajg
rowniez sptyw wod poprzez zatrzymanie wody niezbednej do napetnienia stawdw oraz tagodza
negatywne skutki niekorzystnych zjawisk atmosferycznych. Majg takze znaczenie dla poprawy
réznorodnosci biologicznej obszaréw sgsiadujacych, stawy ziemne spetniajg funkcje obszaréw wodno-
btotnych i sg dobrym terenem dla wystepowania wielu gatunkéw zwierzat, w tym ptakdéw, stanowigc
dla nich ostoje i dogodne miejsce do legu i zerowania. Wptywajg pozytywnie na mikroklimat,
poprawiajg bilans wodny zlewni i zwiekszajg wilgotnos¢ powietrza. W pewnym stopniu tez redukujg
zanieczyszczenia, w tym zwigzki azotu i fosforu, poprzez gromadzenie biogendw ze zrédet
rozproszonych, niezbedne jest w tym celu zastosowanie odpowiedniej wielkos$ci obsady. Duza liczba
stawdw rybnych zlokalizowana jest w Srodkowej i potudniowej czesci kraju, czyli na obszarze, gdzie jest
mniej naturalnych zbiornikéw wodnych.

Realizacja pozytywnych funkcji stawdw rybnych jest uzalezniona od szeregu czynnikdow, takich jak:
zasobnosci zrédet wody wykorzystywanych do zaopatrzenia stawodw, jakosci wody pobieranej,
lokalnych warunkéw meteorologicznych, uktadu systemu wodnego stawdw rybnych czy obecnosci
budowli wodno-stawowych.

Podkresli¢ jednak nalezy, iz stawy hodowlane, w ramach prowadzonej dziatalnosci, sg uzytkownikiem
wody pobierajgcym wode w celu napetniania — jest to okres zazwyczaj wiosenny, w ktérym zdarzaja
sie okresy nizowkowe. Woda pobierana jest takze na uzupetniania strat na parowanie — w okresie
intensywnego parowania zazwyczaj czasowo zbieznego z rozwojem suszy. Stawy hodowlane stanowig
takze potencjalne Zrdédto presji na stan ekologiczny wéd, w zwigzku ze zrzucaniem wodd bogatych
w zwigzki azotu i fosforu w okresie spuszczania wody ze stawdw. Tego typu dziatalnos$¢ stanowi presje
na wody podziemne, gdyz powoduje ich zanieczyszczenie poprzez infiltracje wéd przez caty okres
napetnienia stawu.

Typ dziatania nr 8: Realizacja nowych oraz przebudowa istniejgcych systemdéw melioracyjnych w celu

zapewhnienia funkcji nawadniajgco-odwadniajacych

Systemy melioracji petnig istotng role w zakresie ksztattowania zasobdw wodnych na obszarach
rolniczych. W powigzaniu z retencjg korytowa, melioracje zapewniajg odpowiednie nawodnienie
upraw, przynoszac efekty w postaci wysokich plonow.

Jednak, by ich dziatanie pozwalato na poprawe retencji, muszg one petni¢ funkcje nawadniajaca.
W zakresie istniejgcych urzadzen melioracji, ktére petnig tylko funkcje odwadniajgcg, mozliwa jest
przebudowa ich na funkcje odwadniajgco-nawadniajgca. Dziatanie to zwiekszy retencje wody w glebie
na uzytkach rolnych, na ktérych wybudowano wczesniej melioracje wodne. Duze znaczenie dla
zwiekszania retencji ma rowniez wtasciwa praca systemami melioracji w celu zatrzymywania wody
w glebie.
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Spodziewane rezultaty realizacji dziatania to przede wszystkim spowolnienie odptywu wdd ze zlewni
rolniczych, co spowoduje zwiekszenie retencji wody glebowej na obszarach wiejskich oraz wzrost
odpornosci tych terendw na wystgpienie skutkdw suszy. Dziatania te przyczynia sie takze do poprawy
Srodowiska naturalnego, zmniejszenia ryzyka wystgpienia powodzi oraz zmniejszenia strat w plonach.

Istotne dla ksztattowania retencji na obszarach wiejskich jest takze uwzglednienie dwufunkcyjnosci
systemow melioracji planowanych do wykonania urzadzen.

Dziatanie dotyczy realizacji nowych oraz przebudowy istniejgcych systeméw melioracyjnych w celu
zapewnienia funkcji nawadniajgco-odwadniajgcych podzielono na dwa podtypy, z uwzglednieniem
zréznicowanego zakresu prowadzonych prac.

W ramach srodkdw PROW mozliwe byto wsparcie dziatan rolnikéw z programu ,Modernizacja
gospodarstw rolnych — w obszarze nawadniania w gospodarstwie”, w to ktéorym rolnicy mogli
skorzystaé ze Srodkdw z przeznaczeniem na operacje zwigzane z: wykonaniem nowego nawodnienia,
ulepszenia istniejgcej instalacji nawadniajgcej wraz z powiekszenia nawadnianego obszaru.

Podtyp dziatania nr 8.1 Przebudowa systeméw melioracyjnych

Dane na temat urzadzen melioracyjnych przewidzianych do odbudowy na obszarach uzytkowanych
rolniczo przygotowano na podstawie ,,Programu rozwoju melioracji wodnych w perspektywie Srednio-
i dtugoterminowej” dla poszczegdlnych wojewddztw, pod redakcjg naukowq prof. Edmunda Kacy.
Do analiz na poziomie wojewddztw zastosowano nastepujgcg metodologie:

e W ww. opracowaniu podana jest roczna intensywno$¢ odbudéw w latach 2015, 2020 oraz 2030,
do pozyskania danych odnosnie do planowanych do odbudowy urzadzen na gruntach ornych (GO),
trwatych uzytkach zielonych (TUZ) (suma GO i TUZ to uzytki rolne — UR) - w przedziale czasowym
2021-2030 do rdéznicy w kolumnach ,,Pozostato do odbudowy zalegtych na koniec roku 2020” oraz
kolumnie , Pozostato do odbudowy zalegtych na koniec roku 2030” - dodano $rednig z rdznic
pomiedzy roczng intensywnoscig odbudow razem (biezgcych i zalegtych) a roczng intensywnoscia
odbuddéw zalegtych w latach 2020 i 2030 pomnozong przez 10;

e Do pozyskania danych odnosnie do kosztéw odbudowy w latach 2021-2030, $redni roczny koszt
odbudowy w latach 2021-2030 pomnozono przez 10;

e Dane odnosnie do kosztéw odbudowy podano w wariancie maksymalnym i minimalnym.

W danych dotyczacych wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w kolumnie ,,Planowana odbudowa
urzadzenia melioracyjne (UR) w latach 2021-2030 tys. ha - suma”, zamiast dodania wartosci obliczone;j
metodg opisang powyzej, dodano wartosci z kolumn: ,Planowane odbudowy urzadzenia melioracyjne
(grunty orne) w latach 2021-2030 tys. ha” oraz ,,Planowane odbudowy urzgdzenia melioracyjne (trwate
uzytki zielone) w latach 2021-2030 tys. ha”.

Poszczegdlne wojewddztwa przypisano do regionéw wodnych, wyliczajagc % udziat w powierzchni.
Na podstawie CLC2018 wytypowano obiekty, ktére stanowig uzytki rolne. Do tgcznej powierzchni
gruntéw ornych wzieto pod uwage obiekty 211 — grunty orne. W przypadku trwatych uzytkéw
zielonych, z danych CLC2018 wzieto pod uwage powierzchnie fak i pastwisk (obiekt 231) oraz obszary
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upraw mieszanych (obiekty 24). Na podstawie danych nt. powierzchni ww. obiektéw, obliczono

procentowy udziat poszczegdlnych typdw obiektéw w regionach wodnych.

W tabeli 68 zestawiono informacje o urzgdzeniach melioracyjnych, ktére planowane sg do odbudowy

w latach 2021-2030, w podziale na regiony wodne. W zestawieniu ujeto dwa typu uzytkowania

gruntéw — grunty orne i trwate uzytki zielone.

Tabela 68. Planowane do odbudowy urzadzenia melioracyjne w odniesieniu do regionéw wodnych

[tys. ha]

Obszar dorzecza

Region wodny

Planowane do odbudowy

urzadzenia melioracyjne
na gruntach ornych

w latach 2021-2030

[tys. ha]

Planowane do
odbudowy
urzadzenia

melioracyjne na
trwatych uzytkach
zielonych w latach

2021-2030 [tys. ha]

Czarnej Orawy 0,56 0,01
. Czadeczki 0,06 0,00
punajy brak 5 h brak tgk i pastwisk
rak gruntéw ornych wg rak tgk i pastwisk wg
Morawy CLC2018 CLC2018
Suma - obszar dorzecza Dunaju 0,62 0,01
Matej Wisty 14,00 9,85
Gc?rneJ-ZachodnleJ 548 547
Wisty
quneJ-WschodnleJ 235 225
Wisty Wisty
Srodkowej Wisty 26,46 15,95
Bugu 8,69 6,65
Narwi 11,26 16,05
Dolnej Wisty 23,58 17,99
Suma - obszar dorzecza Wisty 91,82 74,21
Swieiej Swiezej 0,02 0,01
Banowki Banowki 0,45 0,00
Metuje 0,01 0,00
Orlicy 0,00 0,01
brak gruntéw ornych wg | brak fak i pastwisk wg
tab
avy Izery CLC2018 CLC2018
taby i Ostroznicy brak gr”gfg%g;”y‘:h we 0,00
Suma - obszar dorzecza taby 0,01 0,01
Gérnej Odry 11,09 6,48
Srodkowej Odry 15,21 10,64
Odry
Warty 20,14 12,00
Noteci 7,81 16,05
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Dolnej Odry i

Przymorza 4,24 2,54

Zachodniego
Suma - obszar dorzecza Odry 58,49 47,71
Pregoty tyny i Wegorapy 1,49 0,29
Niemna Niemna 0,42 0,09
Dniestru Dniestru 0,00 0,02
Suma — obszar Polski 152,87 122,35

Zrédto: Opracowano na podstawie ,,Programu rozwoju melioracji wodnych w perspektywie $rednio-
i dtugoterminowej”’ dla poszczegdlnych wojewddztw

Podkresli¢ nalezy, iz Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa - w ramach srodkéw PROW,
zadania ,Wsparcie inwestycji w s$rodki zapobiegawcze, ktdrych celem jest ograniczenie skutkéw
prawdopodobnych klesk zywiotowych, niekorzystnych zjawisk klimatycznych i katastrof”
- dofinansowywata w 2021 r. zakup urzadzen do utrzymania istniejgcych systemoéw melioracji
w dobrym stanie. Dziatania w zakresie odbudowy budowli pietrzacych gtdwnie zastawek, przepustéw
z pietrzeniem, progdw, mnichdéw i jazéw, i poprawe tym samym retencji korytowej jest dziataniem,
ktére zdecydowanie przyczyni sie do poprawy retencji na obszarze catego kraju. Zgodnie z danymi
literaturowymi, w odniesieniu do 1 km?, retencja korytowa pozwala na zmagazynowanie ok 114 m?3
wody.%® W odniesieniu do catkowitej powierzchni, planowanej do odbudowy infrastruktury, mozliwe
jest do uzyskania 314,23 tys. m3® wody. W ujeciu poszczegdlnych regiondw wodnych, dane
zaprezentowano w tabeli ponizej (tabela 69).

Tabela 69. Szacunkowa wartos¢ uzyskanej retencji, w ujeciu obszarow dorzeczy i regiondw wodnych
w wyniku realizacji dziatania Przebudowa systemdéw melioracyjnych [tys. m?]

Szacowana retencja w wyniku

Obszar dorzecza Region wodny realizacji dziatan [tys. m?]
Czarnej Orawy 0,65
Dunaju Czadeczki 0,07
Morawy 0
Suma - obszar dorzecza Dunaju 0,72
Matej Wisty 27,19
Gornej-Zachodniej Wisty 12,47
Goérnej-Wschodniej Wisty 5,24
Wisty Srodkowej Wisty 48,34
Bugu 17,48
Narwi 31,13
Dolnej Wisty 47,39
Suma - obszar dorzecza Wisty 189,24
Swieiej Swiezej 0,04
Banowki Banowki 0,52

106 Miller, A., 2009, Stan obecny matej retencji wodnej oraz perspektywy jej rozbudowy na przyktadowych
terenach lesnych w Wielkopolsce, PAN
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Metuje 0,01
taby Orlicy 0,01
Izery 0
taby i Ostroznicy 0
Suma - obszar dorzecza taby 0,02
Goérnej Odry 20,04
Srodkowej Odry 29,47
Odry Warty- 36,63
Noteci 27,2
Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego 7,73
Suma - obszar dorzecza Odry 121,07
Pregoty tyny i Wegorapy 2,02
Niemna Niemna 0,58
Dniestru Dniestru 0,02
Suma - obszar Polski 314,23

Podtyp dziatania nr 8.2 Budowa systemoéw melioracyjnych nawadniajacych

W przywotlywanym opracowaniu pod red. prof. Kacy'®” brak jest wskazan dla poszczegdlnych
wojewoédztw w zakresie budowy nowych urzadzen melioracji. W zwigzku z powyiszym przyjeto,
iz dziatania dotyczace budowy nowych urzgdzen melioracyjnych powinny by¢ rozwazone w tych JCWP,
w ktorych - zgodnie z zapisami projektu aktualizacji Plandw gospodarowania wodami - przypisano
dziatanie ,Realizacja przedsiewzie¢ zmierzajgcych do zwiekszenia ilosci i czasu retencji waéd
na gruntach rolnych w zlewni JCWP, ktérego zakres obejmuje dziatanie w zakresie budowy nowych
urzadzen melioracyjnych.

W 8 regionach wodnych na obszarach dorzeczy Wisty i Odry przewidziano przedsiewziecia zmierzajgce
do zwiekszenia ilosci i czasu retencji wéd na gruntach rolnych w zlewni JCWP. tacznie, dziataniem
objete ma by¢ 30 JCWP rzecznych (Tabela 70). Koszty realizacji zaplanowanych dziatan to ponad 420
min zt.

107 Program rozwoju melioracji wodnych w perspektywie $rednio- i dtugoterminowe;j”
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Tabela 70. Dziatanie dot. realizacji przedsiewzie¢ zmierzajgcych do zwiekszenia ilosci i czasu retencji
waod na gruntach rolnych w zlewni JCWP w poszczegdlnych regionach wodnych

Szacowana
. Liczba JCWP - Powmrzchma retemfja w
Region . Koszty realizacji w zt (o] J[ £ wyniku
Obszar dorzecza objetych . . . ...
wodny . . zgodnie z Il aPGW dziataniem realizacji
dziataniem 3 T
[km?] dziatan
Matej Wisty 4 94 431 680,00 1 180,40 134,57
Goérnej-
Zachodniej 7 183 032 000,00 2 287,90 260,82
. Wisty
Wisty Srodkowej
. ! 3 130 784 000,00 1 634,80 186,37
Wisty
Narwi 2 2 256 640,00 28,21 3,22
Dolnej Wisty 2 1 830 080,00 22,88 2,61
Suma - obszar dorzecza Wisty 18 412 334 400,00 5154,19 587,59
Goérnej Odry 1 440 320,00 5,50 0,63
grgrd kowe] 2 1 142 080,00 14,28 1,63
Odry Y - .
Dolnej Odry i
Przymorza 9 7 058 880,00 88,24 10,06
Zachodniego
Suma - obszar dorzecza Odry 12 8 641 280,00 108,02 12,32
Suma — obszar Polski 30 420 975 680,00 5262,20 599,89

Zrédto: Opracowano na podstawie projektéw Il aPGW

Podkresli¢ nalezy takze dziatania podejmowane przez PGW WP w ramach Programu Ksztattowania
Zasobow Wodnych dla zwiekszenia liczby realizowanych inwestycji majgcych wptyw na obszary
uzytkowane rolniczo. PGW Wody Polskie, wraz z samorzadami gmin oraz spétkami wodnymi, tworzy
partnerstwa dla racjonalnego gospodarowania wodami. W partnerstwach tworzone sg programy
poprawy retencji korytowej i mozliwosci nawadniania uzytkow rolnych. Taki program objgé ma zlewnie
rzek Regi i Dziwny w regionie wodnym Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. Znaczenie dla mozliwosci
korzystania z urzadzen melioracji nawadniajgcych jest scisle powigzane z wielkoscia retencji korytowe;.
Szacowana warto$¢ mozliwej do uzyskania retencji moze sieghaé 599,89 tys. m3, przyjmujac zatozenia,
ze 1 km? retencji korytowej umozliwia zmagazynowanie 114 m®wody. W ujeciu regionéw wodnych
najwiecej dziatan w tym zakresie planowanych jest w regionach wodnych Gdrnej-Zachodniej Wisty
i Srodkowe]j Wisty, co pozwoli retencjonowa¢ odpowiednio 260,82 tys. m? i 186 tys. m3. Dziatania
w celu poprawy dostepnosci wody w ramach retencji korytowej zostaly ujete i opisane
w dziataniu o typie nr 11.
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Typ dziatania nr 9: Tworzenie i odtwarzanie zadrzewien srédpolnych, przydroznych i przywodnych

Srédpolne pasy zieleni zmniejszajg site wiatru, natezenie erozji wietrznej a co za tym idzie, obnizajg
temperature powietrza i gleby, ograniczajac ewapotranspiracje. Ponadto, ograniczenie erozji wietrznej
zmniejsza wywiewanie wierzchniej warstwy préchniczej gleby, zmniejsza zimowe wywiewanie $niegu
z pol, poprawiajagc wiosenne nawodnienie gleb wodami roztopowymi, dodatkowo zadrzewienia
$rodpolne hamujac wiatr, ograniczajg rozwiewanie mgiet oraz zwiekszajg opad rosy Nasadzenia maja
tez wptyw na ograniczenie sptywu powierzchniowego i zwiekszenie retencji glebowej, a takze
podnoszg stopien biorédznorodnosci na terenie, na ktérym je wprowadzono.

Dziatanie zaktada wprowadzenie nasadzen pasow zieleni do uzytkdw rolnych i upraw trwatych - wzdtuz
drdg i ciekdw. Zakres dziatania obejmuje nastepujgce czynnosci:

e tworzenie pasow zieleni na gruntach ornych miedzy polami lub wzdtuz granicy pola czy polnej
drogi;

e obowigzek koszenia roslinnosci po 30 wrzesnia;

e obowigzek zebrania skoszonej runi, biomasy;

e zakaz wykonywania orki;

e obowigzek usuwania gatunkéw inwazyjnych i obcych;

e zakaz stosowania nawozéw mineralnych i naturalnych;

e zakaz stosowania Srodkdéw ochrony roslin;

e zakaz sktadowania obornika, siana, stomy lub odpaddw;

e obowigzek usuwania odpaddw z pasdw zieleni; zakaz stosowania osaddow Sciekowych;

e  zakaz wykorzystywania stref przyrodniczych jako drég dojazdowych, miejsc pozostawiania
maszyn rolniczych czy samochodéw osobowych.

Proponowane elementy sktadowe dziatania sg $ciSle powigzane z zapisami ,Zbioru zalecen dobrej
praktyki rolniczej majacy na celu ochrone wdd przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzgcymi ze
zrédet rolniczych”.

Dziatanie ma charakter rekomendacji i promocji w dobrych praktykach rolnych w zakresie
wykonywania nasadzen.

Przewidywane skutki w Srodowisku, zwigzane z tworzeniem paséw zieleni na obszarach uzytkowanych
rolniczo to m.in.:

» ograniczenie sptywu powierzchniowego i zwiekszenie retencji glebowej,
» spowalnianie procesu ewapotranspiracji,

» wydtuzeniu czasu zalegania pokrywy $nieznej w polu, dzieki czemu tempo roztopow jest
wolniejsze nawet 0 5%.

Dodatkowo, w zakresie szacowania retencji w profilu glebowym, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace
zmienne: wielkos¢ retencji glebowej uzalezniona od rodzaju i struktury gleby. Praktycznie ksztattuje sie
ona od okoto 12-25 mm (12-25 I/m?) na glebach przepuszczalnych do okoto 50-65 mm (I/m?) na
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zwieztych. Do obliczen przyjeto warto$é 30l/m?2. W zwigzku z powyzszym na 1 ha w profilu glebowym
moze by¢ zretencjonowane 300 000 | wody (300 m3).

Typ dziatania nr 10: Realizacja obiektéw retencjonujacych wode

Realizacja dziatan zawartych m.in. w Wykazie inwestycji Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie realizowanych lub planowanych do realizacji, stuzagcych poprawie retencji wéd, stanowigcych
zatagcznik nr 1 do ZatozeA oraz w zgtoszeniach marszatkow wojewddztw oraz wojewoddw,
stanowigcych zatgcznik nr 2 do Zatozen.

Dziatanie to obejmuje budowe zbiornikdéw retencyjnych zaplanowanych przez PGW WP.

Typ dziatania nr 11: realizacja innych dziatan stuzgcych poprawie retencji wod przewidzianych
w planach inwestycyjnych PGW WP; PZRP, aPGW, aPWSK, PPSS, planach utrzymania wéd

Realizacja dziatan zawartych m.in. w Wykazie inwestycji Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie, realizowanych badz planowanych do realizacji, stuzgcych poprawie retencji wéd, stanowigcych
zatgcznik nr 1 do Zatozen oraz w zgtoszeniach marszatkéw wojewddztw oraz wojewodow,
stanowigcych zatacznik nr 2 do Zatozen.

Dziatanie to obejmuje budowe progdw, jazéw oraz innych obiektéw hydrotechnicznych zwiekszajgcych
retencje korytowa rzek.

Typy dziatari nr 10i 11, z uwagi na ich podobny sposéb przypisania, zostaty scharakteryzowane tgcznie.

Dziatania w zakresie realizacji obiektow retencjonujacych wode (typ dziatania nr 10) i realizacji
innych dziatan stuzacych poprawie retencji wod (typ dziatania nr 11)

W ostatnich latach coraz bardziej odczuwane s3g skutki suszy i powodzi. Jednym ze sposobdw,
mogacych spowodowaé ograniczenie wptywu ww. zjawisk na s$rodowisko oraz dziatalnos¢
gospodarczg, jest prowadzenie racjonalnych inwestycji w zakresie budowy, remontu, odbudowy
i modernizacji obiektéw hydrotechnicznych, przyczyniajgcych sie do zwiekszenia retencji w skali catego
kraju. Przedsiewziecia te z jednej strony dotyczg budowy zbiornikéw retencyjnych, z drugiej zas
- przedsiewzie¢ dotyczgcych spowalniania odptywu wody poprzez m.in. budowe zastawek i remonty
jazow.

Planowane dziatania inwestycyjne sg elementem dokumentdow planistycznych na poziomie krajowym.
W ramach opracowania PPNW zebrano planowane do realizacji przedsiewziecia. Jako zrédto danych
o inwestycjach potraktowano:

e zatgcznik nr 1 do zatozen do Programu przeciwdziataniu niedoborowi wody na lata 2021-2027%,

e Plan przeciwdziatania skutkom suszy,
e projekt aktualizacji planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym,

108 Ychwata nr 92 Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia "Zatozen do Programu
przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywa do roku 2030"
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o liste inwestycji planowanych przez PGW WP zgtoszonych do PPNW,
e indywidulne zgtoszenia inwestorow.

Ponadto, w zakresie zat. 2 do Zatozen do PPNW, przeprowadzono ankietyzacje urzeddéw
marszatkowskich oraz urzedéw wojewddzkich na temat zgtaszanych na etapie opracowywania Zatozen
do PPNW inwestycji. Wszystkie ww. urzedy, z wyjgtkiem Urzedu Marszatkowskiego w todzi,
odpowiedziaty, iz nie planujg realizacji inwestycji w zakresie zwiekszania retencji. tdédzki Urzad
Wojewddzki zgtosit potrzebe realizacji 35 inwestycji. Po analizie zgtoszonych dziatan stwierdzono,
ze wszystkie wskazane inwestycje znajdujg sie na poczatkowym etapie opracowania
i nie przedstawiono dla nich zadnych danych poza nazwa.

Na podstawie ww. dokumentéw planistycznych i programowych stworzono wykaz inwestycji stuzgcych
poprawie retencji woéd. Do zestawienia wybierano inwestycje, ktore realizujg gtdwny cel PPNW. Z PPSS
uwzgledniono zadania inwestycyjne, ktére uwzglednione zostaty w zatgczniku nr 1 do PPSS — lista A
oraz w zatgczniku nr 2 do PPSS — lista B. ZaPZRP w Wykazie uwzgledniono dziatania spetniajgce
ponizsze kryteria:

e dziatania techniczne,

e dziatania nalezace do jednego z typdw: ochrona lub zwiekszanie retencji zlewniowej na gruntach
lesnych zadrzewionych i zakrzewionych; ochrona lub zwiekszanie retencji zlewniowej na gruntach
zurbanizowanych; ochrona lub zwiekszenie retencji dolin rzecznych; budowa hydrotechnicznych
obiektéw retencjonujgcych wode.

Z pozostatych dokumentéw zrédtowych w Wykazie uwzgledniono wszystkie zawarte w nich zadania.
Wykaz zawiera 727 zadan inwestycyjnych (obiektéw) (Rysunek 76). Dziatania inwestycyjne zestawiono
w zatgczniku nr 4.

Wykaz zawiera zestawienie inwestycji, planowanych i mozliwych do realizacji w najblizszych latach.
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Rysunek 76. Dziatania inwestycyjne zaplanowane w ramach PPNW
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych inwestoréw
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Z uwagi na funkcje dziatan, zadania inwestycyjne podzielono na dwie podgrupy:

e obiekty retencjonujgce wode — Dziatanie 10 — zbiorniki (94),

e obiekty ksztattujgce retencje — Dziatanie 11 — budowle pietrzace, budowle regulacyjne, inne (633).
Liczba zadan inwestycyjnych w podziale na powyzsze podgrupy przedstawiono na wykresie (Rysunek
77).

Rysunek 77. Podziat zadan inwestycyjnych z uwagi na funkcje
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Na podstawie zakresu inwestycji, kazdemu zadaniu zostat przypisany jeden z 4 typéw obiektow:
budowla pietrzaca, zbiornik lub inne. Podziat przedstawiono na wykresie (Rysunek 78). Najwiecej
obiektéw (571) zostato sklasyfikowanych jako budowle pietrzgce, 97 obiektéw sklasyfikowano jako
zbiorniki, natomiast 63 jako inne.

Rysunek 78. Podziat zadan inwestycyjnych ze wzgledu na typ obiektu
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Kazdemu z zadan inwestycyjnych przypisano lokalizacje w ujeciu regionéw wodnych. Najwiecej zadan
planowanych jest na obszarze regionu wodnego Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. Ma to zwigzek
z faktem, iz planowane jest tam dziatanie — ,Retencja korytowa - Program nawodnien rolniczych
w ramach przeciwdziatania skutkom suszy na terenie dziatania Zarzadu Zlewni w Gryficach”, ktdre
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zaktada budowe lub modernizacje 148 obiektdw, w tym zastawek. Podziat zadan inwestycyjnych
w ujeciu regiondw wodnych przedstawiono na wykresie (Rysunek 79).

Rysunek 79. Liczba zadan inwestycyjnych w poszczegdlnych regionach wodnych
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Na podstawie danych z dokumentéw planistycznych oraz danych od inwestoréw, zadaniom
inwestycyjnym przypisano wielkosc¢ retencji, ktora jest prognozowana do uzyskania w wyniku realizacji
dziatania. Wiekszos¢ obiektow (ponad 60%) to inwestycje, w ramach ktérych uzyskana retencja bedzie
wieksza lub réwna 1 tys. m? (Rysunek 80).
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Rysunek 80. Podziat inwestycji ze wzgledu na prognozowang wytworzong retencje
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Jak zostato wspomniane, gtdéwnym celem i efektem realizacji dziatann inwestycyjnych jest okreslony
wzrost retencji. Zgodnie z danymi od inwestoréw tgczna objetosé wody, mozliwa do zretencjonowania
w wyniku realizacji zadan inwestycyjnych ksztattuje sie na poziomie 1 176,31 min m3.

Ze wszystkich zadan inwestycyjnych 710 sg planowane do realizacji, natomiast 17, zgodnie z danymi
od inwestordw jest w trakcie realizacji, przy czym pojecie to nie ogranicza sie tylko do rozpoczecia
robot budowlanych ale takze opracowania dokumentacji projektowej czy wystgpienie o wydanie
niezbednych decyzji administracyjnych.

Dodatkowo, na podstawie zakresu, skali, lokalizacji inwestycji oraz informacji z dokumentéw
planistycznych i danych podanych przez inwestoréw, wskazano dodatkowe efekty realizacji
poszczegdlnych zadan.

Wsrod efektédw realizacji wskazano m.in. nastepujgce korzysci:

e adaptacja do zmian klimatu,

ochrona przed powodzig,

e poprawa produktywnosci gleb,

e poprawa stosunkéw wodnych,

e poprawa jakosci wody,

e stabilizacja wody w jeziorach,

e poprawa warunkéw gruntowych, siedliskowych i mikroklimatycznych,

e umozliwienie realizacji dziatan zwigzanych z zeglugg $rédlgdowsa,

e przeciwdziatanie eutrofizacji,

e przeciwdziatanie erozji,

e umozliwienie migracji organizméw wodnych (w przypadku dziatan, w ramach ktérych zostanie
zrealizowana przeptawka),

e wzrost bioréznorodnosci,
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e poprawa stanu cennych ekosystemow,

e rozwdj turystyki,

e poprawa warunkdéw wypasu owiec,

e poprawa stanu ilosciowego i chemicznego JCWPd.

Wszystkie dziatania podlegaty analizie zasadnosci ich realizacji - w formie priorytetyzacji.

Priorytetyzacja dziatan inwestycyjnych (dziatania typ nr 10i 11)

Na potrzeby PPNW sporzadzono liste inwestycji, ktorych gtdéwnym celem jest zwiekszanie retencji.
Poszczegdlne zadania poddano priorytetyzacji, gdyz realizacja wszystkich przedsiewzieé nie jest
w réownym stopniu pilna ani uzasadniona. W zwigzku ze znaczng liczbg aspektéw koniecznych
do uwzglednienia przy ustalaniu priorytetyzacji dziatan, a takze w celu zachowania najwyzszej jakosci
wynikéw prowadzonych analiz, jako metode prowadzenia prac zastosowano analize wielokryterialng
z wykorzystaniem wag kryteriow.

W tabeli 71 przedstawiono podejscie do przydzielania wagi poszczegdlnym kryteriom.

Tabela 71. Kryteria zastosowane do priorytetyzacji inwestycji

. Udziat kryterium Liczba przyznanych
Kryterium w catkowitej ocenie % punktow

Potozenie wzgledem obszaréw deficytowych 50 5
Efektywnosc retencji 15 1,5
Uzyskana wielkos¢ retencji 10 1
Potozenie wzgledem obszaréw o zwiekszonym 10 1
zapotrzebowaniu na wode

Potozenie wzgledem obszaréw deficytowych 5 05
w perspektywie 2030 . ¢
Zapewnienie finansowania 5 0,5
Powigzanie z dokumentami planistycznymi 5 0,5

Gtéwnym celem dokumentu PPNW jest zwiekszanie retencji na obszarach gdzie wystepujg niedobory
wody, dlatego tez kryteria dotyczace zaréwno prognozowanej retencji, jak i identyfikacja potrzeb na
obszarze objetym dziataniem inwestycyjnym, byly najistotniejsze i przypisano im najwyzsze znaczenie
przy ustalaniu priorytetéw. Duze znaczenie dla ustalenia priorytetyzacji miata takze efektywnosé
dziatania, rozumiana jako koszt jednostkowy uzyskania 1 m?® retencji. Efektywnos$é dziatania, wraz
z kryterium dotyczacym wielkosci uzyskanej retencji, pozwalajg nadaé wyiszy priorytet inwestycjom
zwiekszajgcym retencje. Najmniejsze znaczenie, z punktu widzenia realizacji gtdwnego celu, miaty
kwestie zapewnienia finansowania i uwzglednienia zadania w dokumentach planistycznych z zakresu
gospodarki wodnej. Kwestie zwigzane z finansowaniem, jak i dokumentami planistycznymi, sg istotne
z punktu widzenia mozliwosci zrealizowania danej inwestycji, ale nie stanowig bezposrednio o efektach
realizacji inwestycji.
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Lokalizacja inwestycji na obszarze deficytowym

Na podstawie wynikéw identyfikacji obszaréw deficytowych, wykorzystujgc narzedzia GIS, kazdej
z inwestycji przypisano odpowiadajacy poziom potrzeb realizacji dziatah na rzecz poprawy zasobow
dyspozycyjnych w kontekscie suszy, w podziale na 4 klasy pozioméw: najwyzszy, wysoki, Sredni i niski.
Punktacje za lokalizacje w poszczegdlnych klasach obszaréw deficytowych zestawiono w Tabeli 72.

Tabela 72. Ustalona punktacja za lokalizacje inwestycji na obszarze deficytowym

Poziom potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobéw

dyspozycyjnych w kontekscie suszy Punktacja
Najwyzszy 5
Wysoki 3
Umiarkowany 1
Niski 0

Na podstawie tego kryterium wykazano, iz 59 obiektéow inwestycyjnych zlokalizowanych jest
na obszarze o najwyiszym poziomie potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdw
dyspozycyjnych w kontekscie suszy, 112 zlokalizowanych jest na obszarze o wysokim poziomie potrzeb,
310 na obszarze o umiarkowanym poziomie i 246 o niskim poziomie potrzeb (Rysunek 81).

Uzyskana retencja w podziale na obszary deficytowe przedstawiona jest w tabeli 73.

Tabela 73. Wielkos$¢ uzyskanej retencji w zaleznosci od poziomu potrzeb realizacji dziatan na rzecz

poprawy zasobdéw dyspozycyjnych w kontekscie suszy

Poziom potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobdéw Wielko$¢ uzyskanej retenciji
dyspozycyjnych w kontekscie suszy [tys. m?]
Najwyzszy 34041,35
Wysoki 275 165,88
Umiarkowany 264 282,56
Niski 596 033,93
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Rysunek 81. Potozenie inwestycji na tle obszaréw deficytowych
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Lokalizacja inwestycji na obszarze o zwiekszonym zapotrzebowaniu na wode

Nastepnym kryterium do oceny priorytetyzacji zadan inwestycyjnych byta lokalizacja na obszarze
o zwiekszonym zapotrzebowaniu na wode. Na potrzeby wykonanych analiz, obszary sklasyfikowano
jako obszary o zwiekszonym lub normalnym zapotrzebowaniu na wode. Jako obszary o zwiekszonym
zapotrzebowaniu na wode przyjeto te regiony wodne, dla ktérych zapotrzebowanie na wode
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przekracza $rednig dla kraju, zas te regiony wodne, w ktdrych zapotrzebowanie jest ponizej sSredniej,
sklasyfikowano jako normalne. Punktacje przyjeto zgodnie z Tabelg 74.

Tabela 74. Punktacja za lokalizacje na obszarze o zwiekszonym zapotrzebowaniu na wode

Zapotrzebowanie na wode Punktacja
Normalne 0
Zwiekszone 1

Na podstawie danych wykazano, iz 443 zadania inwestycyjne zlokalizowane sg na obszarze
o zwiekszonym zapotrzebowaniu na wode, 281 - na obszarach o normalnym zapotrzebowaniu
na wode. Punktacje do priorytetyzacji otrzymaty zadania inwestycyjne, ktdére zlokalizowane sg
na obszarach o zwiekszonym zapotrzebowaniu na wode.

Lokalizacja inwestycji na obszarze deficytowym z perspektywg do 2030

Kolejnym kryterium oceny zadan inwestycyjnych byta lokalizacja na obszarze deficytowym
z perspektywa do 2030 roku. Dla oceny tego parametru wykorzystano dane na temat zmiany sumy
opadu podzielonego na nastepujace klasy [%]:

e <0

e 0-10
e 10-20
e 20-30
e >30

Dla inwestycji zlokalizowanych na obszarach, na ktérych prognozowany jest wzrost opadu - przypisano
punktacje 0,5. Obszarom ze spadkiem lub brakiem wzrostu przypisano 0 punktow. Ze wszystkich zadan
inwestycyjnych, 647 zlokalizowanych jest na obszarach, na ktérych prognozowany jest przyrost
opadoéw. Dla 80 zadan inwestycyjnych przypisano 0 punktéw - z uwagi na brak wzrostu lub spadek
Sredniej sumy opadu.

Efektywnos$¢ retencji, rozumiana jako racjonalny koszt wytworzenia 1 m3 retencji i uzyskana wielko$¢
retencji (w podziale na inwestycje powyzej i ponizej 1 tys. m3 utworzonej retencji)

Na podstawie danych od inwestoréw lub danych z dokumentéw planistycznych, oceniono koszt
retencjonowania 1 m3 wody. Koszty przypisano na podstawie prognozowanej retencji dla catego
zadania inwestycyjnego i podzielono na 4 klasy. Im nizszy koszt uzyskania 1 m? retencji, tym wyzsza
punktacja.
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Tabela 75. Efektywno$é retencji, koszt wytworzenia 1 m3 retencji

Efektywnos¢ retencji Punktacja
0,0001 - 10 1,5
10 -100 1,0
100 -1000 0,5
powyzej 1000 0,0
b.d. 0,0

Na podstawie analiz, 28 inwestycji otrzymato 1,5 punktu za efektywnos$é retencji, 155 otrzymato
1 punkt, 128 zadan inwestycyjnych otrzymato 0,5 punktu. W przypadku 416 zadan inwestycyjnych
nie przyznano punktéw za to kryterium, z uwagi na brak danych o kosztach lub retencji.

Uzyskana retencja w wyniku realizacji inwestycji

Na podstawie danych od inwestoréw oraz informacji z dokumentéw planistycznych okreslono
prognozowang wielkos¢ utworzonej retencji.

Tabela 76. Punktacja za uzyskang wielkos¢ retencji

Uzyskana wielkos¢ retencji Punktacja
Powyzej 1 tys. m3 1
Ponizej 1 tys. m3 0

Na podstawie analiz, 469 zadania inwestycyjne oceniono na 1 punkt. 258 oceniono na 0 punktdw,
z uwagi na prognozowana wytworzg retencje na poziomie ponizej 1 tys. m*® lub brak danych
dotyczacych retencji.

Zapewnione Zrddto finansowania i uwzglednienie inwestycji w dokumentach planistycznych
(I aPGW, PPSS, aPZRP)

Ostatnim kryterium byto zapewnienie Zrddta finansowania. Na podstawie danych od inwestoréw
i informacji z dokumentow planistycznych oceniono, czy dla zadania inwestycyjnego zapewniono
zrédto finansowania.

Za powyzsze kryterium przyznano 0,5 punktu, jesli finansowanie byto zapewnione.

Ze wszystkich zadan inwestycyjnych 10 ma wskazane zrédto finansowania i z tego wzgledu otrzymato
0,5 punktu. Pozostate zadania nie majg wskazanego zrédta finansowania.

309
Fundusze
Rreczpospolita Unia Eurapejska
ﬁ IEurnpl;IL:Iflt - B Foiske Fundiaz Spéiradel



MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

RETENCJA

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Powigzanie z dokumentami planistycznymi

W przypadku zadan inwestycyjnych w analizie uwzgledniono wpisanie ich w dokumentach
planistycznych, takich jak:

e PPSS,
e aPZRP (projekt poddany konsultacjom spotecznych - 2021),
e |l aPGW (projekt poddany konsultacjom spotecznych - 2021).

Sposréd wszystkich zadan inwestycyjnych, 399 sg uwzglednione w dokumentach planistycznych
(przynajmniej w jednym). Inwestycje te otrzymaty za to kryterium 0,5 punktu. Dodatkowo
uwzgledniono czy dana inwestycja jest w PPI.

Dla kazdej z inwestycji zsumowano punkty przyznane za poszczegdlne kryteria i stworzono ranking
inwestycji. Przyjeto podziat na ponizsze priorytety zgodnie z ponizszg punktacja:

o Najwyzszy — powyzej 7,5 punktu,

e  Wysoki— 5-7 punktéw,

e Umiarkowany — 2,5-4,5 punktu,

o Niski — 2 lub mniej punktow.

Rysunek 82. Priorytetyzacja zadan inwestycyjnych PPNW
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Na podstawie priorytetyzacji, kazdemu z zadan inwestycyjnych przypisano uzasadnienie realizacji.
W zataczniku nr 4 zestawiono inwestycje wraz z uzasadnieniem priorytetu realizacji. Najwyzszy
priorytet uzyskato 29 zadan inwestycyjnych (Rysunek 82).

Ponizszy Rysunek 83 przedstawia rozktad przestrzenny inwestycji o réznym priorytecie.
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Rysunek 83. Priorytety realizacji dziatari inwestycyjnych PPNW
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Typ dziatania nr 12: Przeksztatcanie wybranych suchych zbiornikdw przeciwpowodziowych

w zbiorniki retencyjne wielofunkcyjne

Suche zbiorniki wodne petnig zazwyczaj tylko jedng funkcje — przeciwpowodziowa. Za zadanie maja
magazynowa¢ wode z fali wezbraniowej w czaszy zbiornika, zapewniajgc odptyw ze zbiornika
na bezpiecznym poziomie. Czasza zbiornika przez wiekszos$¢ czasu nie jest zapetniona wodg i jest
wykorzystywana rolniczo lub rekreacyjnie. W zwigzku z tym takie zbiorniki majg bardzo maty wptyw
na ksztattowanie retencji i przeciwdziatania suszy.

Potencjat retencyjny suchych zbiornikdw wodnych jest duzy. Przeksztatcenie suchego zbiornika
w zbiornik retencyjny wielofunkcyjny wymaga - przed przeprojektowaniem i przebudowa
- przeprowadzenia analiz. W miejscach, gdzie jest mozliwe przeksztatcenie suchego zbiornika, moga
powstac¢ duze zbiorniki retencyjne, ktére zapewniajg stabilny poziom wéd podziemnych, a takze
regulujg przeptyw rzek, co moze zwieksza¢ odpornosc terendw przylegtych na zjawisko suszy.

Przewidziano jedno dziatanie polegajgce na analizie mozliwosci przeksztatcenia suchego zbiornika
w wielofunkcyjny. Jest to:

e Zbiornik Kwietniki - zbiornik ujety zostat w zatgczniku 3 do PPSS Lista inwestycji zgtoszonych przez
podmioty zewnetrzne (spoza PGW WP) — lista C (region wodny Nysy).

Dodatkowo Gmina Pinczéow i Powiat Pinczowski planujg realizacje dziatania pn. Budowa zbiornika
retencyjnego ,,Pinczow" w Pinczowie, gm. Pinczéw, region wodny Gérnej-Zachodniej Wisty, na
obszarze planowanego do wykonania suchego polderu.

Typ dziatania nr 13: Rekultywacja wyrobisk pogdérniczych w celu wykorzystania jako wielofunkcyjne

zbiorniki retencyjne

Rekultywacja wyrobisk pogdrniczych w kierunku wodnym, w celu wykorzystania ich jako
wielofunkcyjne zbiorniki retencyjne, to element przywracania zaburzonych przez gérnictwo stosunkéw
wodnych do stanu zblizonego do naturalnego.

Wyrobiska pogdrnicze po kopalniach odkrywkowych coraz czesciej rekultywowane sg w kierunku
wodnym. Stopniowe zalewanie wyrobisk pogdrniczych musi by¢ kazdorazowo rozpatrzone
z uwzglednieniem negatywnego oddziatywania na sSrodowisko i poprzedzone analiza warunkéw
geologicznych, hydrogeologicznych i s$rodowiskowych. W wyniku podniesienia poziomu wadd
podziemnych na wyrobiskach - w szczegdlnosci po wydobyciu wegla brunatnego - moze dojs¢
do szeregu proceséw chemicznych skutkujgcych potencjalnym zanieczyszczeniem wdéd podziemnych
i powierzchniowych. W zwigzku z tym, na etapie planowania rekultywacji wyrobiska konieczna jest
analiza zagrozenia ww. procesami.

Efektem koncowym tak prowadzonej rekultywacji bedzie zwiekszenie retencji na danym terenie
i odbudowa poziomdéw wodonosnych, ktére ulegly obnizeniu na skutek wytworzonego na terenie
goérniczym leja depresji. Za wykonanie analiz i pdzniejsze podjecie dziatan rekultywacyjnych, zgodnie
z zapisami art. 129 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2021 poz. 1420), odpowiada
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przedsiebiorca gérniczy. Nadzér i kontrole nad prowadzong rekultywacjg, zgodnie z zapisami art. 169
ustawy Prawo geologiczne i gornicze, petnig organy nadzoru gérniczego.

Niniejszy typ dziatania ma charakter rekomendacji w zakresie wykonania szczegdétowych analiz
mozliwosci rekultywacji wyrobisk w kierunku wodnym, w szczegdlnosci dotyczy to odkrywek wegla
brunatnego. W przeprowadzanych analizach nalezy mieé na uwadze, ze ustabilizowanie leja depres;ji
poprzez napetnienie zbiornika bedzie miato wptyw réwniez na zmiany procesu parowania, ktére moga
powodowac niekorzystny wptyw na zasoby wéd podziemnych.

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie prowadzi projekt pn. ,,Zwiekszenie retencji
i odbudowa zasobow wodnych terenédw pogérniczych na obszarze Wielkopolski Wschodniej”’, ktérego
celem jest adaptacja do zmian klimatu poprzez realizacje dziatan zwiekszajacy retencje i odtworzenie
naturalnych pozioméw wéd powierzchniowych i podziemnych. Zrealizowanie powyzszego projektu
zwiekszy retencje o0 871 min m3.

W ramach projektu przewidzianych jest ponad 20 zadan, ktdre majg by¢ zrealizowane w okresie 6 lat.

Wielkos¢ uzyskanej retencji zostata obliczona na podstawie parametréow morfologicznych wyrobisk dla
wartosci rzednych zwierciadta wody przyjetych w decyzjach rekultywacyjnych dla odkrywek.
Pojemnosc dla jezior wyznaczona zostata w oparciu o pojemnos¢ mis jeziornych przy historycznych
i obecnych poziomach zwierciadta wody. Wartosci dla mokradet obliczono w oparciu
o powierzchniowe zasiegi historycznych mokradet w tym regionie, ktére zostang odtworzone przy
realizacji danych zadan oraz przy zatozeniu, ze w mokradtach zostanie zgromadzony 1 m stupa wody.
Wartosci dla wéd podziemnych zostaty obliczone w oparciu o usrednione parametry filtracyjne warstw
wodonos$nych, wystepujgce na danym terenie i pozostajgce w zasiegu lejow depresji odkrywek, ktore
sg eksploatowane lub pozostajg w fazie zalewania®.

Wartosci uzyskanej retencji w ramach tego projektu zostaty przedstawione w zatgczniku 3.

Planowane w najblizszych latach rekultywacje dotyczg min. PGE Goérnictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A. Oddziat KWB Betchatéw dla pdl Betchatow i Szczercow.

List Intencyjny dotyczacy budowy zbiornika retencyjnego Kotlarnia w wyrobisku pokopalnianym
podpisany zostat przez PGW WP RZGW w Gliwicach, gminy Bierawa i Kuznia Raciborska, PGL Lasy

Panstwowe — RDLP w Katowicach, Kopalnia Piasku Kotlarnia S.A. Planowana powierzchnia zbiornika

wynosi ok 900 ha, pojemno$é ok 40 min m3. Inwestycja znajduje sie w zataczniku nr 4 pod nazwg
,,Zbiornik przeciwpowodziowy Kotlarnia na rzece Bierawce”'.

109 Nowak B., 2018, Rola jezior w ksztattowaniu zasilania i drenazu wéd podziemnych na Pojezierzu
Gnieznienskim w warunkach naturalnych i antropopresji hydrodynamicznej, Poznan
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Typ dziatania nr 14: Realizacja MPA oraz inne dziatania majace na celu zwiekszenie retencji

w miastach (m.in. btekitnho-zielona infrastruktura, retencia wéd opadowych i zwiekszanie udziatu
powierzchni biologicznie czynnej)

Na terenach zurbanizowanych dominujg uszczelnione powierzchnie dachéw i utwardzone
nawierzchnie ulic, chodnikéw i parkingdw. Retencja wody na terenach zurbanizowanych jest bardzo
istotna ze wzgledu na liczbe ludnosci mieszkajacej w miastach. Obecnie ludnosé polskich miast ocenia
sie na okoto 23,3 mIn osdb, co stanowi ponad 60% populacji kraju. Celem zwiekszenia retencji
w miastach jest zagospodarowanie wdd opadowych, aby ograniczy¢ odptyw do rzeki, zniwelowac
lokalne podtopienia, zapewni¢ wode roslinom podczas suszy, ograniczy¢ zuzycie wody na podlewanie
roslin i cele bytowe/gospodarcze, a takze ponownie wykorzystywac i oszczedzac zasoby wodne.

Znaczacg role w zwiekszaniu retencji na obszarach miejskich ma rozwdj btekitno-zielonej
infrastruktury. Bfekitno-zielona infrastruktura to rozwigzania oparte na przyrodzie w celu uzyskania
korzysci ekonomicznych, gospodarczych i spotecznych. Do btekitno-zielonej infrastruktury zaliczy¢
mozna:

e stawy retencyjne,

e niecki bioretencyjne,

e zbiorniki, rowy bioretencyjne,

e doliny ciekdw wodnych;

e rowy infiltracyjne,

e ogrody deszczowe,

e zielone przystanki,

e zielone torowiska tramwajowe,

e zielone dachy, zielone fasady i $ciany,
e nawierzchnie przepuszczalne, podtoza strukturalne,
e tereny zielone i mokradtowe itp.

Elementy btekitno-zielonej infrastruktury zatrzymujg wody opadowe w miejscu ich powstawania
—na obszarze, na ktérym wystapit opad deszczu. Wspierajg tradycyjny system odprowadzania waod
deszczowych i go odcigzajg (szczegdlnie w czasie deszczow nawalnych), powodujgc zwiekszenie
powierzchni wsigkania wody oraz parowania i opdzniajgc sptyw wody do kanalizacji, umozliwiajg
ponowne wykorzystanie wéd opadowych np. do podlewania zieleni. Zagospodarowuja wody
deszczowe, a takze je oczyszczajg, powiekszajg istniejgce systemy naturalnego odprowadzania waod
deszczowych oraz dostarczajg nagromadzong wode roslinom podczas suszy.

Dzieki wprowadzeniu elementéw bfekitno-zielone]j infrastruktury do planowania przestrzennego
na terenach zurbanizowanych, mozliwe jest wykorzystanie potencjatu terendéw zielonych
do retencjonowania wody. Skutecznym dziataniem majgcym na celu przeciwdziatanie powodziom
miejskim, zwiekszeniu retencji woéd na terenach zurbanizowanych oraz opdznianiu sptywu wody
opadowej do kanalizacji sg np. zielone dachy.

Dziatania majgce na celu zwiekszenie retencji w miastach podejmowane sg m.in. w Miejskich Planach
Adaptacji. Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricow
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jest projektem realizujgcym wskazania ,Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu” (SPA 2020). Zadaniem Miejskich Planoéw Adaptacji jest ocena
wrazliwosci na zmiany klimatu 44 najwiekszych polskich miast i zaplanowanie dziatan adaptacyjnych,
adekwatnych do zidentyfikowanych zagrozen. Finansowanie tych dziatan bedzie odbywac sie poprzez
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, regionalne programy operacyjne oraz dzieki $rodkom
z narodowego i wojewddzkich funduszy ochrony sSrodowiska i gospodarki wodnej.

W projekcie MPA bierze udziat:

e 37 miast powyzej 100 tys. mieszkancéw (Biatystok, Bielsko-Biata, Bydgoszcz, Bytom, Chorzéw,
Czestochowa, Dgbrowa Godrnicza, Elblag, Gdansk, Gdynia, Gliwice, Gorzow Wielkopolski, Kalisz,
Katowice, Kielce, Krakéw, Legnica, Lublin, t6dz, Olsztyn, Opole, Ptock, Poznan, Radom, Ruda Slaska,
Rybnik, Rzeszéw, Sosnowiec, Szczecin, Tarndw, Torun, Tychy, Watbrzych, Wioctawek, Wroctaw,
Zabrze, Zielona Géra);

e 3 miasta powyzej 90 tys. mieszkarncow (Grudzigdz, Jaworzno, Stupsk);

e 4 miasta konurbacji gérnoslaskiej i aglomeracji trojmiasta ponizej 90 tys. mieszkaricéw, zwigzanych
funkcjonalnie z miastami o liczbie mieszkaricdw pow. 100 tys. (Mystowice, Siemianowice Slgskie,
Czeladz, Sopot).

Niezaleznie od projektu dotyczgcego opracowania MPA dla 44 miast, realizowany byt projekt
ADAPTCITY M. st. Warszawy. W ramach tego dziatania opracowano Strategie adaptacji do zmian
klimatu dla M. st. Warszawy do 2030 r z perspektywg do 2050 r. Réwniez w tym dokumencie zawarto
wiele dziatan w zakresie zwiekszania retencji miejskiej.

W przygotowanych planach uwzglednione zostaty m.in. takie kwestie, jak ochrona terenéw
o nieuszczelnionej powierzchni, ksztattowanie powierzchni bioretencji w rozwigzaniach przestrzeni
publicznych, ochrona naturalnych terendw zalewowych oraz budowa matych zbiornikdw retencyjnych.
W zatgczniku nr 3 przedstawiono informacje o planowanych w MPA dziataniach w zakresie zwiekszania
retencji miejskiej.

Realizacja zapisow miejskich planéw adaptacji w przeciwdziataniu skutkom suszy w miastach - poprzez
wprowadzenie btekitno-zielonej infrastruktury - wykorzysta potencjat roslin do retencjonowania wody.
Wykonanie tego dziatania znaczaco przyczyni sie do zwiekszenia odpornosci terendéw zurbanizowanych
w okresie suszy.

Rekomenduje sie uwzglednienie rozwigzan dotyczacych adaptacji do zmian klimatu poprzez rozwijanie
i budowe btekitno-zielonej infrastruktury w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
i studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Dziataniem wspierajgcym Miejskie Plany Adaptacji w zwiekszaniu retencji w miastach jest program
,»,Moja woda”, ktérego celem jest zwiekszenie retencji na terenach posesji przy budynkach
jednorodzinnych réwniez na terenach zurbanizowanych. Program ten szerzej opisany zostat
w rozdziale 3.6.2 i rozdziale 7, przy typie dziatania nr 5, podtypie dziatania 5.1 Wspieranie mikroretencji
poprzez tworzenie przydomowych zbiornikdw wodnych. W zwigzku z powyzszym w celu unikniecia
powielania wielkosci retencji przyjmuje sie tacznie dla dziatan na obszarach wiejskich i miejskich,
w ramach Programu ,,Moja woda”.
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7.2. Planowane dziatania edukacyjne, informacyjne lub promocyjne dotyczace
tematyki gospodarki wodnej

Jednym z priorytetdw Programu przeciwdziatania niedoborowi wody (PPNW) jest wzmocnienie
Swiadomosci spotecznej w zakresie potrzeby retencjonowania i oszczedzania wody, czemu stuzy¢ maja
m.in. dziatania edukacyjne, informacyjne i promocyjne. W celu analizy prowadzonych lub planowanych
dziatan skierowano pismo z prosba o przedstawienie zestawienia w tym zakresie do: Ministerstwa
Edukacji Narodowej, Ministerstwa Klimatu i Srodowiska Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, osrodkéw doradztwa rolniczego,
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe, Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa oraz do Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa.

Przestane odpowiedzi zestawiono w zatgczniku nr 5. Na podstawie odpowiedzi wyodrebniono 454
propozycje dziatan edukacyjno-informacyjnych zaproponowanych przez 169 instytucji.

Wsrdd zaplanowanych dziatan edukacyjno-promocyjnych i informacyjnych znalazty sie dziatania
kierowane do uczniéw na wszystkich etapach ksztatcenia, rolnikdw i mieszkarncéw obszaréw wiejskich,
samorzgdowcdw oraz wszystkich zainteresowanych tematami retencjonowania i oszczedzania wody.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi planuje akcje promocyjne polegajgce na: opracowaniu
i upowszechnianiu Kodeksu dobrych praktyk wodnych w rolnictwie, szkoleniach doradcéw rolniczych
w zakresie racjonalnego gospodarowania wodg oraz przygotowaniu audycji ,,Dbaj o zasoby wodne.
To sie optaca”. Ministerstwo Edukacji Narodowej planuje ujecie omawianych zagadnien w podstawie
programowej a Ministerstwo Klimatu i Srodowiska chce realizowaé kampanie informacyjno-
edukacyjng ,Nasz klimat”, kierowang do ogétu spoteczenstwa oraz uruchomié platforme susza.gov.pl.
Platforma ta skupi dziatania ministerstw: klimatu i Srodowiska, infrastruktury oraz rolnictwa i rozwoju
wsi.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej planuje przeprowadzi¢ programy
edukacyjne na terenie catego kraju, kierowane do doradcéw rolniczych oraz rolnikéw (,,Ograniczenie
zanieczyszczenia azotem pochodzenia rolniczego metodg poprawy jakosci wéd” oraz ,,Ochrona waod
powierzchniowych poprzez promocje zréwnowazonych praktyk rolniczych”), Skierowane do ogoétu
spoteczenstwa, gtdwnie dzieci i mtodziezy, bedg programy edukacyjne: ,,Mata retencja-wiecej wody
dla przyrody” oraz kampania edukacyjna ,Nie przelewaj”’, a takze program pn. ,,Dziatania
informacyjno- promocyjne dotyczace Programu przeciwdziatania niedoborowi wody skierowany do
ogotu spoteczenstwa, a w szczegdlnosci: podmiotéw zaangazowanych w prace nad projektem PPNW
oraz w proces konsultacji publicznych i uzgodniern miedzyresortowych. Wsrdéd podmiotéw tych sa:
administracja rzgdowa i samorzgdowa, organizacje pozarzagdowe, stowarzyszenia branzowe zwigzane
z gospodarka wodng, uczelnie wyzsze, osrodki naukowo-badawcze, spdétki wodne itp. Wsrod
edukacyjnych dziatan NFOSIGW jest tez nabdr wnioskdw o dofinansowanie projektow
na , Prowadzenie przez szkoty dziatan podnoszacych swiadomos¢ na temat tagodzenia zmian klimatu
i przystosowania sie do ich skutkéw”, ,Realizacje inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej
infrastruktury w miastach” oraz promowanie programoéw: ,Moja Woda”, ,Adaptacja do zmian
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klimatu”, ,,Szkota z klimatem” i wybranych obszaréw finansowania z POIiS 2021-2027 oraz programu
w ramach NMF MF EOG 2014-2021.

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie przeprowadza jak tez ma w planach przeprowadzenie
kampanii edukacyjno-informacyjnych: ,,Stop suszy”, dotyczacy ksztattowania zasobow wodnych na
terenach rolnych, ,,Aktywni Btekitni”, ,Bliska Woda” zwigzanej z rozwojem zielono-niebieskiej
infrastruktury w miastach, ,,Kwietne tgki. Same zalety” oraz dziatarh zwigzanych z rozwojem retencji.

Dziatania edukacyjne skierowane do dzieci i mtodziezy planujg przeprowadzi¢ Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa todzkiego (min. konkurs pn.: ,Tworzymy btekitno-zielong sie¢”) oraz Mazowiecki Urzad
Wojewddzki w Warszawie (program edukacyjno-szkoleniowy ,Powddz, jak sobie radzi¢ z wielka
wod3a?”). Urzad Marszatkowski Wojewddztwa tddzkiego zamierza wsréd mieszkancéw wojewddztwa
tédzkiego przeprowadzi¢ warsztaty zwigzane z projektem ,Powstrzymacé susze”.

W zakresie dziatalnosci edukacyjno-informacyjnej, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
oraz wojewddzkich osrodkéw doradztwa rolniczego mozna wyrdzni¢ dziatania takie jak: szkolenia,
konferencje, porady doradcze, informacje, artykuty, ulotki informacyjne i pokazy dla rolnikow
w zakresie racjonalnego gospodarowania wodg w rolnictwie i ochrony wdd przed zanieczyszczeniami
azotanami pochodzacymi ze zrddet rolniczych. Beda to np. projekty: ,Wateragri - badanie nowych
mozliwosci w zakresie retencji wody i odzyskiwania sktadnikéw nawozowych w celu poprawy produkcji
rolnej”, ,,NEFERTITI”, a takze realizowane przez wszystkie osrodki doradztwa rolniczego ,Projekty
Lokalne Partnerstwa do Spraw Wody”. Dziatanie to dotyczy tworzenia lokalnych partnerstw ds. wody
(LPW) — czyli sieci efektywnej wspétpracy pomiedzy kluczowymi partnerami na rzecz zarzadzania
zasobami wody w rolnictwie i na obszarach wiejskich na poziomie lokalnym. W 2020 roku jednostki
doradztwa rolniczego na wniosek MRIRW w catym kraju przeprowadzity pilotaz w 18 powiatach
i utworzyty Lokalne Partnerstwa do Spraw Wody. W sktad kazdego partnerstwa weszli przedstawiciele
samorzadéw, Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Laséw Panstwowych, Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wad Polskich, spotek wodnych, organizacji pozarzgdowych i wojewddzkich
osrodkéw doradztwa rolniczego. W ramach prac LPW powstaty raporty zawierajace analizy zasobow
wodnych powiatdw, zidentyfikowane potrzeby w zakresie zwiekszenia retencji oraz uwagi dotyczace
funkcjonowania i roli przysztych LPW w pozostatych powiatach w kraju. Na podstawie tych raportéw
czastkowych powstat raport ogdlnokrajowy opracowany z udziatem ekspertéw z instytutéw
naukowowo badawczych zawierajgcy miedzy innymi rekomendacje dla MRiIRW w zakresie przysztych
dziatan. Obecnie wojewddzkie osrodki doradztwa rolniczego w catym kraju organizujg spotkania
w powiatach, ktérych celem jest utworzenie we wszystkich 314 powiatach w Polsce LPW do korica
2022 roku. Zadaniem kazdego LPW jest przygotowanie listy zadan inwestycyjnych potrzebnych
w poszczegdlnych powiatach na najblizsze 6 lat wraz z szacunkowymi kosztami takich inwestycji. Plany
powstajg wspodlnie z udziatem wszystkich najwazniejszych partneréw i majg na celu uspotecznienie
procesu zarzadzania wodg na terenach wiejskich. W kazdym wojewddztwie powotano koordynatoréw
ds. LPW, ktérzy sg odpowiedzialni za organizacje spotkan, szkolen oraz przeptyw informacji. Dla
wsparcia dziatan LPW ztoZzony zostat projekt do Krajowego Planu Odbudowy. Projekt zaktada udziat
doradztwa we wspieraniu LPW poprzez dziatania doradcze, szkoleniowe, informacyjne, pomoc
w tworzeniu wieloletnich plandw inwestycyjnych dotyczacych racjonalnej gospodarki wodg na
terenach powiatow.
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Regionalne Dyrekcje Laséw Panstwowych i nadlesnictwa planujg miedzy innymi: spotkania i zajecia
edukacyjne z dzieémi i mtodziezg dotyczgce obiegu wody w lesie, webinaria, konkursy, wystawy,
artykuty w lokalnej prasie, filmy edukacyjne, broszury, posty w mediach spotecznosciowych oraz
na stronach internetowych nadlesnictw w zakresie retencji i obiegu wody w przyrodzie, kampanie
w mediach lokalnych oraz wideokonferencje, szkolenia dla nauczycieli zwigzane z retencja,
dostepnoscig wody w lesie, konferencje z samorzagdowcami dotyczgce matej retencji oraz deficytu
wody, a takze akcje informacyjne kierowane do catego lokalnego spoteczenistwa.

Dodatkowo rekomenduje sie uwzglednienie w programach studiéw na kierunkach przyrodniczych
i architektura krajobrazu dodatkowych aspektdw zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, ktére
sprzyjatoby zatrzymywaniu wody w miejscu opadu i zwiekszaniu mikroretencji.

7.3. Podsumowanie analizy kosztow i korzysci dla dziatan

Analiza kosztéw i korzysci (dalej: AKK) dla PPNW zostata wykonana z uwzglednieniem wytycznych
zawartych w publikacjach:

o ,Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych, w tym
projektéw generujacych dochdd i projektdw hybrydowych na lata 2014-2020” (MRIiF, 17 lutego
2017, wytyczne obowigzujg od maja 2017 r.);

e ,Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects; Economic appraisal tool for Cohesion Policy
2014-2020”, wydanym w grudniu 2014 r. przez Komisje Europejska (dalej: Przewodnik AKK);

e ,Opracowanie materiatdw merytorycznych do sporzadzenia projektdw plandéw przeciwdziatania
skutkom suszy na obszarach dorzeczy” w ramach projektu pod nazwa , Opracowanie planéw
przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy”.

Zgodnie z tymi opracowaniami oraz wytycznymi przyjetymi w Zatozeniach, analize wykonano
kompleksowo, tj. dla catego Programu, w podziale na poszczegdlne obszary dorzeczy oraz regiony
wodne, a nie w podziale na poszczegdlne dziatania.

Z uwagi na niekomercyjny charakter przedsiewziecia, analiza finansowa PPNW sprowadzata sie do
prognozy przeptywdw pienieznych zwigzanych z wydatkami inwestycyjnymi oraz odtworzeniowymi,
a takze kosztami utrzymania poszczegdlnych sktadnikéw majatkowych, jakie wytworzone zostang
w ramach PPNW.

Kluczem analizy kosztéw i korzysci byta zatem kwantyfikacja spodziewanych korzysci spoteczno-
ekonomicznych wdrozenia PPNW. Korzysci tych spodziewac sie nalezy w nastepujgcych sektorach:

e rolnictwo;

e |esnictwo;

o rybotédwstwo;

o energetyka i przemyst;

e gospodarka komunalna (zaopatrzenie w wode).
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Zdecydowanie najwazniejszym katalogiem korzysci sg korzysci ekonomiczne dotyczace redukcji
potencjalnych strat wynikajgcych z niedoboru wody w rolnictwie i innych branzach. tacznie te dwa
elementy odpowiadajg za 98% wszystkich korzysci ekonomicznych PPNW. Pozostate korzysci, takie jak
zmniejszenie strat pozarowych powstajgcych w wyniku wysuszenia scidtki lesnej, spadek ilosci posuszu
powstajgcego w wyniku wystgpienia zjawiska suszy, redukcja wartos¢ strat w hodowli ryb czy korzysci
finansowe w zakresie zaopatrzenia w wode, tacznie odpowiadajg za zaledwie 2% oszacowanych
korzysci ekonomicznych wynikajgcych z realizacji PPNW.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze znaczgca czes¢ dziatan i inwestycji, jakie zostaty ujete w PPNW, pokrywa
sie z dziataniami i inwestycjami, ktore byty juz przedmiotem analizy w ramach prac nad PPSS. Biorac
pod uwage relatywnie kroétki termin, jaki uptynat od analiz wykonywanych w ramach PPSS, nalezy
uznaé, ze w odniesieniu do tych inwestycji, ktére znajdujg sie zaréwno w PPSS, jak i PPNW —
oszacowane koszty i korzysci spoteczno-ekonomiczne pozostajg aktualne. Stad AKK wykonang dla
celéw PPNW, nalezy traktowac jako uzupetnienie AKK PPSS — stanowigce aktualizacje wynikéw o koszty
i korzysci zwigzane z nowymi dziataniami, nieujetymi w PPSS.

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania, wyniki wykonanej analizy kosztéw i korzysci, PPNW
jednoznacznie wskazujg na zasadnos$¢ ekonomiczng jego realizacji.

Ekonomiczng wartos¢ zaktualizowang netto PPNW oszacowano na poziomie ponad 60,96 mid zt, co
przy facznych nakfadach inwestycyjnych (z korektg fiskalng, po zdyskontowaniu) w wysokosci
16,1 mld zt, oznacza wskaznik B/C na poziomie 4,78 oraz ekonomiczna stope zwrotu w wysokosci 91%.

Co wiecej, jak wynika z wykonanej analizy wrazliwosci, nawet dwukrotny wzrost naktaddéw
inwestycyjnych nie powoduje braku zasadnosci ekonomicznej realizacji PPNW. Ponadto, nawet gdyby
oszacowane korzysci ekonomiczne zostaty zrealizowane zaledwie w okoto 15%, wskazniki oceny
ekonomicznej PPNW pozostaja dodatnie. Swiadczy to o niskim ryzyku PPNW.
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Tabela 77. Kalkulacja wskaznikdw oceny ekonomicznej — PPNW tgcznie (mlin zi)

Wyszczegdlnienie 2021 2022 2023 2024 | 2025 | 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

A |Przeptywy finansowe .928| -787| -1802| -2743| -2 949| -3355| -2792| -1941 -2299| -2 272| -2 552| -1881| -2 067| -2 073| -1 861/ -2 608

B |Korekta fiskalna 310/ 263| 602| o916| 985| 1120 937 57| 777| 768] 861 638 701] 705/ 637] 888

C  |Korzysci ekonomiczne 154| 546| 1354 2116| 2244| 3689 6325 9239 9939|11588|11588|11588|11588|11 588| 11 588 11 588

c1 Maksymalne unikniete straty -

ludnosé 3 9 22 35 37 61 105 153 164 192 192 192 192 192 192 192
c2 Maksymalne uniknigte straty
) w przemysle i energetyce 53 188 466 729 772 1270 2177] 3181] 3422| 3989| 3989| 3989 3989| 3989| 3989 3989
c3 Maksymalne uniknigte straty
) w rolnictwie 98 348 862| 1348| 1429| 2349 4028 5884| 6330f 7380 7380] 7380 7380[ 7380| 7380] 7380
Ca Maksymalne uniknigte straty
7 |w lesnictwie 0 0 1 1 1 2 3 4 5 6 6 6 6 6 6 6
c5 Maksymalne uniknigte straty
' w rybotéwstwie 0 1 3 4 4 7 12 17 19 22 22 22 22 22 22 22
C.4 |Korzysci - pozostate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D |Wartos¢ rezydualna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 10 888
E |Koszty spofeczne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F [Korzysci ekonomiczne netto -465| 23| 154| 289| 279| 1454 4469| 7955 8417|10084 9897|10345|10223|10221|10 364 20 756

ENPV 60 955
0,

ERR [%] 91%

Wskaznik B/C 478
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8. Efekty realizacji programu

Jednym z warunkéw prawidtowego wdrozenia zapiséw dokumentédw planistycznych jest zaplanowanie
rowniez odpowiedniego sposobu ich monitorowania. Pierwszym niezbednym elementem jest zdefiniowanie
oczekiwanych efektéw wdrozenia zapiséw PPNW.

Gtéwnym zadaniem PPNW jest, zgodnie z Zatozeniami do Programu przeciwdziatania niedoborowi wody na
lata 2021-2027 z perspektywa do roku 2030, zwiekszenie retencji wodnej w Polsce a tym samym
przeciwdziatanie skutkom suszy i powodzi. Efekt wrazania dziatan stuzgcych realizacji wskazanego celu, po
wyborze dziatan i inwestycji, zostat okreslony poprzez wskazanie konkretnych wartosci uzyskania retencji.
W przypadku wykazu zadan inwestycyjnych, informacje o prognozowanej uzyskanej retencji opracowano na
podstawie danych od inwestoréw, PPSS i aPZRP. Na podstawie informacji o objetosci planowanej retencji
w ramach poszczegdlnych inwestycji, okreslono catkowitg retencje, ktéra zostanie uzyskana po zrealizowaniu
wszystkich inwestycji. Podstawowym efektem realizacji programu ma by¢ zwiekszenie retencji. Za pomoca
poszczegdlnych dziatan mozliwe jest zretencjonowanie nastepujacych objetosci wody:

e Zadania inwestycyjne —ok. 1 176,3 min m3;

e Renaturyzacja mokradet — ok. 79 mln m3;

e Renaturyzacja rzek — ok. 1 149,2 min m3;

e Budowa zbiornikéw matej retencji w lasach - ok. 2,8 mln m3;

e Odnowienie drzewostanéw — ponad 450 min m3;’

e Realizacja i odtwarzanie obiektdw matej retencji i mikroretencji na terenach rolniczych ok. 1 082
mln m3;

e Promowanie i wdrazanie zabiegéw agrotechnicznych zwiekszajgcych retencje glebowa — ok. 601
min m3;

e Budowa nowych oraz przebudowa istniejgcych systeméw melioracji - ok. 0,9 mln m3;

e Rekultywacja wyrobisk pogdrniczych w celu wykorzystania jako zbiorniki retencyjne -ok. 871 min m?3.

Program przeciwdziatania niedoborowi wody jest zintegrowaniem dostepnych metod retencjonowania wody
w celu uzyskania, jednego okreslonego celu, jakim jest osiggniecie 15% zretencjonowanej wody w odniesieniu
do $redniego rocznego odptywu wéd z obszaru Polski. Realizacja tego celu bedzie konkretng odpowiedzig na
problemy z jakimi boryka sie spoteczenstwo oraz gospodarka w kontekscie wyzwan zwigzanych ze zmianami
klimatu, zwtaszcza skutkami ekstremalnych zjawisk pogodowych. Cel zostanie osiggniety tylko przy
zastosowaniu wszelkich mozliwych metod oraz zaangazowaniu wszelkich mozliwych grup spotecznych
i dostepnych narzedzi. tacznie, dziatania zawarte aktualnie w programie, dla ktérych mozliwe byto
oszacowanie ilosci zretencjonowanej wody, przyczynig sie do osiggniecia dodatkowej objetosci wody
szacowanej na poziomie ponad 5 mld m3, co stanowi ponad 8% $redniego rocznego odptywu wdéd z obszaru
Polski. Tym samym ich realizacja pozwoli na przekroczenie nieosiggalnej do tej pory granicy 15%
zretencjonowanej wody w odniesieniu do $redniego rocznego odptywu wdd z obszaru Polski

W celu osiggniecia 15% zretencjonowanej wody, dziatania techniczne, muszg by¢ i bedg wzmacniane przez
dziatania nietechniczne, w tym spoteczne wspierane i aktywizowane przez instytucje odpowiedzialne za ich
realizacje. Ich zwymiarowanie w ramach projektu Programu, ze wzgledu na ich oddolny charakter jest bardzo
trudne, ale ich podjecie jest niezbedne dla osiggniecia efektu koricowego. Jedng, z takich inicjatyw
uzupetniajgcych sg dziatania na obszarach uzytkowanych rolniczo, stanowigcych 18,87 min ha (wg danych
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GUS), czyli ponad 60% ogdlnej powierzchni kraju. Na obszarach uzytkowanych rolniczo sg ogromne
mozliwosci prowadzenia dziatan w zakresie matej i mikroretencji. Z reguty sg to proste, ale niezwykle
skuteczne sposoby na gromadzenie wody w miejscu opadu, pozwalajgce na zatrzymanie lub spowolnienie
sptywu woéd przy jednoczesnej dbatosci o stan srodowiska naturalnego. Rowniez dla obszaréow
zurbanizowanych wspierane sg inicjatywy lokalne majace stuzy¢ tworzeniu btekitno- zielonej infrastruktury,
zwiekszaniu powierzchni biologicznie czynnej czy retencjonowaniu deszczéwki w miescie.

W Zatozeniach, cel gtéwny PPNW zostat podzielony na trzy priorytety: (1) wskazanie i realizacja dziatan
z zakresu budowy zintegrowanego systemu naturalnej i sztucznej, retencji wodnej, (2) stworzenie warunkow
do zréwnowazonego wykorzystania zasobéw wodnych oraz (3) wzmocnienie Swiadomosci spotecznej
w zakresie potrzeby retencjonowania i oszczedzania wody.

Efekty dla dwdch pierwszych celdw szczegétowych, poza wyrazeniem w formie planowanego wzrostu
retencji, zostaty takze okreslone poprzez wskazanie liczby planowanych zadan inwestycyjnych (obiektow
retencjonujacych wode i ksztattujgcych retencje inng niz zbiornikowa). Dodatkowo, wskazano podziat na
dziatania zwigzane ze sztuczng i naturalng retencjg oraz na pozostate dziatania.

Efektem wdrozenia PPNW ma by¢ wybudowanie 94 obiektdw retencjonujgcych wode i 633 obiektéw
ksztattujgcych retencje. W ramach podsumowania przedstawione zostaty informacje o liczbie i rodzaju
dziatan, ktérych realizacja przyczyni sie do osiggniecia poszczegdlnych efektdw, a co za tym idzie osiggniecia
celu gtéwnego PPNW. Ponadto, efektem Programu ma by¢ takze podjecie dziatan w zakresie naturalnej
retencji i dziatan wspierajgcych inwestycje, czyli:

e Renaturyzacja rzek — w tym 11 o najwyzszym priorytecie realizacji, 7 o wysokim priorytecie oraz 3019
o priorytecie niskim i umiarkowanym);

e Renaturyzacja mokradet o powierzchni 318,96 km? o najwyzszym priorytecie oraz 362,98 km? o wysokim
priorytecie;

e Budowa obiektow matej retencji lesnej w liczbie 428;

e Podjecie dziatan w zakresie przywracania retencji leSnej — 1648 obiektow;

e QOchrona obszaréw okresowo zalewanych - na proponowanym obszarze 61 tys. ha;

e Podjecie praktyk rolniczych w zakresie ochrony warstwy préchniczej na powierzchni ponad 30 tys. ha;

e Zmiana sposobu gospodarowania na obszarach okresowo zalewanych na obszarze 43 tys. ha;

e QOchrona istniejgcych obiektow mikroretencji — poprzez zachowanie okoto 585 tam bobrowych;

e Tworzenie zbiornikdw srédpolnych — ponad 266 tys. obiektow mikroretencji;

e Przebudowa i odbudowa systemdéw melioracji w celu nadania im funkcji nawadniajgcej na powierzchni
153 tys. ha gruntéw ornych i 122 tys. ha trwatych uzytkéw zielonych;

e Budowa systemdéw melioracji nawadniajgcych w 30 JCWP rzecznych;

e Opracowanie dokumentacji przeksztatcenia na wielofunkcyjne zbiornikdw planowanych jako suche.

Zdefiniowany, oczekiwany efekt wdrozenia zapisow PPNW zostat ponadto uzupetniony o informacje
dotyczace rezultatéw dziatan zwigzanych z podnoszeniem swiadomosci spotecznej. Na podstawie informacji
o dziataniach edukacyjnych i promocyjnych efektem wdrozenia PPNW bedzie realizacja 454 dziatan
edukacyjno-informacyjnych.
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Efekty PPNW zostaty okreslone zarowno na poziomie catego planu, jak réwniez poszczegélnych dziatan.
Co wiecej, poszczegdlnym zaplanowanym w PPNW dziataniom przypisane zostaty ich potencjalne efekty
zgodnie z podziatem w Zatozeniach do Planu.

W tabeli 78 przedstawiono zestawienie kosztéw i wielkos¢ retencji mozliwej do uzyskania w wyniku realizacji
poszczegdlnych typow dziatan, ktére sg mozliwe do oszacowania.

Tabela 78. Szacowane koszty realizacji oraz wielkos¢ retencji mozliwej do uzyskania w wyniku realizacji
poszczegdlnych typdw dziatan

Wielkos¢ Szacowany Koszty

Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania retencji koszt jednostkowe
min m3 min zt zt/m3

. Zwiekszanie retencji
Renaturyzacja mokradfowe] poprzez
1 | ekosysteméw e poprze 79,73|  1299,58 16,30
mokradtowvch odtwarzanie obszaréw
¥ mokradtowych
. Realizacja dziatan z zakresu
2 | Renaturyzacja rzek .. 1 149,20 66,18 0,06
renaturyzacji rzek
o . Budow:a zbiornikédw matej 281 105,14
Realizacja i odtwarzanie | retencji w lasach
3 |obiektéw matejretencii | gygowa pozostatych obiektéw 295,45
! m|kroreter11c1| na hydrotechnicznych w lasach bd )
terenach lesnych z wylaczeniem zbiornikéw matej -
retencji
Zalesianie, zadrzewianie
4 |oraz przebudowa Odnowienie drzewostanéw 450,43 b.d. -
drzewostanéw
Wspieranie mikroretencji
poprzeziworzenie 10,36 700,00 67,57
przydomowych zbiornikow
wodnych
o . Ochrona obszaréw okresowo 182,88 33,80 0,18
Realizacja i odtwarzanie | zalewanych
obiektow matej retencji | go¢ ; ;
podarowanie rolnicze na
> i mikroretencji na obszarach podmoktych 86,28 116,82 135
terenach rolniczych
Ochrona istniejgcych obiektéw
. .. 1,76 b.d. -
mikroretencji
Wspieranie mikroretencji
poprzez tworzenie zbiornikdw 800,39 1333,98 1,67
srodpolnych
Promowanie i
wdrazanie zabiegow
6 |agrotechnicznych Zwiekszanie warstwy prochniczej 601,32 b.d. -
zwiekszajgcych retencje
glebowg
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Realizacja nowych oraz
przebudowa
istniejacych systemow .
melioracyjnych w celu | | 2ebudowa systemow 031 660378 2130252
L .. melioracyjnych
zapewnienia funkgcji
nawadniajgco-
8 odwadniajgcych
Realizacja nowych oraz
przebudowa
istniejgcych systemow ,
B
melioracyjnych w cely | SUdOWa systemow 0,60 420,97 701,62
L . melioracyjnych nawadniajgcych
zapewnienia funkgcji
nawadniajgco-
odwadniajgcych
10 Realizacja obiektow Realizacja obiektéw
retencjonujacych wode | retencjonujacych wode
N 1176,31 30219,97 25,69
Realizacja innych o o
. Realizacja innych dziatan
11 | dziatan stuzacych . . .,
. L stuzacych poprawie retencji wéd
poprawie retencji wod
Przeksztatcanie Przeksztatcanie wybranych
wybranych suchych L
Sbiornikéw suchych zbiornikéw
12 . . przeciwpowodziowych 2,00 b.d. -
przeciwpowodziowych S .
L . w zbiorniki retencyjne
w zbiorniki retencyjne . .
. . wielofunkcyjne
wielofunkcyjne
Rekultywacja wyrobisk | Rekultywacja wyrobisk
pogorniczych w celu pogérniczych w celu
13 | wykorzystania jako wykorzystania jako 871,00 b.d. -
wielofunkcyjne zbiorniki | wielofunkcyjne zbiorniki
retencyjne retencyjne

Wskazniki realizacji zapisow PPNW

Postep w osigganiu zatozonych efektdw realizacji dziatart wynikajacych z PPNW powinien by¢ monitorowany
tak, by mozliwe byto korygowanie sposobu wdrazania Planu i minimalizowanie ewentualnych opdznien.
W tym celu zdefiniowano odpowiednie wskazniki postepu realizacji dziatan i wskazniki skutecznosci realizacji
dziatan.

Miarg postepu wdrazania zapisow PPNW sg wskazniki pokazujgce w jaki sposéb wdrazane sg dziatania, a co
wiecej - uwzgledniajg one stopien wdrazania dziatan w odniesieniu do zatozonych parametréw.
Dla dziatad inwestycyjnych przyjete zostaty wskazniki zgodne z zapisami PPSS, w szczegdlnosci: liczba
wybudowanych zbiornikéw, objetosc zretencjonowanej wody i powierzchnia objeta dziataniem.

Wskazniki postepu we wdrazaniu dokumentu uzyskaty wartosci referencyjne w odniesieniu do terminu ich
zakonczenia. Wskazniki odniesione zostaty zaréwno do obszaréw dorzeczy, jak i poszczegdlnych regiondw
wodnych. Dla tych dziatan, ktére majg okreslone ramy czasowe, jako wskaznik przyjeto takze zgodnosé
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z zatozonym harmonogramem. Wskazniki dla dziatan zwymiarowanych w PPNW zestawiono w zatgczniku
nr 6.

Podstawowym efektem realizujgcym gtéwny cel PPNW jest wzrost retencji wody, zgodnie z oszacowanymi
danymi, prognozowane jest zwiekszenie retencji o ponad 5 mld m® Zakfada sie, ze wdrazanie Programu
z kazdym rokiem powinno by¢ coraz skuteczniejsze, gdyz kumulowa¢ sie bedg jego efekty i w 2027 r. powinna
zosta¢ osiggnieta wartos¢ docelowa zatozonego celu w zakresie retencji wody. Skutecznos$¢ programu
powinna by¢ wiec odniesiona zaréwno do zakresu danego dziatania (w odniesieniu np.: do liczby obiektéw
jaka zostanie zrealizowana, czy powierzchni na jakim wdrozono pewne dziatania) jak i odniesienie do
szacowanej objetosci wody, ktdra jest mozliwa do zretencjonowania. Dlatego tez kluczowe dla monitoringu
skutecznosci programu bedzie, o ile zwiekszyta sie retencja od poczatku realizacji PPNW w stosunku do
planowanego celu zgodnie z ponizszym wzorem:

W= objetosc¢ retecjonowanej wody na koniec roku x 100%
~ objetos¢ planowanej retencji w wyniku wdrozenia zapisébw PPNW °

Okredlenie realizacji celu w zakresie retencji w odniesieniu do catosci programu bedzie mozliwe jezeli
wartosci te zostang oszacowane na poziomie poszczegdlnych dziatan. Dlatego tez, dla tych dziatan, dla
ktorych mozliwe byto oszacowanie retencji w zatgczniku 6 wskazano — miernik realizacji celu w zakresie
retencji.

Na koniec programu wskaznik powinien by¢ zblizony do 100%.

Nalezy zaznaczy¢, iz w przypadku planowanych dziatarn w ramach Programu priorytetowego ,Moja woda”
(dziatanie w podtypie 5.1 Wspieranie mikroretencji poprzez tworzenie przydomowych zbiornikéw wodnych)
wielko$¢ retencji mozliwa do uzyskania bedzie odnoszona co catosci programu.

Dla kazdego ze zwymiarowanych dziatann zaproponowano tez wskaznik skutecznosci. Bazuje on na tym
samym zafozeniu, co ww. wskaznik dla catego programu — skutecznosé rosnie w czasie realizacji programu.
Wskazniki skutecznosci, podobnie jak efekty realizacji PPNW, beda odniesione do celdw szczegdtowych.
W zwigzku z powyzszym, dla kazdego z priorytetéw realizacji zdefiniowane sg odpowiednie mierniki. Dla
priorytetu ,,Wskazanie i realizacja dziatan z zakresu budowy zintegrowanego systemu naturalnej i sztucznej,
retencji wodnej” wskaznikiem skutecznosci wdrazania zapisdw PPSS jest stosunek liczby inwestycji
zrealizowanych do liczby wszystkich zadan wskazanych w PPNW, wyrazony w procentach. Wskaznik ten
odniesiony zostanie do obszaréw dorzeczy i regionéw wodnych.

W zakresie celéw szczegdtowych PPNW, wskaznikiem skutecznosci dziatan dla priorytetu dotyczgcego
stworzenia warunkéw do zréwnowazonego wykorzystania zasobéw wodnych bedzie liczba dziatan
zrealizowanych w stosunku do liczby planowanych w PPNW, wyrazona jako %. Miernik ten jest rozszerzeniem
wskaznika dla pierwszego priorytetu, obejmujac nie tylko dziatania z zakresu inwestycji dotyczacych retenc;ji.
Uwzglednienie wszystkich dziatan w bilansie podejmowanych prac odpowie na pytanie dotyczgce tworzenia
warunkéw zréwnowazonego korzystania z zasobdw wodnych. Wskaznik ten musi by¢é odniesiony do
obszaréw dorzeczy i regionéw wodnych w celu zachowania spéjnosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami
monitoringu.
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Wskaznikiem realizacji zatozedn dla wzmocnienia $wiadomosci spotecznej w zakresie potrzeby
retencjonowania i oszczedzania wody jest stosunek liczby przeprowadzonych dziatan informacyjno-
promocyjnych do ich planowanej liczby, tj. 455. Ponadto, skutecznos¢ dziatan okreslana bedzie jako:

e % zmniejszenia zuzycia wody w gospodarstwach domowych (spadek procentowy w odniesieniu do lat
poprzednich),

e % zmniejszenia zuzycia wody w poszczegdlnych sektorach i gateziach gospodarki (spadek procentowy
w odniesieniu do lat ubiegtych).

Jako Zrédto danych do okreslania postepdw realizacji nalezy wykorzystywa¢ dane statystyczne
opracowywane przez GUS. Wartosci bazowe beda elementem wczesniej prowadzonych analiz w zakresie
zapotrzebowania na wode. Na tym etapie - jako zadowalajgca skutecznos¢ proponuje sie przyja¢ wartosci
oznaczajgce spadek zuzycia wody, oznaczajgcy odwrécenie trendu. Podkreslic nalezy, ze dziatania
zaplanowane w PPNW w znacznej mierze powigzane sg z innymi dokumentami planistycznymi. Dokumenty
te réwniez majg zaplanowane metody prowadzenia monitoringu ich realizacji. W zawigzku z tym, by
ograniczy¢ wielokrotne zbieranie i zestawianie danych o tych samych dziataniach na potrzeby réznych
dokumentdw, proponowane wskazniki realizacji dziatan bedg spdjne z tymi zdefiniowanymi w dokumentach
planistycznych. Ma to takze kluczowe znaczenie w zakresie pozyskiwania danych.

Za prowadzenie oceny postepu i skutecznosci podejmowanych w PPNW dziatarn odpowiadac¢ bedzie
Ministerstwo Infrastruktury, jako podmiot opracowujacy niniejszy dokument. Proponuje sie prowadzenie
oceny w cyklach rocznych. W zwigzku z brakiem przewidzianych w prawie mechanizméw pozyskiwania
danych w zakresie dziatan zawartych w PPNW, wykorzysta¢ nalezy mechanizmy pozyskiwania informacji
o realizacji planéw gospodarowania wodami oraz planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym. Ponadto
zasadne jest takze przeprowadzenie ankietyzacji wskazanych w zataczniku nr 6 podmiotéw - w zakresie
danych nieraportowanych w ramach ww. obowigzku przekazywania informacji.

Potencjalne Zrédta finansowania zaproponowanych typow dziatan

W celu okreslenia potencjalnych Zrédet finansowania zaproponowanych typéw dziatan przeanalizowano
nastepujace dokumenty:

e Projekt Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027;

e Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci;

e  Projekt Programu ,,Polski tad”’;

e Projekt Programu Fundusze Europejskie a Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021 -2027.

Wyniki analiz zestawiono w ponizszej Tabeli 79.
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Tabela 79. Potencjale zZrédta finansowania zaproponowanych typéw dziatan

Potencjalne Zrédto finansowania/ujecie w ramach

Lp. Typ dziatania Podtyp dziatania T & T G T
1 Renaturyzacja Zwiekszanie retencji - Progra[n Fundusze Europejskie na Infrastrukture,
ekosystemow mokradtowej poprzez Klimat, Srodowisko 2021-Priorytet |, Fundusz FS, Cel
mokradfowych odtwarzanie obszaréw  |szczegétowy 2.7, Kod: 78 - Ochrona, regeneracja i
mokradfowych zrownowazone wykorzystanie obszaréw Natura
2000;
- Plan strategiczny Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-
2027
Interwencja | 8.1.0chrona cennych siedlisk i
zagrozonych gatunkdéw na obszarach Natura 2000
Interwencja | 8.2. Nazwa interwencji Ochrona
cennych siedlisk i zagrozonych gatunkéw poza
obszarami Natura 2000
Ochrona obszaréw
okresowo zalewanych
N Gospodarowanie
Realizacja i )
odtwarzanie rolnicze na obszarach Plan strategiczny Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-2027
obiektéw matej podmokach — Interwencja: Retencjonowanie wody na trwatych
5 - Ochrona istniejgcych . i
retencji i o . .. |uzytkach zielonych
mikroretencji na oble!<tow.m|kroretenc1|
terenach rolniczych Wspieranie
mikroretencji poprzez
tworzenie zbiornikow
$rodpolnych
Promowanie i Zwiekszanie warstwy Plan strategiczny Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-2027
6 wdrazanie prochniczej Interwencja: | 4.5 Zréznicowana struktura upraw
zabiegow Interwencja: |1 4.8 Uproszczone systemy uprawy
agrotechnicznych Interwencja: |1 4.9 Zagospodarowanie resztek
zwiekszajgcych pozniwnych w formie mulczu (matowania).
retencje glebowg
8.1 Realizacja nowych Przebudowa systemow |Krajowy plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci
"~ | oraz przebudowa melioracyjnych Komponent B3.3.1. Inwestycje w zwiekszanie
istniejgcych potencjatu zréwnowazonej gospodarki wodnej na
systemow obszarach wiejskich
melioracyjnych w
celu zapewnienia
funkcji
nawadniajgco-
odwadniajgcych

Fundusze
Europejskie
Infrastrubtura | Srodowiskn

Rzecz, olita
Pnlsmmp

327

Unia Europejska m
Funduss Spéjnodci




RETENCJA

Lp.

Typ dziatania

Realizacja nowych

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Program przeciwdziatania niedoborowi wody

Podtyp dziatania

Budowa systemow

Potencjalne zrédto finansowania/ujecie w ramach
dokumentu strategicznego

Krajowy plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci

oraz inne dziatania
majace na celu

miejskiej poprzez
btekitno-zielong

8.2 oraz przebudowa melioracyjnych Komponent B3.3.1. Inwestycje w zwiekszanie
istniejgcych nawadniajgcych potencjatu zrownowazonej gospodarki wodnej na
systemow obszarach wiejskich
melioracyjnych w
celu zapewnienia
funkcji
nawadniajgco-
odwadniajgcych

9 Tworzenie i Tworzenie i odtwarzanie |Plan strategiczny Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-2027
odtwarzanie zadrzewien Interwencja: | 4.10 Utrzymanie zadrzewien
zadrzewien $rédpolnych, Srddpolnych
$rédpolnych, przydroznych Interwencja: | 4.11 Utrzymanie systeméw rolno-
przydroznych i przywodnych lesnych
i przywodnych Interwencja: | 4.13 Przeznaczenie 10% powierzchni

UR w gospodarstwie na obszary nieprodukcyjne
Interwencja: | 10.12. Tworzenie zadrzewien
Srodpolnych

Interwencja: 1 10.13. Zaktadanie systemdw rolno-
lesnych

13 Rekultywacja Rekultywacja wyrobisk  |Krajowy plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci
wyrobisk pogérniczych w celu Komponent
pogdrniczych w wykorzystania jako B3.2.1. Inwestycje w neutralizacje zagrozen oraz
celu wykorzystania | wielofunkcyjne zbiorniki jodnowe wielkoobszarowych terendw
jako wielofunkcyjne | retencyjne zdegradowanych i Morza Battyckiego
zbiorniki retencyjne

14 Realizacja MPA Zwiekszanie retencji - Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture,

Klimat, Srodowisko 2021-2027
Nr Priorytetu |, Fundusz FS, Cel szczegétowy 2.4,

zwiekszenie infrastrukture \Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i
retencji w miastach zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami
(m.in. btekitno- zywiotowymi i katastrofami, a takze odpornosci, z
zielona uwzglednieniem podejscia ekosystemowego
infrastruktura, Nr priorytetu Il, Fundusz EFRR, Cel szczegétowy 2.4,
retencja wod Kod: 60 - Dziatania w zakresie przystosowania sie do
opadowych zmian klimatu oraz zapobieganie ryzykom zwigzanym
i zwiekszanie z klimatem i zarzgdzanie nimi: inne ryzyka, np. burze i
udziatu susze (w tym zwiekszanie Swiadomosci, ochrona
powierzchni ludnosci i systemy zarzadzania kleskami zywiotowymi
biologicznie i katastrofami, infrastruktura i podejscie
czynnej) ekosystemowe)

- Polski tad:

Program: Koniec z betonem w centrach

Program: ,Zielony” budzet obywatelski

- Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania

Odpornosci

Komponent B3.4.1. Inwestycje na rzecz

kompleksowej zielonej transformacji miast
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