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Wstep - jak korzystac z poradnika

Poradnik napisalisSmy z myslg o tym, by poméc nauczycielom zmierzy¢ sie z zadaniami inter-
dyscyplinarnymi, szczegdlnie zas - z ich projektowaniem. Odwotujemy sie do zadan, ktére
zostaty przygotowane na potrzeby projektu Szkota dla innowatora. llustrujg one prawidtowosci
i zaleznosci, ktére opisujemy w naszej publikacji.

Poradnika nie trzeba czyta¢ w catosci. Zaleznie od tego, w jaki sposéb chcesz pracowacd
z zadaniami, mozesz siegnac¢ po informacje pomagajace w ich analizie lub tez w procesie ich
konstruowania. Poszcze-goélne rozdziaty poprowadzg Cie przez kolejne etapy projektowania
zadania interdyscyplinarnego.

llekro¢ w publikacji uzywamy stéow:

® uczniowie - mamy na mysli uczniéw i uczennice;

* nauczyciele - mamy na mysli nauczycielki i nauczycieli;
* specjalisci - chodzi nam o specjalistki i specjalistow.

Gdy postugujemy sie innymi formami meskimi, chodzi nam zawsze o osoby obojga pfci.




1. Co to jest zadanie?

Wynies smieci!

Zbuduj cos w grze Minecraft.

Znajdz tani hotel na majowy wyjazd w Karkonosze.

Narysuj ostrostup.

Oblicz: 10 (x + 15) = 220.

Opisz przyczyny wybuchu | Wojny Swiatowej.
Scharakteryzuj posta¢ Wokulskiego z Lalki Bolestawa Prusa.

Wszystkie przytoczone polecenia to zadania. Okreslajg cel, ktéry nalezy osiggnaé, lub wskazuja
czynnosci, ktore trzeba wykonaé (wyniesé¢, zbudowad, znalezé, narysowad, obliczyé, opisac,
scharakteryzowac).

Sa przedmioty szkolne, ktére kojarza nam sie z rozwigzywaniem zadan. To przede wszystkim mate-
matyka, fizyka, chemia. Patrzac w ten sposdb na zadania, traktujemy je wasko: zadanie to mniej lub
bardziej rozbudowane polecenie zapisane na tablicy, w podreczniku lub w zbiorze.

Na zadanie mozna tez spojrze¢ szeroko, jako na prace na rzecz innych lub samego siebie, zlecong
przez kogo$ lub podjeta z wtasnej inicjatywy. Codziennie wykonujemy setki zadan i réwnie wiele
powierzamy innym.

W projekcie Szkota dla innowatora uzywamy pojecia zadanie w szerokim znaczeniu. Zadaniem beda
powtarzalne ¢éwiczenia, rozwigzywanie problemoéow jedno- i wieloetapowych, przeprowadzanie
eksperymentu czy pisanie scenariusza filmu. Zadaniem sg wszystkie aktywnosci, po ktére siega
nauczyciel w celu stworzenia uczniom warunkéw do uczenia sie. Zadania s3 zatem narzedziami
posredniczagcymi w nauczaniu i uczeniu sie, nie tylko na lekcji matematyki, lecz takze na lekcjach
jezyka polskiego czy historii. Zadania, ktérymi zajmiemy sie w tym poradniku, to zadania interdyscyp-
linarne, czyli takie, ktére dostarczajg doswiadczen i wiedzy z roznych przedmiotow.

Nad zadaniami pracujemy w pewnych warunkach, czyli w okreslonej sytuacji. Mogg one by¢
rozwigzywane przez rézne osoby w rézny sposdb. Zadanie jest motywowane celem lub potrzeba
wywotang przez sytuacje nauczania - uczenia sie. Zmierza do okreslonego wyniku. Priorytetem jest
zawsze cel zadania.

Zadania - czynniki wptywajace na ich wybor i realizacje

Okreslenie zadanie jest uzywane w réznych kontekstach. Mozna patrze¢ na zadanie jak na celowo
zaprojektowany problem, ktéry ma rozwigzac¢ okre$lony odbiorca. Niektdrzy opisuja zadanie jako to,
0 CO uczniowie sg proszeni przez nauczyciela. Jest to wiec sytuacja zaplanowana przez dorostego,



w ktéra uczen ma sie zaangazowac w okreslony sposéb. Proponujac zadanie, nauczyciel postepuje
Z pewng intencjg dydaktyczna, ma na mysli konkretne sprawnosci, ktére chciatby rozwingé¢ u ucz-
niow. Osadza wiedze i umiejetnosci w okreslonych aktywnosciach, ktérych wykonanie skfada sie
na zadanie. Na przyktad nauczyciel jezyka polskiego chce, zeby uczniowie poznali pojecie ironii. Nie
wystarczy, ze powie im, czym jest ironia. Lepiej jest zorganizowac serie zadan, ktérych rozwigzanie
doprowadzi do petnego (na tym poziomie nauczania) rozumienia tego pojecia.

To wtasnie dzieki zadaniom uczniowie podejmuja dziatania umozliwiajagce poznanie pojec, praw czy
algorytmow. Zdania przysparzaja tez okazji do ¢wiczenia i rozwijania réznych strategii rozumowania
i sposobéw badania. Rolg nauczyciela jest wybér, modyfikacja, projektowanie, sekwencjonowanie,
a wreszcie proponowanie uczniom konkretnych zadan. Potem nastepuje obserwacja pracy i ocena
sposobow rozwigzywania.

Opisujac to, co uczniowie robig na lekcjach, stosujemy rézne okreslenia. Moga wykonywac ¢wiczenia,
rozwigzywac zadanialub podejmowac inne aktywnosci. Znaczenia pojec¢ ¢wiczenie i zadanie wskazujg
na rézna czestotliwosc i zakres zaangazowania uczniéw. Cwiczenia sa zwiazane z powtarzaniem
pewnej czynnosci, zeby dojs¢ do perfekcji. Na lekcjach wychowania fizycznego uczniowie éwicza
przewrét w przéd tak dtugo, az beda go wykonywac poprawnie. Potem mogg dalej éwiczy¢, ale wtedy
celem jest juz utrzymanie kondycji. Na lekcjach jezyka obcego ¢wiczg wymowe stéw tak dtugo, az
wypowiedzg je prawie idealnie. Tymczasem te same zadania rzadko rozwigzujemy kilka razy. Po
rozwigzaniu jednego mozemy zajgc¢ sie innym. Ponadto rozwigzanie zadania przewaznie wymaga
wiecej czasu i zaangazowania niz ma to miejsce w przypadku ¢wiczenia.

Termin aktywnos¢ jest umiejscowiony pomiedzy pojeciami zadanie i ¢wiczenie. W scenariuszach zadan
opisujemy aktywnosci, jakie moga podja¢ uczniowie, zeby rozwigza¢ postawione przed nimi zadanie.

Zadania mogga zajmowac uczniom niewiele czasu (jak w przypadku obliczenia procentu z danej liczby)
lub tez wiecej (na przyktad przeprowadzenie doswiadczen ilustrujgcych pierwsza zasade dynamiki).

Rozwigzanie wymaga zastosowania pewnych strategii, ktére zalezg od typu zadania. Inne strategie
zastosujemy w przypadku zadania z chemii, a inne - zadania z matematyki. Réwniez w ramach
jednego przedmiotu uczen moze wykorzystywac rézne strategie dziatania. Inaczej bowiem bedzie
rozwigzywat zadanie polegajace na udowodnieniu prawa geometrycznego, a inaczej obliczat utamek
z danej liczby. Wazne jest, zeby proponowac uczniom zadania réznego typu, by ¢wiczy¢ stosowanie
réznych strategii radzenia sobie z problemem.

Ludzie moga stosowac rdzne strategie, aby osiggnac¢ konkretny cel, oczywiscie w zaleznosci od
dostepnych narzedzi, ale takze od wtasnych preferencji i mozliwosci. Kiedy zaproponujemy grupie
ucznidow to samo zadanie, to jego rozumienie i podejmowane aktywnosci mogg by¢ rézne. Wynika
to zarowno z aspektow intrapersonalnych, jak i interpersonalnych. Dziatania kazdej osoby, ktéra
angazuje sie w dane zadanie indywidualnie lub w grupie, sg funkcjg nie tylko samego zadania
i narzedzi zaangazowanych w rozwiazanie, lecz takze indywidualnych preferencji.

Dobre zadanie powinno by¢ tak zaprojektowane, zeby miescito sie w strefie najblizszego rozwoju'.
Oznacza to, ze uczen poradzi sobie z jego rozwigzaniem, gdy kto$ (na przyktad nauczyciel lub inny



uczen) mu pomoze. Zadanie bowiem nie powinno by¢ ani zbyt trudne, ani zbyt tatwe - zbyt fatwe
nudzi i trwoni czas, a zbyt trudne moze zniechecié. Zadania muszg pozwoli¢ uczniom traktowac
sytuacje w sposob problemowy, a nie jako takie, w ktorych trzeba postepowac wedtug okreslonego,
niewymagajacego namystu algorytmu.

Wazne jest takze, aby kontekst zadania byt dla uczniéw zrozumiaty.

W karcie zadania dla nauczyciela podajemy gtéwne cele zadania oraz jego oczekiwane wyniki. Te in-
formacje wskazuja, czego dotyczy zadanie, i utatwiajg decyzje, czy warto je zaproponowaé uczniom
w okreslonym czasie.

W karcie powinny sie znalez¢:

¢ informacje o gtéwnych celach zadania;

e kryteria sukcesu;

e zagadnienia z przedmiotow szkolnych, ktorych dotyczy zadanie;

e odniesienia do podstawy programowej;

¢ informacje o rozwijanych kompetencjach proinnowacyjnych;

® opisy aktywnosci, ktére mozna zaproponowac uczniom;

¢ dodatkowe wskazéwki oraz odniesienia do materiatéw zrédtowych;

¢ komentarze do zadania, miedzy innymi o rekomendowanych sposobach organizacji pracy, stopniu
interdyscyplinarnosci zadania czy roli nauczyciela w procesie jego rozwigzywania.

2. Zalety nauczania interdyscyplinarnego

W szkole uczniowie najczesciej rozwigzuja problemy zwigzane z jednym przedmiotem szkolnym.
Na lekcjach chemii sg to problemy z chemia w roli gtéwnej, na lekcjach matematyki za$ zagadnien
powigzanych z chemig jest niewiele. W swiecie rzeczywistym taka monotematycznos$¢ wystepuje
niezwykle rzadko. Rozwigzywanie probleméw wymaga zastosowania wiedzy interdyscyplinarnej.

Potrzebujemy interdyscyplinarnych programéw nauczania, ktére pomogg uczniom rozwingé¢ sze-
roki zestaw kompetencji. Programy te powinny taczy¢ zrozumienie pojeé, zdobycie umiejetnosci
i strategii rozumowania oraz budowanie postaw niezbednych w poznawaniu réznych dziedzin. Integ-
racja miedzy przedmiotami szkolnymi ma poméc uczniom w rozwijaniu gtebokiego i jednoczesnie
spéjnego rozumienia $wiata. Fragmentaryczne nauczanie prowadzi bowiem do fragmentarycznego
Zzrozumienia.



Na lekcjach fizyki uczniowie poznajg pojecie energii potencjalnej i energii kinetycznej. Na chemii zas
zajmuja sie pojeciem energii elektrochemicznej. Na lekcjach biologii - pojeciem energii metabolicz-
nej. W ten sposéb pojecie energii jest tylko czeSciowo wyjasniane na lekcjach réznych przedmiotéw.
Uczniowie mogg wiec posigsc rozna wiedze na temat tego, czym jest energia i jakie ma wtasciwosci.
Gdyby poznali pojecie energii w interdyscyplinarnym ujeciu, zapewne jego zrozumienie bytoby bar-
dziej spdojne i mogliby sie sprawnie poruszac¢ miedzy jego réoznymi ujeciami dyscyplinarnymi. Rozumie-
liby relacje miedzy poszczegdlnymi formami energii oraz to, w jaki sposdb energia jest przeksztatcana
miedzy réznymi systemami.

Jednym z celéw wiekszej integracji miedzyprzedmiotowej jest pomoc uczniom w rozwijaniu gteb-
szych i bardziej spéjnych sposobéw rozumowania. Kiedy zapytamy ucznia, w jaki sposéb doszedt
do rozwigzania danego zadnia, ustyszymy zapewne liste wykonanych czynnosci, czyli: napisatem,
znalaztam, poréwnatem, wymyslitam itp. Dlatego opisanie rozumowan charakterystycznych dla da-
nych przedmiotéw tez jest pewnego rodzaju spekulacjg. Matematyka uwazana jest za przedmiot,
w ktérym uczniowie uczg sie dostrzegac¢ wzorce i relacje, stosowac rézne heurystyczne strategie,
uogélniaé. Na lekcjach biologii majg okazje do rozwijania myslenia przyczynowo-skutkowego czy
rozumowan indukcyjnych, czyli wnioskowania od ,szczegdtu do ogdtu”. Matematyka kojarzy sie
z rozwojem intelektualnym - rozwija nie tylko nasze rozumowanie, lecz takze aktywnos$¢ myslowa:
zeby poradzi¢ sobie z matematycznym zadaniem, trzeba mysleé. Takich skojarzeh nie mamy, kiedy
mowimy o muzyce czy geografii. Tymczasem kazdy przedmiot rozwija jedynie wybrane strategie
myslenia, radzenia sobie z problemem.

Podejscie interdyscyplinarne zapobiega poszatkowaniu stosowanych strategii rozumowania.
Moze tez potencjalnie rozszerzyc ich repertuar.

W zadaniu interdyscyplinarnym A moze quiz o flagach? uczniowie stosuja klasyfikacje figur geometrycz-
nych do opisania flag panstw réznych krajéw. Dostrzegajg symbolike flag wyrazong jezykiem matematyki.

Zadania interdyscyplinarne maja potencjat do wspierania rozwoju zdolno$ci metapoznawczych,
w tym umiejetnosci okreslania, kiedy i jak korzysta¢ z r6znych koncepcji i strategii rozumowania.
Rozumowanie staje sie bardziej elastyczne i tworcze, co pozwala wybiera¢ odpowiednie rozwigzania,
modyfikowac dziatania, jesli okaza sie nieskuteczne, a w obliczu catkiem nowych probleméw
- wymysli¢ nowa strategie. Zadania interdyscyplinarne rozwijajg zdolnos¢ do refleksji. Interdyscyp-
linarna edukacja moze tez pomdéc uczniom w rozwijaniu zainteresowania dziedzinami, ktérymi
wczesniej nie byli zaciekawieni.



Cele zadan interdyscyplinarnych

Zadania interdyscyplinarne moga stuzy¢ réznym celom, w zaleznosci od kontekstu, w jakim je
umiescimy. Oto nasza propozycja podziatu:

® Zadania interdyscyplinarne osadzone w kontekscie kulturowym, osobistym, filozoficznym czy
historycznym w celu lepszego zrozumienia jakiegos$ zjawiska spotecznego czy kulturowego.

Uczniowie badaja zjawisko migracji w XXI wieku. Jego zrozumienie wymaga siegniecia do kilku dyscyp-
lin (przedmiotow): geografii, wiedzy o spoteczenstwie, biologii oraz przedsiebiorczosci.

® Zadaniainterdyscyplinarne nakierowane na pojecia, ktére sg kluczowe dla dwéch lub wiecej dyscyp-
lin, przedmiotéw (np. energia). Celem jest zrozumienie podstawowych pojec i potagczen miedzy
réznymi pojeciami.

W zadaniu interdyscyplinarnym Co wisi w powietrzu? uczenn odpowiada na pytanie, jak mozna
zminimalizowa¢ ryzyko wystepowania smogu. Smog jest pojeciem kluczowym dla biologii. Zeby
zrozumiec wptyw cztowieka na powstawanie smogu, uczen korzysta z wiedzy matematycznej.

® Zadania interdyscyplinarne ukierunkowane na rozwigzanie problemu osadzonego w realnym
Swiecie, co wymaga wiedzy i umiejetnosci z kilku dyscyplin. Celem jest wypracowanie mozliwych
rozwigzan tego problemu przy wykorzystaniu wiedzy z réznych przedmiotéw.

W zadaniu interdyscyplinarnym Woda w kgpieli uczen ustala, kiedy zuzywa wiecej wody: gdy kapie
sie w wannie czy kiedy bierze prysznic. Aby znalez¢ odpowiedz, siega do biologii i do matematyki.



3.Interdyscyplinarnos¢ w podstawie
programowej ksztatcenia ogolnego’

Wiemy juz, ze interdyscyplinarne podejscie do procesu nauczania - uczenia sie ma wiele niezap-
rzeczalnych zalet.

We wstepnych zapisach podstawy programowej mozna znalez¢ tresci, ktére posrednio nawigzuja
do interdyscyplinarnosci. W celach ksztatcenia ogdélnego wskazano potrzebe rozwijania kompe-
tencji, takich jak kreatywnos¢, innowacyjnos¢ i przedsiebiorczos¢. Zawarto tez takie sformutowania
jak: rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania i wnios-
kowania. Zacheca sie tez, zeby wskazywac¢ wartos¢ wiedzy jako podstawy rozwoju umiejetnosci,
rozbudzac ciekawo$¢ poznawczg uczniéw oraz motywowac ich do nauki. Podkres$lana jest réwniez
potrzeba wyposazenia uczniéw w taki zaséb wiadomosci oraz ksztattowania takich umiejetnosci,
ktére pozwalajg w sposéb dojrzaty i uporzadkowany zrozumieé swiat. W preambule znajdziemy
takze zapisy dotyczace sprawnego komunikowania sie w jezyku polskim oraz obcym, sprawnego
korzystania z narzedzi matematycznych w zyciu codziennym, wykorzystania metod i narzedzi infor-
matyki. Kazdy z tych zapisow w jakis sposéb taczy sie z interdyscyplinarnym podejsciem do orga-
nizowania procesu uczenia sie w szkole, ale nie jest zapisane wprost, ze powinnismy dazy¢ do
interdyscyplinarnosci, bowiem wymaga tego wspotczesny swiat.

Nawigzania do interdyscyplinarnosci znajdziemy w podstawach programowych poszczegdlnych
przedmiotow:
biologia
jako nauka interdyscyplinarna ksztattuje u uczniéw myslenie naukowe i krytyczne podejscie
do informacji. Umiejetnosci te przydatne sq zaréwno w codziennym zyciu, jak i w dalszej edu-
kacji. Nauka biologii w szkole podstawowej umozliwi zatem uczniom nabycie niezbednej wiedzy
uzytecznej w kazdej sferze zycia. [...] Przedmiot biologia powinien stuzy¢ ksztattowaniu postawy
ciekawosci poznawczej, poprzez zachecanie ucznidw do stawiania pytan, formutowania prob-
leméw, krytycznego odnoszenia sie do réznych informacji, dostrzegania powiqzan nauki z zyciem
codziennym oraz zwiqzku miedzy réznymi dziedzinami nauki. Nabyta przez ucznia wiedza
(wiadomosci i umiejetnosci) powinna mie¢ zastosowanie w rozwigzywaniu bliskich mu probleméw,
a takze stuzy¢ rozwijaniu swiadomosci znaczenia biologii w réznych dziedzinach Zycia. Wazne jest

omawianie niektérych zagadnien, np. struktury DNA czy mechanizméw ewolucji w swietle istot-
nych odkry¢ naukowych.



edukacja dla bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo panstwa pojmowane jest jako obszar wiedzy, ktéry wyjasnia mechanizmy za-
pewnienia tadu, porzqdku, stabilnosci spotecznosci ludzkich, a takze towarzyszqcych temu kon-
cepcji, metod i form postepowania. Ksztatcenie, w ramach przygotowania do dziatania w stanach
nadzwyczajnych ma charakter interdyscyplinarny, nastawiony na skuteczne dziatanie i radzenie
sobie poszczegdlnych jednostek w sytuacjach okreslonych zagrozen. [...] Wazne jest skorelowa-
nie tresci nauczania przedmiotu edukacja dla bezpieczenstwa z innymi przedmiotami, w tym
Z wychowaniem fizycznym oraz z programem wychowawczo-profilaktycznym szkoty. Proble-
matyka zdrowia i jego uwarunkowan nalezy do zagadnien bardzo ztozonych, wielodyscyp-
linarnych.

fizyka

jest naukqg przyrodniczq. Dzieki niej uczer poznaje fundamentalne i uniwersalne prawa opisujqgce
materie i procesy w niej zachodzqce. Pojecia, prawa i teorie fizyki ksztattujq styl myslenia i dziatania
opartego na metodzie naukowej. Jej wptyw na rozwdj innych nauk przyrodniczych, techniki i sztuki
byt i jest ogromny. [...] Fizyka jest naukq przyrodniczq, nierozerwalnie zwigzanqg z codzienng
aktywnosciq cztowieka. Wiele zagadnien charakterystycznych dla fizyki jest poznawanych i pos-
trzeganych przez uczniéw znacznie wczesniej niz rozpoczyna sie ich formalna edukacja z tego
przedmiotu. Dlatego bardzo waznym elementem nauczania fizyki jest zaréwno swiadomosc¢ wiedzy
potocznej, jak i bagaz umiejetnosci wynikajqcy z nieustannego obserwowania swiata.

geografia

Wartos¢ edukacyjna geografii jako przedmiotu szkolnego wynika z integrowania wiedzy ucznia
o srodowisku przyrodniczym z wiedzq spoteczno-ekonomiczng i humanistyczng. Takie holistyczne
i zarazem relacyjne ujecie sprzyja wszechstronnemu rozwojowi ucznia. Pomaga mu stworzyc
catosciowy obraz swiata i kraju ojczystego, tqczyc refleksje nad pieknem i harmoniq swiata przy-
rody z racjonalnosciqg naukowego poznania, rozwija¢ umiejetnosci rozumienia funkcjonowania
srodowiska geograficznego i oceny dziatalnosci w nim cztowieka, ksztattowac pozytywny obraz
Polski i wiezi zaréwno z matq, jak i duzq ojczyznq.



informatyka

Od wielu lat komputery wywierajq coraz wiekszy wptyw na zmiany zachodzqgce w funkcjono-
waniu spoteczenstw: w gospodarce, administracji, bankowosci, handlu, komunikacji, nauce
i edukacji czy Zyciu osobistym obywateli. Informatyka jako dziedzina wiedzy wraz z tech-
nologiami, ktére wspiera, integruje sie z niemal wszystkimi innymi dziedzinami i staje sie ich
nieodtgcznym elementem. Wczesny kontakt w szkole z informatykq powinien przyblizy¢ uczniom
mozliwosci zastosowan tej dziedziny oraz wzbudzic¢ zainteresowanie informatykqg. Oczekuje sie, ze
wkraczajgcy w zawodowe i doroste Zycie uczniowie bedq przygotowani do podjecia obowigzkéw
i wyzwan, jakie stawia przed nimi XXI wiek. Powinni zatem poznac podstawowe metody informa-
tyki, aby w przysztosci stosowac je w praktycznych sytuacjach w réznych dziedzinach.

jezyk obcy nowozytny

Ksztatcenie w zakresie jezyka obcego nowozythego powinno wspierac i by¢ wspierane przez ksztat-
cenie w zakresie pozostatych przedmiotéw oraz umiejetnosci ogélnych. Nalezy mie¢ swiadomoscé, ze
wiele technik stosowanych podczas zajec z jezyka obcego nowozytnego, np. planowanie i analizo-
wanie zasobu srodkéw i umiejetnosci jezykowych posiadanych i wymaganych do wykonania danego
zadania jezykowego, twdrcze wykorzystanie jezyka, traktowanie popetnionego btedu jako narzedzia
rozwoju wtasnych umiejetnosci jezykowych, wykorzystywanie domystu jezykowego w procesie ro-
zumienia tekstu stuchanego i czytanego, odkrywanie wzorcéw i formutowanie regut, sprzyja nie
tylko rozwojowi umiejetnosci jezykowych, ale przyczynia sie do rozwoju umiejetnosci rozumowania
w ogole.

jezyk polski

jest kluczowym przedmiotem nauczania - poznawanie wybitnych utwordéw literackich sprzy-
ja rozwojowi osobowemu ucznia, wprowadza go w swiat kultury polskiej i europejskiej. Zakres
znajomosci jezyka ojczystego i sprawnos¢ w postugiwaniu sie nim utatwia przyswajanie wiedzy
Z innych dziedzin (przedmiotéw) i jest dla kazdego ucznia podstawq sukcesu szkolnego. [...] Rozwi-
janie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem polskim w mowie i w pismie, w tym dbatosc¢ o wzboga-
canie zasobu stownictwa uczniéw oraz przestrzeganie przez nich norm poprawnosciowych nalezy
do obowigzkéw nauczycieli wszystkich przedmiotow.



matematyka

jest naukg, ktéra dostarcza narzedzi do poznawania srodowiska i opisu zjawisk dotyczqgcych
réznych aspektow dziatalnosci cztowieka. Funkcjonowanie w konkretnych sytuacjach zyciowych,
rozwigzywanie typowych i nietypowych probleméw, ktérym trzeba stawic czota w réznych etapach
zycia, staje sie tatwiejsze dzieki umiejetnosciom ksztatconym przez matematyke. Podejmowanie
witasciwych decyzji, organizacja wtasnych dziatan czy precyzyjne porozumiewanie sie czesto sq
niemozliwe bez umiejetnosci matematycznych. Znacze-nie matematyki dla indywidualnego roz-

woju jest nie do przecenienia.
muzyka

jest szczegdlng dziedzing sztuk pieknych, ktéra stymuluje wielostronny, harmonijny i catosciowy
rozwdj ucznia. [...] Uczen uczestniczy w tworzeniu artystycznych projektéw edukacyjnych o charak-
terze interdyscyplinarnym (réwniez z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

plastyka

rozbudza wrazliwosc na piekno przyrody i wartosci urzeczywistnione w dzietach sztuki, zacheca do
indywidualnej i zespotowej ekspresji artystycznej, rozwija wyobraznie twérczq i kreatywne myslenie
abstrakcyjne, przydatne w kazdej dziedzinie zycia i w edukacji oraz ksztatci swiadomosé, ze sztu-
ka jest waznq sferq dziatalnosci cztowieka i przygotowuje do swiadomego korzystania z dorobku
kultury. [...] Plastyke nalezy traktowac jako szanse integralnego rozwoju, w ktérym uczniowie nie
tylko wyrazajq przez sztuke wtasne odczucia i emocje, ale takze uczq sie cierpliwosci, dyscypliny
i samokontroli w trakcie powstawania prac oraz angazujq sie, poprzez sztuke, w zycie spoteczne.

wiedza o spoteczenstwie

to przedmiot interdyscyplinarny korzystajgcy w szkole podstawowej z dorobku nauk spotecznych
(socjologii, nauk o polityce i elementéw: nauk o poznaniu i komunikacji spotecznej, psychologii,
ekonomii i nauk prawnych) oraz elementéw nauk humanistycznych (kulturoznawstwa i etnologii).
Przedmiot bazuje takze na wiedzy i umiejetnosciach uczniéw z zakresu jezyka polskiego, historii
i geografii.



4. Poziomy interdyscyplinarnosci

Interakcje miedzy przedmiotami mogg wystepowac na trzech poziomach. Przyjrzyjmy sie kazdemu z nich.

Poziom 1. - powierzchowne interakcje

Przy rozwigzywaniu zadania uczniowie mogg wykorzystac tresci z réznych przedmiotéw, ale nie ma
merytorycznej interakcji miedzy wiedza i umiejetnosciami z kazdego z nich. Nie ma spostrzezen ani
refleksji odnoszacych sie do wzajemnych zaleznosci miedzy nimi. Uczen zajmuje sie gtdwnie proble-
mami przypisanymi do jednego przedmiotu, ktéry dominuje w zadaniu, i tylko w niewielkim stopniu
kieruje uwage na drugi przedmiot.

Uczniowie majg za zadanie sprawdzic, jakie sity dziatajg na ryby ptywajace w akwarium. £3czymy wiec
fizyke z biologig. Dominuje fizyka. Biologia nie ma znaczenia dla rozwigzania zadania. Nie badamy
przeciez tego, w jaki sposdb sity oddziatujg na organizmy wodne. Mozliwe, ze uczniowie sami sie tym
problemem zainteresuja, ale w poleceniu do zadania nie ma takiego odniesienia. Mozna ryby zastgpic¢
innymi obiektami.

Takie zadania mogg stanowi¢ poczatek pracy z zadaniami interdyscyplinarnymi. Poprzez usytuowa-
nie problemow fizyki w kontekstach biologicznych uczniowie mogg zaczaé postrzegac fizyke jako
dyscypline, ktéra jest w pewien sposdb wazna rowniez dla biologii. Moga dostrzec, ze istnieje wiele
zjawisk, dla ktérych moga by¢ wazne pojecia wywodzace sie z wiecej niz jednej dziedziny.

Poziom 2. - wzajemne oddziatywanie

Na tym poziomie interakcja miedzy przedmiotami jest wieksza. Jeden przedmiot oddziatuje na
drugi. Na przyktad metody lub pojecia z jednego przedmiotu przenosimy do drugiego, by lepiej
zrozumie¢ problem czy dokonaé okreslonej transformacji. Charakterystyczna jest nieréwnowaga:
jeden z przedmiotéw dominuje.

Uczniowie poszukujg odpowiedzi na pytanie, jak dziata soczewka w ludzkim oku. Zadanie taczy za-
gadnienia z biologii i fizyki. Rozwigzywanie zadania odbywa sie na gruncie biologii, ale dominujgce
sg wiedza i umiejetnosci wywodzace sie z fizyki. Problem stanowi okazje do wykorzystania strategii
rozumowania majacych zastosowanie w obu dyscyplinach. Uczniowie doswiadcza tego, ze podobne
strategie mogg wykorzysta¢ w réznych kontekstach, i zauwazg ich szerokg uzytecznosé. Na fizyce
poznaja dziatanie soczewki i te wiedze oraz umiejetnosci zastosujg do rozwigzywania probleméw
z dziedziny biologii.

Autentycznosc interdyscyplinarnej interakcji w zadaniach z tego poziomu jest jednak ograniczona
do oddziatywania jednokierunkowego.



Poziom 3. - dwukierunkowe interakcje

Interakcja zachodzi miedzy wszystkimi przedmiotami i jest zrdbwnowazona. Do rozwigzania zadania
uczen stosuje pojecia i strategie rozumowania ze wszystkich przedmiotéw. Bez tej interakcji nie
mozna sobie poradzi¢ z problemem.

Uczniowie szukajg odpowiedzi na pytanie, czy wprowadzenie zakazu sprzedazy tradycyjnych zaréwek
w UE miato sens. W tym celu muszg siegna¢ do wiedzy z kilku przedmiotéw: fizyki, WOS-u i mate-
matyki. Uczniowie majg okazje rozwazy¢, jak pogodzi¢ dwa pozornie rézne sposoby myslenia o zaka-
zie uzywania tradycyjnych zaréwek. Z jednej strony oszczedzamy energie, z drugiej zas - utylizacja
zaréwek energooszczednych jest bardzo wymagajaca i droga. Zawierajg one bowiem rte¢ oraz inne
niebezpieczne substancje, ktére moga by¢ zagrozeniem dla cztowieka i zwierzat. Rozwiagzanie pokaze,
ze kazda decyzja ma swoje plusy i minusy, a dojscie do tego wniosku przekracza granice poszczegol-
nych przedmiotéw szkolnych.

Zadania z tego poziomu dajg mozliwosc refleksji na temat natury i uzytecznosci réznych ram poje-
ciowych, jakie uczniowie napotykajg na lekcjach poszczegdlnych przedmiotéw. Co wiecej ucznio-
wie, mogg poréwnywac, zestawiac ze sobg i badac uzytecznos¢ alternatywnych rozwigzan, a takze
bra¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje oraz uzasadnia¢ swoje wybory, odnoszac sie do
réznych strategii rozumowania. Takie zadania wspierajg rozwdj metapoznania i poszerzaja horyzon-
ty poznawcze.

5. R6zne spojrzenia na zadania

Istnieje wiele typologii zadan. Kazdy przedmiot ma wtasna. Jezeli uczysz biologii, chemii czy fizyki,
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to zazwyczaj proponujesz uczniom zadania typu:

[

1. Opisz/wyjasnij/zinterpretuj zjawisko lub funkcjonowanie obiektu
- przewiduj ewolucje zjawiska.
2. Przeprowadz badania eksperymentalne.
. Rozwiaz konkretny problem.
4. Przedstaw informacje, koncepcje, proces lub zjawisko naturalne w innej formie.

w



Matematycy wyrézniajg zadania rachunkowe, konstrukcyjne i zadania na dowodzenie. Mozna tez
spotkac podziat zadan z uwzglednieniem dziatéw matematyki szkolnej, a wiec zadania arytmetyczne,
geometryczne, algebraiczne itp. Wéréd zadan matematycznych wyrdznia sie tez zadania autentycz-
ne, czyli takie, w ktorych dziatania matematyczne nawiazuja do aktywnosci podejmowanych poza
szkota w celach innych niz sama nauka matematyki.

Podziat zadan na autentyczne i nieautentyczne mozna zastosowac réwniez w przypadku zadan
interdyscyplinarnych. Zadania opracowane w ramach projektu sg w wiekszosci zadaniami auten-
tycznymi, gdyz chcemy, aby kompetencje nabywane przez uczniéw mogty by¢ wykorzystywane
w realnym Swiecie.

Zadania problemowe

Zadanie mozesz traktowac jako problem do rozwigzania o réoznym stopniu trudnosci. Nie wszyscy
uczniowie w klasie mogg postrzega¢ dang sytuacje jako problemowa. To, co jest problemem dla
jednego ucznia, moze byc¢ rutynowa czynnoscia dla innego.

Zadanie problemowe to takie, dla ktérego nie mamy ustalonego schematu postepowania
(rozwigzania). Zadanie problemowe stwarza sytuacje ambiwalentna: z jednej strony stymuluje do
dziatania, zaciekawiajac i wprowadzajagc w stan swiadomej niekompetencjii, z drugiej za$ - ma
uspokoi¢, wzmocnié zaufanie we wtasne mozliwosci, czyli miesci¢ sie w strefie najblizszego roz-
woju". Szkolne zadania problemowe sg pewnego rodzaju fikcjg pod kontrolg. Mozna je poréwnacé
z symulatorem lotu - osoba uczy sie latania, ale nie lata. W dobrze przemys$lanym zadaniu mamy
kontrole nad tym, co sie wydarzy, kiedy uczen zmierzy sie z postawionym problemem, mozemy tez
przewidzie¢ trudnosci, jakie napotka. Rozwigzujac zadanie problemowe, mtody cztowiek znajduje
sie w sytuacji konfliktu poznawczego, a ten zazwyczaj stymuluje proces konstruowania wiedzy.

W zadaniu interdyscyplinarnym Ktéra basn na platforme streamingowqg? uczen jako krytyk filmowy wy-
biera jedng z dwdch basni (Czarownica lub Shrek), by dodac jg do oferty pewnej platformy streamin-
gowej. Jest to oczywiscie fikcja pod kontrolg, wcielanie sie w role.

To Ty projektujesz sytuacje dydaktyczne. Mozesz to robi¢ tak, aby osiggac rézne cele. Oto przyktad:
nauczycielka stawia przed uczniami zadanie: Zaprojektujcie przyszkolny ogréd w stylu japonskim. Moze
podac liste kryteridw, jakie ma spetnia¢ ogréd. Moze poczekac, az uczniowie sami sie o nie upomna.
Moze tez poprosi¢ o samodzielne sporzadzenie takiej specyfikacji. To ostatnie podejscie czyni z za-
dania zadanie problemowe. Aby uczniowie mogli je rozwigzaé, nauczycielka proponuje konsultacje
z ekspertem w dziedzinie zaktadania ogrodéw w stylu japoriskim. Ogranicza liczbe pytan, jakie mogg
zadac uczniowie. W ten sposéb stwarza okazje do ¢wiczenia umiejetnosci skutecznego zadawania
pytan, ale tez do negocjacji z innymi. Szczegdlnie jesli dodatkowo poleci: Przedstaw swdj projekt
ogrodu i przekonaj innych do jego realizacji.



Warto proponowac uczniom rézne typy zadan problemowych. Oto przyktady:
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1. Wybierz: Chcesz kupi¢ howq kuchenke. Przeanalizuj oferty réznych sklepdw i wybierz najlepszq.
Kuchenkama spetniac podane kryteria. Uzasadnij swéj wybor. Poprzez odpowiednie okreslenie
cech réznych kuchenek oraz kryteriéw uczen musi poradzi¢ sobie z roznymi dylemata-
mi, na przyktad: czy lepiej wybra¢ kuchenke drozsza, ale energooszczedna, czy optaca sie
zaptaci¢ wiecej za dodatkowe funkcje, na przyktad samooczyszczanie.

2. Zrekonstruuj: Moze to by¢ tworzenie réoznych modeli, obrazéw, multimediéw, tekstéw. Na
przyktad: Przygotujcie w zespole model obozowiska towcéw i zbieraczy w osadzie Biskupin.

3. Ustal specyfikacje: Zaprojektujcie krzesto i stolik dla ucznia z | klasy. Jakie kryteria muszq
spetniac takie meble?

4. Napisz: Uczniowie mogg pisac petycje, listy polecajace, prosby, reklamy, zaproszenia, dialogi,
ogtoszenia itp. Na przyktad: Przeprowadz w swojej klasie konsultacje dotyczqce przedtuzenia
przerwy obiadowej. Opisz wyniki konsultacji i przekaz je dyrektorowi szkoty.

5. Zorganizuj przestrzen i czas: Zaplanuj trzydniowq wycieczke w Bieszczady dla catej klasy.

6. Stworz cos oryginalnego: Nakrec¢ za pomocq telefonu komdrkowego krétki film promujgcy
Twojg szkote.

7. Napraw to: Oto siatki réznych bryt. Niektére z nich zostaty Zle narysowane. Popraw je.

8. Znajdz: Znajdz najstarszy budynek w swojej najblizszej okolicy. Opisz jego historie.

9. Dlaczego?: Okresl przyczyny smogu, ktéry zimq utrudnia Zycie mieszkarncom naszego miasta.

10. Zadanie prognostyczne: Opisz ryzyko wynikajgce z bezposredniego oddziatywania auto
strady na przyrode, zwierzeta i ludzi.

Zadania mniej lub bardziej wymagajace poznawczo

Zadania o ré6znych wymaganiach poznawczych sktaniajg do postuzenia sie okres$lonymi strategiami
rozumowania. Zgodnie z tym podejsciem zadania réznia sie nie tylko pod wzgledem tresci, lecz takze
zaangazowanych proceséw poznawczych. Warto$ciowe zadania dajg uczniom mozliwos¢ konstru-
owania nowej wiedzy oraz rozwiniecia réoznych umiejetnosci poznawczych.

Mozna wyrézni¢ mniej lub bardziej wymagajace poznawczo zadania. Na przyktad w zadaniach
typu udowodnij uczniowie musza sie odnie$¢ do zestawu twierdzen, znalez¢ wtasciwe argumenty
i prawidtowo je przedstawic. Dzieki temu ¢wiczg wazne procesy poznawacze: uwage, myslenie przy-
czynowo-skutkowe, abstrahowanie, formutowanie sagdéw. S3 to zadania wymagajace poznawczo.

Zadania interdyscyplinarne sg zadaniami wymagajacymi poznawczo. Uczniowie uruchamiajg dzieki
nim wiele réznych sposobdéw rozumowania. Sprzyja temu wtasnie interdyscyplinarno$¢, zaktada ona
bowiem sieganie do réznorodnej wiedzy, taczenie jej, szukanie réznic i podobienstw, regularnosci
i zwigzkdw miedzy przyczynami a skutkami.



Zadania zamkniete i zadania otwarte

Zadania mozemy tez podzieli¢ na zamkniete i otwarte. Zadania zamkniete wymagaja jednej, z gory
okreslonej, poprawnej odpowiedzi. W zadaniach otwartych poprawnych odpowiedzi jest kilka. Za-
dania otwarte pozwalajg dostrzec zwigzki miedzy réznymi pojeciami, rozwijajg umiejetnos¢ kreatyw-
nego rozwigzywania probleméw i ztozone rozumowanie. S3 to zadania wymagajace poznawczo.

Zadania wiem ze oraz zadania wiem jak
Inny podziat zadan opiera sie na podejsciach do wiedzy: wiem ze oraz wiem jak.

Wiedza typu wiem Ze to wiedza deklaratywna. Mozna jg przekaza¢ w formie werbalnej. Zadeklarowacd
mozna na przyktad, ze Miedzyzdroje lezg nad morzem. Jezeli za$ wiemy, jak co$ trzeba wykonac lub jak
co$ dziata, to postugujemy sie wiedzg proceduralng (wiem jak). Przyktadem takiej wiedzy jest znajomos¢
zasad segregowania smieci. Wiedze proceduralng tatwiej zademonstrowac niz zwerbalizowac. Zwykto
sie nazywac jg umiejetnosciami. Niektore zadania wymagajg zastosowania wiedzy proceduralnej, a inne
deklaratywnej. S3 tez zadania korzystajace z obu rodzajéw wiedzy (nie zawsze w réwnych proporcjach).

W zadaniu interdyscyplinarnym MinerAu w stuzbie jubilera uczern moze skonstruowac wiedze (wiedza
deklaratywna) oraz rozwing¢ pewne umiejetnosci (wiedza proceduralna). Wiedza deklaratywna to na
przyktad: wtasnosci mineratéw, z ktérych korzystaja jubilerzy, oraz nazwy narzedzi i maszyn jubiler-
skich. Umiejetnosci, czyli wiedza proceduralna, to szeregowanie mineratéw ze wzgledu naich twardo$¢
czy opisywanie pracowni jubilerskiej z XIX wieku.

Podziat zadan ze wzgledu na zastosowang grafike

Na zadanie mozna tez spojrze¢ od strony grafiki i ilustracji, ktére sg jego waznym elementem.
Im mtodszy uczen, tym wiecej informacji przekazuje sie w formie obrazkowej. Starsi uczniowie,
rozumujacy na poziomie abstrakcyjnym, tez korzystaja z grafiki - w formie wykreséw, tabel, planéw,
schematow itp. Biorac ten element pod uwage, mozna wyréznié nastepujace rodzaje zadan:

* brak grafiki - nie jest potrzebna do rozwigzania zadania;

* zadanie zawiera grafike, ale nie jest ona potrzebna do jego rozwigzania, stanowi element
dekoracyjny;

* grafika wyraznie ilustruje rozwazany problem, uczen moze, ale nie musi z niej skorzystac;

* zadanie zawiera grafike, ktéra musi by¢ zinterpretowana, aby je rozwigzaé;

® zadanie wymaga od ucznidéw wykonania lub uzupetnienia grafiki, czy tez modyfikacji zapro-
ponowanej ilustracji.

Odwotujac sie do teorii reprezentacji J.S. Brunera¥, mozemy spojrze¢ na grafike przez pryzmat
przektadania informacji z jednej reprezentacji na inng. Méwimy o reprezentacji symbolicznej, gdy



informacja jest zakodowana w postaci symboli, na przyktad liter, cyfr czy innych znakéw. Informacja
moze byc¢ tez reprezentowana za pomocg mowy (ustnie) lub tekstu, a takze za pomocg grafiki: rysunku,
schematu, wykresu, grafu, tabeli itp. Ten typ reprezentacji Bruner nazwat reprezentacjg ikoniczna.
W przypadku mtodszego ucznia dodalibysmy jeszcze reprezentacje enaktywnga, czyli opartg na dziataniu
w realnym $wiecie, na realnych obiektach. Zadania wymagaja od ucznia poruszania sie pomiedzy réznymi
typami reprezentaciji. Biorgc to pod uwage, mozemy wyrdzni¢ rézne typy zadan, na przyktad:

® Zadania, w ktérych uczniowie nie przektadajg informacji z jednej reprezentacji na inna.
Polecenie do zadania: Zapoznaj sie z zasadami zdrowego odzywiania. Zasady te sq podane w punktach.

® Zadania, w ktérych uczniowie przektadajg informacje z reprezentacji ustnej na symboliczng
lub odwrotnie.

Polecenie do zadania: Porozmawiajcie w parach o zasadach zdrowego odzywiania. Przygotujcie liste
takich zasad. (reprezentacja ustna - reprezentacja symboliczna)

Polecenie do zadania: Zapoznajcie sie samodzielnie z zasadami zdrowego odzywiania. Nastepnie poroz-
mawiajcie o nich w parach. (reprezentacja symboliczna - eprezentacja ustna)

® Zadania, w ktorych uczniowie przektadaja informacje z reprezentacji symbolicznej na graficzna
(wykres, tabela, schemat, rysunek) lub odwrotnie.

Polecenie do zadania: Przeczytaj wykaz zasad zdrowego odzywiania. Wykonaj plakat, ktéry bedzie je
ilustrowat. (reprezentacja symboliczna - reprezentacja graficzna)

Polecenie do zadania: Zapoznaj sie z plakatem ,Jak odzywiac sie zdrowo”. Zapisz zasady zdrowego

odzywiania. (reprezentacja graficzna - reprezentacja symboliczna)

llustrujac zadanie, warto odpowiedzie¢ na pytania:

® (Czy grafika ma wspierac uczniéw, ktorzy moga miec trudnosci z rozwigzaniem zadania?

® (Czy grafika ma by¢ waznym elementem zadania i chcemy, zeby uczniowie z niej skorzystali?

* (Czy grafika ma by¢ tylko urozmaiceniem formy zadania, elementem dekoracyjnym? Czy nie
rozproszy uczniéw? Czy nie skieruje ich myslenia w strone, ktéra nie gwarantuje rozwigzania
zadania? A moze warto dodac grafike, zeby uczyc selektywnego odbioru informacji?

Projektujac zadania, warto stosowac grafike, ale tez obserwowaé, jak uczniowie sobie z nig radza:
® (Czy korzystaja z niej bez wyraznego polecenia?

* (Czy pokazuja rozwigzanie zadania, postugujac sie grafiky?

* Naile ignoruja grafike, ktéra nie jest potrzebna do rozwigzania zadania?

® (Czy graficzne elementy dekoracyjne przeszkadzajg im w poradzeniu sobie z zadaniem?

Odpowiedzi na te pytania pozwola $wiadomie stosowac grafike w projektowanych zadaniach, a takze
analizowac gotowe zadania pod katem ich reprezentacji graficznej.



Zadania dla eksperta, praktykanta i nowicjusza

Zwolennicy spotecznych teorii uczenia sie podkreslajg role interakcji miedzy ekspertem a nowicju-
szem w danej dziedzinie. Ekspert jest biegty w stosowaniu okre$lonego pojecia, a nowicjusz dopiero
je poznaje. Niemal kazdy w jakiejs$ dziedzinie jest ekspertem, a w innej nowicjuszem. Twoj uczern moze
by¢ nowicjuszem w postugiwaniu sie pojeciem energia, Ty zas mozesz by¢ dla niego ekspertem w tej
dziedzinie. Z kolei w zakresie wiedzy o portalach spotecznosciowych to uczen moze byc¢ ekspertem,
a Ty nowicjuszem.

Sytuacja spotkania eksperta z nowicjuszem jest nazywana sterowanym uczestnictwem. W ramach
wspotpracy przy rozwigzywaniu probleméw ekspert pomaganowicjuszowiw uzyskaniu kompetenc;jivi.
Odpowiednio dobiera zadania, aby nie wykraczaty dalej niz jeden krok poza to, co nowicjusz juz potrafi
i wie.i Oprécz wiedzy i umiejetnos$ci nowicjusz uczy sie tez samej metody. Nawigzujac do uczenia sie
jako interakcji eksperta i nowicjusza, mozemy dokonac¢ kolejnego podziatu zadan.

Zadania dla eksperta

To ztozone zadania, ktére wprost nawigzuja do danej dyscypliny naukowej, kilku dyscyplin lub sg osa-
dzone w zyciu codziennym. Wymagaja skutecznego wykorzystania strategii rozwigzywania proble-
mow i zastosowania specjalistycznej wiedzy. Wychodzg poza rutynowe, typowo szkolne zadania.

Zadania dla praktykanta

Praktykanci zwykle rozwigzuja starannie ustrukturyzowane problemy z pomoca eksperta - nauczy-
ciela lub bardziej doswiadczonego kolegi. Takie zadania czesto obejmuja kilka aspektéw danej dys-
cypliny. Uczniowie sg stawiani przed coraz trudniejszymi wyzwaniami, aby mogli poszerza¢ wiedze
i umiejetnosci. Takie zadania wptywaja na rozwéj wiedzy specjalistycznej (eksperckiej).

Zadania dla nowicjusza

Nowicjusze zaczynaja rozumiec¢ dane pojecie lub poznawac okreslone zjawiska i reguty. Zadania dla
nich to krétkie, proste polecenia, z ktérych kazde nawigzuje do konkretnego pojecia lub umiejetnosci.

Proponowane w ramach projektu Szkota dla innowatora zadania interdyscyplinarne to gtéwnie zadania
dla praktykanta i dla eksperta. Wynika to ze ztozono$ci tego typu zadan.



Poziom trudnosci zadan

W projektowaniu i wyborze zadan wazne jest uwzglednienie ich poziomu trudnosci. Trudnos¢ zada-
nia zalezy od réznych czynnikéw, w szczegdlnosci od:

* stopnia ztozonosci - na ztozono$¢ zadania sktadajg sie: liczba zmiennych, réznorodnos¢ i ilos¢ da-
nych, sposdb prezentacji informacji (tekst, grafika), liczba polecen;

* stopnia powszechnosci zadania - trudniejsze sg zadania nierutynowe, czyli te, ktére bywaja
rzadziej proponowane;

® stopnia trudnosci pojec¢ - zadania, ktére wymagajg siegniecia po bardziej zaawansowane
pojecia, sg trudniejsze niz te, ktére mozna rozwigza¢ za pomocay poje¢ elementarnych, dob-
rze znanych uczniom;

* autonomii ucznia - wskazowki od nauczyciela lub wynikajace z samej tresci zadania (w przy-
padku kiedy dane w zadaniu sg uporzadkowane, stanowig ,rusztowanie” dla rozwigzania),
utatwiaja znalezienie odpowiedzi. Zadania bez wskazéwek na ogét s trudniejsze.

Kiedy proponujemy zadanie ztozone, nierutynowe, bez wskazéwek, musimy liczy¢ sie z tym, ze jest
ono trudniejsze niz standardowe zadanie z czytelnymi wskazéwkami.

Jak to wyglada w praktyce? Jedno zadanie mozna zaprojektowac w kilku wersjach, z niskim i wyso-
kim putapem trudnosci. Sposobem na zaktywizowanie wszystkich uczniow moze by¢ zaoferowanie
im réznych wyzwan - jednym trudniejszych, a innym tatwiejszych. W zadaniach o ré6znym putapie
trudnosci tre$¢ pozostaje taka sama, ale wymagany poziom zaangazowania staje sie coraz bar-
dzo ztozony. Mozna wiec to samo polecenie dac¢ catej klasie, a nastepnie dostosowac zadanie do
mozliwosci i potrzeb poszczegdlnych grup uczniow.

Projektujac zadanie na réznych poziomach trudnosci, warto postugiwac sie nastepujacymi wska-
zéwkami:

1. Napisz proste zadanie, na przyktad na lekcji matematyki bedzie to zadanie zamkniete. Stanie
sie ono baza dla kolejnych zadan. Na poczatek bedzie miato niski putap trudnosci.

Pan Zenon i pan Marian uprawiajg pomidory. Pan Zenon w ciggu 2 godzin i 10 minut sadzi 200 krzakéw
pomidoréw. Tyle samo krzakéw pomidoréw pan Marian sadzi w ciggu 3 godzin i 15 minut. Zaktadajqc, ze
obydwaj zachowajq predkos¢, z jakqg sadzg pomidory, oblicz, o ile szybciej pan Zenon posadzi 300 krza-
kéw pomidoréw niz pan Marian.

Jakie pH powinna miec gleba odpowiednia pod uprawe boréwek?
2. ,Otworz” zadanie, dostosowujac jego parametry tak, aby umozliwic¢ szereg rozwiazan.
Zaktadajgc, ze pan Zenon i pan Marian caty czas sadzq pomidory z takq samq predkosciq, poréwnaj czasy

potrzebne panu Zenonowi i panu Marianowi do posadzenia dowolnej liczby krzakéw.
Uprawiasz boréwki. Gleba ma pH = 6,5. W jaki sposéb bedziesz nawozit glebe?



3. Dodawaj lub usuwaj kolejne elementy z zadania, zeby wzrosta ztozonos¢ procesu rozwigzywania.

W zadaniu o panu Zenonie i panu Marianie mozna dodac trzeciego ogrodnika (ktéry sadzi pomidory
z jeszcze inng predkoscia), wybraé rézne liczby krzakéw pomidoréw do posadzenia lub poprosi¢
ucznidow o stworzenie wykreséw liniowych, na ktérych poréwnajg predkos

sadzenia krzakéw.

W zadaniu o uprawianiu borowek mozna dodac inne owoce i warzywa (fasole, porzeczki, truskawki
itp.) i zapytac o sposdb nawozenia w zaleznosci od pH gleby.

4. Rozszerz zadanie o dodatkowe czynnosci, w ramach ktérych uczniowie musza co$ uzasadnié,
opracowac, wymysli¢. Moze to byc¢ na przyktad:

® opracowanie wiasnych wersji zadania;

* pordéwnanie kilku réznych metod rozwigzania i podanie argumentow za lepszymi - wedtug nich
- metodami;

* zaprojektowanie modelu, eksperymentu lub produktu, ktéry wymaga zastosowania poznanego
pojecia - uzycia go w realnych sytuacjach.

Uczniowie projektuja maszyne do sadzenia pomidoréow. Ustalajg, o ile bardziej bedzie ona wydajna
od maszyn pana Zenona i pana Mariana.

Uczniowie rozwazajg mozliwos¢ zastosowania do uprawy réznych roslin nawozu na bazie gotebich
odchodéw. Projektujg sposéb przygotowania takiego nawozu.

Zadania monodyscyplinarne i interdyscyplinarne

Oto najwazniejszy z naszej perspektywy podziat zadan: na monodyscyplinarne i interdyscyplinarne.

® Zadania monodyscyplinarne dotycza jednego przedmiotu (np. zadanie z fizyki czy z jezyka
polskiego).

® Zadania interdyscyplinarne dotyczg kilku przedmiotéw (np. zadanie, ktére dotyczy tema-
tow tradycyjnie przypisanych chemii i geografii).



6. Sekwencje zadan

Edukacja lubi porzadek. Nie chodzi oczywiscie o ten w sali szkolnej, chociaz i on jest wazny, lecz
o porzadek w proponowanych uczniom doswiadczeniach. Na podstawie jednej wiedzy uczniowie
konstruuja inna.

Uczniowie rozwigzujg wiec sekwencje pewnych zadan. Kazde z nich powinno mie¢ swoje miejsce
W szeregu - nie za wczesnie, bo bedzie za trudne dla uczniéw, ale tez nie za p6Zno, bo moze niczego
waznego nie wnies¢ do procesu uczenia sie. Wczesdniejsze zadania w sekwencji powinny dostarczac
doswiadczen, ktére pomogg w rozwigzywaniu kolejnych zadan i umozliwiag zaangazowanie sie
w bardziej ztozone doswiadczenia. W niektéorych sekwencjach wczesniejsze zadania moga by¢
komponentami technicznymi do pdzZniejszego wykorzystania i potaczenia. W innych - mogg byc¢
zrodtem doswiadczen, ktére umozliwiajg pdzniejsze rozwigzywanie zadan osadzonych w znanym
i zrozumiatym juz kontekscie.

7. Elementy zadan

Zadanie jest wezwaniem do dziatania: oblicz, znajdz, narysuj, poréwnaj, zréb, przeczytaj, zmierz, poszu-
kaj... W zadaniu mozemy wyréznic¢ stan poczatkowy sktadajacy sie z pewnych informacji, warunkéw
itp. oraz stan koncowy oznaczajacy rozwigzanie. Podczas rozwigzywania nastepuje wiec transfor-
macja od stanu poczatkowego do stanu koncowego.

Zazwyczaj zadanie zawiera polecenie w postaci instrukcji, ktéra moze by¢ waska, albo szeroka
- prowadzaca krok po kroku do rozwigzania. Kazdy krok zawiera element polecenia opisujacy kon-
kretne czynnosci, ktore uczen ma wykonac, aby rozwigzaé zadanie.

Szczegdtowosc instrukeji zalezy od intencji autora. Jezeli zaktadasz, ze uczniowie majg wystarcza-
jace kompetencje do poradzenia sobie z zadaniem, albo chcesz, aby samodzielnie odkryli sposéb
rozwigzania, to zamie$¢ kroétka, lapidarng instrukcje. Jezeli zas zaktadasz, ze uczniowie dopiero
poznaja dane zjawisko, pojecie czy regute, tematyka jest trudna lub zadanie - ztozone, stwoérz
bardziej szczegdtows instrukcje okreslajaca, co nalezy wykonac i w jakiej kolejnosci.

Niektére zadania zawierajg informacje wstepne potrzebne do ich rozwigzania. Takie informacje
mogg by¢ zamieszczone w postaci krotkiego tekstu lub linku do strony internetowe;j.

Wiekszo$¢ zadan jest osadzona w pewnym, bardziej lub mniej realnym, kontekscie. Informacje
wstepne pomagajg zrozumie¢ samo pojecie i jego role, na przyktad liczby ujemne moga stuzy¢ do
opisywania pozyczek czy ujemnych temperatur.



Czasami intencje projektanta zadania rozmijajg sie z dziataniami uczniéw. Zgodnie z pogladami
J. Piageta wiedza jest inaczej interpretowana przez kazdego z nas. Oznacza to, ze pomyst na
rozwigzanie, ktéry na poczatku miat autor, moze sie znacznie rézni¢ od sposobu rozwigzywania
zadania przez uczniéw.

Im bardziej skrécimy droge miedzy projektantem a uczniami, tym mniejsza powinna by¢
rozbiezno$¢ miedzy intencjami a dziataniami. Dlatego warto samemu uktada¢ zadania dla uczniow,
do czego zachecamy w tym poradniku.

Woyobrazenia projektanta o tym, co zrobi uczen, kiedy przystgpi do rozwigzywania zadania, mogg
by¢ mylne. Dlatego zadania warto testowad w réznych grupach i warunkach.

8. Zadania z perspektywy ucznia

We wczesniejszych rozdziatach wielokrotnie pisaliémy o tym, jak wazny jest kontekst zadan. Pojecie
kontekstu to okreslenie stosowane przez wielu autoréw w réznych znaczeniach i na rézne sposoby.
Prawie wszystkie zadania, jakie proponujemy uczniom, wptywajg na relacje miedzy danym przed-
miotem a réznymi aspektami rzeczywistego $wiata i s3 pod wptywem tych relacji. Kontekst moze
dotyczy¢ miejsca, w ktérym uczniowie rozwigzujg zadanie. Méwimy wtedy o kontekscie sali szkolnej,
kontekscie spotecznym klasy, rzeczywistosci cyfrowej itp. Mozemy sie rowniez odnosic¢ do kontekstu
sytuacji jako okolicznosci (historycznych, spotecznych, psychologicznych itp.), w ktérych cos sie dzieje
lub nalezy wzigc cos pod uwage"i.

Kontekst moze tez utrudnia¢ poradzenie sobie z problemem. Dzieje sie tak wtedy, gdy zrozumie-
nie kontekstu jest dodatkowym wyzwaniem. Moze to rozprasza¢ uwage ucznidw, szczegdlnie
w przypadku mtodszych dzieci.

38% btedéw popetnianych w zadaniach matematycznych PISA przez uczniéw z Indonezji byto
zwigzanych z kontekstem zadania. Tajwanscy uczniowie klasy 4 odnoszg wieksze sukcesy w zadaniach
zwigzanych z nieznanym kontekstem niz ze znanym. Dlaczego tak sie dzieje? Po prostu nieznane kon-
teksty ignoruja, podczas gdy znajome analizuja, co zajmuje im wiecej czasu™™.

Czasami kontekst zadania bywa nierzeczywisty. Cho¢ nie utrudnia jego rozwigzania, jednoznacznie
sugeruje uczniom, ze zadanie nad ktérym pracuja, opisuje sytuacje nierealna. Lepiej unikac takich
kontekstow.



Oto zadanie z matematyki dla uczniow klasy Ill: Grupa harcerzy poszukiwata pomnikéw przyrody
w najblizszej okolicy. Odszukali 720 pojedynczych drzew, 4 razy mniej skatek niz drzew i 2 razy mniej gtazéw
niz skatek. lle skatek, a ile gtazéw odszukali harcerze?~.

W Polsce okoto 300 skatek, grot i jaskin ma status pomnika przyrody. Dzielni harcerze naliczyli ich
180, czyli musieli szukaé ich w kilku wojewédztwach. Ponadto raczej nie spotykamy biegajacych po
okolicy harcerzy liczacych drzewa, nawet te bedgce pomnikami przyrody. Po co mieliby to robi¢?

9. Projektowanie i konstruowanie
zadan interdyscyplinarnych

Proces projektowania zadania, w tym zadania interdyscyplinarnego, sktada sie z kilku etapow.
Tworzac zadanie, mozna podazac¢ co najmniej dwiema drogami. Jedna z nich to droga z wtaczong
mapa edukacyjna (nawigacja), a druga - bez mapy (nawigacji).

Droga z wiaczong mapa edukacyjna

Okresl, jakg wiedze uczniowie majg zdoby¢, jakie umiejetnosci rozwing¢, jakie postawy ksztat-
towac. W tym celu przeanalizuj program nauczania (lub programy nauczania - w przypadku
zadan interdyscyplinarnych).

Opracuj najlepszy, Twoim zdaniem, sposob realizacji zamierzonych celéw uczenia sie.

Sposdb ten ,ubierz” w zadanie. Pierwsze wersje zadania sg zazwyczaj opracowywane na pod-
stawie tego, co wiemy na temat uczenia sie odbiorcéw zadania, a w szczegdélnosci uczenia sie
zagadnien, o jakie nam chodzi.

Przetestuj zadanie, ustal jego mocne i stabe strony. Test jest podstawg korekty zadania. Niestety
ten czasochtonny punkt czesto jest pomijany.

Droga bez mapy edukacyjnej

Woybierz ciekawy temat. Mozesz zainspirowac sie filmem, serialem, ksigzka, reklamg, wycieczka,
grag komputerows itp. To bardzo indywidualna sprawa. Dobrze, jesli tematyka jest zajmujaca dla
Ciebie - autora, ale zainteresowania adresatéw zadania powinny by¢ decydujace.

Stwérz zadanie, biorgc pod uwage mozliwosci ucznidw, ich potrzeby, poziom rozwoju, zaséb
wiedzy itp.

Ustal, czego mogg sie nauczy¢ uczniowie, rozwigzujac to zadanie.

Przetestuj zadanie, ustal jego mocne i stabe strony. Jezeli jest taka potrzeba, wprowadz zmiany.
Podobnie jak w przypadku pierwszej drogi, ten czasochtonny punkt czesto jest pomijany.



Kluczowe zasady projektowania zadan

Ktérakolwiek z tych drég zdecydujesz sie podazyc, warto przyjac¢ okreslone zasady projektowania

zadan. Oto nasze propozycje.

1. Zadbaj o kontekst zadania. Chodzi gtéwnie o kontekst spoteczno-kulturowy, w ktérym ucz-
niowie moga rozpoznac sie jako aktywni uczestnicy. Dobrze, jesli zadanie zawiera jaki$
intrygujacy element, ktory bedzie wspiera¢ naturalne zainteresowanie i zaangazowanie.

2. Unikaj btahych pytan, na ktére zbyt tatwo mozna znalez¢ odpowiedz oraz pytan (polecen)
infantylnych. Uniemozliwi to uczniom podanie natychmiastowej odpowiedzi, sktoni ich do
zastanowienia sie.

3. Przekaz uczniom jasno i precyzyjnie cel zadania. Muszg doktadnie wiedzie¢, co majg zrobic
i co ma by¢ koncowym efektem ich pracy.

4. Dobra tres¢ zadania jest zwiezta, napisana prostymi stowami i wyrazeniami, ktére ucznio-
wie znaja. Przy redagowaniu tresci mozesz skorzystac z aplikacji Jasnopis*.

5. Przemysl sposdb reprezentacji pojecia - warto swiadomie zdecydowac, czy reprezentacja
ma by¢ na poziomie symboli, schematdw, ilustracji, czy dziatania na konkretach. Mozliwe
sg takze warianty mieszane, w ktérych uczniowie korzystajg z kilku reprezentacji*.

6. Zadbaj o jak najwieksze zaangazowanie ucznidw w rozwigzywanie zadania. Stawiaj na
samodzielnos¢.

7. Pamietaj o stopniowaniu trudnosci zadan, ale tez o réznicowaniu poziomu trudnosci zadan
w grupie. Réznicowad trudno$¢ mozna na kilka sposobéw. Jednym z nich jest przygoto-
wanie kilku zadan o takiej samej strukturze, ale o réznym poziomie trudnosci danych, licz-
bie zmiennych itp .,

8. Docieraj do przyczyn btedéw uczniéw. Moga by¢ one dla Ciebie doskonatg wskazowka
dotyczaca tego, jak modyfikowaé zadanie.

9. Zmechanizowane dziatanie opieraj na zrozumieniu - w pierwszej kolejnosci trzeba zadbac
0 zrozumienie pojecia lub procedury, a dopiero potem mozna odwotywac sie do algoryt-
mow lub je stosowad. Algorytm pozwala szybko odnalez¢ sie w wielu sytuacjach, skraca
czas i zmniejsza wysitek konieczny do znalezienia rozwigzania. Najwazniejsze jest, zeby
uczniowie wiedzieli, do czego on stuzy i kiedy mozna z niego skorzysta¢, oraz rozumieli
sytuacje, ktorej dotyczy.

10. Cztowiek uczy sie przez powtarzanie czynnosci. Nie ma ustalonej liczby powtdrzen
potrzebnych do nauczenia sie danej rzeczy, obserwuj wiec uczniéw i zadbaj, zeby mieli
zapewniong odpowiednig liczbe powtérek przez rozwigzywanie podobnych w strukturze
zadan. Pamietaj, ze kiedy uczniowie nabeda juz dang sprawnos¢, powinni mie¢ mozliwos¢
zastosowania tego, czego sie nauczyli. Da im to poczucie satysfakcji i przyjemnosc z uczenia sie.

11. Dobre zadanie jest trudne do samodzielnego rozwigzania, ale mozliwe do rozwigzania
przy pomocy kogo$ bardziej kompetentnego - dorostego lub réwiesnika.



12. Zadbaj o to, zeby zadanie mozna byto rozszerzaé, czyli kontynuowac prace z nim. Zapro-
ponuj uczniom rézne watki warte zainteresowania. Zadanie interdyscyplinarne ma by¢ jak
sequel dobrego serialu.

13. Zadanie interdyscyplinarne to jedynie $rodek do celu, ktérym jest ksztattowanie
umiejetnosci rozwigzywania probleméw w réznych sytuacjach przy wykorzystaniu zdobytych
wczesniej kompetenciji.

14. Pozytywne doswiadczenie w pracy z zadaniem jest wzmacniane przez uznanie otoczenia
i jego zainteresowanie. Z rozwigzaniem zadania powinna sie tez wigzac informacja zwrotna
o charakterze ksztattujgcym.

15. Proces rozwigzywania problemu jest réwnie wazny, jesli nie wazniejszy, niz ostateczny
wynik. Uczniowie powinni mie¢ swiadomo$é, ze istotne sg dla Ciebie konkretne kroki,
jakie podejmuija, i przyjete strategie rozumowania.

Projektujac zadania interdyscyplinarne, trzeba tez bra¢ pod uwage kilka waznych elementéw.
Opiszemy je kroétko.

e Program nauczania

Kiedy planujesz zadanie interdyscyplinarne, musisz rozwazy¢ je z perspektywy tresci nauczania:
ich znaczenia i zbieznosci z programem nauczania, ktéry wybrate$ do pracy z uczniami. Dlaczego
program nauczania, a nie podstawa programowa? Poniewaz program musi zawiera¢ wszystko to,
co znajduje sie w podstawie programowej, moze tez (a nawet powinien) wykracza¢ poza nig. Zada-
nia tworzone w ramach projektu Szkota dla innowatora sg propozycja dla nauczycieli pracujgcych
W oparciu o rézne programy nauczania. Punktem odniesienia jest wiec przede wszystkim podstawa
programowa, jednak wychodzi-my takze poza nig, kierujac sie doswiadczeniami autoréw zadan,
specjalistéw w dziedzinie poszczegdlnych przedmiotéw szkolnych.

e Poprawnosc¢ merytoryczna

Oczywiscie zadania powinny by¢ poprawne merytorycznie. Nie mozna nadmiernie upraszczac pojec,
zeby wydawaty sie bardziej przystepne dla uczniéw. Poprawnos$¢ merytoryczna nie jest jednak syno-
nimem precyzji, rygoru i formalizmu. Pojecia z réznych przedmiotéw, zjawiska i procesy mozna przed-
stawi¢ w merytorycznie poprawny sposéb na nieformalnym, przedformalnym albo mniej lub bardziej
formalnym poziomie. Elastycznos$¢ i biegtos¢ w stosowaniu pojec¢ to jedna z kluczowych kompe-
tencji proinnowacyjnych.

e Co przed, aco po?

Warto zastanowic sie, jaka wiedza i umiejetnosci sa podstawg tego, na czym uczniowie beda
budowac¢ nowe kompetencje. Uczniowie nigdy nie poznajg w petni danego pojecia na jednej lekgcji.
Swoja wiedze beda uzupetnia¢ i rozwija¢. Na przyktad kiedy ucza sie o ruchu obiegowym Ziemi,
poznaja tylko fragment wiedzy. Na dalszych etapach edukacji ta wiedza bedzie rozwijana. Poznane
juz fragmenty wiedzy bedg sie taczy¢ z innymi, aby stopniowo otrzymac obraz catosci.



e Interdyscyplinarnosé

Dla zrozumienia $wiata, w jakim uczniowie funkcjonuja, trzeba taczy¢ nowe pojecia z innymi
zagadnieniami w ramach jednego przedmiotu oraz w ramach réznych przedmiotéw (interdys-
cyplinarno$¢ miedzy-przedmiotowa), na przyktad pojecia arytmetyczne z pojeciami geometrycz-
nymi, gramatyke z pojeciami ze stylistyki, a wiedze o cztowieku z wiedza o funkcjonowaniu innych
ssakow.

e Uczenie sig nieformalne, intuicja przedmiotowa

Mimo ze uczniowie spedzajg w szkole bardzo duzo czasu, to wiele (a niektorzy twierdza, ze nawet
najwiecej) ucza sie poza szkota. Nie tylko na zajeciach dodatkowych (pozaformalne nauczanie), ale
tez w domu, na wakacjach czy spotykajac sie z réwiesnikami (nieformalne nauczanie). Trzeba tez brac
pod uwage intuicje. Intuicja to myslenie, ktéremu sie Spieszy. Uczniowie wiedza, jak jest, ale nie potrafig
jeszcze wyjasni¢, dlaczego jest wtasnie tak. Na poziomie intuicji rozumieja wiele zagadnien
z roznych dyscyplin na dtugo przed tym, nim poznaja je w sposéb formalny. Tam, gdzie jest to moz-
liwe i wiasciwe, dotdz wszelkich staran, aby zrozumieé, jak uczniowie rozumiejg dane pojecie.

e Rola podrecznika

Szkolne podreczniki sg dzisiaj dla wielu nauczycieli podstawa planowania lekcji. Maja silny wptyw
na to, czego uczniowie sie uczg oraz jak jest organizowany proces uczenia sie w szkole. Podreczniki
i powigzane z nimi poradniki metodyczne coraz czesciej zastepuja program nauczania i stanowig
praktyczne przewodniki nauczania. Zadania interdyscyplinarne wychodza poza to, co mozna znalez¢
w podreczniku. Po pierwsze, tego typu zadania dotycza kilku przedmiotéw. Po drugie, zazwyczaj
wymagaja innej aktywnosci niz wypetnianie rubryk w zeszycie éwiczen. Chcielibysmy, aby zadania
interdyscyplinarne przynajmniej czesciowo zastagpity propozycje podrecznikowe albo je uzupetnity.

e Wskazowki

Kryja sie one w poleceniu, w karcie pracy lub w miejscu, w ktérym nalezy zamiesci¢ rozwigzanie
zadania. Jesli podamy zbyt wiele wskazéwek, to proces rozwigzywania moze stac sie trywialny,
zredukowany do sekwencji krokéw. Jesli podamy ich zbyt mato, uczniowie mogg niewtasciwie
odczytac nasze oczekiwania. Trudno okresli¢, jaka powinna by¢ ich liczba - to kwestia indywidualna.
Warto skorzystac z wtasnych doswiadczen i wierzy¢ wtasnej intuicji.

e Jezyk

Trzeba dbacd o jego poprawnos$¢ merytoryczng (stosowanie nazw poje¢ zwigzanych z dang dyscyp-
ling), zwieztosc¢ i jasnos¢. Wazne, by jezyk pomagat zrozumied istote problemu, a takze by uczniowie
otrzymywali wyrazne wskazéwki, co jest do zrobienia. Warto tez zwracac¢ uwage na wieloznacznosc
nazw pojec. Przyktadem moze by¢ stowo krzywa: czy wieza w Pizie jest krzywa? Raczej nie, jest
prosta, tylko odchylona od pionu o okoto 5 metréw.



Sposoby projektowania zadan interdyscyplinarnych

Przeanalizujmy dwa sposoby projektowania zadan interdyscyplinarnych. Kazdy z nich stuzy do
tworzenia innego typu zadan.

Zadania polegajace na centrowaniu problemu

Zadanie polegajace na centrowaniu problemu mozemy tworzy¢, bazujac na zagadnieniach przypi-
sanych minimum dwoém réznym przedmiotom. Po jakim$ czasie warto zwiekszac liczbe przedmiotéw.

Jak opracowac¢ takie zadanie?

Spotkaijcie sie w gronie nauczycieli roznych przedmiotéw. Zacznijcie od wybrania problemu, ktory jest
osadzony w rzeczywistym kontekscie i jest, Waszym zdaniem, istotny dla uczniéw. Pamietajcie, ze
dziatania uczniéw bedj sie koncentrowac wokét tego problemu. Niech kazdy nauczyciel - specja-
lista w danej dziedzinie - wskaze aktywnosci ze swojej dyscypliny, ktére dotycza wybranego za-
gadnienia. Wspdlnie zt6zcie te aktywnosci w cato$é, tak by powstato jedno, spdjne zadanie, bez
wyraznego podziatu na aktywnosci przypisane poszczegdlnym przedmiotom.

%

(X

Pytanie nadrzedne:
Czy elektrownie wodne to energetyczna potrzeba czy energetyczna zachcianka?

Zagadnienia z geografii:
o wady i zalety elektrowni wodnych
o wptyw elektrowni wodnych na zycie matych spotecznosci w trudno dostepnych rejonach swiata

Zagadnienia z fizyki:
e obliczanie zuzycia energii elektrycznej
e zasada zachowania energii
e sposoOb dziatania hydroelektrowni

Uczniowie najpierw czytaja informacje na temat dziatania elektrowni wodnych.

Ogladajg tez film, ktéry pokazuje, jak elektrownie wodne zapewniajg prad mieszkaricom
gorzystych wiosek w Peru.

Obliczaja, ile energii moze wygenerowac mata hydroelektrownia.

Obliczaja, ile zaréwek/komputeréw moze by¢ zasilonych przez godzine dzieki energii wytwo-
rzonej w hydroelektrowni.

Obliczaja réwniez, ile gospodarstw domowych bytaby w stanie zasili¢ mata hydroelektrownia.
Zastanawiajg sie, w jaki sposdb mozna powiekszy¢ moc matej elektrowni, tak aby zwiekszy¢
liczbe gospodarstw domowych, ktére bedzie w stanie obstuzyc.



Kiedy juz zbiorg informacje z réznych Zrédet (miedzy innymi z karty zadania, Internetu
i wiasnych obliczen), odpowiadajg na pytanie nadrzedne: Elektrownia wodna to energetyczna
potrzeba czy energetyczna zachcianka?®,

Mozna tez zaprojektowac zadanie interdyscyplinarne, do ktérego rozwigzania prowadzi wyko-
nanie kilku podrzednych zadan monodyscyplinarnych. Najwazniejsze jest wéwczas opraco-
wanie pytania nadrzednego majacego wazny dla uczniéw kontekst. Zadania podrzedne moga
by¢ proste lub bardziej ztozone. Po ich rozwigzaniu uczniowie wrdéca do pytania nadrzednego.
Warto, zeby odpowiedz na nie miata postac¢ ,dzieta” - artykutu do gazetki szkolnej, prezen-
tacji, krotkiego filmu, plakatu, wystgpienia, itp. Oto przyktad:

Pytania nadrzedne:
Jak mozna zminimalizowac ryzyko wystepowania smogu?
Jaki jest Wasz wptyw na powstawanie smogu?

Lekcja biologii:
Uczniowie zapoznaja sie z podstawowymi informacjami na temat smogu znajdujgcymi sie na
stronie internetowej Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (http:/powietrze.gios.gov.
pl/pjp/current).
Czym jest smog? Jak powstaje? Jakie sq skutki jego wystepowania?

Poréwnuja dane pomiarowe dotyczace przynajmniej jednego z zanieczyszczen w miescie/re-
gionie, w ktérym mieszkaja, z danymi innego miasta/regionu o skrajnie roznych parametrach.

Podaja mozliwe przyczyny réznic w zanieczyszczeniu powietrza.

Lekcja matematyki
Uczniowie obliczaja, ile graméw otowiu zawiera benzyna, ktérg spala w ciggu roku samo-
chéd, ile hektaréow lasu sosnowego potrzeba do pochtoniecia dwutlenku wegla powstatego
w wyniku spalenia w domowym piecu 5 ton wegla oraz ile pytu i dwutlenku siarki powstanie
w wyniku spalenia 5 ton wegla.

Lekcja biologii:
Wracajac do pytania nadrzednego, uczniowie podajg argumenty przemawiajace za tym, ze
warto zminimalizowa¢ ryzyko wystepowania smogu, oraz wskazuja dziatania, ktére sami mo-
gliby podjg¢ w tym celu™.

Taka konstrukcja zadania interdyscyplinarnego pozwala kazdemu nauczycielowi prowadzi¢ zajecia
ze swojej dyscypliny.



e Jakich zasad przestrzegac?

W trakcie projektowania zadan interdyscyplinarnych z jednym pytaniem nadrzednym i kilkoma pyta-
niami podrzednymi, warto przestrzegac nastepujacych zasad:

1. Wskaz odniesienia do podstawy programowej, co utatwi innym nauczycielom decyzje, czy
i kiedy z tego zadania skorzystac.

2. Aby zadanie dawato okazje do pracy interdyscyplinarnej, zadbaj o to, by odpowiedzZ na
pytanie nadrzedne mozna byto uzyskaé, formutujac powigzane ze sobg pytania czastkowe,
na ktére uczniowie odpowiedza podczas réznych lekcji przedmiotowych.

3. Stworz sekwencje lekgji. Ich kolejnos¢ w przypadku wiekszosci zadan jest bardzo wazna.
Jezeli kolejnos$¢ nie ma znaczenia, uwzglednij te informacje. Pomoze to nauczycielom
réoznych przedmiotéw zaplanowac prace z zadaniem.

4. Opisz zadania w sposdb jasny i precyzyijny, by inni nie tracili czasu na zastanawianie sie nad
Twoimi intencjami.

5. Do kazdego zadania podrzednego warto zaproponowac interesujgce pytania przewodnie,
ktére bedg zachecac do dziatania. Podczas rozwigzywania zadania uczniowie powinni mie¢
Swiadomo$¢, ze daza do odpowiedzi na pytanie nadrzedne. Rozwigzywanie zadan pod-
rzednych moze trwac kilka dni, tym wazniejsze wiec jest przypominanie uczniom, co jest
ich celem pracy.

6. Jezeli zadanie trzeba dostosowac¢ do specyficznego kontekstu kulturowego, to réwniez
wez pod uwage.

Zadania polegajace na dociekaniach

Ten sposéb projektowania zadan interdyscyplinarnych nawigzuje do pedagogiki uczenia sie opar-
tej na dociekaniach (IBSE - Inquiry Based Science Education - nauczanie przez dociekanie nauko-
we lub przez odkrywanie). Jest to strategia, w ktérej uczniowie sg zapraszani do pracy w sposéb
podobny do tego, jakim postuguja sie naukowcy, aby zbudowac¢ nowg wiedze®. Uczniowie
uczestnicza w procesie odkrywania zwigzkédw przyczynowo-skutkowych, formutujg hipotezy
i sprawdzaja je, prowadzac eksperymenty, obserwacje, ankiety lub wywiady*i. Uczniowie zadaja
pytania i szukajg na nie odpowiedzi. Eksperymentuja, kontrolujg zmienne, przedstawiajg dane na
wykresach, szukajg wzorcéw i relacji, uogdlniaja, interpretuja wyniki badan, ale tez komunikuja
swoje odkrycia i omawiajg je.

W tak zorganizowanym procesie nauczania - uczenia sie aktywni sg przede wszystkim uczniowie
i to na nich spada odpowiedzialnos¢ za zdobywanie nowej wiedzy. Odkrywajg to, co jest jeszcze
przed nimi zakrytexi,



Ztozony proces naukowy jest podzielony na mniejsze jednostki (fazy zapytania), ktére prowadza
uczniéw i zwracajg ich uwage na wazne aspekty myslenia naukowego. Fazy te tworza cykl zapyta-
nia. Literatura opisuje rézne fazy i cykle badan. Na przyktad model cyklu uczenia sie 5E (Engage-
ment, Exploration, Explanation, Elaboration and Evaluation)™ moze sie sktada¢ z nastepujacych faz:

1. Orientacja - zbieranie informacji na temat badanego zagadnienia.

2. Konceptualizacja - zadawanie pytan badawczych (podejscie indukcyjne), stawianie hipotez
badawczych (podejscie dedukcyjne).

3. Dochodzenie - eksperymenty, obserwacja, interpretacja danych. Uczniowie zbierajg dane i odpo-
wiadaja na pytania badawcze (indukcja) lub potwierdzaja/odrzucajg postawione hipotezy (dedukcja).

4. Whioski - uczniowie formutujg wnioski na podstawie zebranych danych, ktére poréwnuja
z dostepnymi informacjami, na przyktad z ksiazek, artykutow.

5. Dyskusja - to moment, w ktérym uczniowie mogg poréwnac¢ wnioski z wtasnych badan
z wnioskami innych zespotéw.

Kluczowe jest dobre skonstruowanie pytania badawczego - nalezy postawi¢ takie pytanie, by
odpowiedz wymagata zastosowania wiedzy z réznych dziedzin. Na przyktad:

e Dlaczego marnujemy tak duzo zywnosci? Co zrobic, Zzeby zmniejszy¢ skale marnowania zywnosci?

e Dlaczego owoce i warzywa drozejq? Jaki ma to wptyw na naszq diete?

e Jakie ptaki mieszkajg w naszej okolicy?

e Po co roslina ma liscie?

e Zjakiego materiatu - bawetny czy poliestru - lepiej jest uszy¢ koszulki dla pitkarzy?

Jak projektowaé zadanie interdyscyplinarne oparte na uczeniu sie
dociekanie?

Zacznij od okreslenia problemu, ktérego rozwigzania uczniowie beda poszukiwaé w swoich bada-
niach. Najlepiej gdyby sami sformutowali problem. Powinien by¢ dla nich intrygujacy, a jednoczesnie
dawac mozliwosé postuzenia sie wiedzg z réznych przedmiotéw. Mozna na przyktad zapytac o:

e istote problemu: W jaki sposéb...?, Jak to dziata...?,

e czynniki, ktére na co$ wptywaja: Co wptywa na...?, Od czego zalezy...?,

e przyczyny: Dlaczego...?, Co sprawia, ze...?;

o skutki: Co sie stanie...?, Po co...?, Jaki bedzie to miato wptyw na...?.

Jakie pytania zadasz w zadaniu i ile ich bedzie, zalezy od istoty problemu.

Kiedy juz wiemy, co uczniowie beda bada¢, trzeba postawic¢ pytanie badawcze. Bedzie ono celem
badan. Dobrze postawione pytanie pozwoli precyzyjnie zaplanowac, a potem przeprowadzi¢ badania.

Dobrze zadane pytanie badawcze:

e wyptywa wprost z problemu badawczego;

e daje mozliwos¢ znalezienia odpowiedzi na drodze badania (eksperyment, obserwacja, ankieta,
wywiad);



e jest sformutowane jasno, prosto, jednoznacznie;

e nie jest pytaniem o rozstrzygniecie, czyli nie zaczyna sie od Czy...? (w takich pytaniach s3 tylko dwie
mozliwe odpowiedzi: tak lub nie;

e ogranicza zasieg badania (uczniowie nie beda w stanie, na przyktad, okresli¢ wartosci Sredniego
wzrostu mieszkancéw wojewddztwa mazowieckiego, ale moga okresli¢ sredni wzrost uczniéw
w klasie).

Po zebraniu informacji na dany temat uczniowie opracowujg procedure badawcza, ktéra pozwoli im
znalez¢ odpowiedZ na postawione pytanie badawcze. Jezeli uwazasz, ze jest to konieczne, mozesz
podsuna¢ im wskazowki, jakimi badaniami osiggng ten cel.

Podobnie bedzie ze stawianiem hipotez badawczych. Jezeli widzisz taka potrzebe, daj uczniom
wskazoéwki co do hipotez badawczych. Hipoteza to zdanie twierdzace. Moze przyjmowac postac
warunkowg, na przyktad Im ciezszy klocek, tym szybciej zsuwa sie po réwni pochytej. W eksperymencie
uczniowie sprawdza, czy to jest prawda, czy nie. W ten sposéb potwierdza lub odrzucy postawiong
hipoteze. Hipoteza nie powinna by¢ stwierdzeniem trywialnym, ktére mozna przyjac lub odrzuci¢ od
razu, bez prowadzenia badan.

Nastepnie uczniowie prowadzg badania i dokumentujg ich wyniki. Jest to faza, w ktérej swoja
ciekawosc¢ zamieniajg w dziatanie majgce doprowadzi¢ do odpowiedzi na postawione pytania badaw-
cze. Uczniowie badaja, czyli prowadza eksperymenty, obserwuja, zbierajg informacje za pomocg an-
kiet lub wywiadoéw. Dokonujg prognoz i interpretujg wyniki. W eksperymentach szukajg zaleznosci
miedzy réznymi zmiennymi.

Po przeprowadzeniu badan uczniowie interpretujg uzyskane dane - nadajg znaczenie zebranym da-
nym, odnosz3 je do tego, co wiedzg z innych zrdédet. To etap, w ktérym na drodze syntezy powstaje
nowa wiedza. Ostatecznym rezultatem tej fazy zadania powinna by¢ interpretacja danych, ktéra
pozwoli uczniom odrzuci¢ lub przyja¢ postawione hipotezy, odpowiedzie¢ na pytanie badawcze,
a w konsekwencji wyciggna¢ wnioski dotyczace analizowanego problemu.

Kolejng fazg zadania jest wycigganie wnioskow. Uczniowie wracajg do postawionych hipotez badaw-
czych i ustalaja, czy przeprowadzone badania potwierdzity je, czy tez im zaprzeczyty. Odpowiadaja
na gtéwne pytanie badawcze.

W ostatniej fazie zadania uczniowie przedstawiajg wnioski innym oraz otrzymuja opinie i komentarze.
Maja réwniez okazje do zapoznania sie z wnioskami innych zespotéw i mogg wyrazaé wtasne zdanie
na ich temat. Nastepuje refleksja nad catym zadaniem. Czego waznego nauczyli sie uczniowie? Jak
inaczej mozna byto poprowadzi¢ badania? W tej fazie uczniowie proponuja tez nowe problemy dla
kolejnych badan.

Nauczanie przez dociekanie ma szereg poziomdéw zaawansowania. Dociekanie moze by¢ kiero-
wane, kiedy uczniowie wykonujg eksperyment wedtug instrukcji. Pytanie i procedury badawcze
proponuje nauczyciel. Uczniowie prowadza badania zgodnie z poleceniami i zbierajg wyniki. Potem
przygotowujg odpowiedzi na pytania badawcze.



Dociekanie moze by¢ réwniez otwarte, kiedy uczniowie samodzielnie formutuja pytania badawcze
i planujg wszystkie kolejne kroki. Maja wtedy duzo swobody i caty proces badawczy nalezy do nich.
Pracuja jak prawdziwi naukowcy. Zadajg pytania, formutuja hipotezy, planuja badania, ktére potem
sami przeprowadzajg. Nastepnie analizujg wyniki i formutuja wnioski. Nauczyciel jest mentorem,
stuzy pomoca, kiedy uczniowie o nig poprosza.

Istnieja rowniez formy posrednie - na przyktad kiedy nauczyciel stawia pytanie badawcze, ale eks-
peryment planuja juz sami uczniowie. Jest to odkrywanie wedtug wskazéwek. Pozwala uczniom
bardziej zaangazowac sie w szukanie odpowiedzi. Wieksza swoboda uczniéw w prowadzeniu bada-
nia nie pozostawia jednak nauczyciela w roli biernego obserwatora. Moze on podsuwac wskazéwki,
jak przeprowadzi¢ badania i analizowac¢ wyniki.

Jakich zasad przestrzegac¢?
Kiedy zdecydujesz sie na projektowanie zadania opartego na dociekaniu, pamietaj o pewnych zasadach:

1. We wprowadzeniu do zadania nie przekazuj uczniom zbyt wielu informacji. Po pierwsze
po to, aby sami znalezli potrzebne dane, po drugie, aby mogli natrafi¢ na trudnosci, ktére
pokaza im, czego jeszcze nie potrafia.

2. To, jaki poziom procesu odkrywania wybierzesz (kierowane, wedtug wskazéwek, otwarte),
zalezy od specyfiki zaangazowanych w zadanie przedmiotéw oraz od mozliwosci uczniow.

3. Zastosuj optymalng dla zadania forme. Najwazniejsze jest, zeby mtodziez sama prowadzita
badania, zbierata dane, prébowata je objasnia¢, formutowata wnioski, analizowata btedy,
prezentowata wyniki, poréwnywata je z wynikami innych zespotéw, szukata przyczyn réznic
wynikdéw, proponowata alternatywne wyjasnienia, a na koncu odpowiadata na postawione
pytanie badawcze.

4. Przed zaproponowaniem uczniom zadania upewnij sie, ze potrafia formutowac pytania,
zdobywac¢ informacje, analizowad dane, interpretowaé wyniki, porownywac¢ wyniki i prezen-
towac je. S to podstawy konieczne do poradzenia sobie z takim zadaniem.

5. Ustal, czy uczniowie majg wszystkie materiaty do przeprowadzania badania i czy beda w stanie
dotrze¢ do brakujacych informaciji.

6. Zadbaj o to, by zadanie umiesci¢ w kontekscie, ktéry pozwoli uczniom powigzac problem z ich
rzeczywistoscia i dzieki temu lepiej go zrozumiec.

7. Warto zaplanowa¢ czas na to, by uczniowie zastanowili sie, co im sie udato, co moga
poprawi¢, jak moga dzieli¢ sie z innymi swoimi pomystami.



J

Uczniowie stawiajg pytanie badawcze: Czy w Waszej szkole, w klasach VI i VII, jest wiecej zwolennikéw,
czy przeciwnikéw nominacji Jurka Owsiaka do Pokojowej Nagrody Nobla?.

Stawiajg hipotezy badawcze.

Organizuja badania ankietowe, w ktérych ustalg, czy ich koledzy i kolezanki uwazaja, ze Jurek Owsiak
powinien by¢ nominowany do Pokojowej Nagrody Nobla. Majg okresli¢, ile oséb popiera, a ile kwestionu-
je taka nominacje, a takze ile oséb nie ma zdania na ten temat. Wazna bedzie tez pte¢ pytanych osob.

Przeprowadzajg badania. Notujg wyniki.

Analizujg uzyskane wyniki. Potwierdzajg lub odrzucaja postawiong na poczatku hipoteze badawcza.
Odpowiadaja na pytanie: Czy potwierdzity sie, czy tez nie, przypuszczenia na temat poparcia hominacji
Jurka Owsiaka do Pokojowej Nagrody Nobla?.

Woyciagaja wnioski z uzyskanych danych. Odpowiadajg na pytanie: O czym swiadczq wyniki ankiety?>.

ezeli zdecydujesz sie na ten sposdb projektowania zadan, odwiedz nastepujace strony internetowe:
https:/ceo.org.pl/sites/default/files/Czytamy_i_odkrywamy_2014.pdf;
https:/www.golabz.eu/scenarios;
https:/www.golabz.eu;
https:/www.ea.gr/ea/myfiles/File/publications/best_practices_d3_1.pdf;
http:/www.edu.gov.on.ca/eng/literacynumeracy/inspire/research/CBS_InquiryBased.pdf;
http:/nauczyciele.mos.gov.pl/index.php?mnu=54.

e Przewiduj - testuj - wyjasniaj: Uczniowie stawiajg hipoteze (na przyktad: Po tygodniu na
cytrynie pozostawionej poza lodéwkg, w cieptym miejscu, pojawi sie plesn). Nastepnie
sprawdzaja jej prawdziwosc¢ (ktadg cytryne w cieptym miejscu i po tygodniu sprawdzaja,
czy jest na niej plesn). Na korcu wyjasniaja, dlaczego tak sie stato;

Dociekania i zapytania mozna tez umieszcza¢ w nastepujacych triadach aktywnosci:

e Mow - odkrywaj - sprawdzaj: uczniowie dyskutujg na wskazany temat i przeprowadzajg
burze mdézgow, by znalez¢ rozwigzanie danego problemu (na przyktad: Jak mozna urozmaicié¢
przerwy w naszej szkole?). Podejmujg decyzje (wybieraja kilka pomystéw na urozmaicenie
przerw w szkole), a nastepnie sprawdzaja, czy ich pomysty sg dobre, czy trzeba je zmody-
fikowad. Testujg rézne pomysty.



e Konstruuj - weryfikuj - potwierdzaj/odrzucaj: uczniowie wymyslaja jakis produkt, na
przyktad konstruujg maszyne do zgniatania puszek. Sprawdzajg, czy ich produkt dziata
(testuja maszyne) i w razie potrzeby modyfikujg go. Opisuja produkt, zeby inni mogli tworzy¢
podobne. Jesli w czasie testow okazato sie na przyktad, ze trzeba duzej sity, zeby maszyna
poprawnie dziatata, uczniowie poprawiajg prototyp, a potem opisujg projekt.

e Obserwuj - znajdz wzér - uogdlnij: uczniowie obserwujg kogos, cos, zjawisko, proces
(na przyktad ptaki w okolicy swojej szkoty). Na podstawie obserwacji ustalaja, co sie powtarza
(tworza liste
ptakdw, ktére najczesciej pojawiaja sie w okolicy ich szkoty) i uogdlniajg swoje spostrzezenia
(okreslaja, jakie ptaki najczesciej pojawiaja sie w okolicy szkoty, czy moze mie¢ na to wptyw
pozywienie, jakie uczniowie klas mtodszych umieszczajg zimg w karmnikach).

e Przegladaj - weryfikuj - dokumentuj: uczniowie szukaja informacji w réznych mediach, do-
kumentach, ksigzkach (na przyktad szukajg w réznych Zrédtach informacji o starym mtynie,
ktory znajduje sie w okolicach ich szkoty). Potem weryfikujg zdobyte informacje (sprawdzaja,
czy s one prawdziwe) i je dokumentujg (przygotowuja notatke o starym miynie na
strone internetowa swojej miejscowosci).

Kazda z tych triad jest mniej lub bardziej adekwatna dla danego przedmiotu. Jedne bardziej
odpowiadajg przedmiotom humanistycznym, inne - $cistym lub technicznym. W tworzeniu zadania
interdyscyplinarnego istotne jest wiec taczenie triad. Mozna wykorzystac je w zadaniach skoncen-
trowanych na problemie: w pierwszej kolejnosci powstaje pytanie nadrzedne, do ktérego wiodag
pytania podrzedne zwigzane z réznymi przedmiotami i oparte na jednej z podanych triad czynnosci.

Projektujac zadania interdyscyplinarne, warto sie zastanowi¢ nad mozliwoscig wykorzystania
narzedzi cyfrowych. Uczniowie mogg na przyktad przygotowac ankiete online zamiast korzystac
z tabeli na kartce. Prace mogg przesyta¢ e-mailem lub udostepnia¢ na dysku w chmurze. Propono-
wane przez nas zadania zaczynajg sie od dawki informacji na dany temat. Wiekszo$¢ z nich zawiera
linki do stron internetowych, gdzie uczniowie znajda potrzebne wiadomosci w postaci tekstu, zdjec¢
czy filmoéw. Zadania mozna tez rozwigzywac, korzystajagc ze specjalnych programéw - do edycji
tekstu, graficznych, do przygotowywania prezentacji multimedialnych, do edycji zdjec¢ i filmoéw itp.
Réwnie przydatne jak komputer sg telefony komorkowe - umozliwiajg nagranie filmu (jak w zadaniu
Z reklamg w lata 90.) lub skorzystanie z aplikacji Street View (jak w zadaniu Moda na domy).

Przy tworzeniu zadan interdyscyplinarnych trzeba tez zwréci¢ uwage na kilka dodatkowych kwestii,
ktére opisujemy ponizej.



e Zbalansowany zestaw zadan

Jezeli tworzysz zestaw zadan interdyscyplinarnych, na przyktad dla danej klasy, pamietaj o ich
zbalansowaniu, tak aby razem zapewniaty uczniom mozliwos$¢ podejmowania réznych rodzajow
aktywnosci znajdujacych odzwierciedlenie w programach nauczania. Warto, by w zadaniach inter-
dyscyplinarnych pojawiaty sie zadania z réznych przedmiotéw. Nie zawsze jednak jest to mozliwe.
Nie warto integrowac tresci przedmiotowych na site.

e Ocena (subiektywne odczucie), ze rozwigzanie zadania jest wazne

Zadania interdyscyplinarne powinny stanowi¢ ciekawe wyzwanie dla ucznidéw. Dobrze, jesli problemy
sg odbierane jako intrygujace, angazujace, a przy tym przydatne do rozwigzywania kolejnych wyzwan.

e Autentyczne konteksty

Zadania interdyscyplinarne majg pomagac lepiej zrozumiec zycie i Swiat. Mogg zawiera¢ niewys-
tarczajaca ilos¢ danych (wtedy uczniowie dokonujg zatozen i szacunkéw) lub zbedne dane
(uczniowie dokonuja selekcji). Mozna tez poprosi¢ o wcielenie sie w jakas role (na przyktad pianisty,
komentatora sportowego, polityka) i udzielenie odpowiedzi w imieniu tej postaci. Przy wykorzysty-
waniu wymyslonych kontekstéw (na przyktad umiejscowieniu zadania w jakiej$ magicznej krainie)
trzeba zwrdci¢ uwage, by nie byty one zbyt infantylne. Warto tez zwréci¢ uwage, by kontekst nie
przystaniat tego, co jest istotg zadania, szcze-gdlnie gdy uczniowie poznaja nowe pojecia.

e Cel nacel

Dziatania podejmowane przez uczniéw w trakcie pracy nad zadaniem powinny prowadzi¢ do
zatozonego przez Ciebie celu, chyba ze przyjmiesz droge projektowania zadania bez wtaczonej
mapy (,pedagogicz-nego GPS-u”). Zaprojektowanie zadania interdyscyplinarnego, szczegdlnie takiego,
w wyniku ktérego uczniowie dostrzega sens integracji przedmiotéw, to duze wyzwanie.

e Dostepne, ale trudne

Zadania interdyscyplinarne powinny by¢ trudne dla uczniéw, ale mozliwe do rozwiazania z pomoca
kogo$ bardziej kompetentnego lub po zapoznaniu sie z odpowiednio podanym zasobem nowej wiedzy.

e Lancuch rozumowan

Zadania interdyscyplinarne powinny uruchamiac tancuchy rozumowan i obejmowac wszystkie etapy
rozwigzywania probleméw (formutowanie problemu, dziatania, interpretacja, ocena, komunikacja),
nawet jesli na ktéryms z nich uczen zatrzyma sie jedynie na chwile. Uczniowie powinni najpierw
zrozumiec problem, potem zastanowic sie nad sposobem jego rozwigzania i utozy¢ plan, a nastepnie
go zrealizowad. Kiedy dojda do rozwigzania, sprawdzaja, czy wszystko sie zgadza. Moze sie tez
pojawic szersza refleksja - nad innymi sposobami rozwigzania, nad samym procesem rozwigzywania,
nad dalszym wykorzystaniem uzyskanego wyniku. Na kazdym z tych etapéw uczniowie uruchamiajg
inne rozumowanie. Wazne jest tez, by mogli sie podzieli¢ uzyskanym wynikiem oraz by mieli poczu-
cie, ze inni interesuja sie ich wysitkiem i praca.



e Aktualne kompetencje uczniéw i uczennic

Projektujgc zadania interdyscyplinarne, trzeba uwzgledni¢ aktualng wiedze i umiejetnosci odbior-
céw. Inne zadanie utozymy dla uczniéw klasy IV, a inne dla klasy VII, mimo ze oba zadania moga
wymagac¢ odpowiedzi na to samo pytanie nadrzedne. Sg tez zadania uniwersalne, ktére mozna
zaproponowac uczniom w réznym wieku. Niekiedy trzeba wprowadzi¢ kilka zmian, aby dane za-
danie byto odpowiednie dla mtodszego i starszego ucznia. W komentarzu do zadania trzeba podac
takie informacje.

Warto tez pamietac o potencjalnie niekorzystnym wptywie wczesniejszej wiedzy na proces uczenia
sie. Dzieje sie tak wtedy, gdy nie jest ona zgodna z nowg wiedzg zdobywang przez uczniéw w czasie
rozwigzywania zadania. Wymaga to od projektantéw zadan zidentyfikowania sytuacji, w ktérych
konieczna jest zmiana poje¢, jakimi do tej pory postugiwali sie uczniowie.

® Czesc teoretyczna

W kazdym zadaniu warto uwzgledni¢ krotka, ale konkretng czeé¢ teoretyczng, szczegdlnie wazng
dla nauczycieli, ktérzy musza sie zmierzy¢ z zagadnieniami z innej niz wtasna dyscypliny. Informacje
te mozna uzupetni¢ linkami do stron, na ktérych mozna znalez¢ wiecej wiadomosci na dany temat.
e Opis aktywnosci

Materiaty dla nauczycieli powinny zawieraé jasny opis aktywnosci ucznidéw, w tym mozliwe
rozwigzania, wraz z wytycznymi dla nauczycieli. Zadania powinny réwniez zawierac precyzyjne
polecenia dla uczniéw. Musza oni wiedzie¢, czego sie od nich wymaga. Moze w tym pomac lista
kontrolna czynnosci do wykonania na kolejnych etapach rozwigzywania zadania.

e Lista kompetencji

Materiaty dla nauczycieli powinny zawierac réwniez liste kompetencji, jakie rozwija dane zadanie.
Pozwoli to nauczycielowi swiadomie zaplanowac prace z nim.

e Réznicowanie zadan

Zaréwno materiaty dla nauczyciela, jak i te dla ucznia beda miaty wiekszg wartosé, jesli beda
zawieraty sugestie i wytyczne dotyczace réznicowania pracy w grupie.

e Uktad materiatow
Zadbaj o to, aby na poczatku pracy z zadaniem mozna byto rozpoznac jego elementy - pytanie

nadrzedne, pytania podrzedne, aktywnosci uczniéw, odniesienia do kart pracy, linki do stron inter-
netowych itp.



e Dziatania alternatywne

Materiaty powinny zawiera¢ propozycje dziatan alternatywnych, zarébwno dla nauczycieli, ktorzy
chcg stosowac bardziej otwarte podejscie (dajac uczniom wiecej swobody i samodzielnosci
w dziataniach), jak i dla tych, ktorzy potrzebujg wiekszego ustrukturyzowania.

o Mozliwosé podejmowania decyzji

Wartosciowe s takie zadania interdyscyplinarne, ktére zachecajg uczniow do podejmowania
réznych decyzji, na przyktad wybierania metody pracy. Samodzielnemu podejmowaniu decyzji
sprzyjaja zadania otwarte, czyli takie, w ktérych istnieje szereg mozliwych rozwigzan.

e Pracaw zespotach

Warto tak projektowac zadania interdyscyplinarne, aby zaktadaty prace w mniejszych (na przyktad
pary) lub wiekszych zespotach. Nie chodzi tutaj tylko o rozwijanie umiejetnosci wspotpracy - praca
z innymi umozliwia takze refleksje nad wtasng wiedzg i umiejetnosciami, prowokuje do konfron-
towania ich z kompetencjami kolegéw. Sprzyjaja temu: dyskusja, wzajemne uczenie sie, publiczna
prezentacja rozwigzan.

® Modele, schematy

Dobrze jest proponowac starszym uczniom rézne modele lub schematy, ktére mogg poméc rozwigzac
dane zadanie interdyscyplinarne. W przypadku mtodszych uczniéw trzeba wzig¢ pod uwage ich
ograniczenia w rozumieniu réznego typu reprezentacji. Na przyktad jezeli pokazemy dziecku os licz-
bowa w postaci linijki, to moze ono nabraé¢ przekonania, ze w danym przedziale zakres liczb jest
skonczony - co, jak wiemy, nie jest prawda.

e Analogiczne rozumowania

Warto wspierac rozwéj rozumowania przez analogie. Analogie stosujemy w naukach przyrodniczych
i w rozumowaniach o charakterze prawnym i moralnym, ale tez w naukach scistych, np. w matema-
tyce. Jezeli wiesz, ile to jest 7 + 5, to powiniene$ tez tatwo - wtasnie przez analogie - obliczyg¢, ile
to17 + 5.

Analogia pozwala odkrywaé¢ nowe idee. Stuzy do weryfikowania stawianych tez i twierdzen
w kwestiach moralnych, religijnych, filozoficznych, politycznych, prawnych i praktycznych*.

e Zapytaj trzy osoby

W komentarzu do zadania podajemy informacje, jaka jest rola nauczyciela. Zazwyczaj to rola oso-
by, ktéra pomaga, gdy uczniowie o to poprosza. Mozna jednak wprowadzi¢ zasade pytania trzech
0s0b, to znaczy: zanim zapytasz o cos nauczyciela, spytaj najpierw trzech kolegéw. Jezeli nie otrzymasz
satysfakcjonujgcej odpowiedzi, zapytaj dorostego. Nie chodzi o to, by nauczyciel miat mniej pracy, ale
o to, by przeciwdziata¢ wyuczonej bezradnosci. Ponadto nikt tak dobrze nie wyjasni danego zagad-
nienia jak rowiesnik.



Lista kontrolna

Kiedy utozymy zadanie interdyscyplinarne, warto zadac¢ sobie zaproponowane nizej pytania.
Dobrym pomystem jest tez ocena zadania po raz drugi, po rozwigzaniu go przez ucznidéw. Mozna
wtedy zmodyfikowac to, co wymaga poprawy.

1. W jaki sposdb zadanie wspiera spéjnos¢ pojeciowg (koncepcyjng)? Czy uczniowie nie
odbiorg zadania jako sytuacji, w ktérej na site integruje sie rézne przedmioty? Na ile zada-
nie zwiekszy gotowos¢ ucznidéw do patrzenia na problem z perspektywy wielu dyscyplin?

2. W jaki sposob zadanie wspiera rozwoj réznych strategii rozumowania? Czy promuje rozwaj
strategii, ktére sg wazne dla réznych przedmiotéw? Jak wiele takich zadan trzeba zapro-
ponowac uczniom, zeby mieli okazje rozwijac¢ rézne strategie rozumowania? Na ile zadanie
pomaga rozwija¢ zdolnos¢ do podejmowania decyzji przy uzyciu réznorodnych strategii
myslenia, a potem do uzasadniania wyboru?

3. W jaki sposdb zadanie wspiera otwartos$¢ uczniéw na uznawanie przydatnosci jednej dys-
cypliny przy rozwigzywaniu problemoéw z innej? Czy w przypadku zadania z pierwszego
poziomu interdyscyplinarnosci (powierzchowne interakcje) uczniowie zobacza, Zze zagadnie-
nie z drugiej dziedziny jest mniej istotne i nie ma znaczenia dla rozwigzania problemu?

4. W jaki sposob zadanie wspiera rozwdéj wiedzy adaptacyjnej uczniéw, czyli sprawia, ze
stajg sie oni ekspertami w danej dziedzinie? Ktére cechy zadania s3 wazne w tym kontekscie?

10. Organizacja pracy zespotu projektantow
zadan interdyscyplinarnych

Do napisania zadania interdyscyplinarnego potrzebny jest zesp6t nauczycieli réznych przedmiotéw,
chyba ze w zadaniu taczymy tresci z dwéch bliskich sobie przedmiotéw, w ktérych jeden nauczyciel
jest specjalistg (na przyktad chemie i fizyke lub historie i wiedze o spoteczenstwie). Praca w zespole
wymaga wspotdziatania. Im bardziej zréznicowany bedzie zespét, tym lepiej - warto, zeby byli to
nauczyciele z roznym stazem pracy, uczacy réoznych przedmiotéw, na réznych poziomach. Taki
zespot powinien sie sktada¢ nawet z 8-12 oséb. W czasie tworzenia zadarh mozna sie dzieli¢ na
podzespoty.

Pisanie zadan wymaga czasu. Dobrze jest robi¢ przerwy miedzy spotkaniami zespotu, zeby
przetestowac rézne pomysty. Przerwy jednak nie powinny by¢ zbyt dtugie ze wzgledu na ryzyko
spadku motywacji do dziatania.

Zachecamy do wybrania osoby prowadzacej zespdt, ktéra dopilnuje, zeby wszystkie potrzebne
materiaty byty gotowe, zorganizuje spotkanie, zadba o przeptyw dokumentow.



W jaki sposéb zorganizowa¢ prace?

Istnieja konkretne metody wspierajace tworczy proces projektowania zadan. Niektére z nich mozna
zastosowac w ciggu catego procesu projektowego, z innych mozna skorzystaé¢ na wybranym eta-
pie projektowania. Oto przyktady takich metod: metoda world cafe, burza mézgéw, metoda 635,
dywanik pomystéw, graffiti, metoda puzzli, kula $niegowa, stoliki eksperckie, piramida priorytetéw,
przyznawanie punktow pomystom, dwie gwiazdki, jedno zyczenie, gadajgca Sciana.

11. Organizacja rozwigzywania zadan
interdyscyplinarnych

Kiedy zadania interdyscyplinarne sg juz gotowe, trzeba przygotowac optymalne warunki do ich
rozwigzywania. Interdyscyplinarno$¢ wymusza podjecie dziatan organizacyjnych zaleznych od cha-
rakteru zadania i od warunkéw, w jakich funkcjonuje szkota. Dziatania te musza umozliwi¢ przepro-
wadzenie ponizszych elementdéw pracy z zadaniem.

Zapoznanie sie z zadaniem i zrozumienie, o co chodzi

Mozna wprowadzi¢ ucznidw w rozwigzywanie zadania poprzez zainicjowanie rozmowy na temat,
ktérego ono dotyczy. Dyskusje moze rozpoczac prezentacja tematu lub zacheta do przeczytania
materiatdéw czy przejrzenia stron internetowych. Na tym etapie uczniowie dokonujg elementarnej
analizy zadania, czyli badaja, co wiedzg, a czego maja sie dowiedzieé, co jest znane, a co nie oraz
jakie czynnosci powinni wykonaé.

Plan rozwigzania zadania, pomyst na poradzenie sobie z zadaniem

Aby rozwigzac zadanie, uczniowie potrzebujg wiedzy, umiejetnosci, doswiadczenia i wytrwatosci. Tak
rozpoczyna sie etap, ktory jest najbogatszy w aktywnosc intelektualng. Uczniowie majg zrozumiec
zadanie, wymysli¢ sposéb jego rozwigzania, a potem utozy¢ plan dziatan.

Wdrozenie w zycie planu rozwigzania zadania

Ten etap zajmuje zazwyczaj najwiecej czasu. Rozwigzanie ma by¢ poprawne i kompletne, a jedno-
cze$nie jak najprostsze, osiaggniete jak najmniejszym naktadem pracy. Duzo zalezy od wybranej
strategii pracy nad zadaniem.

Dodatkowe dziatania po rozwigzaniu zadania

Po znalezieniu rozwigzania zainteresowanie uczniéw zadaniem spada. Wazne jest utrzymanie lub
nawet zintensyfikowanie zaangazowania, zeby wykorzystac szanse, jakie oferuje ta sytuacja. Zakres
mozliwosci dalszej pracy z zadaniem zalezy od ucznidw, ale tez od specyfiki samego zadania. Jedne



sg bardziej podatne na zmiany, a inne mniej. Uczniowie mogg na przyktad wykonac prace tworcza
polegajaca na przeredagowaniu zadania. Po rozwigzaniu zadania lub grupy powigzanych zadan mozna
tez zadad pytania typu:

%
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1. Czyrozwigzanie jest optymalne? Czy zadanie mozna byto rozwigzac¢ lepiej? Czy mozna byto
rozwigzac je prosciej? Czy mozna byto rozwigza¢ je szybciej?

2. Co jest interesujgcego w rozwigzaniu zadania? Co jest szczegdlnie wazne? A co byto mato
interesujgce? Czy zadanie nie jest sztuczne lub infantylne?

3. Czego ciekawego, waznego nauczyli sie uczniowie podczas rozwigzywania zadania?

4. Jak to zadanie rozszerzy¢? A moze utozy¢ kolejne zadanie, ktére wyptywa z tego roz-
wigzanego, bedace jego kontynuacjg?

5. Jakie inne dane mozna wykorzystac¢ przy rozwigzywaniu tego zadania?

Dobrze jest zadbac o to, by uczniowie mogli porozmawiaé o zadaniach takze wtedy, gdy pracuja nad
nimi indywidualnie. Uczenie sie ma charakter spoteczny i odbywa sie poprzez interakcje z innymi.
Wazne s3 sytuacje, w ktérych uczniowie wyrazaja swoje mysli, stuchajg innych i zadajg pytania.
Mozliwosci uczenia sie powstajg takze wtedy, gdy zachecamy do dyskutowania, kwestionowania
zdania innych, przedstawiania argumentdéw na poparcie swoich pogladéw i udzielania wyjasnien.

Proponowane zadania interdyscyplinarne w wiekszosci sg napisane z myslg o pracy indywidual-
nej. Nie znaczy to jednak, ze jest to jedyny mozliwy sposdb dziatan. Kazde zadanie moze by¢ tez
rozwigzywane w parach lub wiekszych zespotach.

Ponizej przedstawiamy trzy sposoby organizacji rozwigzywania zadan w szkole.

Rozwigzywanie zadan na lekcji

Nauczyciel proponuje uczniom zadanie interdyscyplinarne, ktére moga rozwigza¢ indywidualnie,
w parach lub w kilkuosobowych zespotach. Wazny jest dobér zadan. W tej sytuacji wybieraj te,
ktérych tresci umozliwiajg kierowanie pracg przez nauczyciela dowolnego przedmiotu lub zwrd¢
uwage, czy dominujaca jest dyscyplina, w ktorej sie specjalizujesz lub ktoéra jest bliska Twojemu
przedmiotowi. Mozesz tez $wiadomie zaaranzowac sytuacje, ktérg mozna opisa¢ stowami: tez nie
znam rozwiqgzania, ale chetnie sie z Wami czegos nowego naucze. To trudne, ale szczegdlnie cenne wy-
chowawczo doswiadczenie.

Rzadko na rozwiazanie zadania wystarczy jedna lekcja. Sprawdz, czy przerwanie procesu pracy na
kilka dni (na przyktad gdy zadaniami interdyscyplinarnymi zajmujemy sie raz w tygodniu) nie wptynie
negatywnie na proces rozwigzywania.



Mozesz zorganizowac prace uczniéw na kilka sposobow:
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1. Kazdy uczen wybiera zadanie, ktérym chce sie zaja¢. Uczniowie pracujg indywidualnie lub
w parach. Nauczyciel petni role doradcy, osoby utatwiajgcej prace (facylitatora).

2. Nauczyciel wybiera zadanie dla catej grupy. Wprowadza w tematyke zadania, dyskutujac,
wyswietlajac film lub prezentacje. Potem uczniowie indywidualnie lub w parach przystepuja
do rozwigzania zadania. To, ze tym samym zadaniem zajmujg sie wszyscy, mozna wykorzystac
na przyktad przy prezentacji efektéw pracy poszczegdlnych zespotow.

W zadaniu Gorgczka ztota po polsku uczniowie wymyslajg serial o mineratach wydobywanych
w naszym kraju, ktéry ma by¢ polskim odpowiednikiem znanego serialu dokumentalnego kanatu
Discovery. Jezeli zadanie rozwigzuje cata grupa, uczniowie moga pracowac nad pomystami w parach
lub w kilkuosobowych zespotach. Wspdlnie przygotowuja krétka prezentacje, ktérg wysytajg e-mailem
do nauczyciela. Nauczyciel zas przygotowuje pokaz. Przyznajac punkty, grupa wybiera projekt serialu,
ktory ocenia jako najciekawszy.

S3 tez zadania, ktérych element lub elementy wymagaja pracy w wiekszej grupie.

W zadaniu interdyscyplinarnym Z reklamq w lata 90. uczniowie w kilkuosobowych zespotach kreca
film reklamowy w stylu ostatniej dekady XX wieku, promujacy produkt, ktory jest dostepny w dzisiej-
szych czasach. Potem organizujg prezentacje nagranych filméw. Oceniajg je, bioragc pod uwage ich
rézne cechy:

e Czy ma jasno okreslong grupe docelowg?

e (Czy reklama angazuje emocje?

e Czy jestinteligentna?

e (Czy zapada w pamiec?

Rozwigzywanie zadan w ramach cyklu lekcji

W przypadku organizacji zadania jako cyklu lekcji kazdy z zaangazowanych nauczycieli zajmuje sie
ele-mentem (krokiem) zadania zwigzanym z przedmiotem, ktérego uczy. W niektérych zadaniach
kolejnosc¢ lekcji jest wazna, poniewaz informacje zdobyte w ramach jednego kroku sg potrzebne, by
poradzi¢ sobie w nastepnym. W innych kolejnos$¢ jest mniej istotna.



Z adanie interdyscyplinarne Energetyczne potrzeby czy energetyczne zachcianki? uczniowie rozwigzuja
w ramach cyklu lekcji: lekcje geografii - lekcje fizyki - lekcje geografii. Wyglada to nastepujaco:
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Zadanie (pytanie) nadrzedne:
Czy budowanie elektrowni wodnych ma sens?
A moze to tylko energetyczna zachcianka?

Lekcja geografii  Uczen poznaje role hydroelektrowni w krajach gérzystych, na przyktad w Peru.
Poznaje zalety i stabe strony elektrowni wodnych.

Lekcja fizyki Uczen oblicza, ile energii moze wygenerowaé mata hydroelektrownia.

Lekcja fizyki Uczen oblicza, ile zarowek/komputeréw moze by¢ zasilanych przez 1 godzine
dzieki energii wytworzonej w hydroelektrowni.

Lekcja fizyki Uczen oblicza, ile gospodarstw domowych bytaby w stanie zasili¢
hydroelektrownia.

Lekcja geografii Uczen odpowiada na pytanie nadrzedne: Elektrownia wodna to energetyczna
potrzeba, czy energetyczna zachcianka?. Bierze pod uwage wszystkie infor-
macje, ktore zebrat w kolejnych krokach.

Czasami organizacja cyklu lekcji moze by¢ utrudniona. W zadaniu Kwasne opady w mojej okolicy
uczniowie majg sprawdzié, czy w ich okolicy padajg kwasne deszcze, czy sg inne kwasne opady
oraz czy gleba jest kwasna. Zadanie polega na przeprowadzeniu badan, ktére wymagajg zebrania
probek do zbadania: deszczéwki, zanieczyszczen oraz prébki ziemi. Najtatwiejsza do zdobycia jest
probka ziemi. Na deszczowke trzeba poczekac¢ do najblizszego deszczu, a na zanieczyszczenia, ktére
zbiorg sie na tasmie klejacej - co najmniej tydzien. Dopiero potem, najlepiej w pracowni chemicznej,
mozliwe bedzie przeprowadzenie do$wiadczen.

Zadanie interdyscyplinarne Kwasne opady w mojej okolicy jest realizowane w ramach cyklu lekcji
geografii oraz chemii.
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Zadanie (pytanie) nadrzedne:
Czy kwasne opady sq problemem w mojej najblizszej okolicy?

Lekcja geografii  Uczen zbiera informacje na temat kwasnych opadéw. Sprawdza, ktére regiony
Swiata sg szczegolnie narazone na kwasne opady.

Lekcja chemii  Uczen sprawdza, czy w jego okolicy padajg kwasne deszcze. Przeprowadza
doswiadczenie.

Lekcja chemii  Uczen sprawdza, czy w jego okolicy mozna spotka¢ suche kwasne opady.
W tym celu przeprowadza doswiadczenie.

Lekcja chemii  Uczen sprawdza zakwaszenie gleby w najblizszej okolicy. Przeprowadza
doswiadczenie, ktére ma to ustalic.

Lekcja geografii Uczen weryfikuje, czy w okolicy padajg kwasne deszcze, czy zakwaszone
sg powietrze i gleba. Podsumowuje to, co ustalit. Pisze krotka notatke na
ten temat.

Uczniowie powinni widzie¢ powigzania pomiedzy tym, co robig na lekcjach poszczegdlnych przed-
miotéw. Dlatego trzeba czesto odnosi¢ sie do pytania nadrzednego oraz podkresla¢ wage informa-
cji, jakie uzyskali wczesniej, dla rozwigzania problemu, ktérym sie zajmuija.

Biuro Pracy Indywidualnej (BPI) *xii

Jest to forma organizacyjna wymyslona, wdrozona i sprawdzona w Szkole Podstawowej w Rado-
wie Matym. Pomyst polega na tym, ze uczniowie rozwigzujg zadania pod okiem nauczyciela-tutora.
Sami decyduja, czy rozwiaza zadanie indywidualnie, czy w parach. W przypadku niektérych zadan
niezbedne jest potaczenie sie w pary lub wieksze zespoty. Z doswiadczen szkoty w Radowie Matym
wiemy, Ze uczniowie nie sg przyzwyczajeni do samodzielnej pracy, dlatego czesto wolg sie uczy¢
w mniejszej lub wiekszej grupie. Potrzebuja obecnosci zaréwno innych rowiesnikéw, jak i nauczy-
ciela. Dotyczy to szczegdlnie mtodszych klas. Jednym z wazniejszych zatozen pracy w BPI jest zasada,
ze kazdy moze pracowac z kim chce, w swoim rytmie i na swoich zasadach.

Biuro Pracy Indywidualnej moze dziata¢ w klasopracowni lub w innym dogodnym miejscu szkoty
(na przyktad w czytelni biblioteki). Wiele zadarn wymaga wyjscia z klasy, na przyktad zeby
przeprowadzi¢ ankiete. Oczywiscie formuta BPI na to pozwala. Sg tez zadania, w ramach ktoérych
trzeba zebrac informacje poza szkotg - w domu lub w swojej miejscowosci. BPI powinno zapewnié
taka mozliwosc¢.



W zadaniu interdyscyplinarnym Kwiaty w mieszkaniu uczniowie przeprowadzajg wywiad z florysta lub
ogrodnikiem na temat najczesciej wybieranych roslin i zalet posiadania réznych roslin w domu. W tym
celu musza odwiedzi¢ lokalng kwiaciarnie lub sklep ogrodniczy.

Uczniowie wybierajg zadania z zestawu zadan. Zestaw ten opracowuje nauczyciel, moze wiec dobrac
zadania pod katem kompetencji, jakie chce rozwija¢ u uczniéw. Warto tez posegregowac zadania, na
przyktad wedtug tematéw. W szkole w Radowie Matym uczniowie wybierajg zadania z blokéw tema-
tycznych, np. Szkota, Pasje, Rodzina, Znajomi. Mozna tez posegregowac zadania inaczej, na przyktad:
e utozy¢ je wedtug dominujacego przedmiotu;

e wyrozni¢ zadania, w rozwigzaniu ktérych trzeba zebrac¢ zespot;

e wyrdznic¢ zadania, ktérych rozwigzanie wymaga wyjscia na zewnatrz;

e wskazac zadania, w ktérych niezbedna jest praca w okreslonej pracowni, na przyktad komputerowej.

W opracowanych przez nas kartach zadan dla ucznia znajduje sie tekst, ktéry wprowadza do zadania.
Sa tez linki do stron internetowych z dodatkowymi informacjami na dany temat. Uczniowie mogg
skorzystac z tych propozycji lub poszuka¢ wiadomosci w innych Zrédtach. Uczniowie samodzielnie
dociekajg, o co chodzi w zadaniu.

Kazdy z uczniow moze wielokrotnie podejmowac préby rozwigzania zadania. Wazne jest, aby na
poczatku utozyt sobie plan pracy. Pomagajag w tym kolejne kroki opisane w karcie zadania. Jezeli
chcesz, zeby uczniowie byli bardziej samodzielni w dziataniu, zmodyfikuj karte zadania, podajac
mniej informacji i wskazéwek.

Nauczyciel-tutor zacheca uczniéw, by na koniec sprawdzili, czy przygotowany plan byt pomocny,
czy moze przeszkadzat w poradzeniu sobie z zadaniem. Czy wszystkie zaplanowane kroki byty
potrzebne? W Biurze Pracy Indywidualnej wazna jest opieka nad uczniami, ktérzy samodzielnie
mierza sie z zadaniami. Na biezgco potrzebujg uwagi i wsparcia. Jest to sytuacja, w ktérej nawigzuje
sie indywidualny kontakt z kazdym z nich. Dzieki temu tatwiej jest poznac ich mocne i stabe strony.
Mozna tez ich na biezgco motywowac i wielokrotnie przekazywac informacje zwrotna.

Ta forma pracy z zadaniem pozwala na rozwiniecie wielu cennych umiejetnosci i postaw, w tym kom-
petencji proinnowacyjnych. Mtodziez podejmuje rézne decyzje, planuje prace, wybiera strategie
rozwigzania, jest samodzielna na réznych ptaszczyznach. Sprzyja to rozwijaniu kompetencji ucze-
nia sie, wspotpracy i wspoétdziatania. To takze doskonata okazja do nauki zarzadzania sobg,
a zwtaszcza do rozwijania takich sprawnosci jak opézniona lub odroczona gratyfikacja, wytrwatos¢,
orientacja na przysztos¢, rozwijanie zainteresowan.

Na funkcjonowanie Biura Pracy Indywidualnej trzeba przeznaczy¢ okre$lone godziny w ciggu ty-
godnia szkolnego. Moga tam pracowac uczniowie i uczennice z jednego poziomu nauczania, mozna
tez tworzyc¢ grupy réznorodne wiekowo. To szczegodlnie interesujacy rodzaj pracy. W takiej grupie
uczniowie mogg prosi¢ o pomoc nie tylko nauczyciela, lecz takze starszego kolege, a wspoétpraca
jest korzystna dla obu stron.



W Radowie Matym w wyznaczonych dniach roku szkolnego uczniowie prezentujg rozwigzania
zadan interdyscyplinarnych w ramach Dnia Eksperta. Jest to praktyka warta nasladowania. Efekty
pracy w BPI moga by¢ przedstawiane na forum klasy, a kiedy uczniowie bedg sobie dobrze radzi¢
z prezentacja - réwniez przy szerszej publicznosci, co jest dla nich bardzo cennym doswiadczeniem.

Wréémy do doboru zadan do BPI. Skorzystajmy z doswiadczen szkoty w Radowie Matym. Uczniowie

czesto wybierajg tam zadania oparte na samodzielnym przeprowadzaniu badan, szczegélnie ankie-
towych. Atrakcyjne sg dla nich réwniez te zadania, ktérych kontekst jest osadzony w szkolnej lub
lokalnej rzeczywistosci. Takie zadania sg bliskie, zrozumiate, odnoszace sie do indywidualnych
doswiadczen. Na przyktad ciekawsze jest zadanie o nauczycielu matematyki - panu Zbyszku, ktéry
pracuje w naszej szkole, niz o ,jakims” nauczycielu matematyki. To uniwersalna zasada - dotyczy
w takim samym stopniu mtodszych, jak i starszych uczniéw. Potwierdzajg to sytuacje, w ktérych
uczniowie samodzielnie opracowujg zadania. Ich bohaterami z reguty sg oni sami lub koledzy,
kolezanki i nauczyciele. Kontekst zadan to z reguty miejsca dobrze im znane. Wiele zadan opraco-
wanych w ramach projektu Szkota dla innowatora odwotuje sie wtasnie do lokalnych spraw.

OpisalisSmy trzy formy organizacyjne pracy z zadaniami interdyscyplinarnymi. Kazdy moze,
oczywiscie, zaprojektowac wtasne. Bardzo do tego zachecamy. Zapewne bed3 lepiej dostosowane
do warunkéw konkretnej szkoty, sytuacji zespotu nauczycieli oraz mozliwosci i potrzeb eduka-
cyjnych uczniéw.

W pracy z zadaniami interdyscyplinarnymi niezwykle wazna jest informacja zwrotna. Mozna jg prze-
kazywac niezaleznie od formy pracy nad zadaniem. Biuro Pracy Indywidualnej jej sprzyja, nauczyciel
ma bowiem indywidualny, wielokrotny kontakt z uczniem.

Jedng z postaw uczniéw waznych z punktu widzenia rozwoju kreatywnosci jest aprobata zycia. To
zespot przekonan dotyczacych wtasnej osoby i wtasnego zycia, w ktérym przewazajg emocje i oceny
pozytywne. Niepowodzenia nie zatamujg, moga natomiast mobilizowaé do wiekszego wysitku. Sg
traktowane jako wyzwania. Poczucie szczescia stymuluje dalsze pozytywne doswiadczenia (spirala
szczescia). Doswiadczanie dobrostanu dodaje energii i pozwala spodziewac sie przysztych gratyfi-
kacji. Brak aprobaty dla zycia to dzi$ duzy problem spoteczny. Ro$nie liczba dzieci i mtodziezy, ktére
zmagaja sie z depresja.

Mozemy pomoc uczniom rozwija¢ pozytywne przekonania na temat wtasnej osoby i wtasnego zycia.
Pamietajmy, ze informacja zwrotna powinna odnosic¢ sie do wysitku wtozonego w rozwigzanie za-
dania. Przemys$lana organizacja procesu rozwigzywania zadan interdyscyplinarnych przez uczniéw
oraz mozliwo$¢ indywidualnego, czestego kontaktu nauczyciela z uczniami umozliwiajg przekazy-
wanie komunikatéw, ktére pozytywnie wptyna na rozwéj emocji i ocene wtasnego zycia*, a jest to
nadrzedny cel oddziatywan szkoty na jej wychowankow.
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