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Zadaniem drogowej stacji pogodowej (MS) jest pomiar wielkosci fizycznych opisujgcych stan
nawierzchni drogi i jej otoczenia, przetwarzanie mierzonych wielko$ci na parametry meteorologiczne,
generowanie standw ostrzegawczych i alarmowych zwigzanych z niebezpiecznymi zjawiskami
pogodowymi oraz regularne przekazywanie tych informacji do systemu nadrzednego Wykonawcy

w celu udostepnienia GDDKIA dla wspomagania efektywnego utrzymania zimowego.

Dotyczy to w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z monitorowaniem temperatury nawierzchni,
monitorowaniem temperatury i wilgotnosci powietrza, temperatury zamarzania oraz ilosci i koncentraciji
srodkéw chemicznych odladzajgcych, jako parametrow krytycznych dla oceny ryzyka powstawania
Sliskosci zimowej, warunkujgcych prowadzenie skutecznej profilaktyki zimowej oraz umozliwiajgcych
weryfikacje skutecznosci podejmowanych dziatan utrzymaniowych.

Wykorzystanie danych pochodzacych z drogowych stacji pogodowych winno przektadac sie takze na
mozliwos¢ uzyskiwania wymiernych korzysci w oszczednosci materiatdéw chemicznych stosowanych
w utrzymaniu zimowym oraz ograniczenie degradacji Srodowiska naturalnego.

W celu umozliwienia wizyjnego podglgdu warunkéw ruchowo-pogodowych wystepujgcych na drodze,
projektowane i budowane sg réwniez punkty monitoringu wizyjnego (CCTV), zamontowane na
dedykowanych masztach lub masztach pomiarowych stacji meteorologicznych. Zadaniem kamer
monitoringu wizyjnego jest przekaz obrazu online na potrzeby biezgcej obserwacji warunkéw
wystepujacych na sieci drogowe;j.

W ramach przedmiotowego zadania dostarczono rowniez szafe wezta szkieletowego, ktéra
w przysztosci zostanie doposazona w aktywny osprzet sieciowy i postuzy do agregacji ruchu sieciowego
z okreslonego obszaru drogowego.

Struktura sprzetowa (MS)

W rozdziale opisano strukture sprzetowg stacji meteorologicznej MS, skonfigurowanej na potrzeby
funkcjonowania podsystemu ostony meteorologicznej.

Gtéwnymi komponentami stacji drogowej sa:

a) Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway)

b) Jednostka zarzgdzajgca DMU703 (Vaisala)

c) Interfejs czujnikéw drogowych DRI701 (Vaisala)

d) Czujniki drogowe DRS511 (Vaisala) (2 szt.)

e) Czujnik temperatury gruntu DTS-12G (Vaisala)

f)  Czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza HMP155E (Vaisala)
g) Czujnik predkosci i kierunku wiatru WXT532 (Vaisala)

h) Czujnik widocznosci i opadu atmosferycznego PWD12 (Vaisala)
i) Przetacznik sieciowy IFS-402GSM-E (CTC Union)

j)  Wktadka optyczna SF-SM31020DI-GP (GBC Photonics)(2 szt.)

k) Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell)

I)  Akumulator (typu AGM, 75Ah, 12V) MWL-75-12 (2 szt.) (MW Power)

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Stacja drogowa zasilana jest z sieci energetycznej 230VAC. Podzespoty elektroniczne stacji zasilane s
napieciem 24VDC z zasilacza buforowego DRC-100B (Meanwell), wspomaganego baterig
akumulatorowg o pojemnosci 2x75 Ah. Zastosowana bateria jest jednoczesnie zrodtem zasilania
rezerwowego dla innych modutdéw elektronicznych, zainstalowanych w tej samej szafie aparaturowe;j.
Pojemnos$¢ akumulatora zostata dobrana w taki sposdb, aby zapewni¢ podtrzymanie napiecia zasilania
obiektu przez okres co najmniej 24 godzin. Podtrzymanie nie obejmuje elementdw grzewczych.

Zaimplementowany w kontrolerze GNOM-17 modut kontroli klimatu szafy sterowniczej wykorzystywany
jest do kontroli temperatury i wilgotnosci wnetrza szafy aparaturowej,

w celu sterowania pracg uktadéw ogrzewania. Zadaniem regulatora jest niedopuszczenie do kondensacji
pary wodnej wewnatrz szafy aparaturowej oraz utrzymywanie temperatury i wilgotnosci, sprzyjajacych
przedtuzeniu niezawodnosci pracy zainstalowanych urzadzen, w szczegdlnosci baterii akumulatorowe;j.
Uktad regulatora klimatu wyposazony jest ponadto w uktady kontroli obecnosci napiecia sieci
energetycznej, stanu natadowania baterii akumulatorowej oraz stanu otwarcia drzwi szafy aparaturowe;j.

Na ponizszych rysunkach pokazano schematy zabudowy stacji meteorologicznej MS+CCTV. Schematy
potgczeniowe oraz blokowe dofgczono jako zatgcznik nr 4. Schematy obejmujg czujniki pomiarowe,
podzespoty elektroniczne stacji, a takze zasilacz i urzgdzenia komunikacyjne.

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Zalecany zestaw czesci zamiennych (MS)

Lp. | Komponent zamienny llos¢
1 | Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway) 1
> | Jednostka zarzadzajagca DMU703 (Vaisala) 1
3 Interfejs czujnikdw drogowych DRI701 (Vaisala) 1
4 | Czujniki drogowe DRS511 (Vaisala) 1
5 | Czujnik temperatury gruntu DTS-12G (Vaisala) 1
6 | Czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza HMP155E (Vaisala) 1
7 | Czujnik predkosci i kierunku wiatru WXT532 (Vaisala) 1
g | Czujnik widocznosci i opadu atmosferycznego PWD12 (Vaisala) 1
g | Przetacznik sieciowy IFS-402GSM-E (CTC Union) 1
10 | Wktadka optyczna SF-SM31020DI-GP (GBC Photonics)(2 szt.) 1
11 |Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell) 1
12 | Akumulator (typu AGM, 75Ah, 12V) MWL-75-12 (2 szt.) (MW Power) 1

Komunikacja lokalna (MS)

Do komunikacji lokalnej z jednostkg zarzadzajgcg DMU703 wykorzysta¢ mozna dowolng przegladarke
internetowg. W celu nawigzania komunikacji lokalnej nalezy podtaczy¢ komputer przeno$ny do gniazda
RJ-45 przetagcznika Ethernet zainstalowanego w szafie aparaturowej. Interfejs web dostepny jest pod
adresem:

https://[IP_urzadzenia]:8443/aws/login

(adresacja IP zgodnie z Zatacznikiem nr 1)

Do komunikacji lokalnej z kontrolerem stacji drogowej (modut obstugi meteo oraz kontroli klimatu szafy)
wykorzystac mozna dowolne oprogramowanie, umozliwiajgce wymiane danych protokotem
MODBUS/TCP. W celu nawigzania komunikacji lokalnej nalezy podtgczy¢ komputer przenosny do
gniazda RJ-45 przetacznika Ethernet zainstalowanego w szafie aparaturowej. Kontroler osiggalny jest
na porcie 502.

(adresacja IP zgodnie z Zatacznikiem nr 1)

Wybrane rejestry MODBUS kontrolera stacji, istotne dla obstugi technicznej urzadzenia, zebrane zostaty
w Zafgczniku nr 2 oraz 3.

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Struktura sprzetowa (CCTV)

W rozdziale opisano strukture sprzetowg punktu dozoru wizyjnego CCTV, skonfigurowanego na potrzeby
funkcjonowania podsystemu dozoru wizyjnego.

Gtéwnymi komponentami stacji drogowej sa:

a) Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway)

b) Przetacznik sieciowy IFS-402GSM-E (CTC Union)

c) Wktadka optyczna SF-SM31020DI-GP (GBC Photonics)(2 szt.)

d) Injector PoE INJ-IG60-E24 (CTC Union)

e) Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell)

f)  Akumulator (typu AGM, 75Ah, 12V) MWL-75-12 (2 szt.) (MW Power)
g) Kamera obrotowa DS-2DF8236I-AEL (Hikvision)

Punkt dozoru wizyjnego CCTV zasilany jest z sieci energetycznej 230VAC. Podzespoty elektroniczne
obiektu zasilane sg napieciem 24VDC z zasilacza buforowego DRC-100B (Meanwell), wspomaganego
baterig akumulatorowg o pojemnosci 2x75 Ah. Zastosowana bateria jest jednoczesnie zrodtem zasilania
rezerwowego dla innych modutéw elektronicznych, zainstalowanych w tej samej szafie aparaturowej.
Pojemno$¢ akumulatora zostata dobrana w taki sposdb, aby zapewni¢ podtrzymanie napiecia zasilania
obiektu przez okres co najmniej 24 godzin. Podtrzymanie nie obejmuje elementdw grzewczych.

Zaimplementowany w kontrolerze GNOM-17 modut kontroli klimatu szafy sterowniczej wykorzystywany
jest do kontroli temperatury i wilgotnosci wnetrza szafy aparaturowej, w celu sterowania pracg uktadow
ogrzewania. Zadaniem regulatora jest niedopuszczenie do kondensacji pary wodnej wewnatrz szafy
aparaturowej oraz utrzymywanie temperatury i wilgotnosci, sprzyjajacych przedtuzeniu niezawodnosci
pracy zainstalowanych urzadzen, w szczegdlnosci baterii akumulatorowej. Uktad regulatora klimatu
wyposazony jest ponadto w uktady kontroli obecnosci napiecia sieci energetycznej, stanu natadowania
baterii akumulatorowej oraz stanu otwarcia drzwi szafy aparaturowej.

Na ponizszym rysunku pokazano schemat zabudowy punktu dozoru wizyjnego CCTV. Schematy
potgczeniowe oraz blokowe dotgczono jako zatgcznik nr 4.

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Rys. Zabudowa szafy sterowniczej punktu dozoru wizyjnego CCTV
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Struktura sprzetowa (WS)

W rozdziale opisano strukture sprzetowg szafy wezta szkieletowego, skonfigurowanego na potrzeby
przysztosciowej rozbudowy o aktywny sprzet sieciowy.

Gtéwnymi komponentami szafy wezta szkieletowego sa:
a) Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway)
b) Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell)
c¢) Akumulator (typu AGM, 55Ah, 12V) MWL-55-12 (2 szt.) (MW Power)

Szafa wezta szkieletowego WS zasilana jest z sieci energetycznej 230VAC. Podzespoty elektroniczne
obiektu zasilane sg napieciem 24VDC z zasilacza buforowego DRC-100B (Meanwell), wspomaganego
baterig akumulatorowg o pojemnosci 2x75 Ah. Podtrzymanie nie obejmuje elementéw grzewczych.

Zaimplementowany w kontrolerze GNOM-17 modut kontroli klimatu szafy sterowniczej wykorzystywany
jest do kontroli temperatury i wilgotnosci wnetrza szafy aparaturowej,

w celu sterowania pracg uktadéw ogrzewania i wentylacji. Zadaniem regulatora jest niedopuszczenie do
kondensacji pary wodnej wewnatrz szafy aparaturowej oraz utrzymywanie temperatury i wilgotnosci,
sprzyjajacych przedtuzeniu niezawodnosci pracy zainstalowanych urzadzen, w szczegdlnosci baterii
akumulatorowej. Ukfad regulatora klimatu wyposazony jest ponadto w uktady kontroli obecnosci
napiecia sieci energetycznej, stanu natadowania baterii akumulatorowej oraz stanu otwarcia drzwi szafy
aparaturowej.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat zabudowy szafy WS. Schematy potaczeniowe oraz
blokowe dotgczono jako zatacznik nr 4

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Zalecany zestaw czesci zamiennych (WS)

Lp. | Komponent zamienny llos¢
1 | Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway) 1
2 | Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell) 1
3 | Akumulator (typu AGM, Ah, 12V) MWL-55-12 (MW Power) 2

Utrzymanie techniczne

Drogowa stacja meteorologiczna (MS), punkty dozoru wizyjnego (CCTV) oraz szafa wezta szkieletowego
(WS) wymagajg wykonywania okresowych przegladéw technicznych, potaczonych z czynnosciami
konserwacyjno-kalibracyjnymi. Rozdziat niniejszy zawiera informacje niezbedne dla prowadzenia
podstawowych czynnosci utrzymania technicznego.

Przeglady okresowe

Przegladow okresowych wymagaija czujniki pomiarowe podtaczone do stacji MS, kamery punktow CCTV
oraz szafa wezla szkieletowego (WS). Wazne jest regularne sprawdzanie dziatania systemu
pomiarowego, zaréwno wizualne jak i funkcjonalne. Pozostate elementy stacji drogowej nie wymagaja
regularnej konserwacji, za wyjatkiem rutynowych przegladéw dziatania systemu ogrzewania szafy
aparaturowej przed okresem zimowym.

Przeglad okresowy obejmuje kontrole stanu czujnikdw pomiarowych oraz czyszczenie powierzchni
czynnych elementdw pomiarowych. Do czyszczenia uzywacC nalezy fagodnego detergentu oraz
miekkiego i trwatego (nierozwarstwiajgcego sie) czysciwa. Elementy aktywne nalezy czyscic delikatnie,
uwazajac, aby nie zarysowac powierzchni elementéw pomiarowych lub nie powodowac innych
uszkodzen. JeSli wystepuje taka koniecznos$¢, czujniki podtgczone do stacji MS winny zostaé
skalibrowane, zgodnie z instrukcjg kalibracji przewidziang dla kazdego z nich.

Uwaga:
Przeglady okresowe winien wykonywac personel certyfikowany przez producenta stacji drogowej. Inne
postepowanie moze spowodowac utrate gwarancji.

Czujnik drogowy DRS511

Czujnik drogowy DRS511 nalezy poddawac inspekgcji raz do roku przed sezonem zimowym. Powierzchnia
aktywna czujnika powinna znajdowac sie na poziomie 1 do 3 mm ponizej poziomu nawierzchni. Whasciwe
usytuowanie czujnika zostato pokazane na rys. 1.

Powierzchnia czujnika winna by¢ usytuowana w poziomie, tak, aby zapewni¢ utrzymywanie sie wody na
powierzchni czujnika. W przypadku, kiedy powierzchnia czujnika znajduje sie na zbyt wysokim poziomie,
zaleca sie obnizenie poziomu powierzchni czynnej, przez jej zeszlifowanie. Jesli element pomiarowy
przeznaczony do pomiaru temperatury nawierzchni znajduje sie na zbyt duzej wysokosci, nalezy go
najpierw wcisng¢ do konstrukcji czujnika:

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Rys. 1. Wtasciwe usytuowanie czujnika DRS511

1. Za pomocg $rubokretu nalezy nacisngé metalowg czes$¢ czujnika temperatury nawierzchni i wcisngc
go do korpusu czujnika. Uchwyt czujnika trzymac nalezy delikatnie, az czujnik temperatury zostanie

skutecznie obnizony.

2. Szlifowanie powierzchni czujnika nalezy wykonywac z uzyciem szlifierki taSmowej lub podobnej.
Nigdy nie nalezy szlifowa¢ metalowych podzespotéw czujnika.

Uwaga:
Do szlifowania zaleca sie uzywania papieru $ciernego o ziarnie 800 oraz wody. Po wykonaniu tej
czynnosci nalezy upewni¢ sie, ze czujnik pracuje poprawnie. Kazdorazowo szlifowanie powinno zosta¢

zakonczone kalibracjg czujnika przez wykwalifikowany personel.

Rys. 2. Czujnik drogowy DRS511

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Budowa czujnika DRS511 pokazana zostata na rys. 2. Objasnienia do rysunku podano ponizej:

1 = Czujnik temperatury nawierzchni
2 = Czujnik przewodnosci nawierzchni
3 = Czujnik optyczny

4 = Czujnik gotoledzi

5 = Czujnik temperatury podtoza

6 = Stalowa prowadnica kabla

Kalibracja czujnika DRS511

Nie ma potrzeby dokonywania regularnej kalibracji czujnika DRS511. Zaleca sie jednak jej
przeprowadzenie w nastepujacych przypadkach:

o jezeli w sposob ciggty wystepujg btedy w pomiarze grubosci warstwy wody,
e po przeprowadzeniu szlifowania powierzchni czujnika,

e przy okazji wykonywania innych prac w otoczeniu czujnika, stwarzajgcych takg mozliwo$¢ bez
koniecznosci celowego zatrzymywania ruchu.

Kalibracja optyczna czujnika winna by¢ wykonywana przez personel certyfikowany przez producenta
stacji drogowej, z wykorzystaniem dedykowanego zestawu kalibrujgcego. Inne pomiary realizowane
przez czujnik DRS511 kalibrowane sg automatycznie w sposob ciggty podczas wykonywania pomiarow.
Wykonywanie innych czynnosci kalibracyjnych nie jest potrzebne.

Wymiana czujnika

W razie koniecznosci dokonania wymiany czujnika (np. podczas remontu drogi), zaleca sie zastgpienie
zdemontowanego czujnika nowym, niezaleznie od jego stanu fizycznego.

Czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza HMP155

Czynnosci kalibracji i konserwacji czujnika HMP155 powinny by¢ wykonywane
w regularnych odstepach czasu, w zaleznosci od warunkow jego eksploatacji i pozadanej doktadnosci
pomiaréw. Zaleca sie ich wykonywanie co najmniej raz do roku.

Jesli wyniki prowadzonych pomiaréw wilgotnosci $wiadczg o potrzebie przeprowadzenia kalibracji,
czujnik powinien zostac skalibrowany przez personel certyfikowany przez producenta stacji drogowej, z
wykorzystaniem dedykowanego zestawu kalibrujgcego. Jezeli kalibracja czujnika nie okaze sie
skuteczna, nalezy dokona¢ wymiany czujnika na nowy.

Uwaga:

Kalibracja czujnika HMP15 by¢ wykonywana w warunkach laboratoryjnych. Z tego powodu zaleca sie
posiadanie zapasowego, skalibrowanego czujnika i ograniczenie czynnosci

w terenie do zastgpienia czujnika wymagajacego kalibracji czujnikiem skalibrowanym. Wymiana czujnika
jest bardzo prosta.

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Element pomiaru temperatury Pt100 czujnika HMP155 jest bardzo doktadny i nie
wymaga kalibracji. Jezeli jednak czujnik nie pracuje poprawnie, nalezy wymienic
go na nowy.

Wszystkie elementy elektroniczne czujnika poddawane kalibracji znajdujg sie w

m jego obudowie. W przypadku koniecznosci wymiany czujnika lub zastgpienia
czujnika innym na czas kalibracji, czynnos¢ ta nie wymaga przerwania realizacji
pomiardw na okres dtuzszy niz 1 minuta.

1 = filtr teflonowy
2 = ostona
3 = gniazdo potgczeniowe
o Rys. 3. Czujnik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza HMP155

Czujnik sily i kierunku wiatru WXT532

Stan techniczny ultradzwiekowego czujnika wiatru WXT532 musi by¢ sprawdzany co najmniej raz w
roku, poprzez ogledziny oraz sprawdzenie poprawnosci odczytéw czujnika.

Z uwagi na brak elementéw ruchomych czujnik moze pracowac bez ingerencji przez dtugi okres czasu.
Zaleca sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy pracach w poblizu czujnika. Naruszenie sond
pomiarowych moze skutkowa¢ nieodwracalnym uszkodzeniem urzadzenia.

W przypadku niewtasciwej pracy czujnika konieczna jest jego diagnostyka przez personel certyfikowany
przez producenta stacji drogowej.

Rys. 4. Ultradzwiekowy czujnik sity i kierunku wiatru WXT532
Czujnik widocznosci i opadu PWD12

Czujnik PWD12 zostat zaprojektowany, by pracowaé w sposoéb ciagty, przez wiele lat, bez koniecznosci
wykonywania innych czynnosci konserwacyjnych niz czyszczenie obiektywow i powierzchni czynnej
czujnika opadu. Przeglad okresowy czujnika PWD12 obejmuje nastepujgce czynnosci:

e czyszczenie elementdw optycznych nadajnika i odbiornika,
e czyszczenie czujnika opadu,

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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e sprawdzenie kalibracji widocznosci i wykonanie kalibracji, jesli jest to wymagane.

Bardzo wazna czynnoscia jest okresowe czyszczenie elementdw optycznych czujnika PWD12. Lokalizacja
gtéwnych podzespotdéw czujnika PWD12 pokazana jest na rys. 5.

Rys. 5. Lokalizacja gtownych podzespotdow czujnika PWD12

1 = nadajnik PWT11

2 = kontroler/Odbiornik PWC12

3 = detektor opadu PWR111

4 = czujnik temperatury Pt-100 wewnatrz rury

5 = uchwyt montazowy

6 = miejsce do zamocowania dodatkowych elementdw grzejnych (opcja)

7 = miejsce do zamocowania czujnika o$wietlenia (opcja)

Czyszczenie elementéw optycznych

Obiektywy i tubusy nadajnika oraz odbiornika czujnika PWD12 powinny by¢ dostatecznie czyste, aby
zapewni¢ wierno$¢ prowadzonych pomiardw. Zabrudzona optyka powoduje, ze mierzona widocznoscé
jest lepsza w stosunku do stanu rzeczywistego. Czyszczenie powinno by¢ przeprowadzane w odstepach
potrocznych lub czesciej, w zaleznosci od warunkdw otoczenia, szczegdlnie, jezeli czujnik pracuje w
agresywnym Srodowisku. Procedura czyszczenia jest nastepujgca:

1. Nalezy zamoczy¢ miekka, nierozwarstwiajaca sie Sciereczke, w alkoholu izopropylowym i umyé nig
obiektywy i tubusy czujnika. Nalezy uwazac, by nie zarysowaé powierzchni obiektywdw. Obiektywy
powinny samoistnie wysychaé, co $wiadczy o poprawnej pracy elementdéw grzejnych.

2. Nalezy sprawdzi¢ czy na elementach optycznych nie ma pozostatosci Sniegu oraz skondensowanej
wody lub lodu.

3. Nalezy usung¢ kurz z wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni tubusow.

4. Nalezy z konsoli serwisowej wyda¢ komende ,clean” aby zastosowac zmiany.

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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Czyszczenie czujnika opadu

Czujnik opadu nalezy czysci¢ w odstepach rocznych lub czesciej, w zaleznosci od warunkdw otoczenia,
szczegolnie w agresywnym $rodowisku pracy. Procedura czyszczenia jest nastepujaca:

1. Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy dotkngé rekg metalowej czesci instalacji, w celu
uwolnienia z ciata statycznych fadunkéw elektrycznych.

2. Nalezy delikatnie przetrze¢ powierzchnie czynng czujnika miekka Scierka, zamoczong w tagodnym
detergencie. Nalezy uwazaé, aby nie zarysowac powierzchni czynnej czujnika.

3. Nalezy sprawdzi¢ czy na czujniku nie zalegajg pozostatosci $niegu lub lodu.

Kalibracja czujnika PWD12

Czujnik PWD12 nie wymaga kalibracji, dopoki jego podzespoty nie zostang wymienione. Zaleca sie
jednak coroczne sprawdzenie stanu skalibrowania czujnika. Jezeli wynik sprawdzenia wykracza poza
margines 5%, czujnik winien zostaé ponownie skalibrowany. Sprawdzenie kalibracji czujnika oraz jego
ponowna kalibracja, powinna by¢ dokonywana przez personel autoryzowany przez producenta stacji
drogowej, przy wykorzystaniu dedykowanego zestawu kalibracyjnego.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek uszkodzen, mogacych mie¢ wptyw na ostabienie sygnatu
optycznego czujnika, odpowiedni podzespdt winien zosta¢ wymieniony na nowy. Po dokonaniu wymiany,
czujnik musi zosta¢ ponownie skalibrowany.

Bateria akumulatoréw

Bateria akumulatoréw nie wymaga konserwacji w ciggu catego okresu eksploatacji.

Kamery dozoru wizyjnego

Zaleca sie czyszczenie zewnetrznych elementdw optyki oraz obudéw kamer co najmniej raz na 12
miesiecy lub czeSciej w miare zapotrzebowania. W celu unikniecia niepozadanej zmiany pozycji

kamery zaleca sie raz do roku, podczas wykonywania rutynowych czynnosci konserwacyjnych,
sprawdzenie konfiguracji widokéw predefiniowanych.

Szafa wezta szkieletowego
Zainstalowana szafa wezta szkieletowego wymaga regularnego, rutynowego sprawdzenia pod katem

szczelnosci obudowy, sprawnosci systemu podtrzymania zasilania oraz ogrzewania i wentylacji. Zaleca
sie coroczne przeglady techniczne podczas sprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych.

Inne ukiady i podzespoly elektroniczne

Inne uktady i podzespoty elektroniczne nie wymagajg konserwacji.

Procedury utrzymania technicznego

Zaleca sie przeprowadzanie przeglgdéw okresowych stacji drogowej co najmniej raz
w roku przed sezonem zimowym. Zaleca sie wykonywanie przeglgdéw okresowych przez personel

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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certyfikowany przez producenta. Kazdy przeglad powinien by¢ poparty raportem oraz dokumentacjg
zdjeciowg, przedstawiajgcg zaréwno szafe pomiarowg jak

i zainstalowane czujniki drogowe. Nieprawidtowosci podczas konserwacji systemu mogg byc¢ przyczyng
wstrzymania wsparcia gwarancyjnego.

Ponizej zebrano w tabeli czynnosci konserwacyjne niezbedne do przeprowadzenia podczas
okresowych przeglgdéw technicznych. Elementy stacji meteorologicznych niewyszczegdlnione w
ponizszej tabeli, nie wymagajg przegladu, konserwacji lub kalibracji.

Lp. | Obiekt, procedura Czestotliwos¢é minimalna Uwagi
1. Szafa aparaturowa (MS)
1.1. | Kontrola dziatania automatyki raz w roku
ogrzewania szafy
1.2. | Sprawdzenie dziatania automatyki raz w roku
przetgczania na zasilanie awaryjne
1.3. | Sprawdzenie dziatania czujnika raz w roku
otwarcia drzwi szafy
1.4. | Kontrola i ewentualna poprawa raz w roku
jakosci potgczen kablowych
1.5. | Czyszczenie szafy aparaturowej, raz w roku czynnosc¢ rutynowa
klatki klimatycznej i obudéw ktéra moze byc
czujnikéw atmosferycznych wykonywana przez
uzytkownika
1.6 | Konserwacja i zabezpieczenie raz w roku czynnosc¢ rutynowa
elementéw ruchomych (zamki, ktéra moze byc
zawiasy itp.) wykonywana przez
uzytkownika
2. Interfejs pomiarowy DMU703 (MS)
2.1. | Weryfikacja ustawien raz w roku
konfiguracyjnych, wspétczynnikow
skalowania, progow ostrzegawczych
i alarmowych, regut alarmowych, itp.
3. Czujnik drogowy DRS511 (MS)
3.1. | Czyszczenie powierzchni czynnej raz w roku czynno$¢ rutynowa
czujnika ktéra moze by¢
wykonywana przez
uzytkownika
3.2. | Kontrola stanu posadowienia raz w roku
czujnika
3.3. | Szlifowanie powierzchni czynnej w przypadku stwierdzenia
czujnika niewtasciwego ustawienia
powierzchni czynnej czujnika
wzgledem nawierzchni jezdni
3.4. | Kalibracja elementéw optycznych po szlifowaniu powierzchni zaleca sie
czujnika czujnika oraz w przypadku przeprowadzenie
stwierdzenia btedéw w kalibraciji
pomiarze grubosci warstwy kazdorazowo przy
roztworu okazji prowadzenia
prac
w otoczeniu czujnika,
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umozliwiajgcych
chwilowe wytgczenie
pasa ruchu

z eksploatacji

3.5. | Sprawdzenie stanu zamocowania raz w roku
kabla sygnatowego w nawierzchni,
poprawa zamocowania kabla w
przypadku stwierdzenia ubytkéw
masy instalacyjnej stwarzajgcych
zagrozenie uszkodzenia kabla
sygnatowego

4. Czujnik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza HMP155 (MS)

4.1. | Kalibracja czujnika wilgotnosci raz w roku wymaga czasowego
wzglednej powietrza w warunkach demontazu czujnika
laboratoryjnych na czas kalibracji

5. Czujnik predkosci i kierunku wiatru WXT532 (MS)

5.1. | Ogledziny oraz sprawdzenie jakosci | raz w roku w przypadku
odczytéw czujnika ponownego montazu

czujnika kierunku
wiatru nalezy zwréci¢
uwage na jego
prawidtowg orientacje
wzgledem pétnocy

6. Czujnik widocznosci i opadu atmosferycznego PWD12 (MS)

6.1. | Czyszczenie elementow optycznych | €O rok lub czesciej w czynnos¢ rutynowa
nadajnika i odbiornika zaleznosci od otoczenia stacji, | ktéra moze by¢

czyszczenie nalezy wykonac wykonywana przez
takze w przypadku uzytkownika
generowania przez stacje

ostrzezen o brudnej optyce

6.2. | Kalibracja czujnika w przypadku raz w roku kalibracje nalezy takze
stwierdzenia stanu rozkalibrowania przeprowadzi¢ po
przekraczajacego 5% wymianie

podzespotdw czujnika

6.3. | Czyszczenie powierzchni czynnej raz w roku lub czeSciej w
detektora opadu zaleznosci od otoczenia stacji

6.4. | Kalibracja detektora opadu raz w roku lub czesciej w

zaleznosci od otoczenia stacji

7. Kamera monitoringu wizyjnego wraz z szafg sterownicza (CCTV)

71 Kontrola dziatania automatyki raz w roku
ogrzewania szafy

7.2 | Sprawdzenie dziatania automatyki raz w roku
przetgczania na zasilanie awaryjne

7.3 | Sprawdzenie dziatania czujnika raz w roku
otwarcia drzwi szafy

7.4 | Kontrola i ewentualna poprawa raz w roku
jakosci potgczen kablowych

7.5 | Czyszczenie szafy aparaturowej raz w roku czynnos$¢ rutynowa

ktéra moze byé

TELWAY Sp. z 0.0. Kryspinéw 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
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wykonywana przez

uzytkownika
7.6 | Konserwacja i zabezpieczenie raz w roku czynnos$¢ rutynowa
elementéw ruchomych (zamki, ktéra moze byé
zawiasy itp.) wykonywana przez
uzytkownika
7.7 | Czyszczenie zewnetrznych raz w roku lub czesciej w czynno$¢ rutynowa
obiektywow kamery zaleznosci od warunkéw ktéra moze byé
otoczenia wykonywana przez

uzytkownika

7.8 | Sprawdzenie predefiniowanych raz w roku
widokéw kamery oraz mechanizmow
PTZ

8. Szafa wezta szkieletowego (WS)

8.1 Kontrola dziatania automatyki raz w roku
ogrzewania i wentylacji szafy

8.2 | Sprawdzenie dziatania czujnika raz w roku
otwarcia drzwi szafy

8.3 | Kontrola i ewentualna poprawa raz w roku
jakosci potgczen kablowych

8.4 | Czyszczenie szafy raz w roku czynnosc¢ rutynowa
ktéra moze byc
wykonywana przez

uzytkownika
8.5 | Konserwacja i zabezpieczenie raz w roku czynnosc¢ rutynowa
elementéw ruchomych (zamki, ktéra moze byc
zawiasy itp.) wykonywana przez
uzytkownika

Rozwigzywanie problemow
Rozdziat opisuje podstawowe problemy techniczne, ich mozliwe przyczyny oraz sugerowane zasady

postepowania, zmierzajgce do rozwigzania probleméw, zgodnie
z tabelami zamieszczonymi ponizej:

Problem: brak lokalnej komunikacji ze stacjg pomiarowa

Mozliwe przyczyny

Diagnostyka uszkodzenia Postepowanie
Sprawdzi¢ stan zasilania Wytadowana bateria na Przywrdci¢ zasilanie stacji.
podzespotdw stacji. skutek dtugotrwatego braku

napiecia sieci.

Uszkodzony zasilacz. Sprawdzi¢ dziatanie zasilacza

buforowego; w przypadku braku
napiecia 24VDC na wyjsciu
wymieni¢ zasilacz na sprawny.
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Sprawdzi¢ dziatanie interfejsu
DMU702.

Brak pofaczenia kablowego.

Uszkodzenie interfejsu
DMU703.

Sprawdzi¢ potgczenia kablowe
rozprowadzajgce napiecia na
urzadzenia aktywne. Brak
sygnalizacji diodowej LED na
ptytach czotowych urzadzen moze
$wiadczy¢ o przerwie

w potaczeniu kablowym — nalezy
poprawi¢ skutecznos$¢ potaczen
kablowych.

Sprawdzi¢ czy pulsuje zielona
dioda LED na ptycie czotowej
urzadzenia. Jezeli nie, nalezy
wymieni¢ interfejs na sprawny.
Jezeli dioda pulsuje nalezy
sprawdzi¢ komunikacje z
urzadzeniem.

W przypadku braku komunikacji
nalezy dokonac restartu
urzadzenia. Przy braku rezultatow
nalezy wymieni¢ interfejs na
sprawny.

Sprawdzi¢ dziatanie kontrolera
stacji.

Sprawdzi¢ dziatanie
przefacznika sieciowego.

Uwaga:

Po dokonaniu wymiany podzespotéw stacji, zainstalowane podzespoty winny zosta¢ odpowiednio
skonfigurowane. Konfiguracja podzespotéw winna zosta¢ przeprowadzona przez personel autoryzowany

Uszkodzenie kontrolera stacji
lub brak potaczenia pomiedzy
kontrolerem a interfejsem
pomiarowym DMU703.

Uszkodzenie portu
przefacznika.

Brak potaczenia pomiedzy
przetacznikiem sieciowym, a
kontrolerem stacji.

Uszkodzenie przetacznika
sieciowego.

przez producenta stacji drogowe;j.

Sprawdzi¢ czy $wiecg sie diody
LED na ptycie kontrolera stacji.
Jezeli nie, nalezy wymienic
kontroler na sprawny. Jezeli diody
LED $wieca sie, nalezy podiaczy¢
terminal komputerowy do portu
Ethernet kontrolera i sprawdzi¢
komunikacje z interfejsem
pomiarowym. W przypadku braku
komunikacji sprawdzi¢
prawidtowos¢ potgczenia RS-232
pomiedzy kontrolerem, a
DMU703.

Podtaczy¢ kontroler stacji do
innego wolnego portu
przetacznika sieciowego.

Sprawdzi¢ i przywrdci¢ potaczenie
kablowe pomiedzy przetacznikiem
sieciowym, a kontrolerem stacji.
Wymieni¢ przetgcznik sieciowy na
sprawny.

Problem: brak danych z czujnika drogowego DRS511

Diagnostyka

Mozliwe
uszkodzenia

przyczyny

Postepowanie
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Sprawdzi¢ stan czujnika Uszkodzenie mechaniczne Wymieni¢ czujnik na sprawny.
drogowego DRS511. czujnika.
Uszkodzenie kabla Sprawdzi¢ stan okablowania
sygnatowego. doprowadzajgcego sygnat

czujnika do karty pomiarowej
DRI521. Jezeli mozliwa jest
lokalizacja miejsca uszkodzenia
kabla poza nawierzchnig jezdni,
wykonac tymczasowg naprawe
kabla poprzez zastgpienie odcinka
uszkodzonego kabla innym
kablem o podobnej
charakterystyce technicznej
(potgczenia muszg by¢ lutowane,
odpowiednio zaizolowane

i uszczelnione). Przy najblizszej
okazji nalezy dokona¢ wymiany
czujnika na nowy z oryginalnym
okablowaniem.

Uwaga:

Podczas wykonywania diagnostyki lub wymiany czujnika drogowego nalezy wdrozy¢ tymczasowe
zabezpieczenie ruchu wiasciwe dla wykonywania tego typu robét. Wymiana czujnika drogowego winna
zostac przeprowadzona przez personel autoryzowany przez producenta stacji drogowej.

Problem: brak danych z czujnika temperatury i wilgotnosci powietrza HMP155

Diagnostyka Mozliwe przyczyny Postepowanie
uszkodzenia

Sprawdzi¢ stan czujnika = Uszkodzenie czujnika. Wymieni¢ czujnik na sprawny.

HMP155. Uszkodzenie kabla Sprawdzi¢ stan okablowania
sygnatowego. doprowadzajacego sygnat

czujnika do interfejsu DMU703.
W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia kabla nalezy
wymieni¢ kabel na nowy. Nie
zaleca sie dokonywania naprawy
kabla.

Problem: brak danych z czujnika i kierunku wiatru WXT532

Diagnostyka Mozliwe przyczyny Postepowanie
uszkodzenia

Sprawdzi¢ stan czujnika | Uszkodzenie czujnika WXT532 | Wymieni¢ uszkodzony czujnik na
WXT532 sprawny.
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Uszkodzenie okablowania. Sprawdzi¢ stan kabla
doprowadzajacego napiecie
zasilania i sygnat. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia kabla
nalezy wymieni¢ kabel na nowy.
Nie zaleca sie dokonywania
naprawy kabla.

Problem: brak danych z czujnika widocznosci i opadu atmosferycznego PWD12

Diagnostyka Mozliwe przyczyny Postepowanie
uszkodzenia

Sprawdzi¢ stan czujnika Brak zasilania czujnika. Sprawdzi¢ i przywrdci¢

PWD12. prawidtowe zasilanie czujnika.

Brak komunikacji szeregowej z = Sprawdzi¢ stan komunikacji
czujnikiem. szeregowej czujnika PWD12
z kartg pomiarowg DMU703; przy
braku komunikacji sprawdzi¢
konfiguracje DMU703
i czujnika PWD12; przy
prawidtowej konfiguracji
sprawdzi¢ stan potaczen
kablowych; przy braku rezultatéw
wymieni¢ modut odbiornika
PWC12 na sprawny.

Brak danych pomiarowych. Sprawdzi¢ status sprzetowy
czujnika; w przypadku
raportowania btedow
przeprowadzi¢ czyszczenie
i kalibracje czujnika; przy braku
rezultatdow wymieni¢ modut
nadajnika PWT11 lub odbiornika
PWC12 na sprawny.

Brak detekcji opadu Przeprowadzi¢ czyszczenie

atmosferycznego. powierzchni aktywnej detektora
opadu i kalibracje czujnika; przy
braku efektow wymieni¢ modut
detektora opadu PWR111 na

sprawny.
Uszkodzenie kabla Sprawdzi¢ stan okablowania
sygnatowego. doprowadzajacego sygnat

czujnika PWD12 do karty
pomiarowej DRI521. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia kabla
nalezy wymieni¢ kabel na nowy.
Nie zaleca sie dokonywania
naprawy kabla.
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Problem: brak ogrzewania szafy aparaturowej

Diagnostyka Mozliwe przyczyny Postepowanie
uszkodzenia

Sprawdzi¢ stan zasilania sieci = Brak zasilania 230VAC. Przywrdci¢ zasilanie 230VAC.

230VAC.

Sprawdzi¢ dziatanie regulatora = Niewtasciwa konfiguracja = Sprawdzi¢ i skorygowac

klimatu szafy. modutu kontroli klimatu ustawienia konfiguracyjne modutu
(GNOM-17) regulatora klimatu szafy.
Uszkodzony modutu kontroli =~ Wymieni¢c modut regulatora na
klimatu (GNOM-17) sprawny.

Sprawdzi¢ dziatanie elementu Brak potgczen kablowych w = Sprawdzi¢ oraz przywracic¢

grzejnego. obwodzie zasilania = prawidtowe potaczenie kablowe.
ogrzewacza.

Uszkodzony element grzewczy. = Wymieni¢ uszkodzony element na
sprawny.

Uwaga:.

Po dokonaniu wymiany kontrolera stacji drogowej, zainstalowane urzgdzenie winno zosta¢ odpowiednio
skonfigurowane. Konfiguracja urzadzenia winna zosta¢ przeprowadzona przez personel autoryzowany
przez producenta stacji drogowej.

Uwaga:

Tabele postepowania zamieszczone w niniejszym rozdziale zawierajg niektore mozliwe problemy
techniczne i mozliwe sposoby ich rozwigzania. Jezeli objawy uszkodzen sg inne od opisanych powyzej
lub podjete dziatania okazg sie nieskuteczne, prosimy o kontakt

z Dziatem Technicznym Spdtki TELWAY w celu uzyskania dalszej pomocy i ostatecznego rozwigzania
problemu.
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