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Wst p

Zadaniem drogowej stacji pogodowej (MS) jest pomiar wielko!ci fizycznych opisuj"cych stan 

nawierzchni drogi i jej otoczenia, przetwarzanie mierzonych wielko!ci na parametry meteorologiczne, 

generowanie stanów ostrzegawczych i alarmowych zwi"zanych z niebezpiecznymi zjawiskami

pogodowymi oraz regularne przekazywanie tych informacji do systemu nadrz#dnego Wykonawcy

w celu udost#pnienia GDDKiA dla wspomagania efektywnego utrzymania zimowego.

Dotyczy to w szczególno!ci zagadnie$ zwi"zanych z monitorowaniem temperatury nawierzchni, 

monitorowaniem temperatury i wilgotno!ci powietrza, temperatury zamarzania oraz ilo!ci i koncentracji 

!rodków chemicznych odladzaj"cych, jako parametrów krytycznych dla oceny ryzyka powstawania 

!lisko!ci zimowej, warunkuj"cych prowadzenie skutecznej profilaktyki zimowej oraz umo%liwiaj"cych 

weryfikacj# skuteczno!ci podejmowanych dzia&a$ utrzymaniowych.

Wykorzystanie danych pochodz"cych z drogowych stacji pogodowych winno przek&ada' si# tak%e na 

mo%liwo!' uzyskiwania wymiernych korzy!ci w oszcz#dno!ci materia&ów chemicznych stosowanych 

w utrzymaniu zimowym oraz ograniczenie degradacji !rodowiska naturalnego.

W celu umo%liwienia wizyjnego podgl"du warunków ruchowo-pogodowych wyst#puj"cych na drodze, 

projektowane i budowane s" równie% punkty monitoringu wizyjnego (CCTV), zamontowane na 

dedykowanych masztach lub masztach pomiarowych stacji meteorologicznych. Zadaniem kamer 

monitoringu wizyjnego jest przekaz obrazu online na potrzeby bie%"cej obserwacji warunków 

wyst#puj"cych na sieci drogowej.

W ramach przedmiotowego zadania dostarczono równie% szaf# w#z&a szkieletowego, która

w przysz&o!ci zostanie doposa%ona w aktywny osprz#t sieciowy i pos&u%y do agregacji ruchu sieciowego 

z okre!lonego obszaru drogowego.

Struktura!sprz towa (MS)

W rozdziale opisano struktur#! sprz#tow ! stacji! meteorologicznej MS, skonfigurowanej na potrzeby 

funkcjonowania podsystemu!os"ony!meteorologicznej.

G"ównymi!komponentami!stacji!drogowej s :

a) Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway)

b) Jednostka zarz#dzaj#ca DMU703 (Vaisala)

c) Interfejs czujników drogowych DRI701 (Vaisala)

d) Czujniki drogowe DRS511 (Vaisala) (2 szt.)

e) Czujnik temperatury gruntu DTS-12G (Vaisala)

f) Czujnik temperatury i wilgotno!ci powietrza HMP155E (Vaisala)

g) Czujnik pr$dko!ci i kierunku wiatru WXT532 (Vaisala)

h) Czujnik widoczno!ci i opadu atmosferycznego PWD12 (Vaisala)

i) Prze"#cznik sieciowy IFS-402GSM-E (CTC Union)

j) Wk"adka optyczna SF-SM31020DI-GP (GBC Photonics)(2 szt.)

k) Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell)

l) Akumulator (typu AGM, 75Ah, 12V) MWL-75-12 (2 szt.) (MW Power)
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Stacja drogowa zasilana jest z sieci energetycznej 230VAC.!Podzespo"y!elektroniczne!stacji!zasilane!s !

napi#ciem! 24VDC z zasilacza buforowego DRC-100B (Meanwell), wspomaganego! bateri !

akumulatorow ! o! pojemno$ci! 2x75 Ah. Zastosowana! bateria! jest! jednocze$nie! %ród"em! zasilania!

rezerwowego dla innych modu"ów!elektronicznych, zainstalowanych w tej samej szafie aparaturowej. 

Pojemno$&!akumulatora!zosta"a!dobrana!w!taki!sposób,!aby!zapewni& podtrzymanie!napi#cia!zasilania!

obiektu przez okres co najmniej 24 godzin. Podtrzymanie!nie!obejmuje!elementów!grzewczych.

Zaimplementowany w kontrolerze GNOM-17 modu"!kontroli!klimatu!szafy!sterowniczej!wykorzystywany 

jest do kontroli temperatury i wilgotno$ci!wn#trza!szafy!aparaturowej,

w celu sterowania!prac !uk"adów!ogrzewania. Zadaniem regulatora jest niedopuszczenie do kondensacji 

pary!wodnej!wewn trz!szafy!aparaturowej oraz utrzymywanie temperatury i!wilgotno$ci,!sprzyjaj cych 

przed"u'eniu!niezawodno$ci!pracy!zainstalowanych!urz dze(,!w!szczególno$ci!baterii!akumulatorowej. 

Uk"ad regulatora klimatu! wyposa'ony! jest! ponadto! w! uk"ady! kontroli! obecno$ci! napi#cia! sieci!

energetycznej, stanu!na"adowania!baterii akumulatorowej oraz stanu otwarcia drzwi szafy aparaturowej.

Na poni'szych rysunkach pokazano schematy zabudowy stacji meteorologicznej MS+CCTV. Schematy 

po" czeniowe!oraz! blokowe! do" czono! jako! za" cznik! nr! 4.!Schematy obejmuj czujniki pomiarowe, 

podzespo"y!elektroniczne!stacji, a tak'e!zasilacz!i!urz dzenia!komunikacyjne.
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1. Terminale!po" czeniowe
2. Wy". nadmiarowo-pr dowy!C6

3. Ogranicznik!przepi#&
4. Wy" cznik!ró'nicowo-pr dowy!
5. Gniazdo serwisowe

6. Zasilacz buforowy
7. Wy" cznik!akumulatora
8. Przeka%nik!elektromag. Ogrzewacza

9. Ogrzewacz!pó"przewodnikowy!
10. Terminale!po" czeniowe
11. Interfejs!czujników!drogowych!DRI701
12. Jednostka!zarz dzaj ca DMU703

13. Kontroler stacji drogowej
14. Injector PoE

15. Prze" cznik!sieciowy
16. Prze" cznica!$wiat"owodowa

Rys. Zabudowa szafy sterowniczej stacji meteorologicznej MS+CCTV
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Zalecany!zestaw!cz "ci!zamiennych (MS)

Lp. Komponent zamienny Ilo!%

1 Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway) 1

2 Jednostka zarz#dzaj#ca DMU703 (Vaisala) 1

3 Interfejs czujników drogowych DRI701 (Vaisala) 1

4 Czujniki drogowe DRS511 (Vaisala) 1

5 Czujnik temperatury gruntu DTS-12G (Vaisala) 1

6 Czujnik temperatury i wilgotno!ci powietrza HMP155E (Vaisala) 1

7 Czujnik pr$dko!ci i kierunku wiatru WXT532 (Vaisala) 1

8 Czujnik widoczno!ci i opadu atmosferycznego PWD12 (Vaisala) 1

9 Prze"#cznik sieciowy IFS-402GSM-E (CTC Union) 1

10 Wk"adka optyczna SF-SM31020DI-GP (GBC Photonics)(2 szt.) 1

11 Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell) 1

12 Akumulator (typu AGM, 75Ah, 12V) MWL-75-12 (2 szt.) (MW Power) 1

Komunikacja lokalna (MS)

Do komunikacji lokalnej z jednostk !zarz dzaj c !DMU703!wykorzysta&!mo'na!dowoln przegl dark#!

internetow . W celu!nawi zania!komunikacji!lokalnej!nale'y!pod" czy&!komputer!przeno$ny!do!gniazda!

RJ-45 prze" cznika!Ethernet zainstalowanego w szafie aparaturowej. Interfejs!web!dost#pny!jest!pod!

adresem: 

https://[IP_urz dzenia]:8443/aws/login

(adresacja IP zgodnie z Za" cznikiem!nr!1)

Do komunikacji lokalnej z kontrolerem!stacji!drogowej!*modu"!obs"ugi!meteo!oraz!kontroli!klimatu!szafy)!

wykorzysta&! mo'na! dowolne! oprogramowanie, umo'liwiaj ce! wymian#! danych! protoko"em 

MODBUS/TCP.! W! celu! nawi zania! komunikacji! lokalnej! nale'y! pod" czy&! komputer! przeno$ny! do!

gniazda RJ-45 prze" cznika!Ethernet zainstalowanego w szafie aparaturowej. Kontroler osi galny!jest!

na porcie 502.

*adresacja!IP!zgodnie!z!Za" cznikiem!nr!1)

Wybrane rejestry MODBUS kontrolera stacji,!istotne!dla!obs"ugi!technicznej!urz dzenia,!zebrane zosta"y!

w!Za" czniku!nr!2 oraz 3. 
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Struktura!sprz towa!(CCTV)

W rozdziale opisano!struktur#!sprz#tow !punktu dozoru wizyjnego CCTV, skonfigurowanego na potrzeby 

funkcjonowania podsystemu dozoru wizyjnego.

G"ównymi!komponentami!stacji!drogowej!s :

a) Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway)

b) Prze"#cznik sieciowy IFS-402GSM-E (CTC Union)

c) Wk"adka optyczna SF-SM31020DI-GP (GBC Photonics)(2 szt.)

d) Injector PoE INJ-IG60-E24 (CTC Union)

e) Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell)

f) Akumulator (typu AGM, 75Ah, 12V) MWL-75-12 (2 szt.) (MW Power)

g) Kamera obrotowa DS-2DF8236I-AEL (Hikvision)

Punkt dozoru wizyjnego CCTV zasilany jest z sieci energetycznej 230VAC.! Podzespo"y! elektroniczne!

obiektu zasilane!s !napi#ciem!24VDC!z!zasilacza!buforowego!DRC-100B (Meanwell), wspomaganego 

bateri !akumulatorow !o!pojemno$ci!2x75 Ah. Zastosowana!bateria!jest!jednocze$nie!%ród"em!zasilania!

rezerwowego!dla!innych!modu"ów!elektronicznych,!zainstalowanych!w tej samej szafie aparaturowej. 

Pojemno$&!akumulatora!zosta"a!dobrana!w!taki!sposób,!aby!zapewni&!podtrzymanie!napi#cia!zasilania!

obiektu!przez!okres!co!najmniej!24!godzin.!Podtrzymanie!nie!obejmuje!elementów!grzewczych.

Zaimplementowany w kontrolerze GNOM-17 modu"!kontroli!klimatu!szafy!sterowniczej!wykorzystywany 

jest!do!kontroli!temperatury!i!wilgotno$ci!wn#trza!szafy!aparaturowej, w celu sterowania!prac !uk"adów!

ogrzewania.! Zadaniem! regulatora! jest! niedopuszczenie! do! kondensacji! pary!wodnej!wewn trz! szafy 

aparaturowej!oraz!utrzymywanie!temperatury!i!wilgotno$ci,!sprzyjaj cych!przed"u'eniu!niezawodno$ci!

pracy! zainstalowanych! urz dze(,! w! szczególno$ci! baterii! akumulatorowej. Uk"ad! regulatora klimatu 

wyposa'ony!jest!ponadto!w!uk"ady!kontroli!obecno$ci!napi#cia sieci energetycznej, stanu!na"adowania!

baterii akumulatorowej oraz stanu otwarcia drzwi szafy aparaturowej.

Na poni'szym! rysunku pokazano schemat zabudowy punktu dozoru wizyjnego CCTV. Schematy 

po" czeniowe!oraz!blokowe!do" czono!jako!za" cznik!nr!4.
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1. Terminale!po" czeniowe
2. Wy".!nadmiarowo-pr dowy!C6
3. Ogranicznik!przepi#&
4. Wy" cznik!ró'nicowo-pr dowy!
5. Gniazdo serwisowe

6. Zasilacz buforowy

7. Wy" cznik!akumulatora
8. Przeka%nik!elektromagnetyczny 

ogrzewacza

9. Ogrzewacz!pó"przewodnikowy!
10. Terminale!po" czeniowe
11. Nd.

12. Nd.
13. Kontroler stacji drogowej

14. Injector PoE

15. Prze" cznik!sieciowy
16. Prze" cznica!$wiat"owodowa

Rys. Zabudowa szafy sterowniczej punktu dozoru wizyjnego CCTV
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Struktura!sprz towa!(WS)

W rozdziale opisano! struktur#! sprz#tow ! szafy!w#z"a! szkieletowego, skonfigurowanego na potrzeby 

przysz"o$ciowej!rozbudowy!o!aktywny!sprz#t!sieciowy.

G"ównymi!komponentami!szafy!w#z"a!szkieletowego!s :

a) Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway)

b) Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell)

c) Akumulator (typu AGM, 55Ah, 12V) MWL-55-12 (2 szt.) (MW Power)

Szafa!w#z"a! szkieletowego!WS zasilana jest z sieci energetycznej 230VAC.!Podzespo"y!elektroniczne!

obiektu!zasilane!s !napi#ciem!24VDC!z!zasilacza!buforowego!DRC-100B (Meanwell), wspomaganego 

bateri !akumulatorow !o!pojemno$ci!2x75 Ah. Podtrzymanie!nie!obejmuje!elementów!grzewczych.

Zaimplementowany w kontrolerze GNOM-17!modu"!kontroli!klimatu!szafy!sterowniczej!wykorzystywany 

jest!do!kontroli!temperatury!i!wilgotno$ci!wn#trza!szafy!aparaturowej,

w celu sterowania!prac !uk"adów!ogrzewania!i wentylacji. Zadaniem regulatora jest niedopuszczenie do 

kondensacji!pary!wodnej!wewn trz!szafy!aparaturowej!oraz!utrzymywanie!temperatury!i!wilgotno$ci,!

sprzyjaj cych! przed"u'eniu! niezawodno$ci! pracy! zainstalowanych! urz dze(,! w! szczególno$ci! baterii!

akumulatorowej. Uk"ad! regulatora klimatu! wyposa'ony! jest! ponadto! w! uk"ady! kontroli! obecno$ci!

napi#cia!sieci!energetycznej, stanu!na"adowania!baterii akumulatorowej oraz stanu otwarcia drzwi szafy 

aparaturowej.

Na! poni'szym! rysunku przedstawiono schemat zabudowy szafy WS. Schematy! po" czeniowe! oraz!

blokowe do" czono!jako!za" cznik!nr!4
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1. Terminale po" czeniowe
2. Wy".!nadmiarowo-pr dowy!B6

3. Ogranicznik!przepi#&
4. Terminale!po" czeniowe
5. Przeka%nik!elektromag.!ogrzewacza
6. Wy" cznik!rónicowo-pr dowy
7. Gniazdo serwisowe

8. Przeka%nik!elektromag.!ogrzewacza
9. Terminale!po" czeniowe

10. Terminale!po" czeniowe
11. Ogrzewacz!pó"przewodnikowy
12. Zasilacz buforowy
13. Terminale!po" czeniowe
14. Roz" cznik!akumulatora
15. Kontroler GNOM-17
16. O$wietlenie!serwisowe
17. Prze" cznice!$wiat"owodowe
18. Czujnik otwarcia drzwi



INSTRUKCJA UTRZYMANIA I KONSERWACJI

TELWAY Sp. z o.o. Kryspinów 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl
- 12 -

Zalecany!zestaw!cz "ci!zamiennych!(WS)

Lp. Komponent zamienny Ilo!%

1 Kontroler stacji drogowej GNOM-17 (Telway) 1

2 Zasilacz buforowy DRC-100B (Meanwell) 1

3 Akumulator (typu AGM, Ah, 12V) MWL-55-12 (MW Power) 2

Utrzymanie techniczne

Drogowa stacja meteorologiczna (MS), punkty dozoru wizyjnego (CCTV)!oraz!szafa!w#z"a!szkieletowego!

(WS) wymagaj wykonywania okresowych! przegl dów! technicznych, po" czonych! z! czynno$ciami!

konserwacyjno-kalibracyjnymi.! Rozdzia"! niniejszy! zawiera! informacje! niezb#dne dla prowadzenia 

podstawowych!czynno$ci!utrzymania!technicznego.

Przegl#dy!okresowe

Przegl dów!okresowych!wymagaj !czujniki!pomiarowe!pod" czone!do!stacji!MS, kamery punktów CCTV

oraz! szafa! w#z"a! szkieletowego! *WS).! Wa'ne! jest! regularne! sprawdzanie! dzia"ania systemu 

pomiarowego,!zarówno!wizualne!jak!i!funkcjonalne.!Pozosta"e!elementy!stacji drogowej nie wymagaj !

regularnej konserwacji,! za! wyj tkiem! rutynowych! przegl dów! dzia"ania! systemu! ogrzewania szafy 

aparaturowej przed okresem zimowym.

Przegl d! okresowy obejmuje kontrol#! stanu! czujników! pomiarowych! oraz! czyszczenie! powierzchni 

czynnych! elementów! pomiarowych.! Do! czyszczenia! u'ywa&! nale'y! "agodnego! detergentu! oraz!

mi#kkiego i!trwa"ego *nierozwarstwiaj cego si#)!czy$ciwa.!Elementy!aktywne!nale'y!czy$cic!delikatnie, 

uwa'aj c,! aby! nie! zarysowa&! powierzchni! elementów! pomiarowych! lub! nie! powodowa&! innych 

uszkodze(.! Je$li! wyst#puje taka! konieczno$&,! czujniki! pod" czone! do! stacji! MS winny! zosta&!

skalibrowane,!zgodnie!z!instrukcj !kalibracji!przewidzian !dla!ka'dego z nich.

Uwaga:

Przegl dy!okresowe!winien!wykonywa& personel certyfikowany przez producenta stacji drogowej. Inne 

post#powanie!mo'e!spowodowa&!utrat#!gwarancji.

Czujnik drogowy DRS511

Czujnik drogowy DRS511 nale'y!poddawa& inspekcji raz do roku przed sezonem zimowym. Powierzchnia 

aktywna czujnika powinna znajdowa&!si#!na!poziomie!1!do!3!mm!poni'ej!poziomu!nawierzchni.!W"a$ciwe!

usytuowanie!czujnika!zosta"o!pokazane!na!rys.!1.

Powierzchnia!czujnika!winna!by&!usytuowana!w!poziomie,!tak,!aby!zapewni&!utrzymywanie!si#!wody!na!

powierzchni czujnika. W przypadku, kiedy!powierzchnia!czujnika!znajduje!si#!na!zbyt!wysokim!poziomie,!

zaleca! si#! obni'enie! poziomu!powierzchni! czynnej, przez! jej! zeszlifowanie.! Je$li! element! pomiarowy!

przeznaczony do pomiaru temperatury nawierzchni! znajduje! si#!na! zbyt!du'ej!wysoko$ci,! nale'y!go!

najpierw!wcisn &!do!konstrukcji!czujnika:
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Rys. 1.!W"a$ciwe!usytuowanie!czujnika!DRS511

1. Za!pomoc !$rubokr#tu!nale'y!nacisn &!metalow !cze$&!czujnika!temperatury!nawierzchni!i!wcisn &!
go do korpusu!czujnika.!Uchwyt!czujnika!trzyma&!nale'y!delikatnie,!a'!czujnik!temperatury!zostanie!
skutecznie!obni'ony.

2. Szlifowanie! powierzchni! czujnika! nale'y!wykonywa&! z! u'yciem! szlifierki! ta$mowej! lub! podobnej.!
Nigdy!nie!nale'y!szlifowa&!metalowych!podzespo"ów!czujnika.

Uwaga:

Do szlifowania! zaleca! si#! u'ywania papieru! $ciernego! o! ziarnie! 800! oraz! wody.! Po! wykonaniu! tej!

czynno$ci!nale'y!upewni&!si#,!'e!czujnik!pracuje!poprawnie. Ka'dorazowo!szlifowanie!powinno!zosta&!

zako(czone!kalibracj !czujnika!przez!wykwalifikowany personel.

Rys. 2. Czujnik drogowy DRS511
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Budowa!czujnika!DRS511!pokazana!zosta"a!na!rys.!2. Obja$nienia!do!rysunku!podano!poni'ej:

1 = Czujnik temperatury nawierzchni

2!=!Czujnik!przewodno$ci!nawierzchni

3 = Czujnik optyczny

4!=!Czujnik!go"oledzi

5 = Czujnik!temperatury!pod"o'a

6 = Stalowa prowadnica kabla

Kalibracja czujnika DRS511

Nie ma potrzeby dokonywania regularnej kalibracji czujnika DRS511. Zaleca! si#! jednak! jej!

przeprowadzenie!w!nast#puj cych!przypadkach:

· je'eli!w!sposób!ci g"y!wyst#puj b"#dy!w!pomiarze!grubo$ci!warstwy!wody,

· po przeprowadzeniu szlifowania powierzchni czujnika,

· przy! okazji! wykonywania! innych! prac! w! otoczeniu! czujnika,! stwarzaj cych! tak ! mo'liwo$&! bez!

konieczno$ci!celowego!zatrzymywania!ruchu.

Kalibracja optyczna czujnika winna!by&!wykonywana!przez!personel! certyfikowany!przez!producenta

stacji drogowej, z!wykorzystaniem!dedykowanego! zestawu! kalibruj cego.! Inne!pomiary! realizowane!

przez!czujnik!DRS511!kalibrowane!s !automatycznie!w!sposób!ci g"y!podczas!wykonywania!pomiarów. 

Wykonywanie!innych!czynno$ci!kalibracyjnych!nie!jest!potrzebne.

Wymiana czujnika

W!razie!konieczno$ci!dokonania!wymiany!czujnika!*np.!podczas!remontu!drogi),!zaleca!si#!zast pienie!

zdemontowanego!czujnika!nowym,!niezale'nie!od!jego!stanu!fizycznego.

Czujnik temperatury i wilgotno"ci!powietrza!HMP155

Czynno$ci!kalibracji i konserwacji czujnika HMP155 powinny!by&!wykonywane!

w!regularnych!odst#pach!czasu,!w!zale'no$ci!od!warunków!jego!eksploatacji!i!po' danej!dok"adno$ci!

pomiarów.!Zaleca!si#!ich!wykonywanie co najmniej raz do roku. 

Je$li! wyniki! prowadzonych! pomiarów! wilgotno$ci! $wiadcz ! o! potrzebie! przeprowadzenia! kalibracji,!

czujnik powinien!zosta&!skalibrowany!przez!personel!certyfikowany!przez!producenta stacji drogowej, z 

wykorzystaniem dedykowanego zestawu! kalibruj cego.! Je'eli! kalibracja! czujnika! nie! oka'e! si#!

skuteczna,!nale'y!dokona&!wymiany!czujnika!na!nowy. 

Uwaga:

Kalibracja czujnika HMP15 by&!wykonywana!w!warunkach!laboratoryjnych.!Z!tego!powodu!zaleca!si#!

posiadanie zapasowego, skalibrowanego czujnika!i!ograniczenie!czynno$ci

w terenie do zast pienia czujnika!wymagaj cego!kalibracji!czujnikiem!skalibrowanym.!Wymiana!czujnika!

jest bardzo prosta.
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Element pomiaru temperatury Pt100 czujnika HMP155 jest!bardzo!dok"adny!i!nie!

wymaga kalibracji. Je'eli!jednak!czujnik!nie!pracuje!poprawnie,!nale'y wymieni&!

go na nowy.

Wszystkie!elementy!elektroniczne!czujnika!poddawane!kalibracji!znajduj !si#!w!

jego! obudowie.! W! przypadku! konieczno$ci! wymiany! czujnika! lub! zast pienia!

czujnika innym na czas kalibracji, czynno$&!ta!nie!wymaga!przerwania!realizacji!

pomiarów!na!okres!d"u'szy!ni'!1!minuta.

1 = filtr teflonowy

2!=!os"ona

3!=!gniazdo!po" czeniowe

Rys. 3. Czujnik temperatury!i!wilgotno$ci!wzgl#dnej!powietrza!HMP155

Czujnik!si$y i kierunku wiatru WXT532

Stan techniczny ultrad%wi#kowego czujnika wiatru WXT532 musi!by&!sprawdzany!co!najmniej! raz!w!

roku,!poprzez!ogl#dziny!oraz!sprawdzenie!poprawno$ci!odczytów!czujnika.

Z!uwagi!na!brak!elementów!ruchomych!czujnik!mo'e!pracowa&!bez!ingerencji!przez!d"ugi!okres!czasu. 

Zaleca! si#! zachowanie! szczególnej! ostro'no$ci! przy! pracach! w! pobli'u! czujnika.! Naruszenie! sond!

pomiarowych!mo'e!skutkowa&!nieodwracalnym!uszkodzeniem!urz dzenia.

W!przypadku!niew"a$ciwej!pracy!czujnika!konieczna!jest!jego!diagnostyka!przez!personel!certyfikowany 

przez producenta stacji drogowej.

Rys. 4. Ultrad%wi#kowy!czujnik!si"y!i!kierunku!wiatru!WXT532

Czujnik!widoczno"ci!i!opadu!PWD12

Czujnik PWD12!zosta"!zaprojektowany, by!pracowa&!w!sposób!ci g"y, przez!wiele!lat,!bez!konieczno$ci!

wykonywania! innych! czynno$ci! konserwacyjnych! ni'! czyszczenie! obiektywów! i! powierzchni! czynnej!

czujnika opadu. Przegl d!okresowy!czujnika!PWD12!obejmuje!nast#puj ce!czynno$ci:

· czyszczenie!elementów!optycznych!nadajnika!i!odbiornika,

· czyszczenie czujnika opadu,
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· sprawdzenie!kalibracji!widoczno$ci!i!wykonanie!kalibracji,!je$li!jest!to!wymagane.

Bardzo!wa'n !czynno$ci !jest!okresowe!czyszczenie!elementów!optycznych!czujnika!PWD12.!Lokalizacja 

g"ównych!podzespo"ów!czujnika!PWD12 pokazana jest na rys. 5.

Rys. 5.!Lokalizacja!g"ównych!podzespo"ów!czujnika!PWD12

1 = nadajnik PWT11

2 = kontroler/Odbiornik PWC12

3 = detektor opadu PWR111

4 = czujnik temperatury Pt-100!wewn trz!rury

5!=!uchwyt!monta'owy

6 = miejsce do zamocowania dodatkowych!elementów!grzejnych!*opcja)

7!=!miejsce!do!zamocowania!czujnika!o$wietlenia!*opcja)

Czyszczenie elementów!optycznych

Obiektywy i tubusy nadajnika oraz odbiornika!czujnika!PWD12!powinny!by&!dostatecznie!czyste,!aby!

zapewni&!wierno$&!prowadzonych!pomiarów.!Zabrudzona!optyka!powoduje,!'e!mierzona!widoczno$&!

jest lepsza w stosunku do stanu rzeczywistego. Czyszczenie powinno!by&!przeprowadzane!w!odst#pach!

pó"rocznych! lub! cz#$ciej,!w! zale'no$ci! od!warunków!otoczenia,! szczególnie,! je'eli! czujnik!pracuje w 

agresywnym!$rodowisku. Procedura!czyszczenia!jest!nast#puj ca:

1. Nale'y!zamoczy&!mi#kk , nierozwarstwiaj c !si#!$ciereczk#, w alkoholu izopropylowym i!umy&!ni !

obiektywy!i!tubusy!czujnika.!Nale'y!uwa'a&, by!nie!zarysowa&!powierzchni!obiektywów.!Obiektywy!

powinny!samoistnie!wysycha&,!co!$wiadczy!o!poprawnej!pracy!elementów!grzejnych.

2. Nale'y!sprawdzi&!czy!na!elementach!optycznych!nie!ma!pozosta"o$ci!$niegu!oraz!skondensowanej!

wody lub lodu.

3. Nale'y!usun & kurz!z!wewn#trznej!i!zewn#trznej!powierzchni!tubusów.

4. Nale'y!z!konsoli!serwisowej!wyda&!komend#!�clean�!aby!zastosowa&!zmiany.
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Czyszczenie czujnika opadu

Czujnik!opadu!nale'y!czy$ci& w!odst#pach!rocznych lub!cz#$ciej,!w!zale'no$ci!od!warunków!otoczenia,!

szczególnie!w!agresywnym!$rodowisku!pracy.!Procedura czyszczenia!jest!nast#puj ca:

1. Przed! przyst pieniem! do! czyszczenia! nale'y! dotkn &! r#k ! metalowej! cz#$ci! instalacji, w celu 

uwolnienia!z!cia"a!statycznych!"adunków!elektrycznych.

2. Nale'y!delikatnie!przetrze&!powierzchni#!czynn !czujnika!mi#kk !$cierk , zamoczon !w!"agodnym!
detergencie. Nale'y!uwa'a&, aby!nie!zarysowa&!powierzchni!czynnej czujnika.

3. Nale'y!sprawdzi&!czy!na!czujniku!nie!zalegaj !pozosta"o$ci!$niegu!lub!lodu.

Kalibracja czujnika PWD12

Czujnik! PWD12! nie!wymaga! kalibracji,! dopóki! jego! podzespo"y! nie! zostan !wymienione.! Zaleca! si#!

jednak coroczne sprawdzenie stanu skalibrowania! czujnika.! Je'eli!wynik! sprawdzenia!wykracza!poza!

margines!5+,!czujnik!winien!zosta&!ponownie!skalibrowany.!Sprawdzenie!kalibracji!czujnika!oraz!jego!

ponowna kalibracja, powinna!by&!dokonywana!przez!personel!autoryzowany przez producenta stacji 

drogowej, przy wykorzystaniu dedykowanego zestawu kalibracyjnego.

W! przypadku! wyst pienia! jakichkolwiek! uszkodze(,! mog cych! mie&! wp"yw! na! os"abienie! sygna"u!

optycznego czujnika, odpowiedni!podzespó"!winien!zosta&!wymieniony!na!nowy.!Po dokonaniu wymiany,

czujnik!musi!zosta&!ponownie!skalibrowany.

Bateria akumulatorów

Bateria!akumulatorów!nie!wymaga!konserwacji!w!ci gu!ca"ego!okresu!eksploatacji.

Kamery dozoru wizyjnego

Zaleca!si#!czyszczenie!zewn#trznych!elementów!optyki!oraz!obudów!kamer!co!najmniej!raz!na!12

miesi#cy!lub!cz#$ciej!w!miar#!zapotrzebowania. W!celu!unikni#cia!niepo' danej!zmiany!pozycji!

kamery!zaleca!si#!raz!do!roku,!podczas!wykonywania!rutynowych!czynno$ci konserwacyjnych, 

sprawdzenie konfiguracji!widoków!predefiniowanych.

Szafa!w z$a!szkieletowego

Zainstalowana!szafa!w#z"a!szkieletowego!wymaga!regularnego,!rutynowego!sprawdzenia!pod!k tem!

szczelno$ci!obudowy,!sprawno$ci!systemu!podtrzymania!zasilania!oraz ogrzewania i wentylacji. Zaleca 

si#!coroczne!przegl dy!techniczne!podczas!sprzyjaj cych!warunków!atmosferycznych.

Inne!uk$ady!i podzespo$y!elektroniczne

Inne!uk"ady!i!podzespo"y!elektroniczne!nie!wymagaj !konserwacji.

Procedury utrzymania technicznego

Zaleca si# przeprowadzanie przegl"dów okresowych stacji drogowej co najmniej raz

w roku przed sezonem zimowym. Zaleca si# wykonywanie przegl"dów okresowych przez personel 
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certyfikowany przez producenta. Ka%dy przegl"d powinien by' poparty raportem oraz dokumentacj" 

zdj#ciow", przedstawiaj"c" zarówno szaf# pomiarow" jak

i zainstalowane czujniki drogowe. Nieprawid&owo!ci podczas konserwacji systemu mog" by' przyczyn" 

wstrzymania wsparcia gwarancyjnego. 

Poni%ej zebrano w tabeli czynno!ci konserwacyjne niezb#dne do przeprowadzenia podczas 

okresowych przegl"dów technicznych. Elementy stacji meteorologicznych niewyszczególnione w 

poni%szej tabeli, nie wymagaj" przegl"du, konserwacji lub kalibracji.

Lp. Obiekt, procedura Cz stotliwo!" minimalna Uwagi

1. Szafa aparaturowa (MS)

1.1. Kontrola dzia&ania automatyki 

ogrzewania szafy

raz w roku

1.2. Sprawdzenie dzia&ania automatyki 

prze&"czania na zasilanie awaryjne

raz w roku

1.3. Sprawdzenie dzia&ania czujnika 

otwarcia drzwi szafy

raz w roku

1.4. Kontrola i ewentualna poprawa 

jako!ci po&"cze$ kablowych

raz w roku

1.5. Czyszczenie szafy aparaturowej, 

klatki klimatycznej i obudów 

czujników atmosferycznych

raz w roku czynno$&!rutynowa!

która!mo'e!by&!

wykonywana przez 

u'ytkownika

1.6 Konserwacja i zabezpieczenie 

elementów ruchomych (zamki, 

zawiasy itp.)

raz w roku czynno$&!rutynowa!

która!mo'e!by&!

wykonywana przez 

u'ytkownika

2. Interfejs pomiarowy DMU703 (MS)

2.1. Weryfikacja ustawie$ 

konfiguracyjnych, wspó&czynników 

skalowania, progów ostrzegawczych 

i alarmowych, regu& alarmowych, itp.

raz w roku

3. Czujnik drogowy DRS511 (MS)

3.1. Czyszczenie powierzchni czynnej 

czujnika 

raz w roku czynno$&!rutynowa!

która!mo'e!by&!

wykonywana przez 

u'ytkownika

3.2. Kontrola stanu posadowienia 

czujnika

raz w roku

3.3. Szlifowanie powierzchni czynnej 

czujnika 

w przypadku stwierdzenia 

niew&a!ciwego ustawienia 

powierzchni czynnej czujnika 

wzgl#dem nawierzchni jezdni

3.4. Kalibracja elementów optycznych 

czujnika

po szlifowaniu powierzchni 

czujnika oraz w przypadku 

stwierdzenia b&#dów w 

pomiarze grubo!ci warstwy 

roztworu

zaleca si# 

przeprowadzenie 

kalibracji 

ka%dorazowo przy 

okazji prowadzenia 

prac 

w otoczeniu czujnika, 
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umo%liwiaj"cych 

chwilowe wy&"czenie 

pasa ruchu 

z eksploatacji

3.5. Sprawdzenie stanu zamocowania 

kabla sygna&owego w nawierzchni, 

poprawa zamocowania kabla w 

przypadku stwierdzenia ubytków 

masy instalacyjnej stwarzaj"cych 

zagro%enie uszkodzenia kabla 

sygna&owego

raz w roku

4. Czujnik#temperatury#i#wilgotno!ci#wzgl dnej#powietrza#HMP155 (MS)

4.1. Kalibracja czujnika wilgotno!ci 

wzgl#dnej powietrza w warunkach 

laboratoryjnych

raz w roku wymaga czasowego 

demonta%u czujnika 

na czas kalibracji

5. Czujnik#pr dko!ci i kierunku wiatru WXT532 (MS)

5.1. Ogl#dziny oraz sprawdzenie jako!ci 

odczytów czujnika 

raz w roku w przypadku 

ponownego!monta'u!

czujnika kierunku 

wiatru nale'y!zwróci&!

uwag#!na!jego!

prawid"ow !orientacj#!

wzgl#dem!pó"nocy

6. Czujnik#widoczno!ci#i#opadu#atmosferycznego#PWD12 (MS)

6.1. Czyszczenie elementów optycznych 

nadajnika i odbiornika

co!rok!lub!cz#$ciej!w!

zale'no$ci!od!otoczenia!stacji,!

czyszczenie!nale'y!wykona&!

tak'e!w!przypadku!

generowania!przez!stacj#!

ostrze'e( o brudnej optyce

czynno$& rutynowa 

która!mo'e!by&!

wykonywana przez 

u'ytkownika

6.2. Kalibracja czujnika w przypadku 

stwierdzenia stanu rozkalibrowania 

przekraczaj"cego 5(

raz w roku kalibracj#!nale'y tak'e

przeprowadzi&!!po!

wymianie 

podzespo"ów!czujnika

6.3. Czyszczenie powierzchni czynnej 

detektora opadu

raz w roku lub!cz#$ciej!w!

zale'no$ci!od!otoczenia!stacji

6.4. Kalibracja detektora opadu raz w roku lub!cz#$ciej!w!

zale'no$ci!od!otoczenia!stacji

7. Kamera monitoringu wizyjnego wraz#z#szaf$#sterownicz$#(CCTV)

7.1 Kontrola dzia&ania automatyki 

ogrzewania szafy

raz w roku

7.2 Sprawdzenie dzia&ania automatyki 

prze&"czania na zasilanie awaryjne

raz w roku

7.3 Sprawdzenie dzia&ania czujnika 

otwarcia drzwi szafy

raz w roku

7.4 Kontrola i ewentualna poprawa 

jako!ci po&"cze$ kablowych

raz w roku

7.5 Czyszczenie szafy aparaturowej raz w roku czynno$&!rutynowa!

która!mo'e!by&!
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wykonywana przez 

u'ytkownika

7.6 Konserwacja i zabezpieczenie 

elementów ruchomych )zamki, 

zawiasy itp.)

raz w roku czynno$&!rutynowa!

która!mo'e!by&!

wykonywana przez 

u'ytkownika

7.7 Czyszczenie zewn#trznych 

obiektywów kamery

raz w roku lub!cz#$ciej!w!

zale'no$ci!od!warunków!

otoczenia

czynno$&!rutynowa!

która!mo'e!by&!

wykonywana przez 

u'ytkownika

7.8 Sprawdzenie predefiniowanych 

widoków kamery oraz mechanizmów 

PTZ

raz w roku

8. Szafa#w z%a#szkieletowego#(WS)

8.1 Kontrola dzia&ania automatyki 

ogrzewania i wentylacji szafy

raz w roku

8.2 Sprawdzenie dzia&ania czujnika 

otwarcia drzwi szafy

raz w roku

8.3 Kontrola i ewentualna poprawa 

jako!ci po&"cze$ kablowych

raz w roku

8.4 Czyszczenie szafy raz w roku czynno$&!rutynowa!

która!mo'e!by&!

wykonywana przez 

u'ytkownika

8.5 Konserwacja i zabezpieczenie 

elementów ruchomych )zamki, 

zawiasy itp.)

raz w roku czynno$&!rutynowa!

która!mo'e!by&!

wykonywana przez 

u'ytkownika

Rozwi#zywanie!problemów

Rozdzia"! opisuje! podstawowe! problemy! techniczne,! ich!mo'liwe! przyczyny! oraz! sugerowane zasady 

post#powania, zmierzaj ce!do!rozwi zania!problemów, zgodnie 

z tabelami zamieszczonymi poni'ej:

Problem: brak lokalnej komunikacji!ze!stacj#!pomiarow#

Diagnostyka
Mo%liwe!przyczyny!

uszkodzenia
Post powanie

Sprawdzi&!stan!zasilania!

podzespo"ów stacji.

Wy"adowana!bateria!na!

skutek!d"ugotrwa"ego!braku!

napi#cia!sieci.

Przywróci&!zasilanie!stacji.

Uszkodzony zasilacz. Sprawdzi&!dzia"anie!zasilacza!

buforowego; w przypadku braku 

napi#cia!24VDC!na!wyj$ciu!

wymieni&!zasilacz!na!sprawny.



INSTRUKCJA UTRZYMANIA I KONSERWACJI

TELWAY Sp. z o.o. Kryspinów 357, 32-060 Liszki, www.telway.pl, e-mail: biuro@telway.pl

- 21 -

Brak!po" czenia!kablowego. Sprawdzi&!po" czenia!kablowe!

rozprowadzaj ce!napi#cia!na!

urz dzenia aktywne. Brak 

sygnalizacji diodowej LED na 

p"ytach!czo"owych!urz dze(!mo'e!

$wiadczy&!o!przerwie!

w!po" czeniu!kablowym!� nale'y!

poprawi&!skuteczno$&!po" cze(!

kablowych.

Sprawdzi&!dzia"anie!interfejsu 

DMU702.

Uszkodzenie interfejsu 

DMU703.

Sprawdzi&!czy!pulsuje!zielona!

dioda!LED!na!p"ycie!czo"owej!

urz dzenia.!Je'eli!nie,!nale'y!

wymieni&!interfejs!na!sprawny. 

Je'eli!dioda!pulsuje!nale'y!

sprawdzi&!komunikacj#!z!

urz dzeniem. 

W przypadku braku komunikacji 

nale'y!dokona&!restartu!

urz dzenia.!Przy!braku!rezultatów!

nale'y!wymieni&!interfejs na 

sprawny.

Sprawdzi&!dzia"anie!kontrolera 

stacji.

Uszkodzenie kontrolera stacji 

lub brak!po" czenia!pomi#dzy

kontrolerem a interfejsem 

pomiarowym DMU703.

Sprawdzi&!czy!$wiec !si# diody 

LED!na!p"ycie!kontrolera stacji. 

Je'eli!nie,!nale'y!wymieni&!

kontroler na sprawny.!Je'eli!diody

LED!$wiec !si#,!nale'y!pod" czy&!

terminal komputerowy do portu 

Ethernet!kontrolera!i!sprawdzi&

komunikacj#!z!interfejsem 

pomiarowym. W przypadku braku 

komunikacji!sprawdzi&!

prawid"owo$&!po" czenia!RS-232 

pomi#dzy!kontrolerem, a 

DMU703.

Sprawdzi&!dzia"anie!

prze" cznika!sieciowego.

Uszkodzenie portu 

prze" cznika.

Pod" czy&!kontroler stacji do 

innego wolnego portu 

prze" cznika!sieciowego.

Brak po" czenia!pomi#dzy!

prze" cznikiem!sieciowym, a 

kontrolerem stacji.

Sprawdzi&!i!przywróci&!po" czenie!

kablowe!pomi#dzy!prze" cznikiem!

sieciowym, a kontrolerem stacji.

Uszkodzenie!prze" cznika!

sieciowego.

Wymieni&!prze" cznik!sieciowy na 

sprawny.

Uwaga:

Po! dokonaniu! wymiany! podzespo"ów! stacji,! zainstalowane! podzespo"y! winny! zosta&! odpowiednio!

skonfigurowane.!Konfiguracja!podzespo"ów!winna!zosta&!przeprowadzona przez personel autoryzowany 

przez producenta stacji drogowej.

Problem: brak danych z czujnika drogowego DRS511

Diagnostyka Mo%liwe! przyczyny!

uszkodzenia

Post powanie
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Sprawdzi&!stan!czujnika!

drogowego DRS511.

Uszkodzenie mechaniczne 

czujnika.

Wymieni&!czujnik!na!sprawny.

Uszkodzenie kabla 

sygna"owego.

Sprawdzi&!stan okablowania 

doprowadzaj cego!sygna"!

czujnika do karty pomiarowej 

DRI521.!Je'eli!mo'liwa!jest!

lokalizacja miejsca uszkodzenia 

kabla!poza!nawierzchni !jezdni,!

wykona&!tymczasow !napraw#!

kabla!poprzez!zast pienie!odcinka!

uszkodzonego kabla innym 

kablem o podobnej 

charakterystyce technicznej 

*po" czenia!musz !by&!lutowane,!

odpowiednio zaizolowane 

i!uszczelnione).!!Przy!najbli'szej!

okazji!nale'y!dokona&!wymiany!

czujnika na nowy z oryginalnym 

okablowaniem.

Uwaga:

Podczas wykonywania diagnostyki lub wymiany czujnika drogowego! nale'y! wdro'y&! tymczasowe!

zabezpieczenie!ruchu!w"a$ciwe!dla!wykonywania!tego!typu!robót.!Wymiana!czujnika!drogowego!winna!

zosta&!przeprowadzona!przez!personel!autoryzowany!przez!producenta stacji drogowej.

Problem: brak danych z czujnika temperatury i wilgotno"ci!powietrza!HMP155

Diagnostyka Mo%liwe! przyczyny!

uszkodzenia

Post powanie

Sprawdzi&! stan! czujnika!

HMP155.

Uszkodzenie czujnika. Wymieni&!czujnik!na!sprawny.

Uszkodzenie kabla 

sygna"owego.

Sprawdzi&!stan okablowania 

doprowadzaj cego!sygna"!

czujnika do interfejsu DMU703.

W przypadku stwierdzenia 

uszkodzenia!kabla!nale'y!

wymieni&!kabel!na!nowy.!Nie!

zaleca!si#!dokonywania!naprawy!

kabla.

Problem: brak danych z czujnika i kierunku wiatru WXT532

Diagnostyka Mo%liwe! przyczyny!

uszkodzenia

Post powanie

Sprawdzi&! stan! czujnika!

WXT532

Uszkodzenie czujnika WXT532 Wymieni&! uszkodzony! czujnik! na!

sprawny.
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Uszkodzenie okablowania. Sprawdzi&! stan! kabla!

doprowadzaj cego! napi#cie!

zasilania i sygna".! W! przypadku!

stwierdzenia uszkodzenia kabla 

nale'y! wymieni&! kabel na nowy. 

Nie! zaleca! si#! dokonywania!

naprawy kabla.

Problem: brak danych z czujnika widoczno"ci i opadu atmosferycznego PWD12

Diagnostyka Mo%liwe! przyczyny!

uszkodzenia

Post powanie

Sprawdzi&!stan!czujnika!

PWD12.

Brak zasilania czujnika. Sprawdzi&!i przywróci&!

prawid"owe!zasilanie!czujnika.

Brak komunikacji szeregowej z 

czujnikiem.

Sprawdzi&!stan!komunikacji!

szeregowej czujnika PWD12 

z!kart !pomiarow !DMU703; przy 

braku!komunikacji!sprawdzi&!

konfiguracj# DMU703

i czujnika PWD12; przy 

prawid"owej!konfiguracji 

sprawdzi&!stan!po" cze(!

kablowych;!przy!braku!rezultatów!

wymieni&!modu"!odbiornika!

PWC12 na sprawny.

Brak danych pomiarowych. Sprawdzi&!status!sprz#towy!

czujnika; w przypadku 

raportowania!b"#dów

przeprowadzi&!czyszczenie!

i!kalibracj# czujnika; przy braku 

rezultatów!wymieni&!modu"

nadajnika PWT11 lub odbiornika 

PWC12 na sprawny.

Brak detekcji opadu 

atmosferycznego.

Przeprowadzi&!czyszczenie!

powierzchni aktywnej detektora 

opadu i!kalibracj#!czujnika;!przy!

braku!efektów!wymieni&!modu"!

detektora opadu PWR111 na 

sprawny.

Uszkodzenie kabla 

sygna"owego.

Sprawdzi&!stan okablowania 

doprowadzaj cego!sygna"!

czujnika PWD12 do karty 

pomiarowej DRI521. W przypadku 

stwierdzenia uszkodzenia kabla 

nale'y!wymieni&!kabel!na!nowy.!

Nie!zaleca!si#!dokonywania!

naprawy kabla.
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Problem: brak ogrzewania szafy aparaturowej

Diagnostyka Mo%liwe! przyczyny!

uszkodzenia

Post powanie

Sprawdzi&! stan! zasilania sieci 

230VAC.

Brak zasilania 230VAC. Przywróci&!zasilanie!230VAC.

Sprawdzi&! dzia"anie! regulatora!

klimatu szafy.

Niew"a$ciwa! konfiguracja!

modu"u! kontroli! klimatu!

(GNOM-17)

Sprawdzi&! i! skorygowa&!

ustawienia!konfiguracyjne!modu"u

regulatora klimatu szafy.

Uszkodzony! modu"u! kontroli!

klimatu (GNOM-17)

Wymieni&! modu"! regulatora! na!

sprawny.

Sprawdzi&! dzia"anie! elementu

grzejnego.

Brak! po" cze(! kablowych! w!

obwodzie zasilania 

ogrzewacza.

Sprawdzi&! oraz! przywróci&!

prawid"owe!po" czenie!kablowe.

Uszkodzony element grzewczy. Wymieni&!uszkodzony!element!na!

sprawny.

Uwaga:

Po dokonaniu wymiany kontrolera stacji drogowej, zainstalowane!urz dzenie!winno!zosta&!odpowiednio!

skonfigurowane.!Konfiguracja!urz dzenia!winna!zosta&!przeprowadzona!przez!personel!autoryzowany!

przez producenta stacji drogowej.

Uwaga:

Tabele post#powania! zamieszczone! w! niniejszym! rozdziale! zawieraj niektóre! mo'liwe! problemy!

techniczne!i!mo'liwe!sposoby!ich!rozwi zania.!Je'eli!objawy!uszkodze(!s !inne!od opisanych powy'ej!

lub podj#te!dzia"ania!oka' !si#!nieskuteczne,!prosimy!o!kontakt!

z!Dzia"em!Technicznym!Spó"ki!TELWAY!w!celu!uzyskania!dalszej!pomocy! i ostatecznego!rozwi zania!

problemu.


