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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze.

CELE SZCZEGOLOWE :

W wyniku realizacji tematu stuchacz powinien umiec:

< Omowic rodzaje i wskazac mechanizm dziatania srodkow gasniczych,
< Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic ich zastosowanie,

< Omowic zasady gaszenia pozarow w zaleznosc od materiatu palnego.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
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srodkow gasniczych

Srodki gasnicze

Substancje, ktore  hamujg procesy spalania. Kazdy Srodek gasniczy
charakteryzuje sie tym, ze hamuje proces gaszenia za pomocg Kkilku
mechanizmow gaszenia (chtodzenie, izolowanie, dziatanie chemiczne), ale
Z reguty jeden z nich jest dominujacy.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Podzial srodkow gasniczych
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Woda jako srodek gasniczy

SkutecznoS¢ gasnicza wody wynika z jej wysokiej zdolnosci do
pochtaniania ciepta generowanego w pozarze. Dodatkowo wytwarzajgc
duze ilosci pary, woda usuwa ze Srodowiska pozaru tlen niezbedny

W procesie spalania.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Woda jako srodek gasniczy

Zdolnos$¢ wody do absorpcji ciepta wynika z dwoch parametrow:

Wysoka pojemnosc cieplna

Ilos¢ ciepta jakg woda moze pochtonac (odebrac z pozaru), aby zmienic
swojg temperature o jedng jednostke.

Wysokie ciepto parowania

IloS¢ energii potrzebnej do odparowania jednostki masy danej substancji
przy statym cisnieniu i temperaturze.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Woda jako srodek gasniczy

Duzy efekt gasniczy wywotuje rowniez dziatanie mechaniczne wody
wprowadzonej do ognia pod odpowiednio duzym ciSnieniem. Woda
porywa i gasi czastki ptongcego materiatu oraz przenikajgc do wnetrza
tego materiatu utrudnia proces palenia.

Duze znaczenie majg réwniez zdolnosci zwilzajagce wody. Woda
rozptywajgc sie po powierzchni ptongcego materiatu przywiera do niego
cienkg warstwg, uniemozliwiajgc lub utrudniajgc dalsze rozszerzanie sie
pozaru.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Woda jako srodek gasniczy

Jak wiemy, czes¢ wody podawanej na pozar ulega odparowaniu (1 litr
wody w 100°C zamieniony w pare moze zwiekszyC swojg objetos¢ nawet
o okoto 1700 razy).

Temperatura pary bedzie dazyta do zrownowazenia sie z temperaturg
w strefie pozaru.

Temperatura w °C llos¢ wytworzonej pary z 1 L wody

100°C 1700 L

200°C 2160 L
300°C 2610L
400°C 3070 L
500°C 3520 L

600°C 3980 L
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Piana jako srodek gasniczy

Piana gasnicza to nagromadzenie napetnionych powietrzem pecherzykow
wytworzonych z roztworu pianotworczego, stosowane w celach
gasniczych.

Stosuje sie jg do gaszenia pozarow A i B — pozarow cieczy i pozaréw ciat
statych.

Nieprzydatna przy pozarach gazdw, niebezpieczna przy pozarach metali
lekkich.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Piana jako srodek gasniczy

Ze wzgledu na sposob wytwarzania piane dzielimy na:

< Mechaniczng  (zmieszanie  roztworu Srodka  pianotworczego
z powietrzem lub gazem obojetnym).

<+ Chemiczng (zmieszanie ze sobg dwoch roztwordw alkaicznego
i kwasnego).

Ze wzgledu na sposob spienienia piane gasnicza dzielimy na:

< Ciezka —-do20Is

% Srednia —o0d21-200Is

% Lekka —od 201 Is

Szkolenie podstawowe strazaka ratownika Ochotniczej Strazy Pozarnej



19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
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Piana jako srodek gasniczy

Parametry piany gasniczej
Liczba spienienia (Is) - stosunek objetosci piany do objetosci wodnego
roztworu Srodka pianotwdrczego zuzytego do wytworzenia tej piany.
Np: 1m3 piany - 25 dm3 Srodka = czyli Is — 40
Dyspersyjnos¢ — stopien rozdrobnienia pecherzykdw piany.
TrwatoS¢ — zachowanie swoich wtasciwosci jakie uzyskata w momencie
utworzenia.
Ptynnos¢ — zdolnosS¢ rozptywania sie po powierzchni ciat statych i cieczy.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Piana jako srodek gasniczy

Dziatanie gasnicze piany:

% Izolujgce  — dziatanie podstawowe.
% Chtodzgce - duzo gorsze dziatanie niz woda.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Proszki Gasnicze

Sproszkowane mieszaniny kilku sktadnikow (majgcych wiasciwosci
gasnicze) w postaci ciat statych. Od sktadu chemicznego proszku,
wielkosci i ksztattu ziaren zalezy skutecznos¢ gasnicza proszku i zakres
jego zastosowania.

Podziat proszkow:

% Proszki typu ABC (zwigzki fosforanowe),

% Proszki typu BC (zwigzki weglanowe),

% Proszki typu D (specjalne np. NaCl).
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Gazy Gashnicze

Gtownym zadaniem gazow gasniczych jest rozcienczenie powietrza
| obnizenie stezenia tlenu do wartosci, przy ktorej zostajg zahamowane
procesy spalania.

PARSTWOWR “_“!’7 POZARNA
i<

Szkolenie podstawowe strazaka ratownika Ochotniczej Strazy Pozarnej



19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Gazy Gasnicze

Gazy gasnicze s idealne do stosowania wszedzie tam, gdzie chronione
przedmioty lub obiekty wymagajg szczegdlnej ochrony (pomieszczenia
UPS, rozdzielnie NN, serwerownie), hale z maszynami produkcyjnymi lub
archiwa gdzie wyklucza sie mozliwo$¢ zastosowania takich Srodkow
gasniczych jak woda, piana gasnicza czy proszek gasniczy, gdyz
zastosowanie ich moze doprowadzic do powstania szkdd wtornych po
pozarze i zniszczen, ktorych z kolei mozna unikng¢ w przypadku uzycia
srodkow gasniczych gazowych. Poza brakiem szkdd wtornych uzycie
gazOw gasniczych znaczaco skraca czas potrzebny do wznowienia
eksploatacji chronionych urzadzen po wytadowaniu, nie przewodzg pradu
elektrycznego.

a0 S e
e Szkolenie podstawowe strazaka ratownika Ochotniczej Strazy Pozarnej




19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Gazy Gasnicze

Dwutlenek wegla

Bezbarwny gaz, 1,5 razy ciezszy od powietrza, bez zapachu, niepalny,
przy cisnieniu okoto 40 atmosfer skrapla sie i w postaci skroplonej
przechowywany jest w gasnicach, agregatach , butlach; nie przewodzi
pradu elektrycznego.

Mechanizm gaszenia dwutlenkiem wegla polega na obnizeniu stezenia
tlenu w otoczeniu palgcego sie materiatu. Dziatanie chtodzgce powstaje
po rozprezeniu ciektego dwutlenku wegla (na dyszy gasnicy wydostaje sie
dwutlenek w postaci Sniegu -790C).
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic rodzaje i wskaza¢ mechanizm dziatania
srodkow gasniczych

Gazy Gasnicze

Gazy obojetne

Nazywane tez gazami inertyzujgcymi dziatajg poprzez czeSciowe lub
catkowite zastgpienie utleniacza, czyli tlenu, przez gaz obojetny.

Gazy nalezace do tej grupy redukujg zawartos¢ tlenu w atmosferze do
poziomu okoto 12%, gdyz przyjmuje sie, ze do podtrzymania procesu
spalania zawartos¢ tlenu w powietrzu nie moze byC nizsza niz 15%
(jednak doktadna wartosc zalezy tylko i wyfacznie od materiatu palgcego
sie). W tej grupie znajdujg sie: IG-100 (azot), IG-01 (argon) i ich
mieszaniny.

Wszystkie gazy obojetne sg catkowicie pochodzenia naturalnego (sg
naturalnymi sktadnikami atmosfery ziemskiej), a co za tym idzie — cechuje

je brak ujemnego wptywu na Srodowisko.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Rodzaje strumieni gasniczych (pradow) wody:

< Zwarty,
<+ Rozproszony,
< Mgtowy.

paistoWh T4 mozppn
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Dziatanie pradow wody

a — zwartego (punktowe)
b — rozproszonego (powierzchniowe)
C — mgtowego (przestrzenne)

a)

,Taktyka dziatan gasniczych” P. Bielicki, Warszawa 2004
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Prady zwarte uzywa sie:

< Podczas pozarow ciat statych w fazie rozwinietej,
< Gdy wystepuje koniecznos¢ podawania wody na duzg odlegtosc,
% W celu wykorzystania energii mechanicznej pradu do zbijania ptomieni.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Zalety zwartego strumienia gasniczego wody

4

L)

L)

> Duzy zasieg w pionie i poziomie,

MozliwoS€ naruszenia stabych elementow  konstrukcyjnych oraz
zbijania ptomieni, poprzez dziatanie mechaniczne pradu zwartego,
tatwosc przenikania bezposrednio do strefy spalania,

Mate rozproszenie strumienia dzieki czemu mozna go precyzyjnie
kierowac.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Wady zwartego strumienia gasniczego wody

% Znaczne szkody w przypadku nieumiejetnego stosowania,
< Rozpraszanie materiatdw sypkich (grozba tworzenia mieszanin
wybuchowych),

<+ Wymagane znaczne odlegtosci bezpieczne przy gaszeniu urzadzen
przed napieciem.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
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ich zastosowanie.

Prad rozproszony

Ma lepsze wiasciwosci gasnicze niz prad zwarty. Dlatego tez nalezy go
stosowal wszedzie tam, gdzie nie ma koniecznosci stosowania pradu
zwartego. Nie ma on co prawda takiej sity uderzeniowej, jak prad zwarty,
ale za to nie powoduje szkdd mechanicznych polegajacych na tamaniu,
kruszeniu, rozbijaniu i rozrzucaniu gaszonych przedmiotow .
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Zalety rozproszonego strumienia gasniczego wody:

L)

% Oddziatywanie powierzchniowe - zastepuje sie nimi prady zwarte,
w sytuacjach w ktorych nie jest wskazane ich uzycie,

< Do schifadzania nagrzanych powierzchni, ktore przy gwattownym
podaniu zbyt duzej ilosci wody mogtyby ulec deformacji i uszkodzeniu,

» Znaczna intensywnosc¢ odbierania ciepfa,

» Zdolnosci osadzania pyldw - uzywa sie je do gaszenia materiatow

sypkich i widknistych.

L)
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Wady rozproszonego strumienia gasniczego wody:

% Maly zasieg,
% Mata energia strumienia,
< Mata gtebokos¢ wnikania w materiat palacy sie.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Prad mgtowy

Ma podobne zastosowanie jak prad kroplisty, z tym, ze jego cechy
dodatnie sg zwielokrotnione w stosunku do pragdow kroplistych.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Zalety mgtowego pradu gasniczego wody:

%+ Dziatanie przestrzenne,

% Niewielkie straty wody, a co za tym idzie nie powodowanie
dodatkowych zniszczen spowodowanych zalaniem,

% Duze rozproszenie wody powodujgce jej optymalne wykorzystanie.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Scharakteryzowac rodzaje pradow gasniczych i omowic
ich zastosowanie.

Wady mglowego pradu gasniczego wody:

/
000

Bardzo maty zasieg,

Mata energia strumienia,

Brak odpornosci na nawet niewielkie ruchy powietrza,
Mozliwos¢ poparzen w zamknietych pomieszczeniach.

/
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic zasady gaszenia pozarow w zaleznosci
od materiatu palnego.

Zasady gaszenia pozarow pradami wody

¢ Nie wolno uzywac wody do gaszenia pozarow materiatdw chemicznych
z ktérymi woda wchodzi w reakcje (sod, potas, wapn, karbid),

» Nie stosowal do pozarow cieczy palnych Izejszych od wody
w otwartych zbiornikach zagrozenie zjawiskiem wykipienia,

¢ Nie stosowaC, do gaszenia pozarow olei i tluszczOw spozywczych
wrzgcych w wysokich temperaturach.

< Nie stosowacC pradow zwartych przy pozarach materiatow sypkich

(grozba tworzenia mieszanin wybuchowych),
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic zasady gaszenia pozarow w zaleznosci
od materiatu palnego.

Zasady gaszenia pozarow pradami wody

< W przypadku podjecia proby gaszenia pradami wody pozarow
urzadzen i instalacji elektrycznych znajdujgcych sie pod napieciem,
wymagane  jest  zachowanie bezpiecznych odlegtosci -
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym,

* Nie nalezy podawaC wody na rozgrzane elementy konstrukcji
np. stalowych - mozliwos¢ powstania nagtych odksztatcen,
naruszajacych statecznosc konstrukgji,

» Nie stosowaC w pozarach w obiektach archiwalnych, kulturowych,
technicznych i uzytkowych, gdzie istnieje prawdopodobienstwo
zniszczenia cennych przedmiotow.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic zasady gaszenia pozarow w zaleznosci
od materiatu palnego.

Zasady gaszenia pozarow pradami piany

< GrubosC¢ warstwy piany dostosowujemy do rodzaju palgcego sie
materiatu oraz realizowanego zadania taktycznego, powinna w
przyblizeniu wynosic:

dla ciat statych ok. 10 cm,

dla cieczy palnych w zaleznosci od temperatury zaptonu od 10 do 20
cm,

v dla piany gasniczej stosowanej w obronie gruboS¢ warstwy powinna
wynosi¢ od 5 do 7 cm.

L)
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic zasady gaszenia pozarow w zaleznosci
od materiatu palnego.

Zasady gaszenia pozarow pradami piany

» Ciecze rozlane lub rozlewajgce sie gasimy spychajgc ptomienie od
siebie,

» Przy gaszeniu ciat statych operujemy pradem gasniczym tak, aby
pokryC catg palaca sie powierzchnie,

* Na konstrukcje pionowe ktadziemy piane od dotu uktadajgc jej
warstwy stopniowo,

» Przy pozarach cieczy palnych w zbiornikach podawac piane na Scianki
zbiornika aby mogta swobodnie sptywac na catg powierzchnie,

» Piane lekkg wykorzystywac do wypetniania zamknietych przestrzeni.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic zasady gaszenia pozarow w zaleznosci
od materiatu palnego.

Zasady gaszenia pozarow pradami proszku

< Dobrac rodzaj proszku do grupy pozarow,
< Gaszenie prowadzi¢ zgodnie z kierunkiem wiatru, naprowadzajgc obtok

proszku na ognisko pozaru.

< Gaszac urzadzenia elektryczne pod napieciem nalezy zachowac
odlegtosS¢ co najmniej 1m przy napieciach do 1kV i 2m przy napieciu
wiekszym.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze. Omowic zasady gaszenia pozarow w zaleznosci
od materiatu palnego.

Zasady gaszenia pozarow dwutlenkiem wegla CO2

< Gaszac poprzez dziatanie miejscowe, skierowacC dysze na palacy sie
obiekt starajgc sie utozy¢ warstwe gazu wokot niego

< Gaszac przez wypetnienie pomieszczenia, nalezy pamieta¢ o usunieciu
ludzi i zwierzat oraz zamknieciu otwordw.

% Za pomocg CO2 nie gasimy ©palgcej sie na cztowieku
odziezy ze wzgledu na mozliwosC - spowodowania obrazen -—
Snieznobiate grudki majg temperature -79 stopni C.
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19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze.

Bielicki P., Podstawy taktyki gaszenia pozarow. Szkofa Aspirantow Panstwowej Strazy
Pozarnej, Krakow 1996.

Bielicki P, Taktyka dziatan gasniczych. Komenda Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej,
Fundacja Edukacja i Technika Ratownictwa, Warszawa 2004.

Podrecznik szkolenia szeregowcdw OSP. Praca zbiorowa. Zarzagd Wojewodzki Zwigzku
Ochotniczych Strazy Pozarnych RP, Gdansk 1996.

Wilczkowski S., Srodki gasnicze. Szkota Aspirantow Panstwowej Strazy Pozarnej w
Krakowie, 1999.
https://www.gov.pl/attachment/28ba07e1-4628-4e79-b62a-d75e9c5651ef

Szkolenie podstawowe strazaka ratownika Ochotniczej Strazy Pozarnej




19. Gaszenie pozarow oraz srodki gasnicze.

Dziekuje za uwage.
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