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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specylikacja Techniczna D-M  00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagad wspélnyeh dla

poszeeegolnych wymagan technicznych dotyczgeych wykonania i odbioru Robat,

L2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w p. L1 2zwigzanych z Budowa le$nepo migjsca odpoczynku w Lipniku, remont Amfiteatru wraz z
zagospodarowaniem terenu,

L3, Zalwes Robot objetveh ST
Wymagania ogdlne nalery rozumied | stosowaé w  powigzaniu  ze  Specyfikacjami  Technicznymi
wyszezegoInionymi na str. Nr 2 (Spis Tredei)

Specyfikacje Techniezne powinny byé¢ zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r (Dz. U. z 2013r poz.1129),

L4, Okreilenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

4.1, Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigey catoéé techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigea odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel),

142, Droga - wydzielony pas terenu preeenaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

L.43. Droga tymezasowa (momtazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujgcych zadanie budowlane na cras jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu,

Ladd.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczgeiy Zamawiajgcego zeszyl, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzenn zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
InZynierem, Wykonaweg i projektantem,

|.4.5,  Jezdnia - czgi¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona preez Wykonawee, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

L.4.7. Korona drogi - jerdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgeymi jezdnie.

L.4.8. Konstrukcja nowierzehni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

149, Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi | skarpami rowéw,

L.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

L4l Ksigga Obmiary - akceptowany przez Inzyniera zeseyt z ponumerowanymi stronami sluzgey do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikdw, Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

LAL2, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium  badawerze, zaakceplowane przez Zamawiajgeego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob swigzanych z oceng jakodci materialdw oraz Robit,

LA 13, Materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InZzyniera.

L 14, Nenvierzehnia - warstwa lub zespdl warstw shuzaeych do przejmowania i rozktadania obeigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgeych dogodne warunki dla ruchu.

L4105, Niweleta - wysokoSeiowe | geometryeene rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi.
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Odpowiednia (Miska) zgodnaiéd - zgodnosé wykonywanych Robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesh
przedeial tolerangji nie zostal okreslony - z preeciginymi tolerancjami, prayjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moZe réwnicz obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i Srodowiske przed ucigzliwodciami powodowanymi przez
ruch na drodze,

- Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgey pod nawierzchnia do glebokosei przemarzania.
. Polecenie Ingyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey preez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

. Projekiant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgea autorem Dokumentacii Projektowe;j,
. Preedsipwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgezenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznyeh trasy w planie i przekroju podhuimym) istniejacego
polaczenia,

- Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywricenie pierwotnych funkeji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

- Przetavgowa dokumentacja profekiowa - czgsé Dokumentacji Projektowe), ktdra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiekiu bedgcego przedmiotem Robot.

- Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (preedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

. Ladanie budowlane - czgsé preedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé konstrukeyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uiytkowyeh.
Zadanie moze polegad na wykonywaniu Robdt zwiazanyeh z budowa, modemizacja, utreymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Opdlne wymagania dotyezace Robit,

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami InZzyniera.

fiof.

Preehazanie Terenu Budowy,

Zamawiajacy w lerminic okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekare Wykonawey Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi wzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow
gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub sniszezone znaki geodezyjne
Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

132,

Dokwmentacia Projekiowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zalgezona do Dokumentéw Przetargowych:

W skiad Dokumentéw Przetargowych wejdg minimum nw. zatgezniki Dokumentacji Projektowe:
- Przedmiar robdt

= Ogolna charakterystyka robot

- Specylikacje technicane

- Projekt wykonaweey

¥ Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawey po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt budowlany

- Projekt wykonawezy

- Szezepotowe Specyfikacje Techniczne

¥ Dokumentacja Projektowa, ktorg Wykonawea opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonaweca jest zobowiazany do sporzadzenia dokumentacii technicznej dotyczacej:

- migjse dokopu gruntdw

= migjse przeznaczonych na tymezasowy lub staly odklad gruntéw uzyskanych z wykopaw

- migjse pozysku materialéw migjscowych

- migjse przeznaczonych na zaplecze socjalne | magazynowe

- drég i objazdow tymezasowyeh oraz drég dla transportu technologicenego
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Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonaweg powinna zawieraé uzgodnienia z whadcicielami terenow
preeznaczonych do tymezasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu powinna zawieraé opinie Policji oraz
uzgodnienia instytucji zarzadzajacych drogami przeznaczonymi pod objazdy.

Wiw Dokumentacj¢ Projektowy Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi InZzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okredlonyeh Kontraktem.,

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

¥ mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,.na mokro™

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okae sig koniecznym vzupelnienie Dokumentacji Projektowe] przekazane]
przez Zamawiajgcego, Wykonawea sporzadzi brakujgee rysunki i §T na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawee nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, e jest
whgczony w Ceng Kontraktows.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Iniyniera
Wykonawey stanowig czgéé Kontraktu, a wymagania wyszezegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W preypadku rozbieznosei w ustaleniach poszezepdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnosé ich
waknosei:
1) Dokumentacja Projektowa.
1) Specylikacje Techniczne,
Wykonawcea nie mode wykorzystywaé bleddw lub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryeiu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wadniejszy jest od odezytu ze skali rysunkdw,
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST,
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od kidrych dopuszezalne
sq odchylenia w ramach okreslonego prredziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszgy byé
Jjednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziahu tolerangji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST i wplynie to
na nie zadawalajgeq jakosé elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastapione innymi, a Rohoty
rozebrane na kosat Wykonawcey,
54 Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbiorn koficowego Robdt.
Inwestor dostarczy Wykonawcey uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robot, ktdry w zalesnosei od potrzeh
i postegpu Robot powinien byé aktualizowany przez Wykonawcee na biezgeo.
W czasie wykonywania Robét Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymezasowe
urzgdeenia znbezpieezajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajge w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawea zapewni stale warunki widocznosei w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest 1o
nieadzowne »e wrgleddw bezpieczenstwa,
Wszystkic znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedy akceptowane preez InZzyniera. Fakt przystapienia
do Robot Wykonawca obwiesci publicanie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inkyniera, Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i preyvimuje sig. e jest whiczony w Ceng
Kontraktowa,.
L35 Ochrona sradowiska w ezasie wykommwenia Robdi
Wykonawea ma obowigrek znal i stosowad w czasie prowadzenia Robdt wszelkie preepisy dotyezgee ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy | wykopy w stanie bez wody stajacei,
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b)) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgee na celu stosowanie si¢ do preepisow 1 norm dotyczacyeh
ochrony $rodowiska na terenie i wokod Terenu Budowy oraz bgdzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wilasnodei spoleczne) i innych, a wynikajaeyeh ze skazenia, halasu lub innych przyezyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujace si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny
wzglad na:

[ Lokalizacje baz, warsatatdw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych
1. Srodki ostroznodei i zahezpieczenia preed:

- zanieczyseezeniem zhiomikow i ciekow wodnyeh pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszezeniem powielrza pylami i gazami,

- mozliwoscia powstania poZaru,
Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odrebnej zaplacie i prayjmuje
sig, #e 59 wlyczone w Ceng Kontraktowa.
36 Ochrona preeciwpoiarowa
Wykonawea bedzie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawea bedzie utrzymywad sprawny sprzgl przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnyeh | magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materialy fatwopalne bedy skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed
dostgpem os0b trzecich,
Wykonawcea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawey.
Koszty zwiazane z ochrong przeciwpozarows w czasie wykonywania robit nie podlegaja odrgbne] zaplacie |
preyjmuje sig, ze sy wlaczone w Cene Kontraktowa,
L5.7. Materialy szkodliwe dia oioczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedy dopuszezone do uzycia. Nie dopuszeza sie
uzycia materiatow wywohujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszezalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy $wiadectwa dopuszezenia, wydane preez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego addzialywania tych materiatow na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoticzeniu Robol ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem preestrzegania wymagan technologicznych whudowania,
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wladciwych organow administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawea uryl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikagjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagroZenie drodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy,
138, Oclivona wiasnosci publiczref | priwatnef
Wykaonawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu preez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy,
Wykonawea zobowigzany jest umiedeié w swoim harmonogramie rezerwe crasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji | wrzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic Inzyniera | whadze lokalne o zamiarze rozpocrecia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonaweca berewlocznie powiadomi Inzyniera izainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspalpracowal dostarczajge wszelkie] pomocy potrzebng] przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi i urzadzen
podzemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu preez Zamawiajacego.
LAY Ograniczenie obeigien osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowyeh ograniczel obciazenia na of przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wlade, co do przewazu
nietypowych wagowo fadunkdw 1w sposab ciagly bedzie o kazdym takim preewozie powiadamial Insyniera.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obeigzenie osiowe nie bedy dopuszezone na wiczo ukoficzony fragment
budowy w obrgbie Terenu Budowy i@ Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich Robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1510, Bezpieczeristwe § higiena pracy
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Podezas realizacji Robot Wykonawea hedzie przestrzegad preepiséw dotyezgeych bezpicczenstwa i higieny pracy.
W szezegolnosci Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpicczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odzick dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa
publicenegn,

Uznaje sig, ze wsrelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

L3 Ochrona § wtrzpmenie Robaot

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawea bedzie utrzymywaé Roboty do crasu keficowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie prezez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczad
Roboty utreymaniowe nie pdinigj nid w 24 godziny po otrzymaniu lego polecenia,

L5120 Stoxoweanie sie do prawa | innveh preepisow

Wykonawea zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb swigzane z Robotami i bedzie w pehni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytyeznyeh podezas prowadzenia Robot.

Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod | w sposéb ciagly bedzie
informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoled i inne odnosne dokumenty,

2. MATERIALY

2.1.  Zridla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie preed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do

Robit Wykonawea przedstawi  szczegdlowe informacje  dotycrgee  proponowancgo  zrodla  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badad laboratoryjnyeh oraz prabki do
ztwierdzenia przez Inzyniera,

Zatwicrdzenie pewnych materialow z danego #rodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
srodba uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, e materialy uzyskane z
dopuszezonego #rodla w sposob ciggly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robat.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wladcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow =
jakichkolwiek frodet miejscowych wlacrajac w to #rddla wskazane przez Zamawiajacepo i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawea przedstawi  dokumentacje zawierajgca raporty z badan  terenowych 1 laboratoryjnyeh oraz
propanowang przez sicbie metode wydobyceia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi,

Wykonawea ponosi odpowiedzialnoéé za spehnienie wymagan ilodciowych 1 jakosciowych materialow z
Jjakiegokolwick #radia,

Wykonawea poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwick inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do Robdét,

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i migjse pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypee i praywracaniu stanu terenu przy ukoiczeniu Robot,

Wszystkic odpowiednie materialy pozyskane 7 wykopdw na Terenie Budowy lub z innych migjse wskazanych w
Kontrakeie bedy wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera,

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegdlnione w Kontrakeie.
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Eksploatacja zridel materialdw bedzie zgodna # wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgeymi na danym
obszarze,

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;]
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

2.3, Inspeleja wytwdrni materialow

Wylwornie materialéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga byé pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwoscei. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem

Jakosei,

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekeje wytwomi beda zachowane nastepujgee warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialdw w czasie
preeprowadzania inspekeji;

b Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgdci wytwdrni, pdzie odbywa sie produkeja
materiakéw przeznaczonych do realizacyi Kontraktu,

24, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jak rdwniez material pochodzgey 2 rozbidrki | wykopdw zostang preez
Wykonaweg wywiezione z Terenu Budowy i Wykonawea zagospodarowuje je we whasnym zakresie, Migjsce
przeznaczone na sktadowanie musi byé zutwierdzone preez Zamawiajacego. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na
uzycie tych materiatéw do innych robot niz te, dla kidrych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartodciowany preez [nzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawea wykonuje na
wlasne ryzyko, liczge si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialdw

Wykonawea zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jakedc | wlasciwosci [ byly destgpne do kontroli przes
Inzyniera,

Migjsca czasowego skladowania bedy zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionyeh z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawee.

2.6.  Wariantowe stosowanie materialow

Jeshi Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawea powiadomi [nfyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ péZnicj zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPREZLT

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wphywu
na jakosé wykonywanych Robdt. Spreet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiadad pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekeie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé spreetu bedzie gwarantowaé przeprowadeenic Robdt, zgodnie ¢ zasadami okredlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Spragt bedgey wlasnodeiy Wykonawey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoset do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego
wzythowania.

Wykonawca dostarczy [nzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacyeh dopuszezenie sprzgtu do uiytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.,
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST preewiduja mozliwodé wariantowego uzycia spregtu prey wykonywanych
Robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgee zachowania warunkow Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane | nie dopuszezone do Robdl.

4, TRANSPORT

Wykonawcea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na
Jakos¢ wykonywanych Robot i wladciwosei przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Konteakiem,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu dropowego w
odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametedw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezgeo, na wlasny koszt, wszelkic zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznyeh oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é zastosowanych
materialow I wykonywanych Robdt, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robdot oraz poleceniami In#yniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodei wszystkich
elementdw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przckazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwick blgdu spowodowanego przez Wykonawee w wytyezeniu | wyznaczeniu Robdt zostana,
Jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonaweg na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci #a ich dokladnodé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakeie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takize w normach i wytycznyceh,
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnic wystepujace
przy produkeji i w badaniach materialow, doswiadezenia z przeszlodei, wyniki badafi naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazana kwestie,

Polecenia InZyniera bedy wykonywane nie pdsniej niz w czasic przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonaweg, pod grozbg zatrzymania Robat, Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Program zapewnienia jakodci (PZ.J)
Do obowigzkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Iniyniera programu zapewnienia
Jjakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot. mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne pwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjy Projektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami preekazanymi przez Inzyniera,
Program zapewnienia jakodci bedzie zawieraé:
a)  erest opdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz # ornakowaniem Eobit,

- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,

= wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszezegtlnyeh elementow Rohot,

system (sposiob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

g
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- wyposizenie wospraet | urzgdzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratorium whasnego lub laboratorium,
kidremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmaw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposdb i forme preekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szezegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloéd Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszeey, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia | ochrony tadunkdw przed utraty ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposoh i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwode, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow, wylwarzania mieszanek i wykonywania
poszezegdlnyeh elementdw Robot,

- sposdb postepowania z materiatami | Robotami nic odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasadv koniroli jakosgci Robit

Celem kontroli Robit bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona jakosé
Robaot,

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatow, Wykonawea rapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkic urzadzenia nierbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz Robdil.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia badai w celu
zademonstrowania, #e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawcea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz Robot z czegstotliwodciy zapewniajges
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cegstotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznyeh, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robdt zgodnie » Kontraktem,

Wykonawea dostarczy Inzynierowi swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
waing legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

[nzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji,

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyeracych
urzadzen laboratoryinych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeseli
niedociggnigeia te bedg tak powalne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materialow i dopusel je do uiycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawey zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow, Wszystkie
koszty zwiazane 2 organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawea.

6.3.  Pobieranic priobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycenych metod pobierania pribek, opartych na
zasadzie, #e wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga byé ¢ jednakowym prawdopodobiensiwem
wytypowane do badan,

Inzynier bedzic mieé zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie InZyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosei co do jakoscel, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonaweg usuniete lub ulepszone z
whasne] woli. Kosaty tych dodatkowyeh badai pokrywa Wykonawea tylko w preypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym preypadku koszty te pokrywa Zamawiajaey.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakeeptowany przez Inzyniera,

11
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6.4, Badania i pomiary

Wizystkie badania 1 pomiary beda preeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W praypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badad, Wykonawea powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akeeptacji Inzynicra,

6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bgdzie preekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybeiej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosc.

Wyniki badan (kopie) beda preekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wroru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6, Badania prowadzone prees Inkvniera

Dia celow kontroli jakodei i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialéw u #rédla ich wytwarzania, | zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawey i producenta materialdw,

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnosé materialéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badai wykazy, 7e raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawey lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Robdt z Dokumentacjg Projektows i ST. W takim
przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawee,

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzyeia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

I. certylikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicanych oraz wladciwyeh preepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z:
¥" Polskg Norma lub
¥ aprobaty techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktoryeh nie ustanowiono Polskicj Normy, jezeli nie sa

ohjete certyfikacja okreslona w pkt 1,

i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialdw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane preez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tyeh badan beda dostarczone przez Wykonawee

Inkynierowi.

lakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajy tveh wymagan beda odrzucone.

Wykonawea Robot jest zobowigzany stosowaé wyroby, ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie #

przepisami o wyrobach budowlanych (Ustawa z dnia z dnia 14 kwietnia 2004 ,,0 wyrobach budowlanych®) z

poiniejszymi emianami.

Wszystkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z doknmentacjy projektows w oparcin

o aktualnie obowiazujace normy i przepisy

6.8.  Dokumenty budowy

6.8.1.  Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgeego | Wykonawee w
vkresic od przekazania Wykonawey Terenu Budowy do kedea okresu pwaraneyjnego, Odpowicdsialnosé za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi praepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy bedy dokonywane na biezgeo i bgdg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpicczenstwa
ludzi i mienia oraz techniczne] | gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonata zapisu,
z podaniem jej imicnia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego, Zapisy bgdy czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zalgeznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szcregdinodei:
datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
datg preekazania przez Zamawiajgeego Dokumentaci Projektowey,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosei i harmonogramdéw Robot,
terminy rozpoczeeia | zakonczenia poszezegdlnych elementow Robdt,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i preyezyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, 2 podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych adbiordw
Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacyeh ograniczeniom lub
wymaganiom szezegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodnosé rreczywistych warunkéw geotechnicznych # ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
dane dotyczgce czynnodei geodezyjnyeh (pomiarowych) dokonywanych preed i w trakcie wykonywania
Robot,

¥ dane dotyezace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

¥ dane dotyezgee jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonyeh badan z podaniem,

kio je przeprowadzal,

¥ wyniki prib poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je preeprowadzal,

¥ inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawcea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
Zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnicti do wydawania polecen Wykonawcey Robat.
6.8.2.  Ksigga Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktveznego postepu kazdego z elementéw Robdi.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach prayjetych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie | wpisuje do Ksigai Obmiaru,
6.8.3.  Dokumenty laboratoryine
Dzienniki |aboratoryjne. atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawey bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakodei., Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robdt, Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera,
8.8.4.  Pozostale dokumenty hudowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymicnionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastgpujace dokumenty:
a} pozwolenie na budowe,
by protokoly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy eywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoly » odbioru Robd
e) protokoly 2 narad i ustalen,
1y kerespondencie na budowie.
835 Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda preechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym,
Zaginigcie ktoregokolwick # dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
preewidziane] prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgeego,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robat
Obmiar Robot bedzie okredlaé faktyceny zakres wykonywanyeh Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST,

w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementow Rozliczeniowych.

Obmiary Robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanyech Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w Zestawieniv elementow rozliczeniowych
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukoficzenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie preeprowadzony # czestodcia wymagana do celu miesigezne] platnosci na rrece
Wykonawey lub w innym czasie okredlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcee i Inkyniera.

7.2, Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dhugosei i odleglodei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jushi Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetodei beda wyliczone w
[m'] jako diugosé pomnozona przez Sredni preekrd].,

llosci, ktdre majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie zwymaganiami
Specyhikac)i Technicanyeh,

7.3 Ureadzenia i spreet pomiarowy

Wseystkie urzadzenia | sprzgt pomiarowy, stosowany w czasic obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgeych to Wykonawea bedzie posiadac waine swiadectwa legalizacii,

Wazystkie urzgdzenia pomiarowe beda preez Wykonawcee utvzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robat,

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajge w sposob ciggly zachowanie dokladnosei wg norm
ratwierdzonyeh przez Ingyniera,

- Cias preeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed crgdciowym lub koficowym odbiorem Robdt, a takie w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawey Robdt,

Obmiar Robot zanikajacyeh przeprowadeza sie w crasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajaeych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéh zrozumialy i jednoznaceny,
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosei beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalqeznika do
Ksiggi Obmiaru, ktdrego wedr zostanic uzgodniony z [Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbiordw Robot

W zaleznosel od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym prees
Inzyniera przy udziale Wykonawey:

a) odbiorowi Robdt zanikajgoyeh i ulegajacych zakryciu,
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by adbiorowi czedeiowen,
¢} odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d} odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei wykonywanych Robi,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu,

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgeym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Qdbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowosé danegj czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie preeprowadzony niezwlocznie, nie poiniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ Robot ulegajgeych zakryciu ocenia Indynier na podstawie dokumentéw zawierajgeych komplet
wynikdw badai laboratoryjnych i w oparcin o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 2 Dokumentacja
Projekiows, ST i uprzednimi ustaleniami.

B.3.  Odbidr czeiciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosei i jakosei wykonanych czesci Robot. Odbioru czgdciowego Robit
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym Robdt.

8.4.  Odbior ostateczny {(koncowy) robdot

A4 Zasady odbiory ostatecznego (czedciowego) robit

Odbior ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilogel, jakosei i
wartosel.

Catkowite zakoficzenie robodt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pimie o tym fakeie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoniczenia robot i preyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci InZzyniera i
Wykonawey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakodciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei wykonania robot 2 Dokumentacjg Projektows i ST.
W otoku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sic z realizacjg ustaled preyietych w trakeie odbiordw robit
zanikajgeveh i ulegajacyeh  zakryciu, zwlaszeza w o zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych,

W preypadkach niewykonania wyenaczonych robdt poprawkowyeh lub robét uvzupelniajacych  w warstwie
scieralne] lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
astatecznego.

W preypadku stwierdzenia przez komisje, Je jakodt wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajge
pomnigjszong wartosé wykonywanych robot w stosunku do wymagan preyjetych w dokumentach umowy.

N4.2 Doknenty do odbioru ostatecznego fezesciowesa)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robo
sporzgdzony wg wzoru ustalonego preez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowad nastgpujace dokumenty:

|, dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w
trakeie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

wyniki pomiardw kontrolnyeh oraz badan | oznaczen laboratoryjnyeh, zgodne z ST 1 ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosei whudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

N o el
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7. opinig¢ technologicena sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przckazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawezg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej,

W preypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda potowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumienin z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

preez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowyeh i robot uzupetniajgeych wyeznaczy komisja,

8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym,

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanyeh
w punkeie 8.4 Odbidr ostateczny robot™,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarows ustalong dla

danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementdw rozliczeniowych,

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawa platnodei jest wartosé (kwota) podana przez Wykonaweg w

danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei, wymagania i badania

sktadajace sig na jej wykonanie, okredlone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe.

Cena jednostkowa bedzie obejmowad:

¥ robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi Kosztami,

v wartedé zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

v wartosé pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

¥ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzvko,

¥ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalery wliczaé podatku VAT,

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawee za dang pozycje w wycenionej tabeli (zestawieniu)

elementéw rozliczeniowyeh jest ostateczna i wyklucza mozliwosd zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot

objetych tg pozyvcja.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne
Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy | wymagan ogdlnyeh zawartych w D-00.00,00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegélnione w kosztorysie.

0.3. Objardy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/preejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii ruchu na cras
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Ingynicrowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
wzgodnien wynikajacych z postepu rabat,

{b)roboty pomiarowe | preygotowaweze,

(e} dostarczanie materialow 1 sprzetu,

(d)wykonywanie wykapdw pod slupki znakdw tymezasowyeh,

{e) wyworenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,
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(5 wykonywanie fundamentow,

() zasypywanie doldw wraz 2 zageszczeniem gruntu,

ih}dostarczanie | zamocowanie tarcz znakdw oraz tablic,

(1) dostarczenie | montak tymezasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz porgezy cchronnych

(i) utreymywanie i demontaz wszystkich elementdw oznakowania na czas robdt,

(k) preestawianie wygrodzen, porecey,

(1) nczyszczanie, przestawienie, prykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(m)przeprogramowywanie sygnalizacji $wietlnych,

{(n}montaz, utceymywanie | demontaz tymezasowych syanalizacji swietlnyeh,

{0)oplaty awigzane z podiaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $wictlnych,

{(p)wykonywanie, utrzymywanic oraz likwidacja tvmezasowego oznakowania poziomego wg
ST D-07.01.01. Oznakowanie poziome

{q) przeprowadzenie pomiarow i badan zpodnie ze specyfikacja techniczna.

(r) ustawienie tymezasowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpicczenstwa ruchu,

(s) oplaty/dzicrzawy terenu,

{1} preygotowanic terenu,

(u}ymentaz, utreymanie | demontaz tymezasowe] nawicrzchni, ramp, chodnikéw, kraweinikow, barier, oznakowar
i drenazu,

{v)tymezasows przebudows urzgdzen obeych,

{wjutrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(x)usunigcie whudowanych materialow i oznakowania,

(¥)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

(2) przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniceng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipea 1994 r. - Prawo budowlane (De U Nr 89, poz. 414).

2. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r,, poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz 60 z péiniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

I. WSTEP

I.1. Przedmiot 8T

Przedmiotemn niniejszej specyfikaci techniczne] (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robit
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonaweze] wybudowane] drogi.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument preetargowy i kontraktowy pray zlecanin i realizacji robdt wymienionych
w p. LI zwigzanych z Budowg lednego miejsea odpoczynku w Lipniku, remont Amfiteatru wraz =
zagospodarowaniem terenu,

L.3. Zakres robit objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robit zwigzanych 2 wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenic przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektdw
inzynierskich, a takie wykonania inwentaryzacji geodezyjnej 1 kartograficzne] drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wehodea:
— wymaczenie sytuacyjne | wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowyeh (reperdw
roboczych dowigzanych do reperdw krajowyeh), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,
— przeniesienie punkiow istniejgeej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
— wyrnaczenie przekrojow poprzecenych,
~ wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficena do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4, Okreslenia podstawowe

|.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowyeh — zaloZenie poziomej i wysokosciowej geodezyine) osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajgee] ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2, Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper zasadniczy element znaku wysokodciowego lub samodzielny znak wysokodciowy, kiorego
wysokosg jesl wyznaczona,

I.4.4, Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyjnej.

4.5, Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poxioma i wysokodeiowa), przeznaczona do peodezyjnego
wylyezenia elementdw projekiu w terenic oraz geoderyinej obshugi budowy,

1.4.6. Inwentaryzacja powykonaweza — pomiar powykonawezy wybudowanej drogi i sporzadzenic zwigzane] z
nim dokumentacji geodezyjne] i kartograficzne].

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w ST [D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.4,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotvezgee materialow
Opgolne wymagania dotvezace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [ 1] pkt 2,
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2.2, Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownyeh trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoidziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugoéei okolo 0.5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania lrasy powinny mieé
srednice 0,15 0,20 m | dhugodé 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktow utrwalonyeh w istnigjgee) nawierzehni bolee stalowe drednicy 5 mm i dlugodei 0,04 + 0,05
m,
~Swiadki” powinny mieé diugose okoto 0,50 m i preekrd] prostokatny.
Do stabilizowania roboezego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dlugodei 1.5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z InZzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej naledy stosowaé materialy zgodne z instrukejami technicznymi G- |
[51iG-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robit
Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zalednodei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierre,
— tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiomiki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowyeh powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnodei pomiaru,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i spragtu
Sprzgt | materialy do prac geodezyjnych moina prrewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robit
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
I, roboty preyaotowawere,

2. odtworzenie trasy | punktdw wysokodciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonaweza,

5.3. Prace prevgotowaweze
Przed preystapieniem do robdt Wykonawea robdt geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ 2 zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgee sposobu wykonania prac,
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— papoznac sie z dokumentacja projektow,

zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
— zapoznad sie z preewidywanym sposobem realizaci budowy,
~ przeprowadzié wywiad szezepolowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokobciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgeymi Instrukejami | wytycznymi GUGIK
[3+10].
Przed przystapieniem do robdot Wykonawea powinien przejac od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspilrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow,
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyine niezbedne do szezepdlowego wytyezenia robdt,
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osohy posiadajgee odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.
Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyezeniu
punktow gléwnyeh trasy i (lub) reperdw roboczych, Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe sq zgodne #
reeczywislymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwicrdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okredlonyeh w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Indyniera. Uksetattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdinic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zanicchanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obeigzg Wykonawes.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakeeptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera,
Punkty wicrzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by zaopatizone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polodenie tych punktéw. Forma i wzdr tych
oenaczen powinny byé zaakeeplowane przez Inzyniera,
Wykonawea jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjacego zostana zniszczone preez Wykonawee
dwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcey.
Wisazystkic pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkdw
Wykonawey.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtownyeh osi trasy | punkiow wysokosciowych

Punkty wierschotkowe trasy i inne punkty glowne powinny byé zastabilizowane w sposdb trvaly, pray
wiyeiu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza
granicg robdt ziemnych, Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze
przekraczad 200 m,
Wykonaweca powinien zaloiy¢ robocze punkly wysokodciowe (repery robocze)} wedluk osi trasy drogowej, a takie
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglodd migdzy reperami roboczymi wezdhuz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosié 200 metrow, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna byé odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszgeyeh. Jako repery robocze modna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istnigjaeyeh budowlach
wazdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze naleiy zalozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany preez Inzyniera,
Rzedne reperdw roboeeyeh nalery okredlaé z takg dokladnoseia, aby $redni blad niwelacji po wyrdwnaniu byl
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacjg podwding w nawigzaniu do reperdw panistwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rrgdnej.

L]



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE

Vel Tesnege micgsed adpocrynke w Lipnike, remont Amlitatng weie o ragospodarowan iem e

5.4.3. Odiworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naledy wykonad w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, prey wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej,
Os trasy powinna by¢ wyenaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosei zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaliowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.,
Dopuszezalne odehylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowyeh lub 5 em dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punkiow osi
trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoseig do | em w stosunku do rzednych niwelety okreslonyeh w dokumentacji
projektowej,
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleky uzy¢ materialow wymienionych w pkeie 2.2
Usunigeie pali 7 osi trasy jest dopuszezalne tylko wiwezas, gdy Wykonawea robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robdt.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow popraecznyeh obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow | wykopdw na
powierzchni terenu (okrelenie granicy rohat), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w migjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego preeprowadzenia robot | w miejscach zaakceptowanych przez
Inéyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw | wykopow nalery stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajace] | metr oraz wykopaw glebszych niz | metr,
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglodé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecenych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztaleie zgodnym =z
dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obicktdw mostowych i elementow regulacji potoku
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczydé jego polozenie w terenie poprzez;
a} wytyezenie osi obiekiu zgodnie z niweleta drogi
b) wytyczenie osi obiektu zgodnie # osia potoku,
c) wytyezenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnodci fundamenty, rama,
skreydetka,
d) wytyczenie punktow okreslajgeych przebieg elementdw umocnienia dna i skarp potoku, gurtéw poprzecznych
W przypadku przepustow ramowych dokumentacja projektowa powinna zawierad opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tyeh obicktdw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okreéli¢ z doktadnoscia okreslong w punkeie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentac)i geodezyjnej

Dokumentacje geodezying nalezy skompletowad zgodnie 2 przepisami instrukeji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawey,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczna preeenaceona dla odrodka dokumentacji geodezyine] 1 kartograficenej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktoreg) mowa w ppkeie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w 5T, czy dokumentacje t¢ nalezy okazaé Zamawiajgcemu do

wizladu,

5.5. Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatdw i informacji

Wykonawea powinien zaposnad sig « zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgeego instrukeje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych,
Pomiary powykonawcze powinny by poprzedzone uzyskaniem z ofrodkdw dokumentacji geodezyjnej |
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjne] (poziomej i wysokodciowe])
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzenia, 2¢ w trakeie realizacji obiektu nie zostala wykonana biekgca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialdw i informacji nalezy ustalié:
klasy i dokladnosci istnicjacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawezych,

- rodzaje ukladdéw wspotrzednych | pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujaeych sig w oérodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac naledy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgeej
osnowy geodezyingj z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw topograficanych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszezenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznodei
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej [l klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wenowiong lub zalozona osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukeja G-4 [8] GUGIK, mierzge wszystkie elementy tresei mapy zasadniczej oraz tredé dodatkows
abejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekly mostowe z rzednymi wlotu 1 wylotu, $wiatlem i skrajnia, wseystkie draewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwale, rowy,
studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Lamawiajacezo,

Prace obliczeniowe nalesy wykonat przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tredci na mapg
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonad metodg klasyesng (kartowaniem i kregleniem recenym) lub pray
pomaocy plotera.

Widrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgeego nalery wzupetnié o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).
Dokumentacjg geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], =
podziatem na: akta postgpowania przernaczone dla Wykonawey, dokumentacje techniczna przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograticane;.
Sposib skompletowania 1 forme dokumentacji dla osradka dokumentacji nalezy uzgodnié z oérodkiem oraz ustalic
czy t¢ dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajacemu do weladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace materialy:
—- sprawozdanie techniczne,
— witornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
kopie wykazow wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspohzednych punktéw granicenyeh w postaci
dysku i wydruku na papierze.
kopie protokobdw preekazania znakow geodezyjnyeh pod ochrone,
— kopie opisow topogralicznych,
~  kopie szkicdw polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) = mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogilne zasady kontroli jakeosdci robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakodci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowag:
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wewngtrzng kontrole prowadzong preez Wykonaweg robdt geodezyjnyeh, ktora powinna zapewniad mozliwosd
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé wplyw na
kolejne etapy robit,
kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzepanie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK [310], zeodnie 2
wymaganiami podanymi w punkeie 5,
— sporzgdzenie przez Wykonawee robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robat.
Kontrolg nalezy prowadzic wedlug ogolnych zasad okredlonyeh w instrukejach i wytyeznych GUGIK
[3=10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [ 1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
lednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy drogi i potoku w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [ 1| pkt 8.

8.2. Sposab odbioru robot
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgeego.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [ 1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje;
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatdw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkeji,
— zakup i dostarczenic materialow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktdow glownych osi trasy i punktow wysokogciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z whageicielami nieruchomosdei,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyezeniem dodatkowych preekrojéw,
— wyznaczeni¢ punkiow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem | ozmakowanie wlatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhig wymagan
dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnveh,

e
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9.3, Sposdb rozliczenia robot tymezasowyceh i prac towarzyseacych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa preekazywane
Zamawiajgeemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace lowmrzyszace, kidre sy niczbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do  robdl
tymezasowyeh, jak geodezyine wytyczenie robdt itd.

I0. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1, Ogdlne speeyfikacje techniczne
L. -M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2, Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (De. U nr 30, poz. 163 z pdiniejszymi
Fmianami)
[Instrukeje | wytyezne technicene bylego Gldwnego Urzedu Gendezji i Kartograliil;
[nstrukcja technicena 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukeja techniczna 0-3, Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;
Instrukcja technicena G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukeja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukeja technicena G-3. Geoderyjna obstuga inwestycji
Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

e - S W e
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D-02.00.00, ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
LLWSTEP

L1, Preedmiot speeyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem ninigjszej ST sa wymapania dotyerzace wykonania i odbioru robdt ziemnych.

L2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetarpowy i kontraktowy prey zlecaniu i realizacyi robat
wymienionych w p. 1. zwigzanych 2z Budowa le$nego migjsca odpoczynku w  Lipniku wraz z
zagospodarowaniem terenu,

1.3, Zakres robot ujetych w 8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnyeh i obejmuja wykonanic wykopow w
gruntach nieskalistych pod:

-konstrukeje drogi, poboczy, rowdw, placow

-MUrY OpOrowe.

1.4,  Okreslenia podstawowe

141, Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgea warunki statecznosei i odwodnienia,

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsc wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokos¢ wykopu - roimica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyenaczonych
w osi nasypu lub wykopu,

[.4.4.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt ziemnych, jednak
w obrgbie pasa robot drogowych,

1,45 Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw. polozone poza pasem robdt drogowych,

146 Odblad - migjsce wbudowania lub  skladowania (odwiezienia) gruntow  pozyskanyeh w  crasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych # trasg
drogowa,

1.4.7. Wskainik zageszezenia gruntu - wielkose charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds

pdzie:

Pd - gestosc objetodciowa szkieletu zaggszezonego gruntuy, [Mg/m3]

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okredlona w
normalnej prabie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach
ziemnyeh, badana zgodnie z norma BN-T7/8931-12 [Mg/m3|

LA Wskaznik rdsnogiarnistosci - wiclkodé charakieryzujaca rageszezalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
WE WZOr

U= dga/dio
pdzie;
dao - srednica oczek sita, preez ktdre preechodei 60% gruntu, [mm]
diy - drednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

{49 Pozostale okreslenio - sa zgodne 2z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00,00. "Wymagania ogdlne”,

L3, Ogdlne wymagania dotvezace robiol

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny #a jakose wykonywanych robot oraz za ich rgodnosé z dokumentacia
projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera,
24
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Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w ST D-00,00.00. "Wymagania ogdlne'.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych naledy zakonczyé wszelkie roboly przygotowaweze. Zakres
robdl przygotowawezych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00, “Roboty
preyeotowaweze”.

Ponadio Wykonawea zobowigzany jest to prowadzenia biezgeyeh pomiardw wykonanych robot ziemnych, a kopie
wynikow wykonywanych pomiardw i obliczen nalezy dostarczyé do Inryniera.

2 MATERIALY

2.1,  Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00, "Wymagania ogdlne”.

2.2,  Grunty i materialy do budowy nasypow

Grunty pozyskane z wykopu w calodei nalezy wykorzystaé do formowania nasypdw oraz do zasypania urzadzen
odwadniajacych. Przed wbudowaniem w nasyp oraz przed wykonaniem zasypki naleiy dokonaé selekeji gruntu i
usungé wszelkie czgsei organicsne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszywo o uziamieniu wigkszym niz 100mm

A SPRZET

J.1. Wymagania opdlne dotyczace sprzetu
Wymagania opolne dotyezace sprzetu podano w ST D-00.00.00, "Wymagania ogdlne™,

3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje nickorzystnego wplywu
na wlasciwodel gruntu zardéwno w migjscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
whudowania i zaggszezania, Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i
uzyska¢ akeeptacjg Iniyniera. Wykonawea powinien wykonywaé roboty ziemne przy uZyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiednie) wydajnodei. Powinny one gwarantowad przeprowadzenie robot zpodnie # zasadami
okreslonymi w dokumentac)i projektowej | wymaganiami ninigjszej specyfikacji techniczngj.
Sprzgt powinien by¢ stale utreymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawea powinien rdwnies
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umoliwiajaeym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzstu
podstawowepo,
Inzynier poleci usungé z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformulowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej.
Do zaggszezania powinien byé uzywany sprzet okreslony przez Wykonawee w PZJ i zaakceptowany przez
Inyniera.
Do wykonania wykopdw mosna stosowad nastgpujigcy spragt:

s koparki,

e spycharki,

e samochody samowyltadoweze do transportu gruntu w migjsce whudowania,

* sprygt do zaggszezania ). walce statyczne 1 wibracyjne, a w migjscach trudnodostgpnych ubijaki i male

walce wibracyjne,
»  reczay spregt do robdt ziemnyeh,

4, TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogilne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00, “Wymagania ogdlne”,

4.2,  Transport gruntu

Do transportu gruntu stanowigeego nadmiar urobku nalezy stosowad samochody samowyladoweze. robek
stanowigey nadmiar gruntu z robot ziemnyeh Wykonawea robdt zagospodaruje we wlasnym zakresie i poniesie
wszelkie koszty swigzane z transportem, skladowaniem i ewentualng utylizacjg. Wykonawea ma obowigzek
zorganizowania transportu # uwzglednieniem  wymogow  bezpieczenstwa, zardwno wobrebic pasa robdt

P
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drogowych, jak | poza nim, Srodki transportowe poruszajgee sig po drogach poza pasem drogowym powinny
spetniac odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szezegdlnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obciazenia na os, Jakickolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawcee.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST [3-00,00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2. Odwodnienie robét ziemnych

Wykonawea powinien wykonaé urzadzenia, kiére zapewnia odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robit
ziemnych tak, aby zabezpicczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea ma obowigzek takiego
wykonania robit, aby powierzehniom wykopdw i nasypow nadaé w calym okresie trwania robdt spadki popreeczne
i podluzne zapewniajace prawidiowe odwodnienie,

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich  diugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawea ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat #e strony Zamawiajgcego za te czynnodei, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgeyeh zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgeych musi byé poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

53. Odwodnienie wykopdw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiad jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt

ziemnych.

W czasie robot ziemnych naleiy zachowad odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgee szybki odplyw wod 2 wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mnigjszy niz 3%. Naledy
uwzglednic ewentualny wphyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonania innych robdt na
spelnicnic wymagan dotyezgeych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrddla wody odsloniete przy wykonywaniu wykopaw, naledy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe | gruntowe
nalezy odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

54. Wykopy w gruntach nieskalistych
54 Zasady prowadzenia robat

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosei jego moc naledy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnodci jego odspojenia,

Powierzchnig pod warstwy konstrukeyjne mozna wykonywadé recznie, gdy jej szerokoéé nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyvniera.

Jeieli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na migjscu budowy, powinien zostad odwieziony na odklad w
miejsce wskarzane przez Wykonaweg a nastegpnie na skladowisko odpadéw lub bezpodrednio na skladowisko.
Migjsce wywozu wskazuje Wykonawea i to on ponosi kosety zwigzane # utylizacjy lub sktadowaniem .

Wykopy pod elementy odwadniajace nalezy wykonaé z rozkopem lub o scianach pionowych. W migjscach
wolnych od istnicjacego uzbrojenia wykopy liniowe mozna prowadzi¢ mechanicznie. Przy zblizeniach oraz w
migjscach skrzyzowania z istnigjacym uzbrojeniem robaty nalezy prowadzic recznie. Wykop powinien byé glebszy
(0 grubosé podsypki i ewentualnej lawy betonowej) w stosunku do rzednych posadowienia poszcrepdinveh
elementdw kanalizacji deszczowej. Zdjecie ostatnie] warstwy gruntu o grubosei 0.2m # dna wykopu powinno byé
wykonane rgeznie bezposrednio preed  wlodeniem  podsypki 1 posadowieniem  possczepdinyeh  elementdw
odwodnieniowyeh,

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczgeych dokladnosei, okreslonych w p, 5.4.4,
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3420 Wymagania dotyezgee zagyszezenia

Fo oczyszezeniu powierschni podloza nalezy sprawdzié, czy istnigjgee rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych regdnyeh podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 em wyzsze niz projektowane regdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wyslepuja zanizenia poziomu w podlodu przewidzianym do
profilowania, Wykonawea powinien spulchni¢ podioze na glgbokode zaakceptowany przez Inzyniera, dowieié
dodatkowy grunt spelniajgey wymagania obowigzujace dla gdmej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robdt
ziemnych nie spetnia wymogdw), w ilodei koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowyeh i
zagescid warstwe do uzyskania wartodei wskainika zapeseczenia, okreslonyeh w tablicy nikej. Koset dowozu i
pozyskania (lub zakupu) dodatkowego materiatu nalezy ujaé w cenie jednostkowej wykonania podloza.
Zageszezenie gruntu w wykopach pod konstrukcje chodnika, konstrukcje zjazdéw oraz pod konstrukeje
poszerzenia drogi | migjscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalne
wartodci wskaznika zageszerenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warlosé s
Pod konstrukeje drogi prezy zalozeniu [,03
ruchu KR4
Pod konstrukejg chodnika, poboczy i 100

gjaedow do posesji jako gdrna warstwa

o grubosei 20 em -

Pod konstruksje chodnika na

glebokodei od 20 do 50 em od
powierzehni korony robdt ziemnych 1.00
podlioze pod elementy odwadniajace 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniaja wymaganego wskaznika zaggszezenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzehni naledy je dogescié do wartosci I, podanych powyzej. Jezeli wartosei
wskaznika zaggszezenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggsrzezanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
ZAEESZUZENIA np.

e wymiana gruntu

s doziarnienie

e dodatkowe wamoenienic stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych

e wibrowanie wglebne

e inickcje cementowe

e drenowanie pionowe

o docigkenia tymezasowe

s uloZenie geowldkniny itp.

Muozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w specylikacjach technicenyeh, proponuje Wykonawea i
przedstawia do akeeptaci Indynierowi,

J4.3.  Ruch budowlany

Mie nalesy dopuszezad do ruchu budowlanego po dnic wykoepu, o ile grubosé warstwy gruntu (nadkbadu) powyzej
reednyeh robdt ziemnyeh jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwily przystapienia do ostatecenego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujaeyveh te ceyvnnodé budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pajardiw, ktdre nie
spowodujy usekodzen powierzehni korpusu.

Maprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
abcigza Wykonawee robdt ziemnych,
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S 4 Dokladnosc wykonania wykopow

Odehylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczad +5e¢m natomiast
w profilu +lem i (minus) —3em.

Srerokosc korpusu nie moze sie réinic od szerokosei projektowanej o wigeej niz 10 em, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.

Pochylenie skarp nie moze sig réznié od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartodci wyrazonej tangensem
kgta. Maksymalna glebokosé wklesnieé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze
fata 3 metrows, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odklady
Odklad stanowi nadmiar objetodei gruntéw 2 wykopdw w stosunku do objetodei gruntow preewidziamych do

whudowania. W naszym przypadku jest to nadmiar urobku i urobek nie nadajacy sie do wbudowania w nasyp oraz
do zasypki urzadzen odwadniajgcych.. Urobek nie nadajgey si¢ do wbudowania w nasyp fub do zasypki urzadzen
odwadniajacych to wszelkicgo rodezaju czesci organiczne, gruz ceglany, betonowy i kruszywa o uziarnieniu
powyee] 100mm,

Nadmiar urobku z wykopow Wykonawca robét zagospodaruje we wlasnym zakresie i poniesie wszelkie koszty
zwigzane ze skladowaniem i ewentualng utylizacjg. Lokalizacje odkladu wskazuje Wykonawea i preedstawia do
zaakceptowania przez Inzyniera, Niezaleznie od tego Wykonawea musi uzyskaé zgode whasciciela terenu, gdzie
planowany jest odklad gruntu,

Jezeli pozwalajg na to whadciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosei wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznyceh wyrobisk,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady opdlne kontroli jakosei robdt

Kontrola jakodci robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi

w ST D-00.00.00.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzié prawidlowosé wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematyezne badania kontrolne,
ktoryeh wyniki nalezy wpisywaé do:

- dziennika budowy

- protokolow odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawea powinien wykonaé w zakresie i z czgstotliwodeia gwarantujgeq zachowanie
wymagan dotyezgeyeh jakosdei robot,

6.2. Badaniai pomiary w czasie wylkonywania robdt ziemnych

6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienic

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:

- ujgcia i odprowadzenia wid opadowych,

- ujgeia i odprowadzenia wysiekdw wodnych,

6,22 Sprawdzenie jakodci wykonania wykopdw

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnodei 2 wymaganiami
a) odspajania gruntow w sposéb nie pogarszajgey ich whasciwosci,

b} zapewnienia statecznosei skarp,

¢} odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

d) dokfadnosci wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) rapeszezenia gdmej strefy korpusu w wykopie,

6.3.  Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
Gl Cel i zakres budan

Badanie majg na celu sprawdzenie cey wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnic z
dokumentacja projektows, ST oraz wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie

28



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa lesnepe migisea cdpoceynku w Lipnika, remont Amfteain wee ¢ mgospedanowan iem lereny

dokumentdw kontrolnyeh prowadzonyeh w czasie wykonywania robit ziemnych oraz wyrywkowyeh badan
wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonezeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wehodzi sprawdzenie:
a) prezekroju popreccznego i szerokodei korony korpusu ziemnego,
by spadkéw podiuinyeh Korpusu | wykopow pod elementy odwodnieniowe,
€} zageszezenia gruntdw,
d) wykonania i umocnienia skarp wykopdw o Scianach pionowych,
e} odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawee w obecnodei Inzyniera.
6.3.2.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego wykopu pod elementy odwodnieniowe i szerokoscei korpusu ziemnego
pod konsirukefe chodnika
Sprawdzenie przeprowadza sic » zastosowaniem tasmy, szablonu, laty o dlugosci Im lub 3m i poziomicy, w
odstgpach co 50 metrdw na prostych i tukach poziomych, a takze w migjscach, ktore budza watpliwosei.
Stwierdzone w czasic kontroli odehylenia od dokumentacji projektowe] nie mogg preekraczad okreslonyeh ponizej
wartodei dopuszczalnych:
- pomiar szerokodei korpusu ziemnego 10 cm
- pomiar szerokosci dna wykopu 5 cm
- pomiar glehokodei wykopu 5 em
pomiar rzgdnych korony korpusu ziemnego w planie £5 em, w profilu +1 1 -3cm
- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata
Nierdwnodei stwierdzone w crasic kontroli réwnosci plaszezyen lalg nie moga przekraczaé okreslonych ponizej
wartosei dopuszezalnych:
- pomiar réwnosci korony korpusu 3 em
- pomiar rdwnosci skarp 10 em
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odehylenia cech geometrycznych okreslonych powyzej powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosdcei co najmnigj 10 cm, wyrdwnanie 1 powtome zaggszezenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.
Ze wrgledu na wage robdt ziemnych w preedsigwzigein inwestycyjnym nie dopuszeza si¢ potrgcen za wykonane
roboty, chyba ze Zamawiajacy zadecydowal inaczej.

6.3.3.  Sprawdzenie spadkiw podluznyeh trasy chodnika
Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprzeé na ocenie rzednyeh wysokosciowych korony korpusu. Odchylenie
rzgdnych od rzgdnych projektowanych nie powinno byé wigksze niz +1 em i -3 cm,

6.3.4.  Sprawdzenie zageszezenia gruntdw
Sprawdzenie przeprowadza sig na podstawie wynikéw podanych w dzienniku budowy oraz przez preeprowadzenie
syrywkowyeh badai bezposrednich,
Badania zageswczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gormych warstwach korpusu ziemnego
do glebokodei okolo 0,5 metra ponikej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodzg
watpliwosci, co do wlasciwego zageszezenia gruntu w tych warstwach,
Oceng wynikow zageszezenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadea si¢ w nastepujgcy
sposob:
a) Oblicza sig Srednig arytmetyczna wszystkich wartosei Is preedstawionych przez Wykonaweg w raportach z
biezacej kontrali robdt ziemnyeh dla danego odeinka,
by Zageszezenie korpusu na ocenianym odeinku uznaje sig za zgodne 2 wymaganiami, jereli spelnione bedy
warunki:
I5 - drednie nie mnigj niz [s - wymagane
atakie 23 wynikaw hadan wevtyeh do obliczenia sredniej spetnia wymagania sformulowane w p. 5, oraz porostale
wyniki ni¢ powinny odbiegad o wiecej niz 5% (1s) od wartosci wymagane|.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowa robdt zwigranyeh 2 wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m |
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8. ODBIOR ROBOT

8.1,  Oooloe zasady odbioru rohat

Wykopy jako elementy zanikajace podlegaja odbiorowi, a caly korpus pod chodnik odbiorom: czesciowemu i
koficowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolue".

8.2.  Odbidr robét

Wykopy uznaje sig za wykanane sgodnie 2 dokumentaciy projektows. jezeli wszystkie wyniki badag
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne 2 wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, choé jednego elementu robot ziemnyeh okazalo si¢ niezgodne z wymaganiami.,
wykopy uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku Wykonawcea robdt zobowiazany
Jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosei z wymaganiami i przedstawié je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty
w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

2.1.  Ustalenia ogdlne dotycegee platnogei

Ustalenia ogdine dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra szedciennego [m'| wykonania wykopow obejmuje:

© wszelkie prace pomiarowe i biezgce pomiary wykonanych rob6t ziemnych,

prace przygotowawcze,

dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

wykonanie wykopdw pod elementy adwodnieniowe,

wykonanie koryta pod konstrukcje poszerzenia drogi, chodnikéw, zjazdow, elementow oporowych oraz tawy
pod kraweinikowe i lawy pod sciekowe.

- odwodnienie wykopu,

- zaladunek i wywiezienie nadmiaru urobku z terenu budowy na migjsce docelowego skladowania (na odklad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,

- raggszezenie powicrzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- ulepszenie gruntu podtoza w przypadku braku mozliwosel uzyskania wlasciwych parametréw zageszerenia,
- przeprowadzenic wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- rogplantowanie urobku na odkladzic

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych w preypadku takiej koniecznodei i potrzeby,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole, Podzial i opis
gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntdw

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe, Roboty zicmne, Wymagania i
badania

5. BN-T7/8931-12 Oznaczenic wskainika zageszezenia gruntu

Faolad b

10.2. Inne dokumenty

|.Wykonanie i odbi6r robot ziemnych dla drog szybkicgo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
2.Instrukeja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
3.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

4. Wytyezne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczqee wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowsy nasypow
araz zasypanie urzgdzen odwadniajacych,

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. LI, zwigzanych z Budowa lesnego miejsca odpoczynku w Lipniku, remont Amfiteatru wraz z
zagospodarowaniem,

1.3 Zakres robdt ujetyeh w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

-budowy nasypdw 2 gruntu rodzimepgo selekejonowanego pochodegeego 2 wykopow,
-rasypania murdw oporowych kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz

L.4.  Okredlenia podstawowe
Wizystkie okreslenia - sg zeodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

5T D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5, Ogdlne wymagania dotyceace robét

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robit podane w 5T D-00,00,00. "Wymagania ogdine”.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty preygotowaweze. Zakres
robdt  preygotowaweeyeh | wymagania dotyczgee ich wykonania okreflone w ST D-01.00.00. “Roboty
preyeotowaweze”,

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to prowadrzenia biezgcych pomiardw wykonanych robdt ziemnych. Kopie
wynikow wykonywanych pomiardw i obliczen nalesy rdwniez dostarczy¢ do [Inzyniera,

2 MATERIALY

2.1.  Ustalenia ngdlne

Nasypy oraz zasypki wykopow w miegjscu projektowanych urzadzen odwadniajgeych nalezy wykonaé z gruntu
odzimego pochodzacego = wykopdw. Preed formowaniem nasypow oraz wykonaniem zasypki urzadzen
odwadniajageveh nalery dokonaé selekeji istniejgeepo gruntu zlozonego na odklad. Grunt ten musi byé praydatny
bez zastrzezen do tego celu, tj. pozbawiony wszelkich czgéei organicznych, gruzu ceglanego i betonowego oraz
kamieni o uziarnieniu powyzej 100mm.

Jereli Wykonawea whuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czgéci nasypu oraz
zasypka urzadzen odwadniajacych zostana przez Wykonaweg na jego koszt usunigte i wykonane powtornie #
gruntu selekejonowanego o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2,  Grunty i materialy przydatne bez zastrzeieh

Grunty i materialy preydatne bez zastrzezen pozyskane ¢ wykopdw pod konstrukeje chodnika i pod elementy
odwadniajace obejmujg:

a} roadrobnione skaly 1 mineraly, gruboziarniste, twarde i srednioziarniste,

by Ewiry i pospdtki,

¢} piaski grube, srednie i drobne, naturalne i lamane,

d} piaski gliniaste 2 domieszka frakeji 2wirowo-kamieniste] (morenowe) o wskazniku rénoziamistosei U=[5

e} wysiewki kamienne o zawartodei frakeji ilowej ponizej 2%
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3. SPRZET

31, Wymapania ogilne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczgee sprzgtu padano w ST D-00.00.00, "Wymagania ogélne".

3.2, Sprzet do wykonania robit

Do formowania nasypow oraz do wykonania zasypki urzgdzen odwadniajgeyeh nalery stosowad spreet wg ST-D-
02.01.01. Wykonywanic wykopow, Dobor sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
rageszezane] warstwy. Dobdr sprzgtu zageszezajacego Wykonawea ustali doswiadezalnie preed preystapieniem do
wykonywania nasypow oraz zasypki.

Podezas robdt nalezy ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wzglgdu na lokalizacje preyleglej zabudowy
mieszkaniowej.

Do wykonywania robdt dopuszeza sie kazdy rodzaj sprzetu zageszczajacepo zaproponowany przez Wykonawcee i
zaakeeptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania opdine
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00, “*Wymagania ogélne”.

4.2.  Transport gruntu
Do formowania nasypow oraz zasypki urzadzen odwadniajacych nalezy uzy¢ gruntu pochodzacego z wykopiw

zlozonego na odklad. Wybor Srodkdw transportowyceh oraz metod transportu powinien byé dostosowany do jego
objetosci, rodzaju  zaladunku oraz do odleglosei transportu. Wydajnosé érodkéw transportu powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosei spregtu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu 2 uwzglednieniem wymogdw bezpieczeistwa, rardwno w
obrgbie pasa robot | jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sig po drogach poza pasem drogowym
powinny spelniaé odpowiednic wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szezegalnosei w
odniesieniu do gabarytéw | obcigzenia na of. Jakickolwiek skutki prawne, wynikajace 2 nicdotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obeiazajg Wykonaweg,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Ogdlne zasady wykonania rohdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”,

52. Wvykonanie nasypow

320 Ogdlne zasady wykonmywanie nasypaw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiunego, ktére akredlono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednicniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu preez Inzyniera.
Nasypy nalezy wykonywaé metody warstwowa, rownomiernie na calej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie
luznym powinna by¢ edpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszezania.
Zaleca sig, aby grubos¢ warstwy zostata ustalona na probnym odeinku w obecnodcei Inzyniera lub jego
reprezentanta. Przystapienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniegj.

Warstwy gruntu przepuszezalnego nalery whudowywaé poziomo a uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody,

Grunty ¢ roznych wlasciwosciach nalezy whudowywad w oddezielnyeh warstwach, o jednakowej grubodei na calgj
szerokosci nasypu,

3.2.2  Formowanie nasypow

Priy formowaniu nasypdw nalezy kicrowaé si¢ zasadami:

| Nasypy nalezy formowaé na gruntach nosnych i prawidlowo zageszezonych.

2. Przed rozpoczeciem formowania nasypu nalezy z podstawy zdjaé warstwe darniny i ziemi urodzajne
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3. Przed praysigpieniem do lormowania nasypu nalezy skontrolowad wskaznik zageszezenia gruntu rodzimego do
glghokosdei 0.5m od powierzchni terenu. Wskaznik J, powinien wynosi¢ min 0,95, W przypadku stwierdzenia
mniejszego zageszezenia nalezy dokonad stabilizacji mechanicene). W tym celu nalezy dokonaé spulchnienia
gruntu rodzimego. doprowadzié go do wilgotnodci optymalnej i ponownie zagescié.

4. Podstawa nasypu musi byé spulchniona i rozdrobniona na ghebokosé okolo I5em w celu prawidlowego
powigzania z gruntem nasypowym,

5. Preed rozpoczeciem formowania nasypu nalezy bezwzglednie dokonaé odeigcia doplywu wod. W tvm celu
powierzchnia podstawy nasypu musi posiadaé spadek poprzeczny kopertowy na zewnatrz i zostaé zdrenowana, a
wada odprowadzona poza obrys nasypu.

fi.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladad nastepnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym

7. W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiad nie zageszezonej warstwy do dnia nastepnego,

8. Nasyp nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 0,2-04m.

9. Do rageszezenia poszezegdlnych warstw nalery viyé zageszezarki wibracyjnej o cigzarze np, 250kg.

10. Kazda nastgpna warstwa powinna by¢ formowana z odsadzka szerokosei 0,2m.

11 Poszezegolne warstwy nalezy wykonywaé rdwnomicrnie na calej szerokosci.

12.Grunt o roenych whaseciwodeiach nalezy whudowywad w oddziclnych warstwach.

13, Grunt przywieziony w migjsce whudowania powinien byé bezzwlocznie whudowany w nasyp. Dopuszeza sig
skladowanie kruszywa naturalnego pod warunkiem jego zabezpieczenia praed nadmicrnym zawilgoceniem.

14 Nie wolno whudowywaé w nasyp gruntdw zamarznigtych,

L5, Wilgomnosé warstw Formowanyeh w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna by¢ rdwna wilgotnosei
optymalngj tj. okolo 6% z tolerancjg +/- 2%.

16, Wskaznik zageszezenia poszezegdlnych warstw musi wynosi¢ min J,=0,97

| 7. Jezeli badania kontrolne wykazujq, 2e zageszezenie poszezegolng) warstwy jest niewystarczajgee to
Wykonawea powinien spulchni¢ te warstwe, doprowadzi¢ ja do wilgotnosei optymalnej i ponownie zageseic, Jezeli
ponowne badanie wyjdzie 2le nalesy badang warstwe usunagé | wykonaé na nowo z nowego materialu.

3.2.3  Dokladnosé wykonania nasypow

Cdchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moie przekraczad t5cm a w profilu
Fl emi-3 em,

Szerokos¢ korpusu nie moze sie rdznic od szerokoscei projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawgdzie dna wykopu
nie powinny mieé wyraznych zalaman.

Pochylenie skarp nie moze sie réznié od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartodei wyrazone) tangensem
kgta. Maksymalna glebokodc wklesnied na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczac 10 em przy pomiarze
fatg 3 metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyergee rownosel, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okredlone przez Inzyniera.

5.3 Wvykonanie zasypki murdw oporowyveh

| Zasypke murdw oporowyeh naledy wykonad z kruszywa naturalnego o uziarnicniu cigghym /63mm,

2. Zasypka powinna by¢ wykonywania warstwami o grubosci max 20cm.

3. Da rageseczenia poszezegdlnyeh warstw nalery uzye zageszezarki wibracyinej o cigrarze np. 250kg.

4. W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiad nie zaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego.

5 Posrerzegdne warstwy nalezy wykonywad rownomiernie na calej szerokodei preckopow,

6.Grunt o roznyeh whasciwodeiach nalezy whudowywaé w oddzielnych warstwach.

7. Grunt przywieziony w migjsce whudowania powinien byé bezzwlocznie whudowany

8 Mie wolno whodowywaé gruntéw zamarznigtych.

9. Wilgotnosé warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna byé rdwna wilgotnosei
optymalnej j. okolo 6% # tolerancja +/- 2%.

L. Nosnosé gdrmej warstwy pod kenstrukeje chodnika lub poszerzenia drogi mierzona plytg dynamiczna lub VSS
wyrazona modutem wtérnym M, musi wynosié min M= 100,0MPa, a zaggszezenie max 2,2

33



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

Puadoowa fesaesa mrggsea odpeceynko we Lignike, remont Amdleutr wia @ capaspod o an e 1o

5.4 Wykonywanie nasypiw i zasypki w okresie desecziw

Nie zezwala sig na whudowywanie gruntow przewilgoconyeh, kidryeh stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego
wskaznika zageszezenia, Wykonywanie nasvpow i zasypki nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é pruntu preckracza
warto$¢ dopuszczalna.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktadaé nastepnej
warstwy gruniu,

Osuszenie moina przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny zaakeeptowany przez Inzyniera.

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszezonej warstwy do dnia nastepnepo. Jezeli warstwa
gruntu niezageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescic w czasie
zaakeeptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawey usunigcie wadliwej warstwy.

5.5 Wykonywanie nasypow i zasypki w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie dopuszeza sig whudowania gruntdw przewilgoconych (W=>Wopt.) zamarznietych lub gruntow przemieszanych
z¢ sniegiem lub lodem. Niedopuszezalne jest wykonywanie prac w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigeic wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nodci pruntdw. W czasie duzych opadow énicgu
wykonywanie nasypdw i zasypki powinno by¢ przerwane, Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z gornej
powierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola to sprawdzenie jakodei wykonania nasypow 1 wykonania zasypki urzadeen odwadniajgeych polegajgce
na kontrolowaniu zgodnodei ¢ wymaganiami okredlonymi w ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentaci
projektowej i poleceniami Inzyniera. Szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow oraz do wykonania zasypki urzgdzen odwadniajacych,

- przestrzegania prowadzenia prac w czasie deszezu i w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycanych,

- Preygotowanie i stan podtoza pod nasyp

- badania prawidlowosci wykonania poszezegdlnyeh warstw nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu,

- badania zageszezenia nasypu,

- badanie grubosci poszezegdinych warstw zasypki urzadzen odwadniajacych

- badanie nosnosei gomej warstwy zasypki stanowigcej podioZe pod konstrukeje chodnika i poszerzenia drogi

7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogolne wasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine”,

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt awigzanyeh # wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m3].

Jednostky obmiarowa robdt ewigzanych z wykonaniem zasypki urzadzen odwadniajgeyeh jest metr szedcienny
[m3].

8 ODBIOR ROBOT

8.2 Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegdlne elementy robot ziemnych jake ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robdt zanikajacyveh a caly
korpus drogowy odbiorom: cresciowemu 1 koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00,00, "Wymagania
ogalng".

8.3 Odbidr robdt

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zpodne 2 wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, choé jednego elementu robot ziemnyeh okazalo sig mezgodne 2 wymaganiami,
roboty ziemne ugznaje sie za niczpodne # dokumentacjy projektows. W tym przyvpadku Wykonawea robat
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Dodatkowe roboty w opisane] wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9

PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ustalenia ogblne dotyczace platnodci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w 8T D-00.00.00 “Wymagania ogolne™.

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra szesciennego [m] wykonania nasypdw obejmuje:

prace pomiarowe, biezgce pomiary wykonanych robot ziemnych,

roboty preveotowaweze,

dostarczenie sprzety,

przygotowanie podioza pod nasypy (oczyszezenie, zaggszezenie),

ew. ulepszenie podloza w przypadku braku mozliwosdei uzyskania wlasciwych wskaznikow zaggszezenia,
selekeja gruntu rodzimego pochodzacego z wykopow

zatadunek i transport materialu # odkladu do migjsca whudowania,
whudowanie dostarczonego materialu w nasyp,

rageszozenie nasypu do wielkodei podang) w ST,

profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie # dokumentacjy projektowa,
plantewanie {obrobienic na czysto) skarp nasypu,

odwodnienie terenu robot ziemnyeh,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

Cena | metra szesciennego Im':'l wykonania zasypki murdw oporowych obejmuje:

prace pomiarowe, biezgce pomiary wykonanych robot ziemnych,

roboty preygotowawcze,

dostarcrenic sprzetu,

wyrdwnanic zasypki ureadzen odwodnieniowych z piasku wraz 2 zageszczeniem
pozyskanie kruszyw naturalnyeh i przewiezienie na plac budowy

zaladunek i transport materialu z odkladu do migjsca whudowania,

whudowanie dostarczonego materiatu warstwami grubosei max 20cm,
zageszerenie poszezegdlnych warstw do wielkosei podanej w ST,

profilowanie gornej warstwy zasypki do projektowanych spadkow poprzecznych i podiuznych pod konstrukeje

chodnika i poszerzenie drogi.
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

th LR —

8.

Y

1L BN-64/8931-02

PN-86/B-02480  Grunty budowlane, Okreslenia. Symbole, Podzial i opis gruntow.
PN-B1/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosei biernej.
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-85/P-04613  Metody badat wyrobdw wldkienniczyeh, Plaskie wyroby wiokiennicze, Wyznacranic masy

liniowej | powierzchniowe.

PN-85/P-04626  Metody badan wyrobdw witkienniceych. Plaskie wyroby wldkiennicze. Wyznaczanie sity

#rywajace] i wydluzenia przy zerwaniu metody paskow,
PN-B5/P-04638  Metody badan wyrobéw wiokienniczych. Wyznaczanie wytrzymatosci na przebicie.
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika pinskowego.

obeigrenie plyta.

I L.BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobicranie prabek gruntow do celow drogowyeh i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Omaczanie modubu odksztaleenia nawierzehni 1 podloza przez
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12.BN-7/8931-05  Drogi samochodowe. Oznacranie wskaznika nodnodel gruntu jako podloza nawierzchni
podatnyeh.
[3.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe, Oznacranie wskaznika zaggszezenia gruntu,
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D-0:4.00.00, PODBUDOWA
D-04.01.01. PROFILOWANIE [ ZAGESZCZANIEM PODLOZA
| # WSTEP

1.1. _Przedmiot 8T
Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania dotyezace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
profilowania i zaggszezenia,

1.2,  Zalres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. 1.1, zwigzanych z Budowg lesnego migjsca odpoczynku w Lipniku wraz z zagospodarowaniem terenu.

1.3, Zakres robit objetyeh 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robiot zwigzanych 2 wykonaniem profilowania i
zageszezania koryta przeznaczonego do ulozenia wszelkicgo rodzaju konstrukeji nawierzchni wg dokumentacji
projektowe.

1.4,  Okreflenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 2 definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne™.

1.5,  Ogilne wymagania dotyezace robdét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacja projektows, ST i

poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczaee robot podano w ST D-00.00.00. .\ Wymagania ogdlne”,

2. MATERIALY
Mie wystepuija.
3. SPRZET

1. Wymagania ogdlne
Opdlne wymagania dotyczgee spreetu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogélne”,

3.2, Sprezet do wykonywania robit

Do wykonywania robdt nalesy stosowad:

- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne # ukodnie ustawionym lemieszem, (Inzynier moze dopuscié
prace zwigzane z profilowaniem podioZa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kicrunku pracy maszyny),

- walee statyezne, wibracyine lub plyty wibracyjne.

Womiejscach trudno dostepnych roboty nalezy wylkonad rgeenie. Stosowany spregl nie mose spowodowad

niekorzystnego wplywu na wlagciwodcei gruntu podloza.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyezace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1,  Ogdlne zasady wykonywania robat
Crgdlne zasady wykonywania robit padano w ST D-00.00.00. . Wymagania ogolne™.

L]
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3.2, Warunki prevstapienia do robot

Wykonawca powinien praystgpic do profilowania i zaggszezania podioza bezpodrednio przed rozpocreciem robot
zwigzanych 2 wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze wykonanie tych robdt jest mozliwe wylaeenie #a
zgodyg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolngj
warstwy podbudowy,

5.3.  Profilowanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszystkich zanieczyszezen. Nalezy
usungé bloto i grunt, ktdry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu,

Po pezyszezeniu powierzchni podloza, kidre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych regdnych podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spehiony | wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawea powinien
spulchnié podloze na glgbokosé zaakeeptowany przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla ponej strefy korpusu, w ilogei konieczngj do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
| zagesei¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zaggszezenia okreslonego w pkt. 5.4,

lezeli rzgdne podloza preed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i whudowania dodatkowego gruntu, to praed
przystapieniem do profilowania oczyszezonego podloza jego powierzchnie nalezy dogedcic 3 - 4 preejsciami
sredniego walca stalowego, gladkiego (lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera) i nastgpnie preystapié
do profilowania podtoza.

Seigty grunt powinien by¢ odwieziony w migjsce whudowania w nasyp.

5.4. Zagesrcranic podloia

Bezposrednio po wykonaniu profilowania podloza nalesy przystapié do jego dopeszezania preer walowanie,
Jakiekolwiek nierownodei powstale przy zaggszezaniu powinny byé naprawione przez Wykonawee W sposdb
zaakeeptowany przez Inzyniera,

Laggszezenic podioza pod poszezegdlne warstwy konstrukeyjne wyrazone wskaznikiem zaggszezenia I, musi byé
zpodne 2 ST D-02.01.01 pki. 5.4.2

5.5 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszezonego podloda

Padtoze po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczy¢ podiose
przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakeeptowany przez Inzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed praystgpieniem do
uktadania warstw nawierzchni chodnika, zjazdow i poszerzenia drogi nalezy odezekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednveh napraw,
Jeteli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcey, to dodatkowe naprawy wykona on na whasny
koszl,

6. KONTROLA JAKOSCI RORBOT

6.1.  Zasady ogdlne kontroli jakosei robot
Zasady ogdlne kontroli jakosei robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola preed przystapieniem do robdt

Przed praystapieniem do wykonania robdt Wykonawca powinien sprawdzié sprawnosé sprzetu i $rodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé prowadzenia robot zgodnie 2 PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robdt

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgeych wyprofilowanego i zageszezonego podioia podaje

tabela |
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Tabela | Crestotliwosd oraz rakres badan | pomiardw w

Lp. | Wyszezegolnienic | Minimalna czgstotliwosd Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiardw
i pomiardw dotyeey wykopdw i koryt
| | Rownosé co 20 m koryta nie moze preekraczad 20
poadiuzna mi..
2 | Rownosd co 20m koryta iw
POPrZECzna
3 | Spadki co 50m zpodne 2 dokumentac)q
POPrZeCzEne projektowsy z toleranciy +
0,5%.
4 |Razedne co 25 m w linii chodnika i | RoZnice pomigdzy 1
wysokosciowe ni d]:uguri{;i poszerzenia oraz rzg‘dnysm wymkﬂscmw%'mf
w migjscach wypmhlq‘:rwm}ego pudiw.ar i
charakterystycznych recdnymi projeklowanymi
nie powinny preekraczac
-2 em
5 | Laggszczenie, w 3 punkiach na dzienngj wi PN-BE/B-0448]
dzialce roboczej, lecz nie
rzadeie) niz w 3 punkiach
raz na 300 m’
g | Wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej +/-2%. w stos, do
podioza dzialce roboczej, lecz nie wilgotnodei optymalnej
readzie] nix w 3 punkiach
raz na 300 m’
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w 51T D-00.00.00. . Wymagania ogalne™.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest (m”) metr kwadratowy powierzehni wyprofilowanego i zaggszezonego podloda

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robdt

Odbiér profilowanego | zageszczonego podloza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajgeych i
ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sig za wykonane
zgodnie 7 dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jereli wszystkic pomiary i badania 2
sachowaniem tolerancji we pkt, 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.1.  Ustalenia ogdlne dotvergee podstawy phatnogei

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w 8T D-00.00.00. ,Wymagania ogolne™.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za metr kwadratowy |m’| wykonanego wyprofilowanego i zapgszczonego podloza nalesy prayjmowad
zgoidnie z obmiarem i oceny jakosci robdt na podstawic pomiarow.
Cena jednostkowa | metra kwadratowego [m”] profilowania i zaggszezania podloza obejmuje:
39



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Pudowa hednegzo nmmejsen edpaoceyiko w Lipnk rernond Aandilessim wiaz & cagospodarowimiem leren

b s —

bl By

prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

profilowanie podloza do docelowych spadkdw poprzecznveh i podiuznych,

naprawa podloza polegajaca na uzupehieniu niedoborow lub scigeiu nadmiaru gruniu w odniesieniu do
rzgdnych projektowanyceh (jeshi jest wymagane)

zageszezanic podloza do wymaganych wskaZnikow zageszezenia,

utreymanie podoza,

pomiary i badania kontrolne.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B7/5-02201  Drogi samochodowe, Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia,
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-5-022035 Drogi samochodowe. Roboty #iemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgommosci.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaleenia nawierzehni podatnych i podioiza
przez obcigzenia phyta.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celdw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownodci nawierzehni planografem i tata,

BN-70/8931-05  Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika zagesrczenia gruntu.

. PN-EN Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
1'744-1:2000
. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw Czgsé 5: Oznaczanie

1097-5:2001  zawartodci wody przez suszenic w suszarce z wentylacja

4
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D-04.04.01. Dolna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
IL.WSTEP

1.1 Przedmiot 8T
Przedmiotem ninigjszej ST sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy 2z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.2 Zakres stosowania 5T

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p,
1.1, zwigzanych z Budowy lesnego migjsca odpoczynku w Lipniku, remont Amfiteatru wraz z zagospodarowaniem
terenu.

1.3 Zakres robit objetyeh 8T

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST stanowiy wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem  warstwy
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.00 Stabifizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszezeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1402 Pozostale okreslenia — sy zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. . Wymagania ogdine™.

1.5 Ogélne wymagania dotyezace robit
Ogdlne wymagania dotyezgee robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne™.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania pgdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2 Krussywo

Material w postaci kruszywa naturalnego jest whasnodely Zamawiajacego, Materialem do wykonania warstwy
podbudowy powinna by¢ mieszanka piasku i pospotki o uziarnieniu cigglym 0/63mm. W celu poprawy
uziarnienia, a tym samym zageszezenia kruszywo naturalne nalezy ulepszyé dodatkiem z przekruszonego
kruseywa lamanego w ilosei 20%.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszezen obeyeh.

2.3 Uziarnienie krusesyvwa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna lezeé¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizseej tablicy,

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito | %]

63 |00

31.5 78-100

l6 58-100
G 42-88
4 30-73
2 21-36

0.5 10-31

0075 | 31
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Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie mode przekraczaé 2/3 grubodei warstwy ukladane] jednorazowo,
Frakeje kruszywa przechodzgee prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié wigeej niz 65% frakeji przechodzgec
przez sito (L5 mm,

2.4 Wiadciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelniaé wymagania okredlone w poniZsze] tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwodei kruszywa

L.p. | Wlasciwoscei badane wedlug: Wymagania
I | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigeej niz | 45

2 | ZawarloS¢ zanieczyszezeti organicznych, %, nie WIQLL_] niz . i

3 | Wskaznik piaskowy po S-krotnym zageszczeniu metoda | lub 11 wg 30-70

PN-B-04481:1988 N .
4 Scieralnosé w bebnie Los Angeles, we PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelngj liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45

- po 1/5 liczby obrotow 40
5 | Nasigkliwosé, %, nie wigeej niz 4
6 | Mrozoodpornodé ziam wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiceej niz 10
7 Zawartos¢ zwigrkow smrk: W pr rzeliczeniu na SOy, %, nie wigee] niz |
8 ___W‘:;ka.rnik NOSNOSCH Wy mieszanki kruszyvwa, nie mniejszy niz L

2.5 Zrodia materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera, Material powinien byé pozyskany z koryta rzeki wskazane przez Zamawiajgeego.
3 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechaniczne] nalezy stosowad:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania micszanki kruszyw, wypaosaZzone w urzadzenia dozujace wode,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materialu,

- Walee ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszerania, W migjscach trudnodostepnyeh powinny
bye stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyezgee transportu pedano w ST D-00,00.00. "Wymagania ogolne”,

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdzialajacy jego zanicczyszezeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pajazddw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien byé tak zorganizowany, aby nie dopuscié do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w adniesieniu do dopuszezalnych obeiazenia osie i innych parametrdw technicznych.

5  WYKONANIE ROBOT

5.0 Ogdlne wasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania robdt podane w ST D-00,00.00, "Wymagania ogolne”.
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5.2 Preyeotowanic podloia
Podioze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zageszezonego
podiora.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym # projeklowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalery
wytwarzal w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wezgledu na
koniecznoéé zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszeza sig wylwarzania mieszanki przez mieszanie
poszeregoinyeh frakepi na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu, W czasie ostatecznego mieszania
do mieszanki kruszywa naturalnego naleky dodaé 20% przekruszonego kruszywa tamanego

5.4 Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruseywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubodel takiej, aby jej ostatecena grubosé
po zageszezeniu byla rowna grubosei projektowane]. Grubosé pojedynezo ukladane) warstwy nie maze przekraczad
25cm po zagessczenin, Warstwy kroszywa powinny byé rozkladane w sposob zapewniajgcy osipgnigcie
wymaganych spadkow i regdnyeh wysokodciowyeh. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggssczona » zachowaniem wymaganych spadkow i
zednych wysokodeiowych, Rozpocrgcie ukladania nastgpnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzednie)
warstwy preez [nzyniera, Kruseywo w miejscach, w ktorveh widocena jest jego segregacia powinno byé praed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwodciach.

5.5 Zapeszeranic

Matychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszcrzenia przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowad stopniowo od krawedzi do drodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdrmej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakickolwiek nierdwnodei lub zaglebienia powstale w crasie zageszczania powinny byé wyréwnane priez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie materialu, a# do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé zaggszezona zapggszezarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika odksztaleenia podbudowy nie wigkszego od 2,2
wedtug badania plytg VSS tj. E¥/E<2.2 oraz wtdmego modutu odksztalcenia E; = [40MPa (dla ulic 1 migjsc
parkingowyeh),

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslong] wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie # PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostad osuszony
przez mieszanie rozfoione] warstwy | napowietrzenie, Jereli wilgotnodé materialu jest nizsza od optymalngj,
materiasl w rozlozone] warstwie powinien by¢ zwilzony wody | rownomiernie wymieszany, Wilgotnosé pray
zageszezaniu powinna byé rdwna wilgotnodei optymalnej z tolerancjy +2%.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie pod migjsca parkingowe i wysepki kanalizacyjne powinna
byé zaklinowana mialem kamiennym na grubodci 3em przed vlozeniem kolejnych warstw nawierzehniowyceh,

5.6 Utrevmanie warsiwy

Wykonawcea zohowigrany jest do preeprowadzenia biergeych napraw warstwy uszkodzonej preez ruch budowlany
Jjak rowniez wskutek oddziatywania ceynnikow atmosferveznych, takich jak opady deszezu, Sniegu i mroz.
Wykonawea zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnyeh opadidw deszeen, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

5.7 Odcinek prébny

Decyzje o koniecznosei wykonania odeinka probnego podejmic [Inynier.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne rasady kontroli jakosci
Zasady ogélne kontroli jakosei robét podano w ST D-00.00.00, .Wymagania ogolne”.
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6.2 Badania preed preystapieniem do robit

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic wyniki tych badai Inzynierowi, wg zasad okreslonyeh w p.2. w celu akeeptacji materiatow,
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2,

6.3 Badania w czasie robat
Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwost badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie

i Czestotliwose badar
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegdinienie badan badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dezinlee robocee] preypadajaca na jedno
L B | ~ badania [m°]
| Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnosé kruszywa 2 300
3 | Zaggszczenie kruszywa
4 | Zawartos¢ zanieczyszeren obeych
5 | Stopiei przekruszenia ziaren
6 | Zawartosé ziaren nieforemnych
T | Zawartosé zanieczyszczen organicznych
8 | Granica ptynnosci - 1000
9 | Wskaznik plastycznosci i przy kardej zmianic
1 | Mrozoodpornosé #rddba kruszywa
11 | Scieralnosé
12 | Wskarnik piaskowy o

6,300 Badania wiaiciwosci kruszywa

W czasic robot Wykonawea bedzie prowadzil badania wlasciwosei kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawartodé zanieczyszczen obeych powinno byé przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m* warstwy. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgeo przekazywane
[ndynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwodci okreslonych w p. 2. powinny byé
wykonywane przez Wykonawee 2 cagstotliwodeiy gwarantujgeg zachowanie jakosei robot, lecz nie rzadzicj niz raz
na 1000 m2 wykonangj podbudowy, a takze w przypadku zmiany irodla pobierania materiatow i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzynicra. Probki do badan pelnych powinny byé pobierane preez Wykonawee w
sposob losowy w obecnodei Inzyniera.

6.3.02  Badania wilgomodci kruszywa

Wilgotnosc kruszywa powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg
PN-88B-04481 7 rtolerancjy +2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badac wg PN-TTB-06714/17 przynajmnic]
dwukrotnie na kazdej deialce roboczej, lecz nie readziej niz raz w jednym punkeie na 600 m’, przy ocenie
Zaggszczenia warstwy.

6.3.03  Badania zaggszczenia

Zageswerenie nalery sprawdzaé przynajmnie] w dwach punktach, wybranyeh losowo na kazdej dziatce robocze),
lecz nie rzadziej niz w jednym punkeie na 600 m’, wg BN-77/8931-12.

Kontrolg zaggssezenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen plytowych wg p. 6.5,

6.4 Badania wykonanej warstwy
Czestotliwosé i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicenie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Crestotliwosé i zakres badan | pomiaréw wykonane] warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznic

Lp. | Wyseczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé
.| badan i pomiardw badan i pomiardw —
I | Grubosé warstw Podezas budowy:

-w 3 punktach na kafdﬁj dziennej dzialce robocze] lecz nie
rzadziej niz | na 200 m”

Przed odbiorem:

- w 3 punkiach . lecz nie rzadziej niz raz na 500 m*

2 |Nodno$¢ i zaggszezenie wg|Razna 500 m®

- |obcigzen phytowych S

3 | Szerokosé 10 razy na 0,5 km e

4 | Rdwnosé podiuzna W osposdb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 0,5 km lata 4-metrowy o

6 | Spadki poprzeczne L0 razy na 0,5 km -

7T | Rzgdne Cos50m

8 Uksetaltowanie osi w planie I

6.5 Wymagania jakosciowe

6500 Grubosd warstwy
Dopuszezalne odehylki od projektowane] grubosci warstw nie powinny przekraczac + 0%, -5%.
Nosnode [ zageszezente warstw wi obeigien plitowyvelt
Nalezy wykonad pomiary nosnodei warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, zgodnie z BN-64/8931-
02,
Warstwa kruszywa powinna spelniaé nastepujace wymagania dolyergee nosnosci mierzong] witdmym modulem
odkszialcenia:
v E;=120 MPa - podbudowa pomocnicza pod nawierzchnie.
Zageseczenie warstwy  z kruszywa nalezy uznad za prawidlowe wiedy, gdy stosunek witdmepo modulu
odksztatcenia M do pierwotnego modulu odksztalcenia M;", mierzony przy uzyeiu plyty o érednicy 30 cm, jest
nie wigksay od 2,2;

MM =2,2

6,302 Rewnodé warstwy

Mierdwnosci nie powinny przekraczac 20 mm.

6.3.03  Spadli poprzeczne warstwy

Spadki poprzecene powinny byé egodne z dokumentacja projektows # tolerancjy 40,5 %,

6,504  Rzedne warstwy

Réenice migdey reednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny preekraczad +1 cm do -2 em,
6.3.03 Uksztaftowanie osi warsiwy

03 warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 em,
5,06 Szerokosc warsiwy

Seerckosé podbudowy nie more rdznié sig od seerokosel projektowanej o wiecej niz £5 em,

6.3.07  Gruboié warshwy

Grubosé nie powinna sig réznic od podanej w projekeie o wigeej tniz 2 cm.

0.0 Zasady postepowania # wadliwie wykonanvmi odeinkami

6.6.00  Niewlaseiwe uziarnienie | wlasciwoded kruszmwa

Wszystkic kruszywa nie spelniajgce wymagan dotyczgeych uziarnienia i wlasciwosei podanych w odpowiednich
punktach ninigjszej specyfikac)i, zostang odrzucone, Jezeli kruszywa, nie spehniajace tych wymagan zostaly
whudowane to bgda, na polecenie Ingyniera, wymienione przez Wykonaweg na whasciwe, na koszt Wykonawey i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionyeh przez Zamawiajgcego.
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6.6.02 Niewlasciwe cechy geomeiryezne

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujy wicksze odchylenia cech peometrycznych od okredlonych w p. 6.4
powinny byé naprawione preez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmmiej 10 em, wyréwnanie i
powldrnie zageszezone. Dodanie nowego materialy bex spulchnienia wykonang] warstwy jest niedopuszezalne.
Jezel szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgeym wyiej, to Wykonawea powinien na whasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubosé, do polowy szerokosei pasa ruchu, dotozy¢ materialu | powtdrnie zagescic warstwe.
6,003 Mewlasciwa gruboid

Przed odbiorem Wykonawea sprawdzi grubosé warstw w obecnodei Inzyniera, z czgstotliwodeia podang w tablicy
w p. 6.4, Preynajmniej w 50% otwordw grubosé warstw powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w
#adnym otworze niedomiar grubosci nie moze byé wiekszy od 15%.

lezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma pelng zaplate za roboty, W przeciwnym wypadku
Wykonawea wykona, na wlasny koszt, w obecnosei Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni
wadliwych pod wzgledem gruboscei.

Na wszystkich powierzchniach wadliwyeh pod wegledem grubodei Wykonawea wykona naprawe umocnienia.
Roboty te Wykonawea wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosei warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawey,

6.6.04 Niewlasciwe zagpszczenie

Podezas odbioru warstwy wykorzystujge wyniki badan zageszezenia prowadzonych w sposob ciagly w czasie
budowy, nale#y obliczyé procent wynikéw badan w granicach dopuszezalnyeh tzn., pdy wskaznik jest réwny lub
wigkszy od wymaganego albo stosunek wiornego modulu odksstalcenia od pierwotnego modubu odksztateenia jest
mnigjszy ad wymaganego i okredlié potracenia za niewladciwe zageszezenie, wg ponizszej tablicy,
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Tabliea 6. Potrgeenia za niewlasciwe zageszezenie

| Procent wynikow badan w Potrgeenia od ceny
~ granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 3
L] l| I
85 20
B 30
iy 40
70 - - | E—

Tezeli procent wynikaw badan w granicach dopuszezalnych jest mnigjszy od 70 warstwe nalezy zerwac i wymienié
na nowa na kosa Wykonawey.

.05 NMewlaseiva nosnosd

Jezeli nodnosé warstwy bedzie mnicjsza od wymaganej to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbgdne do
sapewnienia wymagane) nosnosci, zlecone preer Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci wyniklo z niewlasciwego
wykonania robdt przez Wykonawee.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednosika obmiavows
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie o grubosei okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt
Odbidr ulepszonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu na

zasadach okreglonych w 8T D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jekeli wszystkie
pomiary i badania # zachowaniem tolerancji wi pkt, 6 daly wyniki poeytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogbine nstalenia dotyczace podstaw platnoscei
Ogodine ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”,

9.2 Cena jednostki obminrowej

Cena | metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicanie
obejmuje;

- prace pomiarowe,

- roboly preyegotowaweze,

- pozyskanic materiatu z koryta rzeki w migjscu wskazanym przez Zamawiajacego
- dostarczenie materiatu na plac budowy z odleglosci do 40km

- dostarczenie sprzetu,

- ewentualne wykonanie odeinka probnego,

- sprawdeenie | ewentualna naprawe podioza,

- opracowanie receptury mieszanki i zatwierdzenie przez Inwestora

- preypotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie 2 receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- rozlorenic mieszanki,
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saklinownie mialem kamiennym,

zageszezenie rozlozone] warstwy,

przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01 100 Krusrywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okredlenia,
PN-97/5-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
PMN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okredlenia,
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne, Badania, Postanowienia ogdlne.

PN-B9/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania, Podzial, terminologia.

PN-TT/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania., Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obeyeh

PN-T8/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Osnaczanie zawartosci pytow

mineralnyeh,

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie skladu ziamowego.
12
13.
14,

PN-7T8B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaceanie ksztattu ziaren.

PN-7TB-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci,

PN-T7B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasighkliwosci.

PN-T8B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei metods bezpodrednia
PN-T8B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie mrozoodpornosei metody krystalizacii.
PN-T8B-(6714/26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanic zawartosei zanicczyszezen organicznych.
PN-T8B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wytrzymalosci na  miazdzenie.
PN-T9B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosei w bebnie Los Angeles,
PN-B8B-06714/48 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodei  zanieczyszezef w postaci grudek

gliny.

. PN-76B-06721 Kruszywa mineralne, Pobicranie probek.
. PN-B-11113 Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowyeh i kolejowych., Zwir

i pospoika.

CPN-5-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych., Piasek.

BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego.

- BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podioza

przez obcigZzenie phyty.

- BN-T5/8931-03  Drogi samochodowe. Pobicranie probek gruntéw do celdw drogowych i lotniskowych.
. BN-68/893 |-04 Drogi samochodowe., Pomiar rownosei nawierzehni planografem i lata.
. BN-T0/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika nodnodci gruntu jako podioza nawierzehni

drogowych

- BN-THB931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu.
- Instrukeja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowyeh  realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989,

- Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych, IBDIM, Warszawa, 1997,
. Wylyezne techniczne oceny  jakosei grysow i #wirdw  kruszonyeh  produkowanych 2z naturalnie

rozdrobnionego surowea skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotycrgee wykonania i odbioru robit
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

L.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymicnionych
w p. 1.1, zwiazanych z Budowa lesnego migjsca odpoczynku w Lipniku wraz z zagospodarowaniem terenu,

1.3. Zakres robit objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyezq zasad prowadzenia robdt ewigzanych 2 wykonaniem i
odbiorem podbudowy # mieszanki kruszywa niezwigzanego, Mieszanka kruszywa to ziarnisty material powstaly z
mineralnych surowcow poprzez rozdrobnienie skaly o okreslonym skladzie oraz na odpowiednim zageszezenin
przy optymalne] wilgotnodel mieszanki.
Mieszanka niezwigzana powinna by¢ wykonana:
-kruseywo lamane o uziarnienin /63mm
-mieszanka mineralna o wriarnienio W31,5mm

1.4. Olwreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do 13),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drdg.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporejach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyceny poziom wiasciwodci kruszywa lub mieszanki niezwiazane], wyrazony, jako
preedzial wartosci lub wartosé graniczna, Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych whadciwodci.

I.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry mode byd naturalny, setuczny lub z
recyklingi,

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zloz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byc poddane
wylgeznie obrébee mechaniczne). Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowedw naturalnych
wystgpujacyeh w przyrodzie, jak Zwir, plasek, 2wir kruszony. kruszywo  mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna 2wirowego lub otoczakdw,

1.4.5. Kruszywo sziuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu prremystowego
ohejmujacego obrabke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szezegolnodei
kruszywo z 2u2li: wiclkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych,

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowedw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziamo Fwirowe,

1.4.7. Kategoria ruchu (KR 1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnyeh i potsztywnych”,
Gieneralna Dyrekeja Drag Publicenych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22],

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wickszym niz | mm oraz D (gornego) wickszym niz 2 mm,

L4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN [3242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o riwnym 0 oraz [
rownym 6,3 mm lub mnigjszym,

1.4.10. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wge PN-EN 13242) - kruszywo stanowigee micszankg kruszyw grubych i
drabmyeh, w kidrej [ jest wieksze niz 6,3 mm.

L4.11. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodegey 2 frezowania istnigjgeych warstw 2 mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z preekruszenia kawalkow warstw nawierzehni asfaltowych oraz
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niewbudowanyeh partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmnicj przesiany, w
velu odrzucenia duzych kawalkdéw mma (nadziarno nie wigksze od 1.4 D mieszanki niezwigranej).

L4.12. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczone] do wykonywania

warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego. kidre charakteryzuje sie rodnicami w uziarmieniu przed i
po 3-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £ 8%, Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa

do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdznica wartodei preesiewdw na jednym z sit kontrolnych,

1.4.13. Podbudowa — dolna czesc konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obeigzen z ruchu na
podioie. Podbudowa moie skladaé sig z podbudowy zasadniczej | pomoeniezej, ktdre moga byé wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

I.4.14. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajigca przenoszenie obeigzen 7 warstw wyzej lezgeyveh na
warstwe podbudowy pomocnicee] lub podloze.

1.4.15, Symbole i skroty dodathowe

Yo m/m  procent masy,

NR brak koniecznodei badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskainik nodnodel, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie mieeié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostaweg/producenta,

ZEP zaktadowa kontrola produkeji.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne # obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjiami podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ [1], pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyeegee robit
Ogblne wymagania dotyezgee robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1], pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnosé materialdw z dokumentacja projekiowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa,

2.2.3. Kruszywa

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
kruszywo mineralne lamane o uziarnieniu cigglym 0/63,5mm i o uziarnieniu 0/31,5mm
Materiatem do wykonania podbudowy # kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé
kruszywo lamane uzyskane w wyniku preekruszenia surowea skalnego lub kamieni narzutowyeh i otoczakéw albo
ziaren wirn wickszyeh od 8mm.
Nie dopuszeza sig stosowania kruseywa ze skal wapiennych jak rownie? materiatow odpadowych takich jak zuzle
hutnicze, lupki poweglowe, grue, destrukt betonowy. Zaleca sii stosowanie skal z wapieni karbofiskich. Kruszywo
powinno byé jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obeych, Do mieszanek mozna stosowaé
nastepujace rodzaje kruszyw:

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica |.
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Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (1) wickszym niZz 80 mm nie sg objgte norma PMN-EN 13285 [17] i ninigjseg

5T,

Tablica .

warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik,
wspilozynnik, roz. -rozdzial

".';f'ym_agnnia wobec kruszywa do mieszanek
nigzwigzanyeh, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig

drogi obeigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwodd Memd_a Punk |
kruszywa hadania !
¥ b
5 PN- Wymagania
EN
1324
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0.5; 1;2; 4;5,6: 8; 11.,2; 16; 22,4,
4.2 31.5: 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Waszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienic PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. G380, kruszywo o claglym
uziarnieniu: kat. G, 73.
Uziarnicnic mieszanek kruszywa wg
rysunkéw [+3 ]
Ogdlne granice i tolerangje PN-EN 4.3.2 | Kat. GT20/15 (. dla stosunku DVYd =2 i sita
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o pogrednich wymiarach D/1.4 ogdlne
na sitach podrednich granice wynosza 20-70% przechodzigcej masy
i graniczne odchylenia od typowego
vziarnienia deklarowanego przez producenta
N wynoszg £15%)
Tolerancje Lypowego PM-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1 (5] masy przechodzgcej preez sito gorme D: £3%,
szywa drobnego i kruszywa o sito /2: £10%, sito 0,063 mm:
ciaghym uziarnieniu 3% ) Kruszywo o ciaghym uziamieniu; kat,
GiTA20 (4. procent masy przechodzacej przez
sito gorne Dr £3%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksetalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna wartose wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 |6] plaskodei wynosi < 50)

_nika plaskosci L : .

Ksztalt kruszywa grubego PM-EN 4.4 Kat. 5155 (tj. maksymalna wartost wskaznika
maksymalne wartogci 933-4 [7] ksztattu wynosi = 55)
wskaznika ksztaltu -
Kategoric pmeenluw:}ch PN-EMN 4.5 | Kat. Cuss {tj. masa ziarn preekruszonyeh lub
zawartoscl ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
preekruszong lub lamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszeywie
grubym . i} -
Zawartosé pvlow w kruszywie PMN-EN 4.6 Kat. g (4. masa frakej praechodzgee
grubym”! 9331 [5] przez sito 0,063 mm jest = 4) _
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Zawartosc pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kal. fiugy (1j. masa frakeji preechodzgee]
| drobnym” | 933-1 5] przez sito 0,063 mm jest > 22) o
Jakosé pyldw 2 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynceych
frakejach, a tylko w mieszankach wg
_ wymagan dla mieszanek
Cuparnedd na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy, (1. maksymalna warlosé
kruszywa grubego 1097-2 wspolczyvnnika Los Angeles < 40 "’}

| [10]

Odpornosé na scieranic PN-EN 5.3 Kat. Myy:Deklarowana (tj. wspotezynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

. [9] ) ) }

Gigstodé ziaren PN-EN 54 | Deklarowana
1097-6,
v, 7, B

2 9 [11]

Masighliwodé PM-EN 5531 | Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22""™ (j. maksymalna wartodé
roz. 7, 81 nasigkliwosel =2% masy)

. 9 [11] !
Siarczany rozpuszezalne w PN-EN 6.2 IKat. ASy, (4. brak wymagania) |
kwasie 1744-

1[14]
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Syp (4. brak wymagania)
1744-
- _ 1[14]
Stakosé objgtosei zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosdei),
stalowniczego | 7441, :] Dotyezy 2ukla z klasvernego picea tlenowepo
roz. 19.3 i elektrycenego pieca lukowego
§ [14]
Rozpad kreemianowy w 2uzlu PN-EN 6,42 | Brak rozpadu
wielko- piecowym |744-1,p. | .2
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w 2uzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopicco- wym 1744-1, xS

kawatkowym p.19.2[14] S
Skladniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji sekodliwych w stosunku do
wodzic 1744-3 srodowiska wg adrebnyeh preepisow

[15] .

Janiecryszesenia “ 6.4.4 | Brak cial obeyeh takich jak drewno, szklo g

(- - | plastik, moggeych pogorszy¢ wyrob koficowy |
Zuorzel stoneczna bazaltu PN-EN Tio Kat. SBi a pektarowans (1. wzrost wspolezynnika

1367- Los Angeles po gotowaniu = 8%)
3[13]i
PN-EN
1097-2
= B L

Mrozoodpornodd na frakeji PN-EM 733 | Skaby magmowe i preeabrazone: kat. T (1.
krusiey- 1367-1 ramrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa B/16 mm [12] osadowe: kat. Fo. kruszywa z recyklingu:

) kat, Fio (Fas****) N
Sklad materiafowy Zal. | Deklarowany ]
C
Istatne cechy Srodowiskowe Zal. | Wigkszose substancii niebezpiecznych
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C okreslonyeh w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyezaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrddlach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecenych nie praekracza
wartosei dopuszezalnych wg odrebnyeh
o . przepisow

*)  Lacezna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych
granicznych
Y Do owarstw podbuddw zasadniczych na drogach obeigronyeh ruchem KRE3-KR6O dopuszeza
sig jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoseia na rozdrabnianie LA=35

%y W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*42%) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do araszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacy sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacy wlasciwe zaggszezenie mieszanki niczwigzane).

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczgee sprzgiu
Ogolne wymagania dotyezgee spreetu podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwosciy
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do prayjetej metody robit, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktére powinny
zapewnié¢ wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
by ukladarki lub rdwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanega,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechanicene lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadadé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach
producentéw lub propozyeji Wykonawey i powinien byé zaakeeptowany preez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezgce transportu
Opdlne wymagania dotyezace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ [ 1], pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajaeych je przed zanicczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Waoda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogilne zasady wykonania robit
(rgdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [ 1], pkt 5,
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5.2. Zasady wykonywania robit
Sposob wykonanta robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W praypadku braku
wystarczajgeych danych mozna korzystad z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacenikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odeinek prabny,
whudowanie miesranki,
roboty wykoficzeniowe,

e TS

5.3. Roboty preygotowawczce
Przed przystgpieniem do robot naleky, na podstawie dokumentacji projektowe], ST lub wskazan Inzyniera:

ustalié lokalizacje robot,

— preeprowadzi¢ obliczenia | pomiary niezbedne do szezepdlowego wylyczenia robdl oraz ustalenia danyeh
wysokosciowych,

= usungé preeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
zpromadzié materialy i spragt potrzebne do rozpoczecia robdt,

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed preystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Ingynierem, Wykonawea dostarezy Inzynierowi
do akeeptaci projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszezegdlnych skladnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez InZzyniera,

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilodei wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prabach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samyeh skladnikach, z
tych samych Zrédel i o takich samych whadciwoseiach, jak te kidre bedy stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosei graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy 2z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnodei (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosei warunkdw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
whasciwosei, spelniajac wymagania  tablicy 4, Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowacé sie rownomierng wilgotnoseig. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1,
pr;i,: uz};m w micszankach wyprodukowanych z rdinych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelniaé wymagania
tablicy 1,

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy stosowad nastepujace mieszanki kruszyw:
I, /31,5 mm,
2. /63 mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosei na mroz
mieszanek Kruszyw, dotyezg badania materiatu po pigciokrotnym zageszezeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [18].
Lawartosé pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okredlana wg PN-EN 933-1 |5], powinna byé
zgodna 2 wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabyeh kruszyw, zawartosé pylow w mieszance kruszyw nalery
rowniez badad i deklarowad, po pigeiokrotnym zageszezeniu metoda Proctora. Zawartosé pylow w takie]
mieszance po pigeiokrotnym zageszezeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniaé wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania waobec minimalnej zawartodei pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawartosé nadziarna w mieszankach kruszyw, okredlana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym saggseezeniu metody Proctora,

Uziarnienic mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedhug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 143, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ kreywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawee/producenta.

W preypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé po
pigciokrotnym rageszezeniu metods Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarienia,
Jest spelnione, jezeli uziamienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora miesci sig w krzywych
oranicznyeh podanyeh na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Kreywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niczwiazancgo (/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od | do 3, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigey spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
Jednorednosé i cigetose uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnodei uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmiernyg zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyezy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszezeniu metada Proctora

" Mieszanka Pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
nierwigzani, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m})
mm (.5 | 2 4 5.6 8 11,2 1o 22.4 31,5
0/31.5 +5 + 5 47 + 8 s + 8 | +8 ]
0/63 B £5 | *5 | =7 L + B 5 +8 : +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sig w odpowiednich
krzywych uziarienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszezalnych
telerancji podanyeh w tablicy 2, ale powinna spelniad takie wymagania ciagtodei uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosei uziarienia na sitach kontrolnych — rosnice w prezesiewach podezas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé i‘rakcji w mieszankach;

s7an- [riznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)|

ka, 1/2 2/4 256 48 5.6/11.2 8/16 11,2224 | 16/31,5
mm | min, | max | min, | max | min. | max | min. | max | min, | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 = N - | -
o6 | - | - 4 |15 | - s | 71 - -1 WM]IB] -~ <TH]|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudiow powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobee mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosei na mroz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobee wodoprzepuszezalnodei zageszezonej mieszanki niezwigzane] do podbudowy zasadniczej, o ile
szercgdlowe rozwigzania nic preewiduja tego,
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Fawartosé wody w mieszankach kruszyw powinna adpowiadaé wymaganej zawartosei wody w trakcie
whudowywania i zaggszezania okredlone] metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [ 18], w granicach podanych
w tablicy 4.
Badanic CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszezonej metods Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg
PN-EN 13286-47 [ 19], a wymaganie przyjac weg tablicy 4.
Istotne cechy $rodowiskowe

Zzodnie z dotychezasowymi dodwiadczeniami, dotvezgeymi stosowania w drogownictwie mieszanek 7
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktore nie oddziatywajg
szkodliwie na Srodowisko. Wiekszodé substancji nichezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktéryeh brak jest jeszcze ustalonych zasad, np, kruszywa 2 recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
preemystowych, zaleca sig zachowanic ostroznodei. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé
oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng
takiej mieszanki preez whadciwe jednostki,

Wymagania wobec mieszanek

Wtablicy 4 prredstawia sie zbioreze zestawienie wymagan wobee mieszanck kruszywa niezwigzanego w warstwie
sodbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwodel, wsk. — wskaznik, wsp, — wspdlezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigronej ruchem kategorii KR1 - KR6

Wiasciwosd P“tnk
ez PM- Wymagania
EN
1328
—r—— —— S P ————
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pylow: | 432 | Kat, UFy (4. masa frakeji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna byé < 9%) ,
Minimalna zawartos$é pykow: 4.3.2 | Kat. LFyg (). brak wymagan) |

Kat. LF
Zawartosé nadziarna; 433 | Kat. OCy (4. procent przechodzacej masy preez sito
[at,OC 140" ininlen wynosi¢ 100%, a preechodzgcej preez
sito D powinien wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziamienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec 442 | Wgtab. 2

Jednoradnogci uziarnienia
poszezegolnych partii —
pordwnanie z deklarowana
przez producenta wartoseig (S) o
Wymagania wobec 442 | Wgtab. 3
Jednorodnosei uziarienia na
sitach kontrolnych — réznice w

_przesiewach ) = =
Wrarliwose na mroz; wskarnik | 4.5 45

| piaskowy SE™, co najmniej S I
Odpornosé na rozdrabnianie | [ Kat. LAy (. wspolezynnik Los Angeles < 35)
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H}ty_c-z:«,; rﬁq i 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9), kat. nie wy#sza
niz

Odpornosc na scieranie Deklarowana
{dotyezy frakeji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wy PN-
_lN H}g?-l [‘;L kdl MEJ|E ) . e |
Mrozoodpornosé (dotyery Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakeji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
CEN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszezenin =80
do wskaznika zageszczenia
15=1.0 | moczeniu w wodzie 96
| h, co najmnigj -
Wodaprzepuszeznlnost 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgezajgee] po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia ls=1.0; wsp.
filtracji "k™, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezane]; Ya (mim)
wilgotnosei optymalnej wg
metody Proctora - ==
Inne cechy Srodowiskowe | 4.5 Wigkszose substanci nichezpiecznych okreslonych w
dyreklywie Rady 76/760EWG zazwyees) nie
wyslepuje wzrddiach kruszywa pochedzenia
mineralnego. Jedonak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé ezy zawartods
substancji nichezpiceznych nie przekracza wartosde
dopuszezalnych we odrebnyeh przepiséw

(-dy wartodei obliczone z | 41 oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii 150 565/R20, lmlwy prayjad
nastepny n irszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm Jako wartosé nadziarma,

" Procentowa zawartodé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
I]rzyp.:dhmh dostawea powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

'Badanic wskaznika piaskowego SE naleky wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metoda

Proctora
wg PN-EN [3286-2 [18],

5.5. Odeinek probny
lezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odeinka pribnego, W przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea powinien wykonad odeinek prabny w celu:
| stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszezania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosei
warstwy po zageszoreniy,
3. okreslenia liczby przejéé spragtu zageszezajacepo, potrzebnej do  uzyskania wymaganego  wskainika
zapeszesenia wykonywane) warstwy,
Na odeinku probnym Wykonawcea powinien uzyé takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zgeszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy,
Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.
Qdcinek probny powinien byé slokalizowany w miejscu wskazanym przez Ingyniera,
Wykonawea moze preystgpicé do wykonywania warstwy po zaakeeptowaniu odcinka probnego prees Inzynicra.
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5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczy

Podlozem pod podbudowe jest podbudowa pomocnicza lub ulepszonym podiozem. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometrycne podbudowy pomocnicze] powinny umozliwié uloZenie na ni¢j podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o fcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Mieszarki (wytwoOrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglosé produkeji zgodng z recepla laboratoryjng.
Ze wzgledu na koniecznosdé zapewnienia mieszance jednorodnosei nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegdinych frakeji kruszywa na drodze,
Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowy kontrolg produkeji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producentaldostaweg nalezy stosowad sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalgeznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinng by od razu transportowana na migjsce
whudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu, Zaleca sig w tym celu korzystanie #
ransportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metodg zmechanizowang przy uiyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosei, takicj aby jej ostateczna gruhosé po zageszezeniu byla rowna
grubosei projektowanej. Gruboéé pojedynczo uktadane) warstwy nie moze przekraczac 20 em po zageszezeniu,
Jezeli ukladana konstrukcja sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona 7 zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokoseiowych, Rozpoczecie
budowy kazde] nastepnej warstwy moie nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnodé mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalngj, okreslong]
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wicksze] wilgotnodel powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnose
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, micszanka powinna by¢ zwilzona okredlong
ilodcig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnegj o 105 jej wartosei, mieszanke nalezy osuszyé,
Rozécielong mieszanke kruseywa nalesy sprofilowaé rdwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnacd lokalne
welebienia.

5.9, Zageszeranie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naledy rozpoczaé jej zaggszezanie, ktore nalezy kontynuowad az
do osiggnigeia wymaganego w ST wskaznika zageseczenia.
Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zapeszezad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszezad najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o preewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszczad najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowad ragessczarki phytowe, ubijaki mechaniczne
itp,
Zageszezenie powinno byd rdwnomierne na calej szerokodel warstwy.
Zaleca sig, aby grubosé zageszezane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 em, a pray
walcach ogumionyeh lub wibracyjnyveh 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed ulozeniem nastgpne] warstwy, powinna by¢ wirzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig odbywal ruch budowlany, to Wykonawea jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane prrez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy podbudowy bitumicznej bezposrednio po zageszezeniu
podbudowy z mieszanki niezwigzane] moina, po snakceplowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowad podbudowe
rasadnicey asfaltem 160/220 w ilodei okolo 1,0 kg..-’rng. albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem
grubaziarmistym w ilosci okolo 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykosniczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentagja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotverg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgeych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszezonych w czasie rabdt istnigjgeych elementow drogowych lub terenowyceh,
~ roboty porzgdkujgee otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosei robit podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogalne™ [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Preed preystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

~ uzyskad wymagane dokumenty, dopuszezajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenic o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zpodnodei,
deklaracje zgodnodei, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawedw itp.),

—~ wykonad badania kruszyw preeznaczonyeh do wykonania robdt, obejmujgce wszysthie wlasciwosci okreslone
w tablicy | ninigjszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inkynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasic robhdt
Crgstotliwos oraz zakres badar 1 pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysaczegolnienie robat Czestotliwost badan Wartodci dopuszezalne
I Lokalizacja i zgodnodé granic terenu [ We pktu 5
robot z dokumentacja projektowy = i dokumentacji projektowe)j
2 | Roboty preypotowawcze Ocena cigpta Wa pktu 5.3

Dla kazdej partii

kruszywa i pray

kardej zmianie
kruszywa

3 | Wiasciwosei kruszywa Wi tablicy |

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki : i Wg tablicy 4
deialee robocze

3| Wilgotnodé mieszanki Jw. hw,

6 | Zawartosé pylow w mieszance - Jw, Iw.

T | Zawartosé nadziama w mieszance Jw, T,

8 Wrazliwosé mieszanki na mrdz, i i

wskaznik piaskowy I

&l
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o Ixﬂwzutm’.ﬂ: wody w mieszance Jw, Jw.
1 ‘l.?'-"rartm';t‘: (;BR po zaggszezeniu 10 pribek Jw:
mieszanki na 10 000 m*
LD [ Inne whasciwosei mieszanki We ustalenia Inéynicra Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wy ustalenia Inzyniera Jw,
13 | Roboty wykoficzeniowe Clcena ciggla We pktu 5.12 )

6.4. Wymagania dotyceace cech geometryeznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwose oraz zakres badai i pomiarow dotyczacych cech geometrycanych warstwy z mieszanki
nicewigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cz¢stotliwost oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech peometrycenych

| Wes . Minimalna
Lp. REREFEIIS A JRran crestotliwodd badan i Dopuszczalne odchytki
pomiariw ;
pomiarow
: F +10 em, -5 em {roznice od
A o
1| Szerokosd warstwy |} razy na | km szerakodei projektowsi)
2| Rdwnosdé podhuzna We [21] Wa [21]
3 | Rdwnosé poprzeczna Wg [21] Wi [21]
+ (,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne " [0 razy na | km tolerancja od spadkaw
projekiowych)
5 | Rzedne wysokodciowe W [21] W [21]
oo & i Przesunigeie od osi
o i I -
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowane} + 5 cm
w 3 punktach na deialce Réznice od grubodei
7 | Grubost warstwy robocze], lecz nie projektowanej +10%
readzie] niz raz na 2000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznyeh i ukszialtowania osi w planie nale?y wykonaé w punktach
ehdwnych lukow poziomych.

6.5 Wymagania noénosei i zagesrerenia

6.5, Nosnodd § zaggszczenie warstw wg obeigzen plytowyel

MaleZzy wykonad pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa.

Zalecenia odnodnie nosnosci dla podbudowy na poszeregdlne elementy pasa drogowego:

Pierwotny modul odksztaleenia warstwy z kruszywa powinien byé wigkszy niz E =60 MPa, widrny modul
odksztatcenia E;=140 MPa.

Zapeszezenic warstwy z kruszywa nalezy uznad za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modulu
odksztalcenia My do pierwotnego modulu odksztalcenia My:", mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm, jest
nie wigkszy od 2.2:

M};".‘rM];‘ {2,'2
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robat
Ogalne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1], pki 7.

Gl
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogalne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”™ [1], pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty preygolowawcze,
— oenakowanie robot,
- dostarczenie materialéw 1 spragtu,
— praygotowanie mieszanki z kruszywa, zeodnie » recepta,
~ dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztoZzenic mieszanki,
— zaggszezenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew, impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie spreetu.
W«‘:zysikm roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagai dokumentacji projektowej. ST, specyfikacji
techniczngj i postanowien Inzyniera,

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowyeh i prac towarzyszaeych
Cena wykonania robdt okreslonyeh niniejsza ST obejmuje:
— roboty lymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgeemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarezyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niczaliczane do  robdt
tymezasowych, jak peoderyjne wytyezenie robot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Lh.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

I D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
20 DAO.00.00 Roboty preygotowawcze
30 D-02.00.00 Roboty ziemne
& [-(:4,04 024 Podbudowa pomocnicza = mieszanki kruszywa niezwigzanego
0.2, Normy
e PN-EN 933-1 Badania geometryeznych wlasciwodel kruszyw — Oznaceanie skladu
zinrnowego — Metoda preesiewania
6. PN-IIN 933-3 Badania geometryecanyeh whadciwodsel kruszyw — Oznaczanie ksztaltu

Ziaren za pomocy wskaznika plaskosci

7. PM-EN 9334 Badania geometrycznyeh wilagciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztatin
ziaren — Wskainik ksztaltu

2
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8. PN-EN933.5 Badania geometryeznyeh wlasciwosel kruszyw — Oznaczanic
procentowej zawartoscl ziarn o powierzehniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
(Crenaczanie odpornosci na scieranie {mikro-Deval)

10, PMN-EN 10972 Badania mechanicznyeh i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
aznaczania odpomodei na rozdrabnianie

[1.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodel kruseyw — Cresd 6:
Ognaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosei

12, PN-EN 13671 Badania wiasciwosei cieplnych i odpornoscei kruszyw na dziatanie
cxynnikow atmosferycznych — Cagsc 1: Oznaczanic mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czest 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stoneczne] metoda gotowania

14.  PN-EN [744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15, PN-EN [744-3 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czgsé 30 Praygotowanie
wyclagow preez wymywanic Kruszyw

6. PN-EN 13242 Kruszvwa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-EN [3285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

8.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgsc 2:
Metody okreélania gestodei | zawartosei wody — Zageszezanie metody
Proctora

19.  PN-EN [3286-47 Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgsc

47: Metody badan dla okreslenia nodnosei, kalifornijski wskaznik
noénodei CBR, natychmiastowy wskainik noénodci i pgeznienia
liniowego
10.3. Inne dokumenty
20, Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 )
21, Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22, Katalog typowyeh konstrukeji nawierzchni  podatnyeh i pdlsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég
Publicanych — Instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997
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D-05,00.00. NAWIERZCHNIA
D 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne) (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
nawierzehni brukoweowej,

1.2. Zakres stosowania ST
Speeylikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument preetargowy i kontraktowy przy zlecaniu |
realizacji robdt zwigzanych z Budowg le$nego miejsca odpoczynku w Lipniku,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyezg zasad prowadzenia robot zwigzanyeh z wykonaniem
nawierzchni z kamienia lupanego,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktore] warstwa $cieralna jest wykonana z brukowea,

L4.2. Brukowiece - kamief narzutowy nicobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie phvtowany kamien
tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa seiglego o nieregularnych lub zaokraglonych
krawgdziach, stosowany do wykonywania nawierzehni brukowcowych.

1.4.3. Kamief oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpicezenie nawierzchni przed rozsuwaniem
si¢ jej na boki pod wplywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czgsd nawierzchni z piasku lub innego drobnoriarnistego materiahi, w Kidrej osadza sie
brukowiee,

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czeéé nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadea sie
brukowiec,

L.4.6. Klinice - kruszywo tamane zwykle o wielkosei ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pke 1.4,

L.5. Ogolne wymagania dotyczgee robdt
Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pki 2,

2.2, Rodeaje materinkow
Materialami stosowanymi prey wykonaniu nawierzchni brukoweowej, we PN-B-06101 [19], sa:

- brukowice nieobrobiony, obrobiony fub brukowiee plytowany, wg PN-B-11104 [14],
kliniee, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16].
- cement portlandzki swykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowe), wg PN-B-19701 [17],
~ woda, wg PN-B-32250 [ 18],
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2.3. Wymagania dia materialow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien byé kamieniem trwalym, niezwietrzalym,
miec strukturg mozliwie drobnoziamisty i zwigzlg. bez peknied i 2yl
Materialem na brukowiee powinny byé skaly o cechach fizycanych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
Brukowiec obrobiony powinien mieé ksztalt zblizony do prostopadiodcianu. Powierzchnia gérma (czolo) i dolna
(stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszezyzny powierzehni gdmej i dolnej powinny byé w przyblizeniu
rownolegte. Cala bryla powinna mieseic sig w prostopadloéeianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie. Krawgdzie powierzchni gdmej powinny byé proste.
Brukowiec plytowany (brukowiec z kamienia famanego) powinien mie¢ goma powierzchnie (czolo) plaska,
u'f.yxkuna z rozlupania wickszego kamienia przynajmniej na dwie czgdel i w przyblizeniu prostopadla do osi
plonowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste,
Wymiary i doktadnosé wykonania brukoweéw powinny odpowiadaé wielkosciom podanym w tablicy 2,

Tablica 1. Wiasciwosci lizyerne i wytrzymalodciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

“F-LFL Wiadciwosci Wartoéé | Badania wedlug,

|| powickimosschym, MPo, e miginiz: | 90 | PN-BO4IOE)

9 iﬂ;;!;l::?zc na tarcey Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B.041 11 [4]

N e il D

! Nfsiakliwa:‘;é woda, % (mim), nie wigeej (.5 PN-B-04101 [2]
niz:

Tablica 2. Wymiary i dokladnosé wykonania brukowea, we PN-B-11104 [14]

Lp. Wiadeiwosci E#ukuwi_ec Brukﬂ}viec Brukowiec
niecbrobion | obrobiony | plvtowany
hd
1| Wysokosé (W), em od 15do 20 | od 16 do 20 | ad 16 do 20
2 | Powierzchnia géma, em’ od 160 do o 160 do ad 160 do
360 360 360
3 fz‘ﬁ;:'?;m dlugosé krawedzi | o padasic | 1,0W 16 W
4 | Stosunek pola powierzchni
d-_:blncj gsfupki} do garnej (czota), | nie bada sig 0.3 03
nie mnigj ni#;
5 | Odchylenie od réwnolegloser
plaszczyzny powierzchni dolnej | nie bada sig 13 15
w stosunku do powierzchni
gornej, w stopniach, nie wigcej
niz;
6 | Glgbokos¢ wklgsniecia lub
wysokosé wypuklodei nie bada sig (L8 1,0
powierzchni gornej, cm, nie
wigce| nik.

03
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7 | Glgbokosé wklgsnigcia lub
wysokosé wypuktodci nie bada sig 1.5 1,5
powierzchni bocznej i dolnej,
cm, nie wigcej niz:

8 | Peknigeia powierzchni niedopuszezalne

kamicnie oporowe powinny odpowiadac wlasciwosciom przewidzianym dla brukowea 1 miec poltorakrotng
wysokosc w stosunku do stosowanego brukowea.
Brukowice nalezy ukladaé w pryzmy lub stosy o wysokosei nie przekraczajacej I m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien edpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klifica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

| | Scieralnodé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 | 13]; ° 7 g

a) przy peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej 40
ni:
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku 30

do ubytku masy po pelngj liczbie obrotéw, nie wigeej niz:

2 | Masigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej
niz, dla kruszywa zc skal:

a) magmowych i preeobrazonyeh 2.0
b} osadowyeh 3.0

3 | Odpornosé na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skal:

a) magmowych i przeobrazonych 4.0
by osadowych 5.0

4 | Odpornosé na dzialanie mrozu wg zmody fikowane] metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
%o ubytku masy nie wigcej niz:

5 | Uziarnienie, wgz PN-B-06714-15 [7]
a) zawartodé ziarm mnigjszych niz 0,075 mm odsianych na

mokro, % (m/m), nie wigee] nizx: i

b) zawartosé frakeji podstawowej, % (m/m), nie mnicj niz: 7]

¢} zawartos¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej nix: 15

d) zawartodé nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 13

fi | Zawartosé zanieczyszezen obeyeh, wg PN-B-06714-12 [6], 0.2

% (m/m), nie wigcej niz:

T | Zawartosé zanieczyszezen organicznych, wg PN-B-06714-

: Ry i o WZOICOWE
26 [12], barwa cieczy nie ciemnigjsza niz

2.3.3. Piasek

Plasek stosowany przy wykonywaniu nawierzehni twardveh nieulepszonyeh powinlen spetniac wymagania
PMN-B-11113 [16] dla gat. | lub 2,
2.3.4. Cement

Cement stosowany:
ity
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a} na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

b} do zalania spoin zaprawy cementowo-piaskows powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien byé dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/673 1-08 [21].

2.3.5. Wada
Woda wiyta przy wykonywaniu zageszezenia | zamulania nawierzehni moze by¢ studzienna lub z
wodociagow, bez specjalnych wymagaii,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni
Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazac sig mozliwodcig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkdw brukarskich, dragdw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, sickier,
- przewoinych zbiormikdw do wody (beczkowozow),
- ew. waleow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego
ubijania rgcznego brukowcea na podsypee piaskowej,
ew. waleow wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kKN/m lub phytowych
zaggszerarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne™ pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rebot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Preygotowanie podloia

Podloze gruntowe pod nawierzehnig powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioZza™,
Jezeli podloze ulepszone pod nawicrzchnig, wykonane z materiatéw zwiazanych spoiwami lub lepiszezami,
wylkazuje jakiekolwick wady, to powinny byé one usunigte wedhug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie 2 dokumentacja projektowg
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okredlonymi w niniejszych speeyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleghych do osi drogi, lub w inny sposab
zaakeeptowany przez Inzyniera.
Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciggniecie sznurkdw lub linek,
Oprécz szpilek ustawionych w osi | w rzgdach rownoleglych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy
rownolegle do osi ustawic dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszezegdlnych
brukarzy. Najodpowiednicjsza szerokosé pasa dla jednego brukarza wynosi 1.5 m i zmienia si¢ w pewnych
granicach zaleznie od szerokosei nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

lesli dokumentacja projektowa lub SST nie okredla inaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowe;
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.
Wyltrzymalo$é na seiskanie po 7 dniach prabek walcowych o drednicy 8 em z podsypki cementowo-piaskowe]
powinna wynosic co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigj niz 14 MPa.
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Mieszanie skladnikéw powinno byé dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy dodaé wody w ilosei od 0,20 do 0.25 masy cementu w
posypee. Wilgotnosc podsypki powinna by taka, aby po scisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala
si¢ i nie byto na dloni $ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywala sig.

Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podloze pod podsypke cementowo-piaskows musi byé catkowicie ustabilizowane,

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubodc warstwy padsypki powinna wynosié 10 em, przy
ceym po ubiciu brukowea jej grubosé pod poszezegdlnymi kamieniami nie powinna byé mnicjsza niz 2 em oraz nie
wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe) powinno wyprzedzad ukfadanic brukowea od 3 do 4 m, Rozéeielong
podsypke nalezy wyrdwnaé scisle do profilu.

5.4. Uldadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypee cementowo-piaskowej

Kolejnosé uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypee cementowo-piaskowej obejmuje nastepujace

czynnodei:

osadzenie kamieni oporowych,

przesortowanie brukowcea i dostarczenie do koryta,

uhorzenie brukowea,

pierwsze ubicie brukowca, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie brukowcow mniej wigcej o

caty nadwyzke w ukladaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm 2z
przesuwaniem go miotlami w celu wypelnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowea zaprawa cementowo-piaskowa.

Sklad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sig laboratoryjnie, Wytraymalosé na dciskanie zaprawy nie powinna

by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawg przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miala wystarczajaca

plynnosé,

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalesy oczyéeit z piasky i zla¢ woda, dodajac do wody 1% cementu

klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez rozlanie zaprawy na powierzchnig

nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgamiccie Sciggaczami gumowymi lub szezotkami. Po

pierwszym zalaniu spoin nie bgdg one calkowicie wypetnione i nalezy uzupelni¢ wypelnienie spoin zalewajac je po

raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej naledy przypotowad tyle, aby mogla byé zuzyta w ciagu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, kidre ma na celu
petna regulacje przekroju podtuinego i popreceznego nawierzehni.

Zamiast drugiego ubljania recznego mozna zastosowad walowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub

rageszezanie plytowymi zaggszezarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajacy na;
przykryciu warstwa piasku o grubosei co najmniej 5 em i utrzymywanie go w stalej wilgotnosci preez okres od
Tdo 10 dni,
dokladnym oceyszezeniu  nawierzehni z  piasku, po uzyskaniu  precx  zaprawe  cementowo-piaskows
wytrzymalosei okreslonej w punkeie 5.5 podpunkeie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

ECNE W o

5.5 Konstrukeja placow, scen, drogi dojazdowej, ciggéw pieszych

Place rekreacyjne, plac socjalny oraz scena dolna zostata zaprojektowano o nawierzehni z kamienia lupanego o
uziarnieniu 200/350, Natomiast nawierzehnia sceny gdrnej i czesé sceny dolnej zostata zaprojektowana z kosiki
kamiennej granitowej regulame) 11%11. Powierzchnia z kostki granitowej regularnej bedzie w ksztalcie kola, a
kostka kamienna powinna byé¢ ukladana slerveznie. Place rekreacyjne, plac socjalny oraz scena dolna po obrysie
beda preylegad do projektowanych murdw oporowyeh lub zostang obramowane opornikami z podwajnego
kamienia lupanego ukladanego na sztorc o uziarnieniu 200/600mm. Dodatkowo na powierzchni sceny dolnej
zaprojektowano zebra z podwdjnego kamienia lupanego ukladanego na sztore o uziarnieniu 200/600mm. Zebra
kamienne bgdy ukladane sferycznie, a ich przebieg bedzie nawiazany do powierzehni sceny dolnej i sceny gomej z
kostki granitowej,
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Powigzanie lesnego migjsca odpoczynku 2 drogami publicznymi bedzie realizowane przy udziale projektowanej
drogi dojazdowej. W dolnej czgéei droga zostanie nawigzana do istnicjacej drogi lednej o nawierzchni gruntowej,
nieumocnionej, a w gornej cz¢sei zostanie nawigzana do gormego placu rekreacyjnego. Zaprojektowana droge na
ruch KR 3 o nawierzchni z mieszanki mineralnej. W przekroju poprzecznym zaprojektowano jezdnie o szerokodc
3,5mb obustronnie obramowanej poboczami gruntowymi o szer. 50cm kaide. Spadek poprzeczny drogi
dojazdowej jest jednostronny 3% i skierowany jest w kierunku projektowanego rowu przydroznego, Droga na
poczatkowym odeinku bedzie preebiegac po stanie istnigjgeym, w Srodkowej czesei bedzie przebiegad w wykopie,
a w koficowym odeinku w nasypie. Skarpy zardwno wykopow jak i nasypow zaprojektowano jako gruntowe,
nieumocnione o nachyleniu 1:1,5. Wadluz dolnego i srodkowego odeinka drogi zaprojektowano réw przydrosny,
gruntowy nieumocniony. Projektowany row bedzie stanowil odbiomik dla projektowanyceh éciekéw kamiennych
oraz dla wid powierzchniowy splywajacych dzigki istniejgcym i projektowanym spadkom. Projektowany row w
dolnej czgdei zostanie oprézniony do istniejacego rowu praydroznego przebiegajacego wezdluz istnicjace] drogi
lesnej.

Ze wezgledu na przepisy p.poz, zaprojektowano droge pozarowa. Zaprojektowano droge o nawicrzchni z mieszanki
mineralnej o szerokosei 3,5m bez wydziclonych poboczy, a jej spadek poprzeczny jest jednostronny 3% i
zorientowany zgodnie z kierunkiem lukow poziomych.

Ruch pieszy bedzie odbywala sig w czgsel po drodze dojazdowej, w cagéei po schodach terenowych, a w ezesci po
projektowanych ciggach pieszych. Projektowane ciggi piesze powstang w miejscu istniejacyeh sciezek gruntowych
nieumocnionych, Zaprojektowano cigei piesze o szerokodei 1.5mb i spadku podhuznym do 5%. W miejscach
duzych spadkow podhuznych ciagow pieszych zaprojektowano schody terenowe. Na dhugodei zaprojektowano
stopnie 0 wysokosei | 5em z kamienia ukladanego w poprzek ciggdw pieszych, a spadek podhuzny stopni bedzie
wynosit 5%, Odwodnienie ciggow pieszych jak rdwnicz przyleglego terenu bedzie realizowane przy udziale
projektowanych sciekow kamiennych przebiegajacych wedluz cigeow pieszych. Ze wzgledu na stopnie kamienne
na ciggach pieszych, $cieki kamienne beda mieé zmienne zaglebienie j. minimalne od géry stopnia | max od dotu
stopnia kamiennego. Ciagi piesze podobnie jak droga dojazdowa i droga pozarowa posiada nawierzchnie z
mieszanki mineralngj. Scieki kamienne

W miejscach duZych spadkéw podluznych ciagéw pieszyveh zaprojektowano schody terenowe, Na diugosci
zaprojektowano stopnie 0 wysokosci 1 5em 2 kamienia ukladanego w poprzek ciggdw pieszych, a spadek podiuzny
stopni bedzie wynosit 5%,

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosei od rozlozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy wykonac przed uplywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypee cementowo-piaskowej moina uklada¢ ber frodkdw ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza powysej +5°C. Nie mozna ukladac nawierzchni jesli temperatura powietrza jest
ponizej 0°C. Przy spodziewanym obniZeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpicczyd
przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze slomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakodci robét
Ogolne zasady kontroli jakadei robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 6

6.2. Badania przed preystapieniem do robdt
Przed preystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania materialow preeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptagji,

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot Wykonawea bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5;
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowedw od strony zewngtrzngj jezdni, a nizszych ku jej
srodkowi,

nieprzekraczanie wysokodei dwéch Kamieni bezposrednio praylegajacych do sichie o 2 em,
whasciwa wilgotnodé podsypki.
— osadzanie brukowcow w podsypee co najwyzej do potowy ich wysokodei (od 8 do 10 cm},

sposéb klinowania brukowea,
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- spostb ubijania brukowea,
— rownosé podiuzng i poprzeczna nawierzehni.

6.4. Badania i pomiary dotyczgee cech geometryeznych i wiadciwodcei nawierzehni
brukowcowej
6.4.1. Crestotliwost oraz zakres badan | pomiarow
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawea, w obeenoscei Inzyniera,
sprawdza:
a) koenstrukeje nawierzehni,
b} uksztaltowanic osi nawicrzchni,
¢} regdne nawierzehni,
d) preekeoje popreecenc,
e) srerokodd nawierzehni,
) rdwnosé nawierzchni,
2} Scistosc ulodenia nawierzchni,
h) doktadnosdé ubicia nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyezgee konstrukeji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sig co do zgodnosci 7 dokumentacja projektowy przez rozebranic
nawierzehni na powierzehni okolo 0,1 m” na co drugim kilometrze, lecz nie mnigj niz w dwoch miejscach w
caloéei odbieranego odeinka i stwierdzenie wielkodel, ksztaltu i jakoscei brukowea oraz grubosei podsypki, jak
rownier makroskopowo - jakodei uiytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyezgee preekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 migjscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu
protilowego. Preckroje poprzeczne powinny byé tak wykonane, aby przeswit migdzy dolng krawgdzig szablonu
profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przckraczat 20 mm.

Nierdwnosei podiuzne nawierzehni nalezy mierzyé 4-metrows faty, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24],
Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowy latg, zgodnie z norma BN-68/893 1-04 [24].
Nierdwnodei nawierzchni nie powinny prezekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowej.

6.4.4. Wymagania dotyczace Scistosei ulozenia nawierzehni

Scistos¢ ulozenia brukowea sprawdza si¢ 2 razy na | km przez wylamanic od 1.5 do 2 m’ brukowea i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniem. Scistodé utozenia brukowea przyjmuje si¢ jako dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigeej niz 3%
wylamanej powierzchni,

6.4.5. Wymagania dotyeegee dokladnosei ubicia nawierzchni

Doktadnosé ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na | km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do
ubijania brukowca, Przy sprawdezaniu dokladnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak
osiadania pod wplywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6, Pozostale cechy i whadciwosei wykonanej nawierzchni

Tablica |. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

1 Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
Ly i pomiardw badari i pomiardw

I | Szerokosé nawierzchni 5 razy na 100m

2| Rownost podiuzna co 200 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Réwnose poprzeczna 3 razy na |00m

i

4 | Spadki poprzeczne S razy na 100m

co 20 m i w charakterystycznych punktach

3 | Rzedne wysokodciowe :
pinewy niwelety

6 | Uksztaliowanie osi w planie ' |[co 20 m

7 | Grubosé nawierzchni Podezas budowy: w trzech punktach na
kazdej dzialce robocze, lecz nie readzie)
nizrazna 100 m?

Preed odbiorem: w trzech punktach, lece
nie rzadziej niz raz na 200 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach glownych lukow poziomych: na poczatku krzywej
preejseiowe) oraz na poczatku, w srodku i na koneu kazdego luku poziomego

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Réinice pomigdzy rzgdnymi wysokodciowymi nawierzehni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny preekraczaé
Hoemi-2 cm.

6.4.8. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.9. Szerokosé nawierzehni

Seerokosé nawierzchni nie moze réZnic sig od szerokodei projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 em.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materialéw kamiennych

Wiszystkie materialy kamienne nie spefniajace wymagai podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone, Jesli materialy kamienne nie spelniajgee wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawea wymieni je na wladciwe, na whasny koszt.

6.5.2. Niewhasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech peometrycznyeh od okreslonyeh w
punktach 6.1 i 6.4 powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawee na jego koszt.

/. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogodlne zasady obmiaru robat
Ogalne rasady obmiaru robot podano w ST D-M-00L00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Judnostky obmiarows jest m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie # dokumentacjg projektowa, S§T i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleraneji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdloe ustalenia dotyczgee podstawy platnoéei
Ogdlne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m" nawierzehni brukoweowej obejmuje:
prace pomiarowe | oznakowanie robot,
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preygotowanie podfoia,

dostarczenie brukowea i innych materialow,

wykonanie podsypki z wysiewek dolomitowych

ustawienie kamieni oporowych,

utozenie brukowea,

ubicie nawierzehni 1 zaklinowanie szezelin kruszywem famanym bez zalewania spoin lub z wypelnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskows,

preyvsypanie warstwa piasku lub #wir,

wykonanie pomiarow | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PREZEPISY ZWIAZANE
1.1, Normy

2
3.

PN-B-01100

PN-B-04101
PN-B-D4110

PN-B-04111

PN-B-04115

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-2{)
PMN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113
PMN-B-19701

PN-B-32250)
PN-5-06101

PN-S-96023

BMN-B8/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial,
nazwy i okreslenia

Materialy kamicnne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materialy kamienne, Oznacranic wylrzymaltosei na
Seiskanie

Materialy kamienne. Oznaczanic $cieralnosei na tarczy
Boehmego

Materialy kamicnne, Oznaczanie wylrzymalosci
kamienia na uderzenie (zwigzlosd)

Kruszywa mineralne, Badania. Oenaczanic zawartosci
zanieczyszozen oboych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
zZiarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztahtu
Ziarm

Kruszywa mineralne. Badania. Oenacranic
nasiakliwosci

Kruseywa mineralne, Badania, Oznacranic
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozeodporoedel metody krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczysrezel organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosei
w behnie Los Angeles

Materialy kamienne. Brukowiee

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzehni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawicrzehni drogowych, Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw
Drogi samochodowe, Nawierzchnia z brukowea.
Warunki techniczne

konstrukeje drogowe, Podbudowa i nawierzchnia 2
thueznia kamiennego

Cement, Transport i przechowywanie

Oenaczanie wska#nika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni
podatnych i podloza preez obeigzenic plytg

Dirogi samochodowe. Pomiar réwnodei nawierzchni
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ REGULARNEJ
I. WSTEP

I.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgee wykonania i odbiory rahit
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostki kamicnnej.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabot wymienionych
W p. LL zwigzanych z Budowa lesnego  migjsca odpoczynku w lipniku, remont Amfiteatru wraz 2
zagospodarowaniem terenu.

1.3. Zakres robot ahjetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - 7 kostki kamiennej regularnej 1111 /em/ klasy 1.

L4. Okredlenia podstawowe
L4.1. Nawierzchnia twarda ulepszana - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego

ruchu samochodowego.,
1.4.2. Nawierzehnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna Jjest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne 7z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pki 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyezgee robét
Ogdlne wymagania dotyczgee rabdt podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

L.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-M-00,00,00 »Wymagania ogélne” pkt 2.
Kamienna kostka drogowa wig PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
5-06100 [11] W zaleznosci od ksztatiow rozréenia sig trzy typy kostki:
— regularng,

regdowy,
— nieregulama,
Roerdinia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i keznikows.
W zaleinosei od jakoéei surowea skalnego uzytego do wyrobu kostki rozraznia sie dwie klasy kostki: | [1,
W zaleznodei od dokladnosci wykonania rozréinia sig trzy patunki kostki: ;2.3
W zaleznodei od wymiaru zasadniczego - wysokodei kostki, rozréznia sig nastepujace wielkosci {cm):
~ kostka regularna i regdowa - 12, 14, 16§ 18,
= kostka nieregulama - 5,6, 8 i 10,

2.2, Kamienna kostka drogowa regularna
2.2.1. Wymagania

Do wykonania nawierzehni Jak wyzej nalezy zastosowaé kostke kamienna regularma 18%18 fom/ klasy I. Suroweem
do wyrobu kostki kamiennej powinny by skaly magmawe tj, granit,
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Tablica I. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalodeiowe dla Kostki kamienne]

Lp. Cechy fizyvesne K kasa Badania
i wytrzymalodciowe | Il wedhug
| Wytrzymalodé na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej i 3]
niz
Scieralnodé na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Gt 0,2 0.4
w centymetrach, nie wiecej niz (4]
3 Wiytreymalosd na uderzenic 12 8 PN-B-04115
(zwigzlog¢), liczba uderzen. nie [5]
muniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej 0.5 1,0 PN-B-04101 [1]
ni
5 | Odpornosdt na zamrazanie nie hada | catkowit | PN-B-04102 [2]
sie a

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki regularngj

Kostka regularna normalna powinna micé ksztalt szescianu.

Rysunek |. Ksztalt kostki regularnej normalnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regulamej normalngj i lgcznikowej oraz dopuszezalne odchytki

Wielkose Dopuszezalne odchylki
Wyszeregiinienie {cm) dla gatunku  (cm)
12 14 16 |8 I 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | I8 |+05] +0,7 | 1,0
Stosunek  pola  powierzchni y
dolnej  (stopki) do gémej| - - - - 1,0 .8 0,7
| (czota), nie mniejszy niz _
Nierdwnosei powierzchni
girngj (czola), nie wigksze niz | i ) - | EB4 ] 208 [ 206
Wypuklosé powierzchni | ) ) ) 0.4 0.8 0.8
| hocznej, nie wicksza niz i ’ '
Mierdwnosd powicrzchni _ ' 1
| dolngj (stopki), nie wicksza niz | ~ i i Sl nie bada sig

T35
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Peknigein kostki I__ —| 5 4 - niedopuszezalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzehni kostki gatunku | powinny byé bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga miec uszkodzenie diugosci nie wigkszej niz pol wymiaru wysokodcei kostki (a), natomiast laczna ich
dlugose nie powinna przekraczac wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku | i narozy powierzchni gdrej (czola) kostki gatunku 2 i 3 sa
niedopuszczalne,

Szerokosc lub glehokosé nszkodzenia krawedzi lub narody nie powinna byé wicksza niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypelnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim Klasy min 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywao

Kruszywo do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na zasypke do
wypelnienia spoin nalezy zastosowaé kruszywo naturalne o frakeji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie uzytym do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacyeh je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem #
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakeji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda odmiany 17

Badania wody nalezy wykonywaé:

— w przypadku nowego zrodla poboru wody,

= w przypadku podejrzen dotyezgeyeh zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewows

Masa zalewowa do wypelniania  szezelin dylatacyjnych w nawierzehniach z kostki kamiennej powinna byé
stosowana na gorgeo 1 odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. Dopuszcza
sig zastosowanie trwale plastycznej masy zalewowej mrozo i wodoodpornej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetn
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki kamiennej
Wykonawca preystepujacy do wykonania nawierzchni 2z kostek kamiennych powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przy gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow rgcznyeh | mechanicznyveh, do ubijania kostki,
wibratorow phytowyeh i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w §1 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

i
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Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy ukladaé na podiodze obok siebie tak, aby wypehila cala powierzchnie érodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwic nalezy bezposrednio ukladaé nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzgdows nalezy ustawiaé w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna preewozié dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpicezajacych je przed
roZsypywaniem i zanicezyszczeniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 WWymagania ogdlne™ pki 5,

5.2. Przygotowanie podbudowy
Pod nawierzchnig z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podbudowe z mieszanki mineralnej o uziarnieniy
0/31,5mm gr, 20cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.3.1. Ukdadanic kostki regulamej

Kaostka regularna moze byé ukladana w rzgdy sferyeznie.

Desen nawierzehni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw kostki. Ukladanie  kostek prey
krawginikach wymaga stosowania kostek regularnyeh eznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podhuznym,

Warunki ukladania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularnej.

Kostkg kamienng granitowa ukladamy na podbudowie za posrednictwem podsypki z wysiewek dolomitowych

Zr, Sem,

5.3.2. Warunki przystgpienia do robot

Kostke nalezy ukladaé na podbudowie za podrednictwem podsypki z wysiewek dolomitowych. Nie nalezy ukladaé
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a
w nocy spodziewane sq preymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ preez nakrycie materialem o zhym preewodnictwie
cieplnym.

5.3.3. Ubijanie kostki
Kostke nalezy montowaé na podsypee tak aby ulegla zaglebieniu okolo 3em

5.3.4. Wypelnienie spoin

Do wypelnienia spoin nalezy zastosowad wysiewki dolomitowe
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podane w ST D-M-00.00.00 W Wymagania ogdlne” pki 6.

6.2. Badania przed preystgpieniem do robit

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-1 1100 [8].

Badanie powinny obejmowaé sprawdzenie cech zewngtrznyeh i dopuszezalnyeh odehylek, podanych

w tablicach 2, 3, 4,

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklepo oraz sprawdzenie cech fizycznyeh i wytrzymalodciowych
podanych w tablicy |,

W skfad partii preeznaczonej do badan powinny wehodzié kostki Jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkogei.
Wielkod¢ partii nie powinna przekraczaé 300 ton kostki.
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Z partii preeznaczong do badan nalezy pobraé w sposob losowy probke skladajaca sig 2 kostek drogowych w
liczbie:

do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosei partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza sig na zadanie odbiorey,
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé za zpodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobryeh w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszezegoinych sprawdzaf réwna lub mnigjsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, caly partig nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami.
W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng =z
wymaganiami normy, jeseli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny. calg partie nalezy uznaé za niezgodng 2 wymaganiami.
Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosei, ktore zostaly okredlone w normach podanyeh dla odpowiednich  materialow
we pkt od 2.3 do 2.7,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci ukladanin kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosei z p. 5.5.6.

~ zbadaniu rodzaju i patunku uzytej kostki, zpodnie 2 wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidlowodel wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiqzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzehni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszezenie z wysokodci 15 em ubijaka o masie 25 kg na
poszezegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane.

6.3.2. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnodei z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6,
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sig co najmnigj w pigciu dowolnie obranych migjscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 em i zmierzenie glehokodei wypeienia spoiny
zaprawd, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnodcei
zaprawy lub masy zalewowej do kostki,

b.4. Sprawdzenie cech geometrycznyeh nawierzehni
6.4.1. Rdwnoddé

Nierdwnosei podiuzne nawierzehni nalezy mierzyé 4-metrowy latg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/893 | -
04 [ 18]
Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 em.

6.4.2. Spadki poprzecene
Spadki poprzeczne nawierzehni powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Haedne wysokodciowe

Roinice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 em i
-2-¢m.

.44, Uksetattowanie osi
Of nawierzchni w planic nic moze byé preesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm,
6.4.5. Szerokosé nawierzchni

Szerokosd nawierzehni nie moze roznié sig od szerokosei projektowane] o wigeej niz £ 5 em,
78
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6.4.6. Crgstotliwosc oraz zakres badan | pomiardw

Czgstotliwodé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzehni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
5

Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badai cech peometrycznych nawierzchni

sl
Lp. | Wyszezegolnienie badan Minimalna czgstotliwosc

i pomiardw badan i pomiardow

IO razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na | km i w charakterystycznyeh
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznveh
punktach niwelety

| | Spadki poprzeczne

2 [ Rzgdne wysokosciowe

3 | Uksztaltowanic  osi w

planie
4 | Szerokodc nawierzchni 10 razy na | km
5 | Grubose podsypki 10 razy na | km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady obmiaru robit podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzynicra, Jjezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajyeyeh zakryciu
Raboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryeiu. Zasady ich odbioru sa okreélone
+ 05T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgee podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platodei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* nawierzehni # kostki kamienngj obejmuje;
- prace pomiarowe i roboty preypotowawere,
aenakowanie robat,
dostarczenic materiatdw,
— rozscielenie podsypki z wysiewek dolomitowych
— ulodenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin wysiewkami dolomitowymi
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
i
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PRZEPISY ZWIAZANI,

10.1. Normy

13
14,

15,

|5

1.2, Inne dokumenty

19,

PMN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-0d111
PN-B-04115
PN-B-16251
PN-B-06712
PMN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-5-(6 100

PN-5-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BMN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BM-B0/6775-
03704

BMN-63/893 [ -04

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody
Materialy  kamienne.  Oznaczanic  mrozoodpornesci
metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaltosci na
sciskanie

Materialy kamienne. Ognaczanie Scieralnodci na tarcey
Bochmego

Materialy kamienne, Oznaceanie wytrzymatosei kamienia
na uderzenie (zwigzlosei)

Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu awyklego
Materialy kamienne. Kostka drogowa
Cement. Cement  powszechnego
wymagania i ocena zgodnosei
Materialy budowlane. Woda do betondow i1 zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzehnic z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Mawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularne]. Wymagania techniczne i badania pray
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe |
drogowe

Prefabrykaty budowlane 2z betonu, Elementy nawierzchni
drag, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane 2 betonu., Elementy nawicrechni
drog, wlie, parkingdw i torowisk  tramwajowych,
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe.  Pomiar  rdwnodei  nawierzchni
planografem i latg.

wavtku,  Skiad,

Warunki techniczne, Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

a0
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D-10,00.00 WYPOSAZENIE DROG
D-10.01L.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej speeyfikaci technicznej (ST) sg wymagania dotyezace wykonania i odbioru robat
zwigzanych z wykonywaniem murdw oporowych.

1.2, Lakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Budowy lesnego miejsca odpoczynku w Lipniku wraz 2 remontem am[iteatru.

1.3. Zukres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji technicznej dotyezg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa murdw oporowych przeznaczonyeh do podtrzymania skarp nasypaw lub wykopéw poprzez preejecic
bocznego parcia gruntu i przekazania na podloze. Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje prace budowlane
zwigzane z wykonaniem nastepujgcych murdw oporowych:
a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowej bad# na sucho,
b} mury #elbetowe,

1.4, Okreslenia podstawowe
L4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosei uskok naziomu gruntéw rodzimych lub

nasypowych albo innych materialow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyezgee robdt padano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich poeyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
«Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murdw oporowych, objetymi ninigjsza ST, sa:
— kamiefl na mury oporowe,
kamien na okladzing muréw oporowych

— zaprawa cementowa do murowania murdw kamiennych,

=~ elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego skiadniki,

— stal zbrojeniowa,

- materiaty do szezelin dylatacyjnych,

- materialy izolacyjne,

- materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.,

2.3, Kamien

Zaleca sig stosowac na mury oporowe kamier famany i kamien lupany, o cechach fizycznyeh odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymalosciowe i lizyczne kamienia powinny odpowiadac wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia lamanego

&1
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Lp. Whasciwose Wymagania | Metoda badai
WE

|| Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, co

najmniej,

W stanie: 6l PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 31

- nasycenia wodg 46

- po badaniu mrozoodpormosci

2 | Mrozoadpormose, Liczba eykhi zamrazania,
po kiorych wystepuja uszkodzenia 21 PN-B-04 102[8]
powierzchni, krawgdzi lub narozy, co
najmnie;

3 | Odpornosé na niszergee dzialanie atmosfery
pi:rfm.rys’r_amre_]r. Kamieit nie powinien ulegaé | 0.5do 10 | PN-B-01080[1]
niszezeniu w sradowisku agresywnym, w
ktorym zawartosé SO, w mg/m” wynosi

4 | Scieralnosé na tarczy Boehimego, mm, nie

wu;ce.‘! nez, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,3
- nasyeenia wodg 5

> | Masiakliwodé wodg, %, nie wiccej niz 5 PMN-B-04101]7]

Dopuszeza sie nastepujace wady powicrzehni licowej kamienia:

— wilgbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szezerby oraz uszkodzenia krawedzi i narody o glebokosei do 10 mm, przy lacene] dlugodei usrkodzen nie
wigeej niz 10 % dlugosei kardej krawedzi.

Kamien tamany i kamien tupany nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajgeych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszezegolnych jego rodzajow.

1.4, Zaprawa cementowa

Do muru oporowegoe kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz
M 12,

Do zapraw nalezy stosowac cement powssechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-0671 1
[16] i wode wg PN-B-32250 [34],

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykonad 2 materialéw odpowiadajgeyeh nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36].

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

— pwoidzie wg BN-87/5028-12 [46],

- druby, whkrety do drewna i podkladki do Srub we PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-
M-82010 [40],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innyeh materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6, Beton i jego sldadniki
Do wykonania muréw oporowych zelbetowych nalesy stosowaé beton konstrukeyiny zgodnie 2
55T D-M 13.00,00,

2.7. Stal zhrojeniowa
Do wykonania murdw oporowych nalezy stosowaé stal zbrojeniowa zgodnie 2 SST D-M 12.00.00.
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2.8. Materialy do szezelin dylatacyjnych
Szezeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszezelniajacym zgodnym z dokumentacjg projektowy
i 55T, posiadajgcym aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowad nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29].

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed ulozeniem wiadciwej powloki izolacyinej wg PN-B-
24622 [30],

¢) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na gorgeo wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationows do gruntowania powierzehni wi BN-T71/6771-02 [54],

¢} emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszezelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

) papeg asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pap¢ asfallows na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

2.10. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i dredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23]1 PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadaé wymaganiom nastepujacych norm:

a) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-T8/6354-12 [47].

Geowldknina powinna byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagloéei, z dobrg sczepnoscia z gruntem, o
charakterystyce zgodnej = dokumentacja projektows lub aprobatami technicznymi,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego spractu;
~ koparek,
- betoniarek,
zageszezarek plytowych wibracyjnych,
= ubijakéw recznyeh | mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

421 Transport kruszywa

Kruszywo mazna preewozié dowolnymi drodkami transportu w warunkach zabezpicezajgeyeh je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transporl cementu
Cement nalezy preewozié zgodnie 2 wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe|
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Stal zbrajeniows moina przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowe] powinien odbywac sig zgodnie 2 wymaganiami PN-B-06250 [12]1
S8 13.00.00.
4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewnoe 1 elementy deskowania mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
Je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania rohot
Ogilne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murdw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych

Jjego elementiw, to w SST powinny byé zawarte nastepujace warunki;

I. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projekiowania,

2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawié do akeeptacji Inzynierowi szezegolowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakujgeyeh w dokumentacji projektowe] elementdw muru oporowego.

5.3. Wykopy lundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreélono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane reeznie
lub mechanicznie, Dopuszeza sig wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszezalne tylko do glebokodei |
m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgeych sig naledy wykonywaé wykop ze
skarpg zapewniajaca statecznosé lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
InZzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gidrna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostad o strukturze nienaruszonej.
Dopuszezalne odehylki wymiarow wykopu wynoszy:

w planie + 10 cmi-5em,
= rzgdne dina wykopu + 5 cm.
Madmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na migjsee odktadu lub rozplantowad w poblizu migjsca budowy,

5.4, Wykonanie muru oporowego z kamicnia

Mury oporowe z kamienia powinny byé wykonywane jako mury pefne na zaprawie cementowej i odpowiadaé

wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujaee zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5" C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszezone i zmoczone przed uloZeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny byé ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly moiliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wicksze
szezeliny migdzy kamieniami powinny byé wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,

¢) na kazdy warstwe kamienia powinna by¢ nalodona warstwa zaprawy cementowe] w taki sposob, aby w murze
nie bylo migjsc niezapelnionych zaprawa,

) wyglad zewngtrany muru powinien byé jednolity.
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Mury # kamienia powinny byé wykonane tak, aby ich powicrzchnie licowe byly zblizone do plaszezyzn
pionowyeh i poziomych, a krawgdzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla murn oporowego zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnosé i niezmiennosé ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie
powinne byé skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyeiek zaprawy | mozliwoéé znieksztalced lub
odehylen w wymiarach betonowej konstrukgji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg
betonowy powinny byé obficie zlewane wods.

5.6, Wykonanie zelbetowego muru oporowego

Mury oporowe Zelbetowe monolityczne powinny byé wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektowa i SST oraz

odpowiadad wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalogei, nasigkliwosci i odpomaosei na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, micszania, zageszczania, dojrzewania,
pielggnacyi i transportu,

W murach oporowych zelbetowych grubosé otulenia zbrojenia powinna byé nie mniejsza niz 5 em (zalecana 7 cm),

1 grubosc otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosié nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegaé poziomo na catej dlugosei elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowyeh lub relbetowyeh

plaszczyzny stykéw elementow powinny byé wypelnione zaprawg cementows zgodng = PN-B-14501 [27].

3.7, Szezeliny dylatacyjne

Szezeliny dylatacyjne nalezy wykonywadé zgodnie z PN-B-03010 [5].

Sezezelina dylatacyjna powinna przecinaé mur oporowy od korony do spodu fundamentu,

Jesli dokumentacja projektowa nie okregla inaczej, to szerokosé szezeliny dylatacyjnej powinna wynosié od 10 do
20 mm, a odleglos¢ migdzy szczelinami nie powinna przekraczaé wartosei:

l. mury oporowe # kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe 2 betonu;

i) nasloneceznione 5m

b} nienaslonecznione L0 m

3. mury Zelbetowe:

a) nastonecznione [5m

b} nienaslonecanione 20m

5.8. lzolacja murdw oporowych

lzolacje nalezy wykonat zgodnie #z dokumentacja projektows i SST. Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiaby zasypowego,

Jeshi w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, 1o mozna jg wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne nalozenic na powierzchnie sciany materiatow izolacyjnyeh okreslonych w pkt 2.10.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzyé jednolits, ciagla powloke preylegajaca do powierzchni Sciany lub do
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszezen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszezalne. Warstwa izolacji powinna byé chroniona ad uszkodzen
mechanicenych,

Materialy i sposob wykonania izolacji muszg byé zaakceptowane prezez Inzyniera,

5.9. Zasypywanie wykopu

Lasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do preyjetej metody zageszezania
gruntu, ktora to grubosé nic powinna przekraczad:

- przy zageszczaniu recznym i walowaniu - 20 om,

- prey zaggszezaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ¢igzkich wibratordw lub ubijarek plytowyeh - 60 em,
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Zageszezanie gruntu prey zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajacyeh powinno odbywad sig recznie do
wysokosci okolo 30 em powyie] urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac przed powstawaniem obszaréw bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosié co najmniej | %, a w pasie o szerokoscei
1,0 m przylegajacym do dciany, co najmnigj 3 %,

Odwodnienie za murem oporowym powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, a w przypadku
braku wystarczajgeych ustalen, prey uzyein innyeh rozwigzan raakceptowanych preez Indyniera,

Warstwe filtracyjng pionows zaleca sig stosowaé w praypadku zasypow z gruntow piaszczystych. Warstwe ukosng
- w celu eliminacji nadmiernego cisnienia splywowego wody w porach, w slabo zageszezonym zasypie, natomiast
jednoczesnic warstwe pozioma i pionowi (lub ukosng) naledy stosowad w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu
# gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywad:

— caly zasyp 2 gruntu niespoistego spelniajgeego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

~ weowldkning,

5.11 Konstrukeja muréw oporowych:

Ze wrgledu na dure rédanice wysokodei oraz w celu podparcia projektowanych skarp zaprojektowano mury
oporowe. W wigkszosci sa to mury zelbetowe monolityczne posadowione na plask # okladzing kamienna. Mury od
gory sg zwieniczone gzymsem kamiennym lub czgséé Zelbetowa muru jest nadbudowana murem kamiennym.
Prajekt zawiera mury, ktdre miedey soba rdznia sig wysokodeia, wymiarami oraz konstrukejg.

5.11.1 Mur oporowy Mla

Mur zostat zabudowany wezdhuz widowni amfiteatru po stronie prawej wedbuz sceny oraz wedhuz placu
rekreacyinego gérnego. Mur powstanie w migjscu istnigjgcego muru po uprzednim jego rozebraniu. Mur sklada sie
z trzech odeinkdw dylatowanych migdzy soba, pdzie dwa odeinki posadowione sy w jednej linii i trzeci odeinek
wykonany jest w skosie, Zaprojektowano mury oporowe zelbetowe monolityczne o wysokosdci zmiennej z betonu
C 30/37 wykonanego z kruszywa lamanego. Mury skladaja sie ze sciany o zmiennej grubosci 30-40/cm/
poszerzong od dotu i fundamentu o zmiennej szerokodei, Stopa fundamentowa jest posadowiona na gruncie na
plask za posrednictwem fawy z betonu C [2/15 gr. 15em. Ze wzgledu na znacena wysokosé muru dla zachowania
statecznosei na dwoch credeiach muru o zmiennej wysokosei zaprojektowano od strony naziomu zelbetowa plyte
docig#ajges betonowana wraz ze $ciang muru, Na widocenych czgdeiach muru zostanie wykonana okladzina 2
kamienia lupanego jednostronnie cigtego gr. Sem. Kamien okladziny bgdzie klejony do betonu przy udziale kleju
do kamienia. Skrajne czgsci muru od gory zostang zwienczone gzymsem szerokosci 40cm z kamienia lupanego gr.
| 5em klejonego klejem do kamienia. Po preytwierdzeniu kamienia do powierzchni betonu w spoiny naledy
zamontowad kotwy ze stali zebrowanej dr. min 14mm o rozstawie max 30em, Kotwy nalezy montowad do betonu
na zaprawie zywicznej, i powinny wehodzi¢ w beton na glebokoéé min Sem by¢é zaglgbiona okolo 2Zem poniiej
powicrzchnie kamienia.

Po zamontowaniu kamienia nalezy wykonac spoiny cofniete z mieszanki niskoskurczowej, a szerokosé spoin nie
moze by¢ wigksza niz 2em.

W Sradkowe] czedei murn oporowego wedluz widowni i schoddw skrajnveh mur zelbetowy zostanie nadbudowany
murem kamiennym o szerokodei 40em, Mur nalery wykonaé z kamienia lamanego o wziarnieniu 200/300mm
Murowanego na zaprawie cementowej i spoinowanego mieszankami niskoskurczowymi, Géra muru kamiennego
zostanie wykonana w nawigzaniu do projektowanyeh schoddw tak aby skrajania pionowa liczona od powierzchni
stopni schodowyeh do gdey muro w kazdym miejscu wynosila 1, [m.

Poszezepdlne elementy murn oporowego zostang od siebie oddzielone preerwa dylatacyjng szerokosei 2em
wykonanej na calej wysokodci, Przerwa dylatacyjna musi byé wykonana na $cianie mury i na jego fundamencie i
wykonana w jednej linii bez przesunigeia Sciana- fundament. Przerwa dylatacyjna powinna by¢ wypelniona w
Srodkowej exedel preerwy styvrodurem o IS 50 gr. Lem, a po bokach = paska papy termozgrzewalngj
samoprzylepnej. Wypelnienie preerwy dylatacyjnej powinne byc wykonane po rozdeskowaniu jednej cresei mury,
a przed betonowaniem nastepnego elementu. Dodatkowo od strony naziomu na preerwie dylatacyine) naledy na
calej wysokodel zamontowad podwaijny pasck z papy termozgrzewalne samoprzylepnej o szerokosel min 50cm
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zachodzgey na oba segmenty muru Przed wykonaniem okladziny z kamienia lupanego od widoeznej strony muru
przerwa dylatacyjna powinna by¢ wypelniona masa trwale plastyczng na glebokosé min 2em

Po rozdeskowaniu murkow wszystkie czesei betonowe stykajace sig z gruntem nalezy izolowaé dwukrotnie
izolagjy na zimnao.

5,11.2. Mur oporowy M1b

Mur zostal zabudowany wazdtuz widowni amfiteatru po stronic lewej oraz wzdiuz sceny. Mur powstanie w miejscu
istniejacego muru po uprzednim jego rozebraniu. Mur sklada sig z dwdch odeinkéw dylatowanych migdzy sabg
posadowionych w jednej linii.

Zaprojektowano mury oporowe zelbetowe monolityczne o wysokosci zmiennej z betonu

C 30/37 wykonanego z kruszywa lamanego. Mury skladajg sig ze $ciany o zmienngj grubosci 25-40/em/
poszerzomej od dolu | fundamentu o zmienngj szerokodei. Stopa fundamentowa jest posadowiona na gruncie na
plask za posrednictwem lfawy z betonu C 12/15 gr. 15¢m. Ze wzgledu na znaczna wysokosé muru o Zmienng;
wysokoscei dla zachowania statecznosei zaprojektowano od strony naziomu zelbetowa plyte docigzajaca
betonowang wraz ze sciang muru. Na widocznych czeseiach muru zostanie wykonana okladzina z kamienia
lupanego jednostronnie cigtego gr. Sem. Kamien okhadziny bedzie klejony do betonu pray udziale klgju do
kamienia. Element muru o statej wysokosci przebiegajacy wadhuz sceny od gory zostanie zwieniczony gzymsem
szerukosc 40cm # kamienia lupanego gr. 15em klejonego klejem do kamienia. Po praytwierdzeniu kamienia do
powierzchni betonu zaréwno od czota jak i od géry w spoiny nalezy zamontowaé kotwy ze stali zebrowanej &, min
14mm o rozstawie max 30cm. Kotwy nalezy montowaé do betonu na zaprawie zywiceng], | powinny wehaodzic w
beton na glgbokodé min 10cm byé zaglebiona okolo 2em ponizej powierzchnie kamienia,

Po zamontowaniu kamienia nalezy wykonaé spoiny cofiiete z mieszanki niskoskurczowej, a szerokosé spoin nie
moZze byé wieksza niz 2em,

W ezgdel muru oporowego wzdluz widowni mur zelbetowy zostanie nadbudowany murem kamiennym o
szerokosci 40cm. Mur nalezy wykonaé 2 kamienia tamanego o uziarnieniu 200/300mm murowanego na zaprawie
cementowej i spoinowanego mieszankami niskoskurczowymi. Gora muru kamiennego zostanie wykonana w
nawigzaniu do projektowanych schodéw tak aby skrajania pionowa liczona od powierzchni stopni schodowych do
gory muru w kazdym miejscu wynosita 1 Im,

Poszezegdlne elementy muru oporowego zostang od siebie oddziclone przerws dylatacyjng szerokodei 2em
wykananej na catej wysokosei. Przerwa dylatacyjna musi by¢ wykonana na écianie muru i na jego fundamencie i
wykonana w jednej linii bez przesunigcia $ciana- fundament, Przerwa dylatacyjna powinna byé wypehiona w
srodkowej czgsei przerwy styrodurem o FS 50 gr. lem, a po bokach z paska papy termozgrzewalne]
samoprzylepnej. Wypehienie preerwy dylatacyjnej powinno byé wykonane po rozdeskowaniu jednej czedei mury,
a przed betonowaniem nastgpnego elementu. Dodatkowo od strony naziomu na przerwie dylatacyjnej nalezy na
calej wysokosei zamontowaé podwdjny pasek z papy termozgrzewalnej samoprzylepnej o szerokosci min 50em
zachodzacy na oba segmenty muru Przed wykonaniem okladziny z kamienia tupanego od widocznej strony muru
Jrzerwa dylatacyjna powinna by¢ wypeliona masa trwale plastyczna na glebokodé min 2em

Po rozdeskowaniu murkdw wszystkie czedei betonowe stykajace sig z gruntem nalezy izolowaé dwukrotnie
izolacja na zimno,

5113 Mur aoporowy M2

Ze wegledu na rodnice poziomdw pomiedzy scena dolng, a placem rekreacyjnym gdrmym zaprojektowano mur
zelbetowy monolityezny. Mur powstanie w miejscu istnigjacego muru po uprzednim jego rozebraniu. Mur sklada
sig z dwoch odeinkdw dylatowanych migdzy soba posadowionych w jednej linii. Géra muru wykonana jest w
poziome, a fundament wykonany jest schodkowo. Zaprojektowano mury oporowe #elbetowe monolityczne o
wysokosel zmienngj z betonu C 30/37 wykonanego # kruszywa tamanego, Mury skladajg sig ze Sciany o stabej
grubosei 60cm i fundamentu o stalej szerokosei wynoszgeej 120em. Stopa fundamentowa jest posadowiona na
gruncie na plask za posrednictwem fawy z betonu € 12/15 gr. | 5em. Na widoeznych czesciach muru zostanie
wykonana okladzina z kamienia lupanego jednostronnie cigtego gr. 15cm, Kamieri okladziny bedzie klejony do
betonu przy udziale kleju do kamienia. Mur od gory zostanie zwieticzony gzymsem szerokosci 90em 7z kamienia
lupanego gr. | Sem klejonego klejem do kamienia. Po praytwierdzeniu kamienia do powierzehni betonu w spoiny
nalery zamontowaé kotwy ¢ stali zebrowanej ér. min 14mm o rozstawie max 30cm. Kotwy nalezy montowaé do
betonu na zaprawie zywicanej, i powinny wehodzié w beton na glehokosé min 10em byé zaglebiona okolo 2em
ponizej powierzchnie kamienia,
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"o zamontowaniu kamienia nalery wykonaé spoiny colnigte « mieszanki niskoskurczowej, a szerokosé spoin nie
moze by wicksza niz 2em.

Poszezegdlne elementy muru oporowego zostang od siebie oddzielone praerwy dylatacyjng szerokodei 2Zem
wykonanej na calej wysokodei. Przerwa dylatacyjna musi by¢ wykonana na Scianie muru i na jego fundamencie i
wykonana w jednej linii bez przesunigcia sciana- fundament. Przerwa dylatacyjna powinna by¢ wypelniona w
srodkowej czgsei przerwy styrodurem o FS 50 gr. lem, a po bokach z paska papy termozgrzewalnej
samoprzylepngj. Wypelnienie przerwy dylatacyjnej powinno byé wykonane po rozdeskowaniu jednej czedci mury,
& przed betonowaniem nastepnego elementu, Dodatkowo od strony naziomu na preerwie dylatacyinej nalery na
calej wysokogei zamontowaé podwéjny pasek z papy termozgrzewalnej samoprzylepnej o szerokosci min 50em
zachodzaey na oba segmenty muru Preed wykonaniem okladziny 2 kamienia lupanego od widocznej strony muru
preevwa dylatacyina powinna byé wypehiiona masg trwale plastycena na glebokosé min 2em

Po rozdeskowaniu murkdw wszystkie czgéel betonowe stykajgee sig z gruntem nalesy izolowaé dwukrotnie
izolacia na zimno,

5.11.4. Mur oporowy M3

Mur zostal zabudowany wzdluz sceny dolnej, jako element do podparcia skarpy, Mur powstanie w migjscu
istnigjacegn muru po uprzednim jego rozebraniu. Mur sklada si¢ z dwoch odeinkow do siebie prostopadiych,
dylatowanych migdzy soba. Zaprojektowano mury oporowe Zelbetowe monolityezne wykonane z betonu C 30/37
wykonanego z kruszywa lamancgo. Mur zabudowany wedluz sceny jest o stalej wysokodci, a mur do niego
prostopadly o wysokosci zmiennej. Mury skladaja sie ze $ciany o stalej grubosei 25¢m i fundamentu o stalej
szerokosci wynoszieej | 15em. Stopa fundamentowa jest posadowiona na gruncie na plask za posrednictwem tawy
z betonu C 12/15 gr. 15em. Na widocznych czgsciach muru zostanie wykonana oktadzina z kamienia lupanego
Jjednostronnie cigiego gr. Sem. Kamien okladziny bedzie klejony do betonu przy udziale Kleju do kamienia. Mur od
gory zostanie zwieniczony gzymsem szerokodei 30cm z kamienia tupanego gr. [5em klejonego kiejem do kamienia.
Po przytwierdzeniu kamienia do powierzchni betonu w spoiny nalezy zamontowac kotwy ze stali zebrowanej 4r.
min [4mm o rozstawie max 30cm. Kotwy nalery montowat do betonu na zaprawie Zywicene, powinny wehodzié
w beton na glebokosé min 10cm i byé zaglebiona okolo 2em ponidej powierzchnig kamienia.

Po zamontowaniu kamienia nalezy wykonaé spoiny cofnigte z mieszanki niskoskurczowej, a szerokosé spoin nie
moze byé wieksza niz 2em,

Poszeregdlne elementy murn oporowego zostang od siebie oddzielone preerwa dylatacyjng szerokodei 2em
wykonanej na calej wysokosci. Przerwa dylatacyjna musi by¢ wykonana na $cianie muru i na jego fundamencie i
wykonana w jednej linii bez przesunigeia $ciana- fundament. Przerwa dylatacyjna powinna byé wypeiona w
srodkowej crgsei przerwy styrodurem o FS 50 gr. lem, a po bokach # paska papy termozgrzewalnej
samoprzylepnej. Wypelnienie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane po rozdeskowaniu jednej czesci mury,
a preed betonowanicm nastgpnego elementu, Dodatkowo od strony naziomu na preerwie dylatacyjnej nalery na
calej wysokosci zamontowaé podwaojny pasek z papy termozgrzewalnej samoprzylepnej o szerokosei min S0cm
zachodzgey na oba segmenty muru Przed wykonaniem oktadziny z kamienia lupanego od widocznej strony muru
preerwa dylatacyjna powinna byé wypelniona masy trwale plastyezng na glebokosé min 2am

Po rozdeskowaniu murkow wseystkie crgdei betonowe stykajace sig 2 gruntem nalery izolowad dwukrotnie
izolaciy na zimno.

S.1L.5. Mur oporowy M4

Mur zostat zabudowany w popraek placu socjalnego, jako element do podparcia skarpy. Mur powstanie w miejscu
istnigjacego muru po uprzednim jego rozebraniu. Mur sklada si¢ z dwdch odeinkdw do siebie prostopadbych,
dylatowanych miedzy soba.

Zaprojektowano mury oporowe #elbetowe monolityezne o wysokosci zmienng) z betonu

C 30/37 wykonanego z kruszywa lamanego. Mury sktadaja si¢ e $ciany o zmiennej grubosci 25-40/cm/
poszerzonej od dotu i fundamentu o zmiennej szerokosei. Stopa fundamentowa jest posadowiona na gruncie na
plask za posrednictwem fawy 2 betonu C 12/15 gr. 15em. Ze wzgledu na znacena wysokosé muru dla rachowania
statecznosei na obu cz¢sciach mury zaprojektowano od strony naziomu Zelbetowa plyte docigzajgeg, betonowang
wraz ze Sciang muru, Na widocznych czesciach muru zostanie wykonana okladzina z kamienia lupanego
Jednostronnie cigtego gr. Sem. Kamien okladziny bedzie klejony do betonu pray udziale kleju do kamienia. Od
gory projektowane mury zostani zwienczone gzymsem szerokodel 40em z kamienia lupanego gr. [ 5em klejonego
klejem do kamienia. Po preytwierdzeniu kamienia do powierzehni betonu zardwno od czola jak i od gdry w spoiny
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naley zamontowad kotwy ze stali zebrowane] ér. min 14mm o rozstawic max 30cm. Kotwy nalezy montowaéd do
betonu na zaprawie zywicanej, i powinny wehodzié w beton na glgbokosé min 10em byé zaglebiona okoto 2em
ponizej powierzchnie kamienia.

Po zamontowaniu kamienia nalezy wykonaé spoiny cofnigle z mieszanki niskoskurczowej, a szerokodé spoin nie
moze byd wieksza niz 2em,

Poszezegdlne elementy muru oporowego zostang od siebie oddzielone przerwa dylatacyina szerokodei 2em
wykonanej na calej wysokosei. Przerwa dylatacyjna musi by¢ wykonana na $cianie muru i na jego fundamencie i
wykonana w jednej linii bez przesunigcia sciana- fundament. Przerwa dylatacyjna powinna byé wypelniona w
srodkowej czgdei przerwy styrodurem o FS 50 gr. lom, a po bokach z paska papy termozgrzewalnej
samoprzylepnej. Wypehienie przerwy dylatacyjnej powinno byé wykonane po rozdeskowaniu jednej czesci mury,
a przed betonowaniem nastgpnego elementu. Dodatkowo od strony naziomu na przerwie dylatacyjnej naledy na
calej wysokodei zamontowad podwojny pasek z papy termozgrzewalnej samoprzylepnej o szerokodei min 50cm
zachodzgey na oba segmenty muru Przed wykonaniem okladziny z kamienia fupanego od widocznej strony muru
przerwa dylatacyjna powinna by¢ wypelniona masa trwale plastyczna na glebokos$é min 2em

Po rozdeskowaniu murkow wszystkie czgéei betonowe stykajgee sig 2 gruntem nalezy izolowaé dwukrotnie
izolacia na zimno,

5.12 Odwodnicnie muréw oporowych

Wszystkie mury oporowe od strony naziomu nalezy odwodnié w celu niedopuszezenia do nadmiernego
nawodnienia scian murdw. Odwaodnienie to wykonanie ciggéw drenarskich wraz z ich oprznieniem poza mury
Ejr]{]rﬂ“'e.

Dren wykonany jest # rury drenarskiej PVC-U perforowanej ér. 100mm w obsypee zwirowej o uziarnieniu
10/25mm 1 z kruszywa naturalnego o uziarnieniu (/63mm pozbawionego czesé ilastych i pylastych, W celu
niedopuszezenia do zatkania otwordw w rurze drenarskiej dren nalezy wykonaé w ostonie z geowlékniny
separacyjno-filtracyjnej o gramaturze 300g/m’. Spad drenazu jak rowniez przebieg rury perforowanej musi byé
zlokalizowany w gruncie nieprzepuszczalnym lub gruncie stabilizowanym cementem. Rury nalezy ukiadaé na
wyprefilowanym podlozu na podsypee z piasku gruboziaristego gr. 10cm. Dren nalesy miontowad za tylng sciankg
muru i powinien on przebiegaé w spadku min 0,5%. Na dlugosci kazdego muru oporowego musimy wykonaé min
dwa ciggi drenarskie, ktdre schodza sig w najnizszym miejscu, Woda z drenu zostanie odprowadzona w przylegly
teren przed projektowanymi murami oporowymi. Wylot przechodzacy przez mur oporowy musi byé zlokalizowany
na wysokosei min 20cm ponad przylegly teren. Dwa ciggi drenarskie miedzy sobq naledy laczyé petnym tréjnikiem
st 100mm z PVC litym, Natomiast pojedynczy cigg drenarski przed wylotem nalesy rwienczyé kolankiem z rury
PVC pelngj sr. 100mm. Wylot i odeinek przechodzacy przez mur zaprojektowano z rury RHDPE $r. 120/8mm
Jako jednoscienna rura ghadka koloru czarnego. Rura z jednej strony powinna byé polgezona z ciggiem drenarskim,
a z drugigj strony jej wylot powinien by¢ zlokalizowany poza murem i wystawaé poza jego lico max 10cm.

3.13. Dopuszezalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszeza sig nastgpujace adchylenia wymiardw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzgdnych wierzchu sciany + 20 mn,
by rzednyveh spodu + 50 mm,
¢} w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d} odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigeej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dlugosei,
¢) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigeej niz
10 mm/m i nie wigeej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robit
Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania opélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw fundamentowych

Kontrolg robét ziemnych w wykopach fimdamentowych nalezy przeprowadzaé # uwzglednieniem wymagan
pedanyeh w punkeie 5.3,
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6.3. Kontrola wykonania muru 2 kamienia

Pray wykonywaniu muru 2 kamienia nalezy przeprowadzié¢ badania zgodnie 2 BN-T4/8841-19 [56] w zakresie | »
teleranciq podang ponide):

a} sprawdzenie prawidlowodei utodenia | wigzania kamieni w murze - preez opledziny,

b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszezalna odehytka w grubosci + 20 mm,
¢} sprawdzenie grubosci spoin - dopuszezalne odehytki dla:

- spoin pionowych: grubosé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

= spoin poziomych: grubosé 10 mm, odehylka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenic prawidtowosel wykonania powierzehni i krawgdet muru:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru; nie wigcej niz 15 mm/m,

- adehylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyej dwa odehylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: nie wigeej niz 6 mm/m

wysokosei,

= odchylenie gérnych powierzehni kazdej warstwy kamieni od Kicrunku poziomego (jesli mur ma podzial na

warstwy): nie wigeej niz 3 mmdm i nie wigeej niz 30 min na calej dhugosci,

6.4. Kontrola robiot betonowych i Zelbetowyeh

W oerasie wykonywania robdt nalezy preeprowadzaé systematyceng kontrole skladnikow micszanki betonowej i

wykonanego betonn wg PN-B-06250 [ 12], zgodnie # tablicy 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilodei i rozmieszezenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacija

projektows oraz 7 wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania MEM!‘l Eadania cziu;::::;:‘;‘t:::ania
I | Badania skladnikow betonu
[.1. Badanie ceme :
- czasu “1;;15:::21 PN-EN 196-3 [44] IEIP“QF cdnm.lprzled
T AN PN-EN 196-3 [44] ugyciem ka.dclc_}_
zmiany objetosci : . dostarczonej partii
- ohecnosei prudek PN-EN 196-6 [45]
1.2, Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714- kazdej
- ksetattu ziarm 15[20] dostarczong
- zawartosel pylow PN-B-06714- partii
mineralinych 16[21]
- zawarlosci PMN-B-06714-
zaniecey szczen 13[19]
obeyeh bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- nzyeiem
12(18]
PN-B-06714-
1822 -
pray rozpoczgciu rabdl
1.3, Badanie wody PN-B-32250 [34] oraz w preypadku
stwicrdzenia
_ zanieczyseczen
2 | Badania mieszanki
betonowej -prey rozpoczeciu  robol
-::mhligllnnécli‘ PN-B-06250 [12] —p.rzy proj.receply i 2
-konsystencyi razy

4
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na smiang robocey

-zawartoici powietrza w -pray ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz
2 razy na zmiang
roboczg
3 | Badania betonu
3.1, Badanie wytrzymatosci prey ustalanio recepty
na  Sdeiskanie na PN-B-06250 [12] oraz po wykonaniu
prabkach kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PMN-B-06261 [ 14] w preypadkach
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [15] technicznie
uzasadnionych

przy ustalaniu recepty. 3
rAZY WoCZasie
wykonywania
konstrukeji ale nie
readzie] niz raz na 5000
m’ betonu
przv ustalaniu recepty,
3 .4.dli:_niiﬂni1f: adpornosci na PN-B-06250 [12] 2 ri:f,}f W czalsie
zialanie mrozu wykonywania
konstrukeji ale nie
readrie)
niz raz na 5000 m’
betonu
przy  ustalaniu recepty,
3.5. Badani _ by
pimp;iiitﬁlluéci EN-BrORRSR 2] fvr‘::ji;sie wykonywania
wody konstrukeji, ale nie
readzie] niz raz na 5000
m’ hetonu

3.3, Badanie nasigkliwosci | PN-B-06250 [12]

6.5. Kontrola szezelin dylatacyjnych

Szezeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie # tolerancjami podanymi w
aunkeie 5.7, dotyczaeymi szerokosei szezeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szezelin
dylatacyjnych.

6.6. Konitrola izolacji muru oporowego
[zolacja przeciwwilgotnodeiowa powinna byé sprawdzona przez ogledziny

6.7. Kontrola prawidlowoici zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy preeprowadzad systematyeznie w
czasic wykonywania robdt w zgodnodei 2 wymaganiami punkiu 5.8,

6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania robit odwodnieniowych
Roboty adwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnicnic powierzehniowe naley sprawdzad zpodnic «
punkiem 5.10.

6.9, Ocena wynikdéw badan

Wszysikie materialy musza spemiaé wymagania podane w punkeie 2.

Warystkie elementy robot, kidre wykazuja odstepstwa od postanowien 557 powinny zostaé rozebrane | ponownie
wykonane na koszt Wykonawey,

0]
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szedcienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zpodnie z dokumentacja projektows, 85T | wymaganiami Inkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczyee podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m" muru oporowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty preygotowaweze,
— oznakowanie robat,
— dostarcrenie materialow,
wykonanie robat ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w preypadku muru 2 kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- whudowanie | zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szezelin dylatacyjnyeh,
- pielggnacje belonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji precciwwilgotnodeiowey,
- zasypanic wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykoiiczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

). PREZEPISY ZWIAZANE

MNormy

. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa, Podzial
i zastosowanie wedlug wlasnoscei fizyczno-
mechanicznyeh

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
i akreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiardw elementow budowlanych z betonu

3. PN-B-03010 Sciany aporowe, Obliczenia statyezne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone.

g2
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15.
16,
17.
18,
9.
20.
21,

22

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-041 10
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250)
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-D6262

PN-B-06711
PN -B-06712
PM-B-06714-12

PMN-3-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PMN-B-11111
PM-B-11113

PMN-B-12040
PN-B-14501
PMN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-322350)
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-8402{)

PN-H-93213
PN-M-82010
PMN-M-B2121
PN-M-82303

Obliczenia statyezne i projektowanic

Materialy kamienne. Oznacrenie nasigkliwosci wodg
Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metody bezposrednia

Materialy kamienne. Oenaczenie wytraymatosci na
seiskanie

Materialy kamienne. Oenaczenie dcicralnodel na tarczy
Boehmepo

Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbioree

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
Mieniszczgee badania konstrukeji 2 betonu. Metoda
altrad#wickowa badania wytrzymatodei betonu na
Seiskanie

Nieniszezgee badania konstrukeji # betonu na sciskanie
za pomocg mictka Schmidia typu N

Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne, Badania Oznaczanie zawartosei
zanieczyszezen obeveh

Kruszywa mineralne, Badania Oznaczanie zawartodei
pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne, Badania Oznaczanie skladu
Zlarnoweso

Kruszywa mineralne, Badania Oznaceanie ksetaliv
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne, Piaski i 2wiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych, Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement, Cement powszechnego uiytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Rowtwor astaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanegj

Kit asfaltowy uszceelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny, Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdIncgo preeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego preeznaczenia

Stal weplowa konstrukeyjna swyklej jakosei ogdlnego
preeznaceenia, Gatunki

Walcowka i prely stalowe do zbeojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukejach drewnianyeh
Sruby ze them kwadratowym

Whrety do drewna ze lbem stozkowym
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43.
44,

45,
46.

48,
49,
3.
iy
52,
53
54,
3%,
26,

it A

PM-M-82505
PN-EN 196-3

PM-EN 196-6
BN-87/5028-12

BMN-T8/6354-12
BN-88/673 108
BN-62/6738-07
BN-T8/6741-07
BN-67/6747-14
BMN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-T1/6771-02
BN-69/7122-11
BN-T4/8841-19

BN-T6/8847-01

Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

Metoda badania cementu, Oznaczenie czasow wigzania
i statodei objetodei

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwoddrie budowlane. Gwoddzie z trepieniem gladkim,
okraghym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane # nieplastylikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i preechowywanie

Beton hydrotechniczny, Wymagania techniczne
Wyroby preemystu ceramiki budowlanel.
Przechowywanie | transport

Sposoby zabezpicczania wyrobdw Kamiennych podezas
transportu

Materialy izolacji preeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na wldkninie przyseywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji
wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty piliniowe 2z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego,
Wymagania i badania prey odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania,
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.01. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot 8T
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyezgce wykonania i odbioru robét #iemnych
dla wykonania wykopdw pod lawy fundamentowe.

1.2 Zakres stosowania 8T
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. L1 zwigzanych z Budows lesnego miejsca odpoczynku w Lipniku wraz z zagospodarowaniem tereny.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w ninigjszej Specylikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

4.1 Wykop Sredni
Wykop ktdrego glgbokosc jest zawarta w granicach od 1,0-3.0 [mb)]

142 Wykop glebaoki
Wykop ktérego glebokosé przekracza 3.0 [mb]

1.4.3 Scianka szezelna /grodzica/
Konstrukeja pomocnicza lub czgéé skladowa budowli uzywana w celu zabezpieczenia statecznodei $cian wykopow
oraz w celu odgrodzenia sig od wody gruntowej naplywajacej do wykopu.

l.4.4 Grunt skalisty

Grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian objetodel, ani nie
rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: majg wytrzymalosé na éciskanie R, ponad 0.2 MPa: wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspajania,

Pozostale okreslenia sg zgodne 2 obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DML00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

1.5 Ogélne wymagania dotyezagce robit

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnodé # Dokumentacjy Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ., Wymagania Ogolne”

1.5.1 Zgodnosé z dokumentacja

Roboty ziemne powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
z zachowaniem wymagan niniejszej Specyiikacji Technicznej.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione
zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzone preez Inzyniera.

1.5.2 Wymagania geotechnicene
Roboty ziemne nalesy wykonywaé na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
-zaszeregowanie gruntdow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480
-sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwier
gruntdw, poziom waod gruntowych i powicrzchniowych
-stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje popreecene terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.)
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1.5.3 Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szezatki
archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.

1.5.4 Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

-jedeli na terenie robdt ziemnyeh napotyka sig urzadzenia podziemne nie preewidziane w Dokumentac)i
Projektowe] (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrycane) albo
niewypaly lub inne pozostaloscl wojenne, wowezas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze
prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzdr nad tymi
urgadzeniami,

-w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace sie do dalszego vayvtko nalezy powiadomid
o tym Inzyniera i ustalic z nim sposdb dalszego postepowania.

-w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na glebokosci posadowienia fundamentu na grunt o
nosnosci mniegjszej od preewidziane) w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwad i powiadomié Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

[.5.5 Punkty pomiarowe i wytyezenie obicktu

1.5.5.1 Przgjgcie punkidw pomiarowych

Przed preystapieniem do robot ziemmych Wykonawea robdt powinien preejac od Inzyniera punkty stale i
charakterystycene, tworzgee uklad odniesienia lokalnyeh pomiardw sytuacyjnych i wysokodciowyceh zgodnie z ST
MOT.01.01

1.5.5.2 Zabezpieczenie i ochrona punktdw pomiarowych

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usyluowane, wykonane i zabezpieczone, Zeby nie nastapilo ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy
do Wykonawey robét. W preypadku eniszezenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

[.5.5.3 Wytycrenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinny by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych na trwale poza
obszarem wykonywanych robdt ziemnych, Wytyezenie zasadniczych linii na lawach powinno byé sprawdzone
przez Inzyniera i potwierdsone protokolamie,

|.5.6 Odwodnienie terenn

1.5.6.1 Urigdzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnodei, Zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenic wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Ninigjsza Specyfikacja obejmuje rownicz odwodnienie wykopdw popraez odpompowanie wody,

1.5.6.2 Szkody na terenach sgsiednich
Wykonane urzgdzenia odwadniajgee nie powinny powodowae niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
migjscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sasiednich.

1.5.6.3 Ochrona wykopdw przed zalaniem wodg

Wykopy powinny byé chronione preed nickontrolowanym naplywem do nich widid pochodzgeyeh 2 opadiow
atmosferyeznych, W tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
tatwy odplyw waody poza teren robdt Od strony spadku terenu powinny by wykonane w razie polrzeby rowy,

1.3.7 Wykonywanie robdt ziemnyeh w warunkach zimowych

W przypadku koniecznodei wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalesy
wykonywat w sposob okredlony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "wytyczenie wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie obnizonej temperatury nalezy
rozumied temperaturg otoczenia nizszg niz +5'C
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2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia dcian wykopdw oraz wykonywania konstrukeji podpierajgoyveh lub
rozpierajgcych Sciany wykopdw powinne by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-
95017 i PN-75/D-96000,

Do obudowy wykopu stosuje sig elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe,

Materialem odspojonym sg grunty skaliste zakwalifikowane do VII (skarpa wykopu na przekroju odeinkowym)

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgeznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy wiryeiu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakeeptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny spragt wedlug uznania Wykonawcey lecz zaakeeptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzgt powinien zapewnic cigglosé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosei dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja Techniczng. W przypadku
gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moke zazadaé zmiany stosowanego sprzetu. Do wykonania
projektowanych robdt nalezy stosowad:

-mloty pneumatyczne

-koparke

-spregt do prac recznych

4. TRANSPORT

Transport wystgpuje w postaci przerzutu koparkq urobku z wykopu na odklad i z odktadu w nasyp /easypanie
muru/ W przypadku wykonywania plaszezy urobek nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora.
Materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu preeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem i
przemieszczaniem,

Ukopany grunt powinien byé¢ bezzwlocznie przetransportowany na migjsce wskazane przez Inzyniera lub na odkfad
stuzgey nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odkladow gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podndza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna
WYnosic:

-na gruntach preepuszezalnych nie mnigj niz 3.0m

-na gruntach nieprzepuszezalnych nie mniegj niz 5.0m

Transport gruntu powinien byé tak zorganizowany, #eby nie byt hamowany dowoz materiatow do budowy i
adbywal si¢ poza prawdopodobnym klinem odlamu gruntow

Wyboru srodkiw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych caynnikéw.

-objgtosci mas ziemnych

-odlegtodei transportu

-szybkosei i pojemnosei srodkdw transportowych

-uksetaltowanie terenu

-wydajnosci maszyn odspajajacych grunt

-pory roku i warunkdw atmaosferycenych

-organizacji robdt

Grunty spoiste nie sg preewidziane do ponownego whudowania | winny by¢ odtransportowane w migjsce wskazane
preez Inzyniera, Zaklada si¢ odlegtosé transportu do 15km

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania

Wykonawea preedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram robét uwzgledniajaey
wszystkic warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne, W projekeie tym winny byé zawarte rysunki
robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyezno-wylrzymaloseiowe,
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Metody wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokoscei wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna bylo
preystapic natychmiast do wykonywania przewidzianyeh w nich robot i szybko zlikwidowad wykopy przez ich
zasypanie,

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwaodnienia welgbnego jest dopuszezalne tylko
do glebokosei 1.0m. ponizej poziomu piezometryeznego wod gruntowyceh. Przy wykonywaniu wykopow w Sciance
syczelnej nalezy dokladnie oczydeié 7 gruntu brusy scianki szczelnej od strony fundamentu. Przy wykonywanin
wykopow w bezpodrednim sasiedztwie istniejacyeh budowli, na glebokosei rdwnej lub wigkszej niz glebokodé
posadowienia fundamentdw tych budowli, naledy zastosowad srodki zabezpieczajgee przed osiadaniem i
odksztatceniem tych budowli. Srodki te powinny by¢ podane w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku poglebienia wykopow ponizej preewidzianego poziomu, a zwlaszeza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumied sig # Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Po wyznaczeniu zakresu prac nalezy przystapic do odspajania gruntow skalistyeh przy pomocy miotdw
preumatycznych. Urobek roxdrobnic i przerzucié pray pomocy koparki bezposrednio na nasyp. Dno wykopu
nalezy wyprafilowad zgodnie z dokumentacja projektows

5.1.1 Pompowanie wody z wykopu

Przed ulokeniem betonu wyrdwnawczego lub wykonaniem fundamentow posadowionych ponizej zwierciadla
wody gruntowej naleizy obnigy¢ poriom wody gruntowe]j preez:

-pompowanie wody bezposrednio 2 wykopu ogrodzonego Scianky szezelng

-wytworzenie depresji wody gruntowej preez pompowanie ze studzien rozmieszezonych poza obrysem fundamentu
-wytwarzenie depresji wody pruntowej innymi metodami,

Celem wlasciwego wyboru metody obnizenia swierciadla wody gruntowej nalezy poslugiwac sig wykresami w
zaleznodei od uziarnienia gruntu.

Wspdinym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doplywu wody i niedopuszezenie
do wymywania drobnych czastek z odwodnionego gruntu.

52 Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowyeh powinny byé dostosowane do wymiardw fundamentdéw budowli w planie,
sposobu ich zalozenia, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosei i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopu,

53.2.1 Tolerancja wykonywania wykopdw

Dopuszezaline odehytki wowykonywanin wykopdw wynoszs:
-w o wymiarach w planie (+-) 10cm

-dla rzednych dna {+-) Sem

5.3 Zabezpiecrenie scian wykopu przez rozparcie

5.3.1 Podparcie lub rozparcie $cian wykopdw

W owykopach o dcianach podpartych lub rozpartych nalezy preestrzegad, sehy:

-gome krawedzie bali pray§eiennych wystawaly na wysokosé 10-15cm ponad teren

-rozpory mialy trwate zabezpieczenie preed opadnicciem w dat

-krawegdzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w preypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiggu pracy zurawia

-w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosci max co 30m

Stan konstrukeji podporowyceh i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwlocenie po
wystapieniu czynnikdw nickorzystnyveh (duze opady atmosteryezne, mrdz itp.)

3.3.2 Rozbiorka zabezpicczen Scian wykopu
Powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki, Pozostawienie obudowy dopuszezalne jest tylko w
preypadkach technicznej niemozliwoscei jej usunigeia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
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bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosei uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiektu, lub pdy przewiduje
o Dokumentacja Projektowa

5.3 Skladowanie ukopanego gruntu

-hez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglosé, podana w pkt 4 przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu

-bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu sie
gruntu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalery sprawdzié zgodnodé
rz¢dnych terenu 2 danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakeie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkdw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicenych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | m” wykonanych wykopow. Placi si¢ za rzeczywisty ilodé wykopow [m’] wykonanych w
celu wykonania projektowanej budowli. llo$é powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektows. Projektowana
objgtosc robot ziemnych podana jest w , Przedmiarze robot”,

8. ODBIOR ROBOT

W czasic odbioru robot nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
-rpgodnosé wykonywania wykopow z Dokumentacjg Projektowsg
-wykona¢ prace pomiarowe w trakcie rabot i po ich zakonezeniu
-preyveotowanie robat

-rodzaj i stan gruntu w podiozu

-odwaodnienie wykopdw

-wymiary wykopdw

-zabezpieczenie wykopow

9. PODSTAWA PEATNOSCI

—ena jednostkowa uwzglednia dostarczenic niezbednych czynnikéw produkeji, wykonanie potrzebnych szalunkdw,
przygotowanie, transport 1 ulozenie wszystkich materialéw potrzebnyeh do wykonania wykopdw. Cena
Jednostkowa uwzglednia takze demontaz szalunkow i przywrocenie terenu do stanu pierwotnego,
Cena | meira szesciennego [m’] wykonania wykopéw obejmuje:
- wszelkie prace pomiarowe i biezqee pomiary wykonanych robot ziemnych,
prace preygotowaweze,
dostarczenie odpowiedniego spregtu,
wykonanie koryta drewnianego dla przelodenia potoku od strony dolnej i pomej wody
wykonanie wykopiow,
- odwodnienie wykopu,
- zaladunek i wywiezienie nadmiaru urobku z terenu budowy na migjsce docelowego skladowania (na odklad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,
- zaggsczenic powierzchni wykopu,
= ulepszenie gruntu podloza w przypadku braku mozliwodei uzyskania wlasciwyceh parametrdw raggszezenia,
- preeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie
- rozebranic koryta drewnianego i udrosnienie potoku
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych w przypadku takiej koniecznosei i potrzeby,
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10, PRZLEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

-PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
-BMN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolgjowe, Roboty ziemne

-BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
-PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste, Wspdlne wymagania i badania
-PM-T5/D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

-warunki techniczne wykonywania Scianek szczelnych, Instytut Badawcezy Drog i Mostow, zeszyt [-25
-wytyezne wykonywania robdt budowlano-montazawych w okresie obnizonyeh temperatur, Instytut Badawezy

Dirdg | Mostdw,
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M-12.06L00 ZBROJENIE
M-12.01.02 STAL ZBROJENIOWA
. WSTEP

L.1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robdt budowlanych zwiazanych

z wykonaniem zhrojenia niesprezajacego betonu konstrukeji zelbetowych stalowymi pretami wiotkimi.

1.2, Zakres stosowania 8T
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wop. L1 zwigzanych 2 Budows lednego migjsca odpoczynku w Lipniku wraz z zagospodarowaniem terenu.
Ustalenia zawarte w ninicjszej Specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
-riakup zbrojenia
-przygotowanie zbrojenia zgodnie z dokumentacja projekiowa
-montaz zhrojenia
-kontrola jakosci robdt | materialow

L3, OkreSlenia podstawowe

L3.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.3.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gladka, lub #ebrowana,

L.3.3. Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzgce z jednepo wytopu.

L.3.4. Zbrojarnia — specjalistycany zaklad produkeji zbrojen prefabrykowanych, wykonujaey zbrojenia
prefabrykowane w sposib zorganizowany i na skalg przemyslowa, na podstawie dokumentacji technicznej,

1.3.5. Partia produkeyjna (dotyczy prefabrykacji w #brojarni) — wydanie produkeyjne obejmujace jedna lub wiele
srednie, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety w réznych dhugosciach),
Jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajgey na éledzenie wytopow uzytego
materiatu oraz przygotowanie wladciwych dokumentow.

L.3.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identy(ikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami dostarczonego
= dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jedneg lub wielu wigzkach, w zalesnodei od liczhy
sztuk. Kazda wigzka jest osobno ornaczona,

1.3.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2 obowigeujacymi, odpowiednimi polskimi normami i #
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.4,

i.4, Ogilne wymagania dotyezgee robit
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania opdlne™, pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow
Opeolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
5T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robat
2.2.1. Zgodnoéé materiatow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
2.2.2. Swosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach #elbetowyceh naledy stosowaé nastepujace materialy:
stal do zbrojenia betonu,
drul montazowy,
podkladki dystansowe,
ol
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elektrody do spawania pretdw zbrajeniowych,
2.2.3. 5tal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowyeh konstrukeji nalezy stosowac stal klas i gatunkdw zgodnych z dokumentacjy
projektows oraz ST,
Stal zbrajeniowa dostarcrana na budowe powinna mied udokumentowang zgodnosé 2 adpowiednia norma lub
aprobata techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawezg, np, IBDIM). Zastosowanie stali
innych gatunkdw lub $rednic, niz okreslono w dokumentagji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz
projekianta,

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo adbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytwirea jest obowiazany dolgezyc dokument kontroli — $wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006), stwierdzajgey zgodnosé wyrobu 2 wymaganiami odpowiedniej normy
lub aprobaty techniczne). W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty okreslone
w punkeie 2.2.4.3.

W dwiadectwie odbioru nalesy podaé:

) nazwe wylwaorcy,

b) nazwg odbiorcy,

¢) date wystawienia swiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiednigj normy lub aprobaty technicznej,

€) numer wytopu lub numer partii,

) wseysthie wyniki preeprowadzonyeh badan oraz sklad chemicany wy analizy wylopowej,
#) masg partii,
2.2.4.2. Cechowanie

Na preywieszkach preymocowanyeh co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretdw, kregu lub do wigrek »

pozycjami w preypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami naleiy podaé w sposob trwaly:

a) nazwe i adres producenta oraz zakladu produkeyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwg handlows, gatunek, srednicg nominalng, masg wiazki lub krggu, numer
wytopu),

¢} numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicenej,

d) numer i datg wystawienia certyfikatu zgodnosei,

e) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosei,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g} diugosé teoretyezng lub dlugodei poczatkows i koficowg dla pozyeji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzeke,

h) numer stallisty zawierajacej poryeje w preypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i} schemat ksztaltu 2 wymiarami dla pozyveji gietveh w praypadko zbrojenia prefabrvkowanego w zbrojarni,

2.2.5, Wady powicrzchniowe

Fowicrzchnia walcdwki i pretow powinna byé bez peknicd, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan i rozwarstwiei,

Ma powicrzehni czolowe] pretdow niedopuszezalne sa poeostatosed jamy usadowe), rozwarstwienia i
peknigeia widoczne nicuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne luski i zawalcowania,
wirgeenia niemetaliczne, wiery, wypuklosci, weniecenia, zgorzeliny i chropowatodel sq dopuszczalne:;

jesli mieszeza si¢ w granicach dopuszezalnych odehylek drednicy dla waledwki 1 pretéw wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczae od Srednicy rdzenia dla walcowki i pretéw debrowanyceh o srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretdow o wiekszyeh drednicach,

2.2.6. Wymiary | masy

Wymiary preekroju poprzecznego. jak srednice nominalne i ich dopuszezalne odehytki, praekroje
nominalne, masy teoretyeene i ich dopuszeealne odehylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnyeh odehylek, jak
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rdwnicz wymiary i rozmigszezenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadad wymaganiom odpowiednich
norm fub aprobat technicznyceh,

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywad wyzarzonego drutu stalowego, tzw, wigzatkowego. Srednica
drutu wigzalkowego powinna byé dostosowana do érednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie muiejsza nix 1,0
mum. Prey Srednicach wigkszyeh niz 12 mm nalezy stosowad drut o drednicy 1.5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopusicza sig stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztueznych. Podkladki dystansowe muszq by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszeza sie stosowania podkladek
dystansowych # drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowaé wedhig norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody | warunkdw spawania, po akeeptacii Inzyniera.

J. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu -
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogblne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohdt

Wykonawea praystepujgey do wykonania zbrojenia powinien mied do dyspozycji nastepujacy sprzet:
gietarki,
- prostowarki,
nozyee do cigeia pretow,
- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akeeptacji Inzyniera. Sprzgt uzywany przy preygotowaniu | montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukejach mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowigzujgee w budownictwie ogolnym, W
szezegolnosei wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne
oraz posiadac fabryczng instrukeje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szeregolnie niebezpiceane dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone, Sprzet ten powinien podlegaé kontroli
osoby odpowiedzialnej za BUP na budowie. Osoby obstugujace spregt powinny byé odpowiednio przeszkolone,

+ TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza sig w wigzkach zwigzanyeh drutem stalowym, walcowke o drednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech migjscach, a waledwke w krggach zwigzanyeh co najmniej w czterech migjscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ preewozone odpowiednimi drodkami transportu, w sposib zapewniajacy
uniknigeie trwalyeh odksztalcen oraz zgodnie z zaméwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpicezana przed korozjg w okresie przed whudowaniem, Nalesy
dazy, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
raniccryszezenie,

Zabezpieczenicm przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powictrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego,



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

Fidwswis Jetmego niigpsci adpogaynku w Lipoiku, sanont AmGleati weaz ¢ sogespodarowanien ferenu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rebot
Opolne zasady wykonywania robdt podano w §T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robit
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i 5T. W przypadku braku
wystarczajacych danych moina korzystaé 2 ustalen podanych w ninigjszej OST.
Podstawowe czynnodei prey wykonywaniu robdt obejmuja:
I, roboty preygotowawcze,
2. preygotowanie zbrojenia do ulosenia,
3. monta# zbrojenia,
4. lgczenie pretow,
3. robolty wykonczeniowe,

5.3. Roboty preyeotowawere
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazain Inzyniera:

ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
- okreslic kolejnodd, sposdb i termin wykonania robot,
Wykonawcea preedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgey
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie. a takze projekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostang m.in. okreslone migjsca 1 sposib fgezenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe],

5.4. Preygotowanie zhrojenia
5.4.1. Ocrysrezenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich uloZzeniem w deskowaniu, nalezy oczyscié z zendry, lufnych platkow rdzy, kurzu
i blata, Stal pokrytg rdza oczyszcza sic szczotkami recenie lub mechanicznie, Po oczyszezeniu naledy sprawdzid
wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnosé z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej.
Stal tylko zablocong moina zmyé strumieniem waody, a prety oblodzone odmrazal strumieniem cieplej wody. Stal
narazong na chothy chwilowe dezialanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanicezyseczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opalaé az do calkowitego usunigcia zanieczyszezen.
Mozliwe sq réwniez inne sposoby czyszezenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inkyniera,

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkeji zbrojenia, powinny byé proste. Dopuszezalna wielkosé migjscowepo
wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm; w praypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa naleiy
prostowaé za pomoca kluczy, mlotkdw, prostowarek i wyciagarek,

5.4.3. Cigeic i gigeie pretow

Ciecie pretdw nalery wykonywaé przy maksymalnym wykoreystaniu materiatow, Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigeia, Prety ucina sig 2 dokladnodeig do | em. Cigeie preeprowadea sie prey
pomocy mechanicznyeh nozy. Dopuszeza sie rdwniez cigeie palnikiem acetylenowym,

Gigeie pretow naledy wykonywad zgodnie 7z dokumentacja projektowa i normyg PN-5-10042:1991, Na zimno na
budowie mozna wykonywad odgigeia pretow o drednicy d < 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny byc¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Malery zwrdcié uwage przy odbiorze hakdw i odgigé na ich zewnetrzng strong. Niedopusizezalne sq tam peknigeia
powstale podezas wyginania,

Walcdwki | pretow nie nalesy zginad w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtosé spoin od kezywizny
odgigeia powinna wynosic 10 d.

W miejscach zagieé | zalaman elementow konstrukeji, w ktdryeh zagigeiu ulegajy jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozeiaganego, nalesy stosowad Srednicg zagigeia rowng co najmniej 20 d. Wewngtrzna srednica odgigeia
strzemion i pretow montazowych powinna spelniaé warunki podane dla hakow,
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5.5. Montak zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacja projektows | PN-S-10042;199

Uklad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwié jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszezenie pretow wegledem siebie | wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie,
W konstrukeje mozna whudowad stal pokryty co najwyzej nalotem nie luszezgeej sig rdzy. Nie mozna
whudowywa¢ stali zathuszezone] smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i
oblodzone;, stali, ktdra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu #elbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosié co najmniej:

- 0,025 m —dla strzemion i zbrojenia glownego.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkladki dystansowe z twarzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej, Stosowanie innych sposabdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek =
pretow stalowych jest niedopuszezalne. Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sig konieezne otulenie za
pomoca podkiadek plastykowych pierécieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien byé zatwierdzony przes
Ineyniera,

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
preecigeiach pretéw powinny byé polgezone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwajny krey
wyzarzonym drutem wigratkowym o érednicy nie mnigjszej niz 1,0 mm (pray drednicy pretéw powyzej 12 mm o
srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Ukladanie brojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokosé w trakeie betonowania
Jest niedopuszezalne. Niedopuszezalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkiclecie
Zhrojeniowym,

5.6. Lacrenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretdw

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991
5.6.2. Laczenie pretow #a pomocs spawania

Do zgrzewania i spawania pretdw moga byé dopuszczeni tylko spawacze majgey odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowyeh w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zalesnosei od
Klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosewnej normy albo aprobaty techniczne.
W mostowych obiektach drogowyceh dopuszeza sie nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,

nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryeanym,

nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elekirycznym,

zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

czolowe wemoenione spoinami bocznymi z blachy potkolista,

czotowe wzmocenione jednostronng spoing z plaskownikiem,

czolowe wzmoenione dwustronng spoing z plaskownikiem,

zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing 2z plaskownikiem,

czolowe wzmocnione dwustronng spoina z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i nodnodei polgezen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-5-10042:1991
Migjsca spawania powinny byé polozone poza odeinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegloéé spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosié 10 d,

3.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszeza sig lpczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostyeh, pretdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlie. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé mickkim drutem lub spawaé
w ilosei min. 30% skrzyzowan, Diugosci zakladéw w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zalesnosci od
ilosci laczanych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwicnia wi normy PN-5-10042:199|
Dopuszezalny procent pretow lgezonyeh na zaklad w jednym przekroju nie moze by wigkszy niz;

dla pretéw zebrowanych: 50%,
dla pretow gladkich: 25%.
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W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgeego, Odleglosé w dwietle pretow fgczonyeh w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz
20 mm,

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i diugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosei od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé
wg normy PN-5-10042:199]

5.8. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykofcreniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows i 8T, Do robdt
wykoficzeniowych naleiq prace zwigzane z dostosowaniem wykenanych robat do warunkéw budowy obiektu i
roboty poreadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogolne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robit
Preed preystapicniem do robdt Wykonawea powinien:

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszezajgee wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych, potwierdzajgce zgodno$é materialow z wymaganiami pkt. 2 ST | dokumentacji
projekiowe].
ew. wykona¢ wihasne badania wlsciwosdci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okrelone w ST
lub przez Iniyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystypieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodnosc z dokumentacja
projektows oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajgeych.
Przy odbiorze stali dostarczone) na budowe, kardorazowo nalezy sprawdzié:
- zgodnosé zamdwienia materiatu # praywieszkami i swiadectwami odbioru stali,
stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugodcei pretéw.
Pray odbiorese zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zpodnodé dostarczone] partii 2 zamdwienicm,
- rpodnosé dostarczonyeh pozyeji 2 wykazem (stallista),
stan powierzehni pretdw,
- wymiary przekrojow poprzecanyeh i dlugosci pretow w preypadku pozyeji prostych Vlub wymiary figur w
przypadku pozyeji gigtyeh,
Mie ma koniecznodci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktorych preedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla
ktdryeh nie wystapily watpliwodel eo do wlasciwosci materialu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosic
reklamaeje producentowi lub poddad prabki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzjg o wykonaniu dodatkowych
badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawea zleca wykonanie dodatkowych badan
Jjednostee badaweze). Dodatkowe badania mogg obejmowad catose lub crgsé wymienionych ponire) badai:
sprawdzenie masy (kg/m),
sprawdzenie granicy plastycenosei R, (MPa),
sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie B, (MPa),
sprawdzenie stosunku R /R, (<),
sprawdzenie wydluzenia As (%),
sprawdzenie wydhizenia A, (%),
| (M
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badanie zginania z odginaniem na zimno,
sprawdzenie odpornosei na obeigZenia zmecreniowe,
sprawdzenie odpornosei na obeigzenia cykliczne,
W preypadku wynikow badai niespelniajacyeh wymagan odpowiednich norm lub aprobat techn icznych
nalezy odestaé partie stali 2 budowy.
W preypadku preewidywanego ezenia pretdw preez spawanie w niskicj temperaturze nalezy zbadaé stal na
udarnas¢. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.,

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakeie montaku

Kontrola zbrojenia, przed praystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana preez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzié zgodnosé ulozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilodei pretow, ich drednic, diugodei |
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia | pewnosei utrzymania potozenia pretow wtrakeie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byé:

- drednice i ilodei pretow,
rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- diugosé pretdw,
polozenie migjse zakonezen lub odgicé oraz zakotwien pretow,
wielkodé otulin zewnetrznych,
powigzanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakeie betonowania.

Dopuszezalne tolerancje:
roinice w rozstawie migdzy pretami gléwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 em,

- roinice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczad = 1,0 em,
odstep od czola elementu lub konstrukgji nie moze sig réimié od projektowanego o wigeej niz £ 1,0 cm,

- dlugosé preta migdzy odgieciami nie powinna si¢ réinic od projektowane] o wigeej niz + 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien roznic sie wigeej nig + 2,0 em,
adchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno preekraczaé 3%,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 em,

- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagas projektowych z tolerancia dodatnig 0,5 ¢m,
liczha uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20%
wszystkich skrzyzowai (25% na jednym precie),
odehylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno preekracraé 3%,

- migjscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowodei obeiaza Wykonawee robét, niezaleinie od

dokonanych uprzednio odbiordw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdblne zasady obmiaru robét
Opolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” , pkt 7.

7.2, Jednostka ohmiarowa

Jednostka obmiarows jest Mg wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacija
projektows. Do obliczania zobowigzania preyimuje sig teoretyczng ilodé (Mg) zmontowanego zbrojenia, tj. tycsng
teoretycsng dlugosé pretow poszezegdlnyeh Srednic, lub sumaryczna diugoéé teoretyczng wymiarow sabarytowyeh
w przypadku figur gigtych, pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzplednia sig
swigkszonej ilosei materiatu w wyniku stosowania przez Wykonaweg pretow o srednicach wigkszyeh od
wymaganych w dokumentacji projektowe, chyba, ze uzgodniono inaczej.
Do ilosei jednostek obmiarowych nie wlicza sig stal uzyty na zaklady przy laczeniach pretow.
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8, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. . Wymagania ogélne” , pkt, 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, 5T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgeyeh zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegajy:
zgodnosd wykonania zbrojenia z dokumentacja projektows, pod wzgledem gatunkdw stali, srednic i ksetaltow
pretdw,
zgodnodel z dokumentacjy projektows liceby pretéw w poszezepdlnych praekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do Kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gtownych i strzemion,
prawidlowosci wykonania hakdw, zlacz | diugodel zakotwien pretow,
zachowania wymagane] projektem otuliny zbrojenia,
czystoscl zbrajenia w elemencie, a takiée niezmiennosci ukladu zbrojenia.
Qdbidr tych robot powinien by zpodny z wymaganiami pktu 8.2 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ oraz
ninigjszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™ , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboly preygotowawese,
aznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow | sprzgtu,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygigele i preyeinanie pretow stalowych,
taczenie pretow, w tym spawanie ,na styk™ lub .na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
raklady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowepo w deskowaniu, zgodnic z dokumentacja projektowa |
ninigjszg ST,
- wykonanie badan i pomiardw,
- oezyszezenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigeyeh wiasnosé Wykonawey | usunigeie ich pora pas
drogowy,
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostdw roboezych potrzebnych do montazu
zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

t).1, Ogdlne specylikacje techniczne (STh
[, D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy;

2. PN-5-10042:1991 | Obiekty mostowe. Konstrukeje betonowe, elbetowe i sprezone. Projektowanie™.

3. PN-H-93220:2006 ,Stal BSOOSP o podwyiszone] ciagliwosei do zbrojenia betonu, Prety i waledwka
sebrowana,”

4. PN-EN 10204:2006 . Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Specjalna stal zhrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

PN-EMN 10168:2006 . Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz 2 opisem™

£
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M-13.00.00 BETON

M-13.01.03 BETON KONSTRUKCYJINY
1. WSTEP

1.1, Przedmiot 8T
Przedmiotem ninigjszej ST sq wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanyeh z
wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukeyjnego w monolityeznych elementach.

1.2. Zakres stosowania 8T
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. L1 zwigzanych 2 Budowy lesnego miejsca odpoczynku w Lipniku wraz z zagospodarowaniem terenu.

1.3. Zakres robdt objetyeh ST

Raboty, ktdrych dotyezy ST, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie betonu
konstrukeyjnego dla wykonania murdw oporowych, schodéw zelbetowych, miejsca siedzenia, tacznie # zasadami
prowadzenia robot zwigzanych:

-opracowanie recepty mieszanki betonowej

-wykonanie mieszanki betonowej

-wykonanie deskowan i niezbednych rusztowan

-ukladanie mieszanki przy uzycin pompy do betonu i zageszezenie mieszanki betonowej

-pielegnacia betonuy

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje whadciwosdei w wyniku hydratacji cementu.

L.4.2. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zagesrezenie wybrang metods.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obicktu mostowego o wytrzymalodei nie
mnigjszej niz wytrzymalosé betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci
na sciskanie;

Klasy wytrzymalosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okredlane sa na podstawie wytrzymalosci charakterystycznej
na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokodei 300 mm ( Fekewt) Tub na
probkach szesciennych o boku 150 mm (£,

Zaleznosé migdey klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano w zatyczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymaltodei betonu

Minimalna [ Minimalna
wylrzymihodsd wylrzymatodé
Ty T — charakterystycena | charaklerystycena
: .. OFnaczana ni 0ENACZANA na
Rodzaj betonu Wi I‘-‘h.I-I:N 206~ ardbliach probkach
L szesciennych walcowych
|50 150 mm 15073000 mm
; : ficuse N/mm’* Foten N/mm™ m’ .
Beton C8/10 110 B
nickonstrukeyjny | C12/15 15 2
16120 20 16
Beton ! C20/25 . 20
konstrukeyjny | C25/30 30 23
C30/37 37 30
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C35/45 45 3
Cas0 | 50 0
C45/55 &5 45
C50/60 _ 60 30
C55/67 67 55
_C6075 | 73 = o
C70/85 85 e =~ T
~ C80/95 95 80
~ C90/105 105 Ll
- C100/115 115 o |

1.4.5. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, kiora zdolny jest wehlonaé beton do jepo masy w stanie
suchym,

1.4.6. Stopien mrozoodpornosei - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgey beton pod wzgledem jego
odpornoéei na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
hetonowyceh,

1.4.7. Stopien wodoszezelnosei — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujaey beton pod wzgledem
przepuszezalnedel wody; liczba po literze W oznacra dziesigeiokrotng zwigkszong wartosé cisnienia wody w MPa,
drialajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilodé betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dluZzszym niz | miesiac — z takich samych skladnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach,

1.4.9. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 5T D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgee robot podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ |

pkt 1.5.

Dla betonu konstrukeyjnego stosowanego w drogowych obicktach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie’

[35].

»

1. MATERIALY

1.1. Ogolne wymaganin dotycrgee materialow

Ogolne wymagania dolyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

Malesy stosowaé materialy, ktdre sq osnakowane snakiem CE lub B i dla ktéryeh Wykonawea przedstawi
deklaracjg zgodnodei z Polskg Normag, normg zharmonizowang, aprobaty techniceng wydana preez IBDIM lub
curopejska aprobatg techniczna.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza byé zapewnione dostawy identycenyeh skladnikow mieszanki betonowej. W
tvm celu nalesy zgromadzi¢ w betoniarmi odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow
konstrukeji, ktore muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalmg calosé).

2.2.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukeyjnego powinien by stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkalicany:
1y do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,

2} do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002
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Dopuszezalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow). Stosowane cementy powinny

charakteryzowaé sig nastgpujgeym skiadem:

I} zawartosé okreslona wlamkiem masowym krzemianu trdjwapniowego (alitu) CiS — nie wigksza niz 60%,

2) zawartost okreglona ulamkiem masowym CAF + 2 % C3A - nie wieksza niz 20%,

3} #awartod okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,

4} zawartosé alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%,

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy preeprowadzié kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [

- ognaczenic zmiany objetosei wg PN-EN 196-3.1996

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami dla cementu okredlongj klasy podanymi w normie PN-EN 197-

1:2002

Dla 7adnej z klas cementdw nie dopuszeza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig rozgniesé w palcach.

Producent cementu powinien przedstawié wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesige. Cement moze

by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

~ krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Normg, nie majgea statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,
albo deklaracji zgodnodei z Polska Normg wprowadzajaca normg zharmonizowang na wyréb budowlany lub
curopejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed rozladunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosei z zaméwieniem oraz

pochodzenia od danego producenta.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukeyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 oraz rozporzgdzenia MT i GM odnognic whasciwosdei wymienionych w punktach 2.3.2,1§2.3.2.2,
Kruszywa powinny charakteryzowaé sig statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnié odbiorey dostep do procesu
produkeyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkeji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny byé wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

34 odleglodei w swietle migdzy pretami zbrojenia lezgeymi w jednej plaszezyinie prostopadiej do

kierunku betonowania,

2,221, Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny byé stosowane:
do betondw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe. bazaltowe lub z innych skal zhadanych preex
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
do betonu klasy C20/25 - #wir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spelniaé nastepujgce wymagania:

a) zawartosc pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria W
PN-EN 12620:2004 f ),

b) wskainik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien byé
wigkszy nii 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien byé wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwosé badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna byé wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpormosé wg metody bezposredniej, wg  PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna by¢ wicksza niz 2%
(kategoria F; wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie
wigksza niz 0%,

e} zawartost ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933.4:2001 nie powinna by wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004: §ly),

1) reaktywnosé alkaliczna 7 cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991  nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad (0, 1%,

g} zawartode zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyisza niz 0,1% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004: ASy,).

h} zawartosé zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 nic powinna byé wyisza niz 0,25%,
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1} zawarlpd¢  zanieczyszezen  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
Wzorcowej,

Ji zawartosé lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN [744-1:2000 dla betondw, dla ktoryeh wymaga sig
podwyzszonej jakosci wygladu powierzehni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszeza sie grudek gliny,
Dla betondw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadezalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno sig stosowad kruszywo o lgeznym uziarnieniu mieszezacym sig w granicach
podanych na rysunku 1, Do betonu klasy C20425 nalezy stosowad kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszezaeym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek |, Graniczne kreywe uziarmienia kruszywa 0 +16 mum (dla betonu klasy C23/30)
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Rysunek 2, Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 043 1.5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.2.2.2, Kruszywao drobne

Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:
1) w zakresic zawartosei okreslonych ulamkiem masowym poszezegélnych frakeji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — ( 14+ 19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%.
¢} ziarna nie wicksze niz 1 mm — (537+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizyczenych i chemicznych:
a) zawartosc okreslona ulamkiem masowym pylow mineralnych badana wg PN-EN 233-1:2008 nie powinna
by¢ wigksza ni2 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:200:13),
b) zawartosé okreslona ulamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wicksza niz 0,2%
(kateporia wg  PMN-EN 12620:200: ASq),
¢} zawartos¢ okreslona ulamkiem masowym zanicczyszezen obeych wg PN-B-06714-12:1976 [7] - nie
wicksza niz 0,23%,
d) zawartod¢ wanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOTCOWE],
e) zawartosé lekkich zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktorych wymaga
sig podwyiszonej jakodei wygladu powierzehni nie powinna byé wigksza niz 0,25%,
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujaca zwickszenia
wymiardw liniowych ponad 0, 1%,
g) nie dopuszcza sig grudek gliny,

2.2.3, Woda zarobowa do betonu

Wode zarcbows do betonu zaleca sig ezerpaé z wodociggdw migjskich. Stosowanie wody wodociggowe] nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumied substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilogciach na
tyle malych, 7e nie musza by¢ traktowane jako skladnik objgtodciowy betonu, Natomiast dodatki wystepujace w
postaci maleriatu drobnoziaristego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszy iloéé doliczone do masy cementu
Jjako dodatkowy skladnik objetosciowy.
Dopuszeza sig zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, a w szczegdlnosei:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwigkszajgeych wiazliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

3} domieszek przyspieszajgeych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymalodei,

7) domieszek opozniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

91 domieszek barwigeych w betonach stosowanych do wykonezenia powierzchni schoddow i pochylni,

10} domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osiggane] wytrzymalodei koficowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztaleeniem termicanym oraz zmiana barwy betonu, zaleca sig stosowad $rodki opdZniajgce proces
hydratyzacji. Nalery odpowiednio dobra¢ ilosé opdiniacza, poniewaz dozowanie opdeniacza w roznych ilogciach
zaleznie od temperatury otoczenia moze byé przyczyng rosnic w zabarwieniu betonu, Réwniez dozowanie
opdZniacra w celu w celu uniknigeia powstawania stykdw roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami ukladanego
betonu mode mied wphyw na zmiang kolaru betonu, Nalezy rozwazyé dozowanie drodkow opozniajgeych wigzanie
na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy,
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Zaleca sig napowietrzanie betonu w elementach narazonych na eykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, preyezotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdy# zwickszajg one mrozoodpornosé betonu
narazonego na cyklicene zamrazanie i odimrazanie.
Zalecu sie stosowanie domieszek napowietrzajacych rdwniez w pozostalych elementach, ale w tych przypadkach
ostatecyng decyzje pozostawia sig Inzynicrowi,
Przy stosowaniu domieszek i dodatkdw nalezy swrocié uwage. aby nie spowodowaly one istotnych réinic w
kolorystyce poszezegdlnych elementdw obiektow; domieszki opdzniajgee wigzanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowictrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzehni.
Malezy stosowad domieszki i dodatki, dla ktoryeh producent przedstawi:

deklaracje zgodnodci # Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofane] lub aprobaty techniczng

i oznaczenie znakiem budowlanym albo

deklaracje zpodnodei # Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub

europejska aprobatg techniceng oraz oznaczenie CE.

Ogdlng preydatnosé domieszek nalezy ustalié zgodnie z PN-EN 934-2:2010 .

2.3, Sktad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony tak, aby prey najmniejszej ilosci wody zapewnic
szezelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawey lub wytwérmni betondw | wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Skiad mieszanki betonowej powinien byé ustalony  zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 1 nastepujacymi

wasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien prey najmniejszej ilodci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$é stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalery utrzymywad
wspéltezynnik wie na tym samym poziomie. Roéznice w/e dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekeie nie powinny przekraczad 0,02,

3y klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie 2 PN-EN 12350-2:2001
powinna wynosi¢ 52 (ad 50 mm do 90 mm) lub 53 (od 100 do 150 mm},

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa pgrubego ustalany dodwiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosei, Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN
12350-7:20010] nie powinna preekraczad:

- wartodei 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialéw wartodei podanych w tablicy 2 w preypadku stosowania domieszek napowietrzajaeych.

Tablica 2. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgeymi

- _ Fawartosé pow_ietr:m, w b,
Lp. Rodzaj betonu _ przy uziarnieniu kruszywa
—— 0+31,5mm | 0=l6mm
| | Beton narazony na czynniki 345 35455
almosferyezne o —
5 Beton naraiony na slff.%y Idmtcrp i+ 45+ 65
wody, przed zamarznigeiem ~

5) zawartosé piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmnigjsza i jednoczesnie zapewniaé niezbgdng
urabialnosé przy rageszozeniu prees wibrowanie oraz nie powinna byé wigksza niz 42 % - pray kruszywie
prubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) oplymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa prubego wykonuje sig kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretyeznie stosunku efw i o wymaganeg] konsystencji zawierajacych roing, ale nie wigkszqg od
dopuszezalnej ilosé piasku,

za optymalng ilos¢ piasku preyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggsrerona przez
wibrowanie charakteryzuje sig najwicksza masg objgtosciows,

7) maksymalne ilodci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgee:
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— 400 kg/m' dla betonu klasy C20/25 i C25130,
— 450 kg/m" dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Diopuszeza sie przekraczanie tych ilodci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) prey projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczane] przez wibrowanie i dojrzewajgeej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagang wytrzymalos$é na sciskanie
nalezy okreslié wg wzoru

fon = By + 6 [MPa]
low — Srednia wytrzymalosé betonu na sciskanie,
fox — wybrzymatosé charakterystyezna betonu na Sciskanic oznaczona na prabkach szesciennych.

2.3.2. Wymagane wladciwodci betonu
Beton do konstrukeji mostowych musi spelniaé wymagania zestawione w tablicy 3,

Tablica 3. Wymagane wladciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

| | Nasiakliwosé Do 5% PN-B-06250: 1988

[11]
2 | Wodoszezelnosé | = 0,8 MPa (W8) PN-B-06250: 1988
[11]

3 | Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. | PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymatosci nie [11]
wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0goIne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqee sprzetu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdélne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wytacznie z nowoczesnych wezldw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszezegdlnyeh skladnikiow, domieszek i dodatkéw oraz majgeych opreyrzadowanie do pomiaru
rzeczywiste] wilgotnosei kruszywa, co pozwala na biezgco korygowad ilosei wody w mieszance.
Wytwornia musi posiadac Zakladowa Kontrole Produkeji.
Dozatory muszg mieé aktualne swiadectwa legalizacji, Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo,

3.3, Mieszanie skladnikdw
Mieszanie skladnikow musi odbywaé sig wylgeznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4, Fageszezanie

Do zageszezania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosei min, 6000 drgan/min z
bulawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszezyinie
poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu plyt pomostdw powinny
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dhugosei.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu
Ogolne wymagania dotyvezace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™, pkt 4.
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4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Mase betonows nalezy transportowaé srodkami nie powodujgeymi segregacii ani zmian w skladzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego, Mase betonowa mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi
(gruszkami™). Hosc | gruszek™ nalezy dobraé tak, aby zapewnié wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglodei dowoeu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jepo organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowe;
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposubu zageszezania i rodzaju konstrukeji. Czas transportu
i whudowania mieszanki nic powinien by¢ dluzszy niz;

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
~ 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

woceln preedlusenia czasu transportu nalesy stosowad domieszki opdéniajace ceras wigrania wo ilosciach

zgodnyeh # karta techniczng.,
Mieszanke powinno sie dostarczad do migjsca ulozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajace) tatwe ich
oproznianie.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rohit
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zpodnosé wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 , PN-3-10040; 1999

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robit obejmuja:
1) roboty przygotowaweze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
23 wylbworzenie mieszanki betonowej,
3y podawanie, ukladanie i zageszezanie mieszanki betonowej,
4y pielegnacje betonu,
5y rozbidrke deskowan i rusztowan,
6) wykafczanie powierzchni betonu,
7y roboty wykonczeniowe.

5.3, Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosc
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacyeh betonowanie, a w szezegblnosei:
- prawidlowodé wykonania deskowan, rusztowan, uszlywnien pomostow itp.,
prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnost rzednych z dokumentacja projektows,
—  cezystodé deskowania oraz obecnodé whiladek dyvstansowych zapewniajgeyeh wymagang wielkosé otuliny.
—  preyveotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w migjscu przerwy roboczej,
—  prawidlowosé wykonania wszystkich robdat zanikajaeych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
wiarstw izolacyjnyeh, ulorenia losysk itp.,
—  prawidlowosé rozmieszczenia 1 niezmiennosé ksetaltu elementdw wbudowywanych w betonows konstrukeje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
- gotowass spregtu | ursdzen do prowadzenia betonowania.

5.4, Podawanie, ukladanie i zageszcranie mieszanki betonowej
5.4.1. Roboty przed przvstapicnicm do ukladania mieszanki betonowej
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Preed preystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzié prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajaeych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.
Deskowanie nalezy pokryé¢ érodkiem antyadhezyjnym dopuszezonym do stosowania w budownictwie,
Nalezy pamigtac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektows. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obeigzajy
calkowicie Wykonawceg zardwno jesli chodzi o pdimiejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych preez innych podwykonawedw).

5.4.2. Ukfadanie mieszanki betonowej
5.4.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej prey wylocie,
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokosc ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocq rynny zsypowej (do wysokogei 3.0
m} lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokodei 8,0 m).

5.4.3. Zageszezanie mieszanki betonowe|

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowad nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowad o czgstotliwosei min, 6000 drgan na minute, z bulawami o srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosei miedzy pretami zbrojenia lezgeymi w plaszezygnie poziomej,

- podezas zaggszezania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania bulawa wibratora,
podezas zageszezania wibratorami welebnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokosé 548 cm w warstwe
poprzednia i praytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20430 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujgeym, predkosé wyciagania bulawy nie powinna by¢ wigksza niz 8em/s,
kolejne miejsca zaglghienia bulawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora, Odlegtosé ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubosé plyt zageszezanych wibratorami nie powinna byé mnigjsza niz 12 em; phyty o mniejszej grubosei
nalezy zageszezaé za pomocy fat wibracyjnych,

- belki (laty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu phyt pomostow |
charakteryzowat sie jednakowymi drganiami na catej dhugosei,
czas zageszezania wibratorem powierzehniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosié od 30 do 60 s,
wibratory preyczepne mogg byé stosowane do zaggszezania mieszanki betonowej w elementach nie grubszyeh
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— rasi¢g dziatania wibratorow przyczepnyeh wynosi zwykle od 20 do 50 em w kierunku glebokodei i od 1.0 do
[,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustalié do$wiadezalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratordw powinno byé trwale i sztywne,

- gorny obszar elementdw pionowych powinien byé widmie zawibrowany.

Oprzyregdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania

sig wyladunku mieszanki w jedng haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratordw.

5.4.4. Preerwy w betonawaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem, Uksztaltowanie powierzehni betonu w przerwie roboczej powinno byé
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych preypadkach mozna si¢ kicrowaé zasada, Ze powinna ona byé
prostopadta do Kierunku naprezen glownych, uksataltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 { PN-
EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w micjseu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana
do polgezenia betonu stwardnialego ze éwiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostalego sekliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej 2 gestego zaczynu cementowego o grubosei 2+3 mm lub zaprawy cementowej
I:1 o grubodci 5 mm; dopuszeza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla kidrych Wykonawea przedstawi
aprohate techniczng wydang preez IBDIM,
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obfite zwilkenic wody.
Powyisze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zapeszezonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinne sig odbyé pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyssza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgee uzyskanie prezez beton wytrzymalodei co najmniej 15 MPa przed pierwseym
zamarznigeiem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukeja,
W wyjatkowych preypadkach dopuszeza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
InFyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°C w chwili uktadania i zabezpiecrenia
uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmnigj 7 dni i uzyskania przez niego wytuymatmu 15
MPa. . Preer ten okres temperatura mieszanki hcmm‘rwcj i Swiezego betonu nie mode byd nizsza niz e
Temperatura mieszanki betonowe] w chwili oprézniania betoniarki nie pnwmlm by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna byé nizsza niz 5'C.
b) Zabezpieczenie robot betonowyceh poderas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszezu. Konieczne jest preygotowanie odpowiednigj ilosci oston wodoszezelnyceh dla zabezpiecrenia
odkrytych powierzchni $wiczego betonu, Niedopuszezalne jest belonowanie w czasie deszezu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.5, Pielegnacja betonu

Bezpodrednio po zakofczenin betonowania zaleca sie preykryeie powierzchni betonu lekkimi oslonami
wodoszezelnymi zapobiegajgeymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +3°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od #akonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciows betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanic co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godeiny w dzien i co najmniej raz w nocy. a w nastgpne dni jak wyzej.
Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszezalne tylko wiedy, gdy beton nie bedzie sig laczyl z
nastgpng warstwa konstrukeji monolityezne, a take gdy nie sy stawiane specjalne wymagania odnodnie jakosci
piclegnowane] powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy

PMN-EMN 1008:2004

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez nicgo wytrzymalogei na sciskanie ¢o najmnigj 15 MPa,

W trakcie dojrrewania betonu nalezy przestrzegad warunku, aby beton w poszezegdlnych elementach obiektu
dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szezegilnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w eely
zaberpiecrenia betonu przed zmrozeniem, Nalezy wowezas zachowad wyjatkowy redim technologiczny”
polegajacy na scislej kontroli ezasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukeji.

Rozformowanie konstrukeji moze nastapié¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6, Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukeji, mode nastapic po osiggnigeiu przez beton pelnej wytrzymalosei projektowe) i
po okresie dojrzewania okredlonym w ST | dokumentacji projektowe]. Wezesnigjsze rozformowanie elementow
konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji [nzyniera,

5.7. Wykainezanie powierzchni betonu
[Ma widocenych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujgee wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnic musza by gladkie | rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierschnie,
18
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b) peknigcia i rysy sa niedopuszezalne,

¢) rdwnosc gornej powierzchni ustroju nodnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgeej warunki ukladania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podhuiznych powinno nastgpowaé podezas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu, Powierzchnig plyty powinno sie
wyrownywaé podezas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dlugodci 4.0 m nie powinno przekraczac 1,0 em,

e} ostre krawedzie betonu po rorzdeskowaniu powinny by¢ oselifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonezenia powierzchni betonowyeh konstrukeji, 1o bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkosé powierzehni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnyeh progéw, rakéw, welebien i wybrzuszed,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszezalne sa lokalne nierdwnosei do 3 mm lub welgbienia do 5 mm,

) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.). ktore spelnialy funkcje stgzen deskowai lub inne | wystaja z
betonu po rordeskowaniu, powinny byé obcigte przynajmniej 1 em pod wykonczong powierzehnia betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzehni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawey, Czgéei wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypehione betonem #ywicznym o skladzie zatwierdzonym przez

Ingzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnodei plyty preckraczajgce 2 em nalezy naprawié betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne

mnigjsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziamisty zaprawa naprawezg lub ich
kombinacjg w zaleznodci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne rasady kontroli jakosci rohat
Qgdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujgce wlasciwosei mieszanki betonowej:

— wylrzymalosé betonu na sciskanie,

- nasiakliwosé betonu,

Probki mieszanki betonowej nalezy pobieraé zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowaé zgodnie 2z PN-EN
12390-2:2001 . llogé¢ pobieranych prabek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosei betonu zawierajacego m.in. podzial obicktu (konstrukeji) na czedei
nodlegajace osobnej ocenie oraz szczegolowe okreslenie liczebnodei i termindw pobierania prébek do kontroli
Jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakodci betonu podlega akeeptacji Inzyniera. Projektant moze okreslic
dodatkowe wymagania dotyczgee kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkeji wg PN-EN 206-1:2003
oraz w trakeie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera,

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkeie 2.3,

6.2.2. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnodei wytrzymalosci betonu na Sciskanie powinna byé prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkeji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosei betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé
pribke.

Typ probek do badan wytrzymatodei na Seiskanie okre$lono w normie PN-EN 12390-1:2001 | Jako podstawowe
naleiy traktowad prabki szescienne o boku 150 mm,

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno byé przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 , pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowanych wi PN-
EN 12390-2:2001

6.2.3. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
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Badanic nalezy preeprowadzié zgodnic 2 PN-B-06250: 1988 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sic
na probkach laboratoryjnyeh przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowy Kontrola Produkeji
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigj 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz | raz na 5000. m” betonu, dla dangj recepty,

Masigkliwose betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.3.2.

6.2.4. Pobranie probek i badanic

Ma Wykonawey spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jakosci oraz gromadezenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczgeych jakodei betonu i stosowanych materialow.

6.3. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wiedy, gdy dokumentacja
projektowa alba ST nie przewidujg inaczg).
Dopuszczalne odehylki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosz:
—  dlugosé pragsta: + 2,0 em,
~  rozpigtosé usytuowania tokysk: £ 1,0 cm,
of podiuzna w planie; + 2,0 cm,
- usyluowanie w planie belek podtuznych i poprzecenych: + 2,0 em,
~  wysokos¢ diwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigeej niz 5 mm,
— sserokosé dewigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigee] niz Imm,
—  grubosé phyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigeej niz & 0,5 cm,
reedne podparé przesel: & 0,5 em,

6.4. Kontrola deskowan
Badania elementow deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznodci od uzytego materialu zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 w przypadku elementdw stalowych,
—  PN-5-10080:1993 w praypadku konstrukeji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi, Przedmiotem kontroli w czasic odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzylego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
szezelnose deskowan w plaszezyznach i narozach,
poziom gomej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem
Wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperdw,
Podczas budowy deskowan oraz podezas ich obeigzania Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow paistwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rdwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz prey rozbidree deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obeigrenia.

6.5. Kontrola wykoficzenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoezne powierzchnic betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
sabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktdra powinna
by¢ odpowiednio preymocowana do deskowania. Peknigeia elementdw konstrukeyjnych sj niedopuszezalne.
Dopuszeza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0
m w kierunku podiuznym i polowy szerokosel belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigeej niz 0,5 m.

Malery wykluceyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymalosei nie mniejszej niz wytrzymalodé betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidtowosei wykonezenia
powierzchni muszq by¢ naprawione przez Wykonaweg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robiot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7,
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest m’ (metr szescienny) whudowanego betonu danej Klasy.
§. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” , pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie deskowan

Odbior tych robit powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™  oraz
ninigjszej OST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m’ betonu obejmuje:

~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
~ opracowanie recepl laboratoryjnych mieszanck betonowych,
— wykonanie deskowania

oczyszerenie deskowania,

preygotowanie 1 transport mieszanki,
— uloZenie mieszanki betonowej # zageszezeniem i pielggnacia,
~ rozbiorke deskowan
— oczyszezenie stanowiska pracy i usunigeie, bgdgeych wiasnoscig Wykonawey, materiatow rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specytikacii technicznej,

L. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Speeyfikacje techniczne ST
|. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czesé |: Oznaczanie wytrzymalodei

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statodei objetosei

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosei alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wladciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
zlarnowego — Metoda preesiewania

PM-EN 933-4.200 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw - Czeic 4. Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztahu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Ounacranie zawartodei zanieczyszezed

obeyeh

B. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartodei pyléw mineralnych

9. PN-EN [097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Czedé 6 Oznaczanie
gestodei #iam i nasigkliwosci

=
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IOPN-EN 10082000 Woda do rzarobowa do betonu — Specyfikacia pobicrania probek, badanie i ocena
przydatnogei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkeji
betonu

| LPN-B-06250: 1988  Beton zwykly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasiakliwoscei

13.PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010Eurokod 4 — Projektowanie konstrukeji zespolonych stalowo-betonowych — Cazgdé 2
Reguly ogodlne i reguly dla mostdw

15.PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukeji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu -

Obliczanie i reguly konstrukeyjne

16.PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgéé |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgee cementow

powszechnego uzythu

[7.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukejach — Czgsé 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

| 8.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czeéé 4; Oznaczanie predkosei fali ultradzwigkowej

|5.PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

16.PN-S-10080:1993  Obickty mostowe - Konstrukeje drewniane - Wymagania i badania

| 7.PN-EN 206-1:2003 Beton - Czedé 1: Wymagania, wlasciwodei. produkeja i zgodnosé (wersja oryg. 2009)

[8.PN-EN 1235{-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czgsc |1 Pobicranie probek

19.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cegsé 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozla

20.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czgsé 7: Badanie zawartosei powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg, 2009)

21.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czeéé 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczgee probek do

badania t form

22.PM-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych
(wersja oryvg, 2009)

23.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 30 Wytrzymalosé na Sciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

24 PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czgs¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnoéé, znakowanie i etykietowanie

25, PN-EN 126204-A 12010 Kruseywa do betonu

26.PN-EN 1744-1:2000Badanie chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

2T.EN-EN 12504412001 Badania betonu w konstrukcjach — Cegsé 10 Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymalosei na seiskanie

28 PMN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymaloéei betonu na $ciskanie w konstrukejach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

29.PN-B-06714-40: 1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie

30.PN-EN 1367-1:2007 Badanie  wlasciwosgei  cieplnych i odpornodei  kruszyw  na  dzialanie  czynnikow
atmosferycznych - Czedé 1 Oznaczanie mrozoodpornosei (orye.) (wersja polska 2001)

J1.PN-EN 1744-1:2010Badanie chemicznych wlasciwosei kruszyw — Cegscl: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

32. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé obickty inzynierskie i ich usytuowanie. De.U. nr 63, poz. 735
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M-15.00.00. IZOLACJE
M-15.02.02. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1 Preedmiot Specyfikacji
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbiorn  izolacji powierzchni
stykajgeyveh sig z gruntem z zastosowaniem roztwordw asfaltowych stosowanych na zimno,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy prey zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wop. L1 ewigzanyeh 2 Budows lednego miejsca odpoczynku w Lipniku wraz z zagospodarowaniem terenu.
1.3 Zakres robit objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotycey Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajgee | majace na celu wykonanie
izolacji konstrukeji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wehodzi wykonanie robdt izolacyjnych elementow obiektdw mostowych, ktdre bedg zasypane
gruntem, a ktdre nie sa wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.
1.4 Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w ninigjszej Specyfikacji sy zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikac)i DM.00.00.00.

Roztwdér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5 Ogdlne wymagania dotyezgee robit

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacia i
poleceniami InZzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgee robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. Wymagania ogdlne.

I MATERIALY

lzolacja powierzehni stykajgcych sie z gruntem

0 roetwdr asfaltowy readki (np. Abiral R)

*1 roatwir astaltowy polgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawea i przedklada go do akceptacji Inzynierowi.

Wlasciwosci zastosowanego roztworu winny byé zgodne 7 instrukejami technologicenymi opracowanymi preez
Producenta oraz 2 PN-90/B-24620.

J5PRAET
Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawea w zaleinodei od sposobu wykonywania
Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogy byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu rgeznym mozna uzywaé watkow lub
seczotek. Przy  wykonywaniu  mechanicznym, Wykonawea powinien dysponowaé  sprawnym  lechnicznie
natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4. TRANSPORT
Roztwir asfaltowy - preewozié w szezelnyeh pojemnikach, dowolnymi érodkami transportu,
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykenywane roboty izolacyjne

5.2 Zegodnosié  Rysunkami

lzolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstepstwa od Rysunkéw muszg byé
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzynicra.

Dopuszeza sig stosowanie zamienne innych materialow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania
eraz uzyskania zgody Indynicra na zamiang.

5.3 Warunki wykonania izolacji

Do robdt mozna preystapic po zakonczeniu okresu pielggnac)i betonu wg Specyfikacji M. 13.00.00

Roboty nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukfadania.

5.4 Podloie pod izolacjg

Podlore powinno posiadaé zalosone w projekeie spadki, byé rdwne czyste i suche (wilgotnosc betonu nie moze
przekracrac 4%).

Gladkosé powierzehni powinna cechowaé sie brakiem lokalnyeh progow, rakow, welebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajgeyeh ziaren kruszywa itp. Dopuszezalne sa lokalne nieréwnoéei do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

W momencie przystapienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy, W przypadku duzych zanieczyszezen powierzehni betonu nalezy ja wypiaskowaé
i doktadnie odkurzyé przy pomoey sprefonego powietrza,

Wszystkie uszkodzenia powierzehni powinny by¢ naprawione i1 wygladzone a wystajace czesdci skute i
wyszlifowane, wicksze zaglebienia nalery wypelnié zaprawg naprawczg, mniejsze  zaglebienia naleiry
zaszpachlowad kitem.

5.5 Gruntowanie podloa

Wykonanie gruntowania powicrzchni stykajacych sig z gruntem wykonac nalezy roztworem asfaltowym rzadkim
(np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolacji

"volacje powierzchni stykajacych sig # gruntem nalezy wykonaé jako dwuwarstwowy z roztworu asfaltowego
potgestego (np. Abizolu P,

Wykonanie moze byé rgezne przy pomocy szezotki lub mechaniczne prezy zastosowaniu natryskiwacza,
Makladanie rostworn asfaltowego pélgestego mose odbywaé sig po wyschnigeiu warstwy gruntujgeej.

Nakladanie drugicj warstwy roztworu asfaltowego poltgestego moie nastapié po wyschnigeiu pierwszej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzaniu robdt izolacyjnyeh podlegaja wszystkie fazy i procesy technologicane polegajace na:

*2 sprawdzeniu podloza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

*3 sprawdzenie jakosci gruntowania

*4 sprawdzenie ilodei zuzytych materialow w poszezegolnych warstwach zgodnie 2 instrukeja Producenta

*5 kontrola ilode] warstw,
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6.2 Orpis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnodei 2z Rysunkami nalery preeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiardw
liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materialdw nalezy dokonaé popreez sprawdzenie dowodow dostaw i opisdéw opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podioZa naledy wykonaé za pomocq laty o dugosei 4 m preylodone] w dowolnic
wybranych miejscach na kaide 20 m2 powierzchni sprawdzajge 2 dokladnodeia do | mm zgodnodé z warunkami
przygotowania podloZza wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdsenie warunkow przystapienia do robét nalezy przeprowadzié na podstawie zapisdw w Dzienniku
Budowy stwierdzajge zgodnosé z pkt. 5.3, Specylikacji.
6.3 Sprawdzenie prawidlowosei wykonania robdt

Sprawdzenic dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sig, czy cala powierzchnia
betonu podlepajaca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub brak preylegania
nanosonej warstwy,

Ponadto sprawdzic nalezy ilodé zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z pkt. 6.1,

6.4 Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sa pozytywne - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uznaé za
Zgodne 2 wymaganiami niniejszej Specyfikacii,

W razie stwierdzenia rozbieznodcei w warunkach zuzycia materiatow dla dane] warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokonaé natychmiastowyeh poprawek lub wykonaé dodatkows warstwe,
7. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywad dla kaidej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza si¢ jeden protokol
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub warstw vzupelniajgeych (dodatkowych).

Podstawa do odbioru robét sg badania obejmujace:

* sprawdzenie zgodnosei 7 Rysunkami,

i sprawdzenie dostarczonych materialow,

" sprawdzenie podloZa pod izolacje,

# sprawdzenie warunkow prowadzenia robdt,

£ sprawdzenic prawidlowosel wykonanyeh robat,

o odbioru robdt wykenanyeh wykonawea zobowiazany jest przedtozyé:

* swiadectwa dostaw materialow,

® protokdt odbiordw czedciowych,

* zapisy w dzienniku budowy.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.



