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~Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania
energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”

1. Opis techniczny
1.1. Czes¢ zmiennopradowa(AC)
1.1.1. Inwestor oraz lokalizacja inwestycji.

e |[nwestor:

Skarb Panistwa — Paristwowym Gospodarstwem Lesnym
Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Koszecin

Ul. Sobieskiego 1

42-286 Koszecin

e Lokalizacja inwestycji:

42-286 Koszecin ul. Sobieskiego 1, dziatki ewid. 1381/701, 2778/705

e Nazwa Inwestycji:

»Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia
zapotrzebowania energetycznego budynku biurowego wraz z zapleczem socjalnym
Nadlesnictwa Koszecin”

1.1.2. Zakres i podstawa wykonania projektu.

Zakres prac objety opracowaniem nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego, prawa energetycznego, ochrony $rodowiska, warunkami technicznymi,
oraz umowa z inwestorem, uzgodnieniami z inwestorem, umowa o przytgczenie oraz wizja
lokalna.

W przypadku braku polskich norm, nalezy stosowaé sie do norm objetych prawem
europejskim, tj. EN, DIN oraz ISO. Zastosowane i zabudowane urzadzenia, systemy i
materiaty muszg posiada¢ odpowiednie i wazne atesty, aprobaty i dopuszczenia
obowigzujgce w Polsce.

1.1.3. Stan istniejacy.

Dziatki nr. Ewid. 1381/701, 2778/705 potozone w Koszecinie, Powiat Lubliniec, na ktérych
bedzie realizowana inwestycja nalezg do inwestora. Powierzchnie przeznaczong pod
zabudowe paneli fotowoltaicznych stanowia dachy budynku biurowo-gospodarczego, garazy
i wiat postojowych.

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice $lgskie
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~Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania
energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”

1.1.4. Charakterystyka ogdlna.

Przewiduje sie zainstalowanie baterii fotowoltaicznych przeznaczonych do wytwarzania
energii elektrycznej. Uktad wytwdrczy o tacznej mocy znamionowej max. 50 kWp sktada¢ sie
bedzie z max. 50 kWp szt. modutéw monokrystalicznych o mocy 400 Wp-DC kazdy,
posadowionych na projektowanej konstrukcji wsporczej stelaza na dachach istniejgcych
budynkdw.

Energia elektryczna produkowana e elektrowni PV bedzie wykorzystywana na potrzeby
pokrycia zapotrzebowania energetycznego budynkéw Nadlesnictwa. Zaprojektowano 3-
fazowe falowniki o mocach na wyjsciu: 2x 20 kWp i 1x 15 kWp.

1.1.5. Wyprowadzenie mocy.

Miejscem przytaczenia obiektu do sieci dystrybucyjnej jest istniejaca rozdzielnia NN
obiektu. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej i miejscem rozgraniczenia
wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych sg zaciski pradowe wyjéciowe aparatéw za
licznikowych w kierunku Wytwércy. W celu powigzania projektowanej instalacji dla
elektrowni fotowoltaicznej z siecia dystrybucyjng nalezy wyprowadzi¢ kable z istniejacej
rozdzielnicy obiektu i doprowadzi¢ je poprzez tablice licznikowo-bezpiecznikowa TL do
falownikéw

1.1.6. Przytgczenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej

Zgodnie z Prawem Energetycznym, jezeli moc przytaczeniowa mikroinstalacji(obiekty o
mocy nominalnej do 50kWp) nie przekracza mocy przytaczeniowej wydanej w warunkach
przytaczeniowych, to taka instalacja nie wymaga wydania warunkéw przytagczeniowych.
Zgodnie z Prawem Energetycznym instalacja OZE o mocy nominalnej do 50kW podlegaja
zgtoszeniu przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektryczne;j.

1.1.7. Inwertery.

Wybrano inwertery(kaco blueplanet TL 3 0 mocy 15kW oraz 2x 20kW) pozwalajace
przeksztatci¢ napiecie state z poziomu paneli fotowoltaicznych projektowanych instalacji PV
na napigcie przemienne sieciowe o czestotliwosci 50 Hz.

Dobrane falowniki posiadajg wbudowane zabezpieczenia chronigce sie¢
elektroenergetyczng przed pracg wyspowa elektrowni fotowoltaicznej. Posiadaja
wbudowane zabezpieczenie pod i nad napieciowe oraz zabezpieczenia pod i nad
czgstotliwosciowe. Zabezpieczenia w falowniku spetniajg normy EN 50438:2007, w ktdrej to
zawarte sg wymogi dotyczace pracy wyspowej zrodet wytwérczych. Zaprojektowane

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Sigska 40 41-100 Siemianowice slaskie
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»Budowa instalacji fotowoltaicznej o0 mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania
energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”

falowniki posiadajg wbudowany uktad szeregowo potaczonych przekaznikéw tworzgcych
separacje galwaniczng czesci stato napieciowe DC oraz sieci elektroenergetycznej AC
pozwalajac bezpiecznie odtgczyc falownik od sieci w przypadku awarii. Falowniki posiadaja
mozliwosc recznego zablokowania uktadu tyrystorowego(uktadu kluczujgcego). Wbudowane
uktady pomiarowe falownikdw mierzg parametry sieci DC/AC oraz steruja poprawna praca
falownika. Falownik posiada wbudowany filtr wyzszych harmaonicznych EMC dzieki czemu nie
wprowadza do sieci wyzszych harmonicznych przekraczajacych dopuszczalne normy.

Karty katalogowe tych inwerteréw znajduja sie w czesci drugiej dokumentaciji.

Lp. Moc maksymalna Moc podtgczona wg. | Moc instalacji
falownika AC(kW) llosci paneli AC(kW) | AC(kW)
1. 20,000 48*0,4 19,200
: 15,000 28%0,4 11,200
3: 20,000 48*0,4 19,200
Suma 49,600

1.1.8. Instalacja odgromowa.

Celem zapewnienia ochrony odgromowej projektowanych instalacji dachowych
fotowoltaicznych nalezy dostosowac istniejgcg instalacje odgromowg do wymogdw ochrony
elektrowni fotowoltaicznych.

Nalezy zmodyfikowac¢ instalacje odgromowg w oparciu 0 maszty odgromowe
umieszczone na dachu. Na dachu umiescic iglice pionowe o dtugosci 1m. przymocowane do
dachu. Rezystancje uziomdw sprawdzi¢ pomiarem po wykonani instalacji. Instalacje
odgromowg zaprojektowano metodg katéw ochronnych. Potaczenia miedzy zaciskami
ochronnymi a uziemieniem nalezy wykonaé w co najmniej dwdch punktach. Maksymalna
opornosc uziemienia nie powinna przekraczac 10 Q tj. wartosci wynikajgcej z norm nr: PN-
86-92/E-05003, P SEP-E-001(2001), PN-IEC 61024-1, oraz faktu zastosowania ochronnikéw

przepieciowych i wytycznych ZE.

1.1.9. Linie kablowe.

Linie kablowe w ziemi prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
e Obliczenia praddéw ptyngcych z falownikow:
Catkowita moc przytaczeniowa elektrowni fotowoltaicznej:

PPV - 49,6 kWp
I, — prad catkowity elektrowni fotowoltaicznej.

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slagska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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»Budowa instalacji fotowoltaicznej 0 mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania
energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”
49600

= ~ 76,98 A
V3 % 400 % 0,93

¢

Moc przytaczeniowa dla falownika nr 1:

Ppy — 48 + 400Wp = 19,2kWp
I.; — prad falownika nr. 1.

o= e 29,79 A
€ V3+400%093
Moc przytaczeniowa dla falownika nr 2:
Ppy — 28 * 400Wp = 11,2 kWp
I.; — prad falownika nr. 1.
11200
17,38 A

€ J3+400+093

Moc przytaczeniowa dla falownika nr 3:

Ppy — (24+24) « 400Wp = 19,2 kWp
I.; — prad falownika nr. 1.

. 19200
V3 * 400 * 0,93

: ~29,80 A

Dobiera sig przewdd YKY 5x6mm?, ktérego obcigzalnos¢ dtugotrwata wynosi 46 A(linia prowadzona
na powietrzu)

e Obliczenia spadkéw napie¢ miedzy falownikami a gtéwng rozdzielnig budynku

In(A) L(m) Un(V) cos@ | a(m/(Qmm?)) | S(mm?) | Aux(V)

Linia 29,79 45 400 0,96 58,6 6 1,58
nr.1

Linia 17,38 25 400 0,96 58,6 6 0,51
nr. 2

Linia 29,80 50 400 0,96 58,6 6 1,76
nr.3

V3 +100 * I, * L * cosd
Ay, = oxSx* U,
Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice $lgskie
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»Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania
energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”

Gdzie:

In — natezenie pradu[A]

L — dtugosc przewodu[m]

Un — napiecie sieci[V]

cos@ — kat przesuniecia fazowego

o — konduktywnosé przewodu[m/(Qmm?)]

S - przekrdj przewodu[mm?]

Auy - procentowy spadek napiecia na linii[%]

Kable nalezy utozy¢ w odlegtosci >10 cm od innych kabli nN, temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Nalezy zidentyfikowac kabel pomiedzy ztgczem zasilajacym w gtéwny budynek Nadleénictwa
Koszgcin, a ztgczem w budynku gospodarczo garazowym. Jesli przewdd zasilajacy budynek jest
mniejszy niz 25 mm?, nalezy dokonac¢ jego przebudowy na kabel YKY 5x25 mm?Z.

1.1.10. Pomiar energii elektrycznej pobranej z sieci.

Istniejacy licznik stuzgcy do pomiaru energii elektrycznej pobranej z sieci OSD na potrzeby
obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik 4-kwadrantowy. Wymiany licznika dokona lokalny Operator
Sieci Dystrybucyjnej.

1.1.11. Pomiar energii elektrycznej brutto ogniw fotowoltaicznych.

Do pomiaru energii elektrycznej brutto wytworzonej przez ogniwa fotowoltaiczne przewiduje sie
bezposredni 3-fazowy, 1-taryfowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii czynnej i biernej dla grupy
przytaczeniowej w taryfie ustalonej przed podpisaniem umowy o przytaczenie. Uktad nalezy umiesci¢
w szafie pomiarowej usytuowanej obok rozdzielni gtéwnej obiektu.

W szafie nalezy przygotowac dwie tekstolitowe z miejscem do zabudowy licznika pomiaru
energii oraz zaciskéw przystosowanych do plombowania. Licznik dostarcza i zabudowuje operator
sieci dystrybucyjnej. Urzadzenia Podmiotu Przytgczanego przytaczone do sieci dystrybucyjnej nie
moga powodowac pogorszenia parametrow energii elektrycznej innym podmiotom powyzej
dopuszczalnych granic okreslonych standardami jakosci energii elektrycznej.

1.1.12. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Z uwagi na swoje umiejscowienie oraz rozlegtosc instalacji systemy fotowoltaiczne sg szczegdlnie
narazone na zagrozenia spowodowane przez wytadowania piorunowe, zwigzane zaréwno z
przeptywem pradu piorunowego przez elementy instalacji jak i z zagrozenia przepieciami
indukowanymi w przypadku pobliskiego wytadowania atmosferycznego. Dla ochrony aparatury przed
przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi zastosowano roztgczniki nadpragdowe oraz ochronniki
przeciwprzepieciowe typu 1+2(klasa B+C)

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice $lgskie
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»Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania
energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”

1.1.13. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa wykonana zostaje poprzez dotaczenie inwerteréw do istniejacego
uziemienia przewodem LGy 16 mm?Z Wszystkie elementy metalowe dotaczy¢ do wspélnego
uziemienia. Do rozdzielnicy gtéwnej napiecia statego doprowadzi¢ uziemienie projektowanych
ogranicznikow przepiec z istniejacego uziemienia obiektu za pomocg przewodu LGy 16 mm?.

1.2. Czesc¢ statopradowa(DC)

1.2.1. Przedmiot opracowania.

Celem budowy elektrowni fotowoltaicznej jest wykorzystanie energii elektrycznej wytworzonej w
instalacji o mocy znamionowej do 50 kWp na potrzeby Nadlesnictwa Koszecin. Elektrownia PV bedzie
wyposazona w specjalny falownik PV(inwerter). W razie braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci energetycznej. Modutowy
charakter systemdéw PV pozwala na budowanie uktadéw fotowoltaicznych duzej mocy, ktére
najczesciej sg podtaczane do sieci energetycznej niskiego i $redniego napiecia. Dodatkowa zaleta
systemow PV podtaczonych do sieci energetycznej jest ich rozproszenie, ktére poprawia ogéle
parametry(wyréwnuje spadki napiecia, poprawia wspétczynnik mocy tych sieci) , szczegdlnie sieci
niskiego napiecia.

1.2.2. Dane ogdlne.

Elektrownia fotowoltaiczna bedzie sig sktadac z 120 szt. monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o mocy 400 Wp kazdy. Panele beda sie znajdowaty na budynku biurowo-
gospodarczym, budynku gospodarczo-garazowym, garazu oraz drewnianej wiacie.

1.2.3. Potaczenie paneli fotowoltaicznych.

Panele fotowoltaiczne na stelazu beda taczone ze sobg szeregowo za pomoca przewoddéw
solarnych o przekroju 6mm?. Przewody solarne s3 specjalnie skonstruowane na potrzeby potaczen
elementéw sktadowych systemu fotowoltaicznego. Przewody solarne s wytrzymate na duze
obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody solarne beda taczone pomiedzy soba
poprzez ztgcza MC4(konektory), ktére s3 przystosowane do faczenia przewoddéw o przekroju 6mm?.
Ztacza nalezy zacisngc specjalnie do tego przystosowang zaciskarka do ztacz MC4(2,5mm?*-4mm?-
6mm?). Ztacza powinny posiada¢ stopieri ochrony IP65, Imax=30A, Ums=1000VDC. Ztacza kablowe
powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych. W zaprojektowanej
instalacji maksymalne napiecie w tanicuchu(stringu) wynosi 810,68 V, prad ptyngcy w obwodach
bedzie wynosit 12,83A. Poszczegolne taricuchy taczyé do poszczegdinych MPP trackeréw w
falownikach fotowoltaicznych.

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice $lgskie
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»Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania
energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”

Zabrania sig faczenia modutéw, badz taricuchéw modutéw kiedy na falownik jest podane napiecie

sieciowe.
Panele nalezy odpowiednio ponumerowacd(numer panelu nalezy naklei¢ od spodu) i
skatalogowac na specjalnie do tego stworzonej liécie. Nadane i skatalogowane numery paneli

fotowoltaicznych musza odpowiadaé numerom seryjnym paneli.

Rys 1.0. Sposéb podiaczenia stringdw do falownika

1.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa po stronie DC.

W celu zapewnienia maksymalnej funkcjonalnosci pracy systemu fotowoltaicznego niezbedne
jest zastosowanie $rodkéw ochrony, chronigcych system fotowoltaiczny przed ewentualnymi
przepigciami. W celu unikniecia uszkodzenia systemu PV przed przepieciem projektuje sie po stronie
DC ochronniki przepigciowe typu Il, ktére sg umieszczone w tablicy zabezpieczeri strony DC.

1.2.5. Instalacja p.poz.

Celem zapewnienia ochrony przeciwpozarowej projektowanych instalacji dachowych
fotowoltaicznych nalezy do wytacznika DC dobudowaé wyzwalacz wzrostowy, by realizowac funkcje
ppoz.(uruchamiac wraz z istn. Wytacznikiem p.poz. obiektu). Powyisze pokazano na schemacie
ideowym DC.

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slagska 40 41-100 Siemianowice $lgskie
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»Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania
energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”

1.2.6. Zastosowane moduty fotowoltaiczne.

Zaprojektowano monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne SV108M.2.3-400 o mocy 400 Wp. Karty
tych modutdéw umieszczono w czesci 2 dokumentacji.

Panele nalezy zamontowac na konstrukcji wsporczej zgodnie z wytycznymi opracowania branzy
konstrukcyjno-budowlane;j.

1.2.7. Dobor przewodoéw DC.

e Napiecie taiicucha:

Falownik: tancuch My, Uimpp(V) Ucpmpp(V)
Falownik 1 1 24 31,18 748,32
2 24 31,18 748,32
Falownik 2 1 14 31,18 436,52
2 14 31,18 436,52
Falownik 1 1 24 31,18 748,32
2 24 31,18 748,32

UCmpp = MpyUjmpp
my,, — liczba modutéw PV potaczonych w jeden taficuch(string)

Ujmpp — napigcie pojedynczego panelu fotowoltaicznego pod obcigzeniem w standardowych

warunkach pracy

Ucppp — Napigcie przy mocy szczytowej w standardowych warunkach proby w taricuchu

e Minimalny przekréj przewodu:

Falownik: tancuch P(W) p(Qm) I(m) Ucypp(V) | Spin(mm?)
Falownik 1 1 9600 1,68*1078 50 748,32 1,44

2 9600 1,68*10°8 50 748,32 1,44
Falownik 2 1 5600 1,68*10°8 50 436,52 2,47

2 5600 1,68*1078 50 436,52 2,47
Falownik 1 1 9600 1,68*¥1078 50 748,32 1,44

2 9600 1,68*10~8 50 748,32 1,44

Minimalny przekroj przewodéw DC od kolektorow dachowych do inwertera, przy zatozeniu
maksymalnego spadku napiecia nie wiekszego niz 1% obliczamy na podstawie wzoru:

Pxp=l

— %105
Ucmpp? * 0,01

Smin =

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Sigska 40 41-100 Siemianowice slgskie
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Gdzie:

P —moc paneli(W)

p —op6r wiasciwy przewodu, dla miedzi = 1,68*10~8(Qm)

!l — szacunkowa dtugos¢ sumaryczna obwodu(m)

Ucympp — napiecie przy mocy szczytowej w standardowych warunkach préby w taricuchu

10° - przelicznik m? na mm?

Dobrano przewdd 1x6mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej I, = 70A.

e Obliczanie spadku mocy na tancuchu:

Falownik: tarcuch P(W) p(Om) I(m) Ut mppiV) S (m?) AP (%)
Falownik 1 1 9600 1,68*1078 50 748,32 6*10~¢ 0,24
2 9600 1,68*1078 50 748,32 6*107° 0,24
Falownik 2 il 5600 1,68*1078 50 436,52 6*107° 0,41
2 5600 1,68%1078 50 436,52 6*10°° 0,41
Falownik 1 9 9600 1,68*1078 50 748,32 6*1076 0,24
2 9600 1,68*1078 50 748,32 6*¥10°° 0,24
P+*px*
AP = 5 * 100%
Ucmpp *
Gdzie:

P — moc paneli(W)

p —opdr whasciwy przewodu, dla miedzi = 1,68*108(Qm)

[ ~ szacunkowa dtugos$¢ sumaryczna obwodu(m)

Ucpypp — napigcie przy mocy szczytowej w standardowych warunkach préby w taricuchu

S — przekréj dobranego przewodu(m?)
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Gdzie:

Spadek napiecia w przewodach:

Falownik: | taricuch | I,(A4) p(Qm) I(m) S (m?) AU(V)
Falownik 1 1 12,83 | 1,68*10°8 50 6*¥107° 1,80
2 12,83 | 1,68*1078 50 6*10°° 1,80
Falownik 2 1 12,83 | 1,68*%1078 50 6*¥107° 1,80
2 12,83 | 1,68*1078 50 6*107¢ 1,80
Falownik 1 1 12,83 | 1,68*1078 50 6*%10°° 1,80
2 12,83 | 1,68*1078 50 6*1076 1,80

Iy xpxl

AU=]*R= ——

S

I,, — natezenie pradu w taricuchu, ze wzgledu na szeregowe potaczenia paneli [, = Lnpp

p — opor wiasciwy przewodu, dla miedzi = 1,68*10~8(Qm)

[ — szacunkowa dtugosé¢ sumaryczna obwodu(m)

S — przekréj dobranego przewodu(m?)

Obliczanie asymetrii napiecia miedzy skrajnymi panelami fotowoltaicznymi w taricuchu:

Falownik: | tarcuch | I,(A) G Liin | Lmax | Ucmpp(V) | S(M?) | AUpin (V) AUnax (V) | AUnax - AUnin
[m/(Qmm?)] | (m) | (m) {v)
Falownik 1 12,83 58,6 15 30 748,32 6 0,55 1,09 0,54
1 2 12,83 58,6 15 30 748,32 6 0,55 1,09 0,54
Falownik 1 12,83 58,6 15 30 436,52 6 0,55 1,09 0,54
c 2 12,83 58,6 15 30 436,52 6 0,55 1,09 0,54
Falownik 1 12,83 58,6 15 30 748,32 6 0,55 1,09 0,54
1 2 12,83 58,6 15 30 748,32 6 0,55 1,08 0,54

W= —2th Ly
= * Ulmpp
0 * S * Uty
Gdzie:

L — Dtugosé¢ przewodu(m).

I,, — natgzenie pradu w taricuchu, ze wzgledu na szeregowe potaczenia paneli I,, = Lnpp

o - konduktywnos¢ przewodu[m/(Qmm?)]

S — przekrdj dobranego przewodu(m?)

Ucppp — napiecie przy mocy szczytowej w standardowych warunkach préby w faricuchu
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1.2.8. Potaczenia kablowe.

Kable solarne o przekroju 2x6mm?, 900VDC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy
prowadzic z tablic zabezpieczen DC i wprowadzi¢ bezposrednio do falownika. Przewody solarna sa
odporne na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Przewody o potencjale ,+” nalezy uktadaé w jednej
wigzce, a przewody ,,-" w drugiej i kfas¢ obok siebie.

Catos¢ prac podfgczeniowych nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami producenta falownikdw
zachowujac szczegdlng ostroinosé podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwoéé
pojawienia si¢ napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potaczonych paneli fotowoltaicznych.
Kable solarne potozone przy falowniku, a jeszcze do niego nie poditgczone nalezy zawsze zaizolowaé
do momentu ostatecznego podtaczenia do falownika.

1.2.9. Ograniczenie mocy produkcyjnej elektrowni PV.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg przytgczong do sieci
elektroenergetycznej(on-grid). Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje
zamieniona w falowniku(inwerterze) na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0.4kV.
Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
potrzeby wtasne obiektu. Projektowane urzadzenia majg mozliwosé wprowadzenia energii w
kierunku zasilania energetyki zawodowej.

1.2.10. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej.

Wszystkie obudowy modutéw fotowoltaicznych nalezy potaczyé ze sobg za pomocy linki koloru
zielono-z6ttego LYzo 1x6mm?, 0,6/1kV zgodnie z wymaganiami producenta, nastepnie podtaczyé linka
do ztacza PE falownika.

1.3. Prace odbiorowe.

Catosc prac sprawdzajacych oraz eksploatacyjnych zwigzanych z cyklem pracy instalacji
fotowoltaicznej nalezy wykonac zgodnie z norma lub jej aktualnymi odpowiednikami:

PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6:Sprawdzanie”

Wyniki pomiaréw, préb oraz sprawdzen nalezy przekazaé Inwestorowi w formie protokotu
1.4. Uwagi koncowe.
Wszystkie stosowane urzgdzenia, przewody oraz kable powinny posiadac certyfikat na znak

bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci, wzglednie certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczng.

Oze-Sun Sp.zo.0. Ul. Siaska 40 41-100 Siemianowice slgskie
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»,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na potrzeby pokrycia zapotrzebowania

energetycznego budynku biurowego nadlesnictwa wraz z zapleczem socjalnym”

Wyszczegdlnione w dokumentacji materiaty zostaty podane przyktadowo. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatéw o parametrach nie gorszych niz wyspecyfikowane w niniejszej

dokumentacji.

W trakcie realizacji niniejszego projektu nalezy przestrzegac ponizszych norm i przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 07.01.2008 roku w sprawie prawnej kontroli
metrologicznej przyrzadoéw pomiarowych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 roku w sprawie szczegdtowych
warunkow funkcjonowania systemu energetycznego,

Inwentaryzacji w terenie przeprowadzonej dla celéw projektowych,

Rozporzadzenie ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego(Dz. U. 2012 poz. 462),
Ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym(Dz. U. 2003
nr. 80 poz. 717 z pdin. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska(Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z
poin. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terendow(Dz.
U. 2010 nr 109 poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 sierpnia 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych(Dz. U 2009 nr 124
poz. 1030)

Norma N SEP-E-004,

Norma PE-EN 61173:2002,

Norma PN-EN 62305-1:2008,

Norma PN-EN 62305-2:2008,

Norma PN-EN 62305-3:2009,

Norma PN-EN 62305-4:2009,

Prawo budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89 poz 414) — z pdin. zm.,
Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

N SEP-E-004-Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.,
PN-IEC60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — instalacje oswietlenia zewnetrznego.
PN-IEC60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

PN-HD60364-1:2010 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.,

PN-IEC60364-3:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-41:0chrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
PN-1EC60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym,
PN-IEC60364-4-442:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
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napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

e PN-HD60364-4-443:2006 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeséé: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi(oryg.)

® PN-IEC60364-4-444:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych,

e PN-IEC60364-4-45:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia,

¢ PN-IEC60364-4-473:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczeristwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

® PN-IEC60364-4-482:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywoéw
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa,

e PN-HD60364-5-51:2009 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne,

e PN-IEC60364-5-52:2002 — Instalacje e;letryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

e PN-IEC60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw,

e PN-IEC60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

e PN-IEC60364-5-534:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazZenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

e PN-HD60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, aczenia i sterowanie — Sekcja
534:

¢ PN-HD60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych,

e PN-IEC60364-5-56:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczeristwa Wazna do: 2012-05-01,

e PN-HD60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie,

e PN-HD60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki,

e Przepisy eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych.

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slgska 40 41-100 Siemianowice $lgskie
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2. Uzyski energetyczne

Lp. Moc instalacji(kWp) Inwerter Prognozowany
uzysk(MWh/rok)
1. 19,2 Blueplanet 20.0 TL3 19,614
2. 11,2 Blueplanet 15.0 TL3 11,428
3. 19,2 Blueplanet 20.0 TL3 20,768
Suma: 49,6 --- 51,810
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3. Karty katalogowe wybranych produktow

Modut fotowoltaiczny FULL BLACK PREMIUM
400W

monokrystaliczny
SV1083M.2.3-400

Technologia HALF-CUT

VWY 2523 spravinad
<>.
Pl B

anotechnc'ogta SELF (&

PID free
Jjnasd dzieki @ Wigksza odpornasc na
logii ogniw degradacjg potencjatem

@55 | Ekstremalna odpornosé 8000 zwiekszona wytrzyma-
mm | nagradobicie Pa | tos¢ mechaniczna

—

P
-..___\

Wartodd mocy maksymalnej

Gwarancja standardowa innych producentow I

LINIOWA GWARANCIA NA MOC
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Specyfikacja techniczna

TYP MODULU SV108M.2.3-400
Moac nominalna (-0;+5W) Prare [W] 400
Napiecie obwodu otwartego Voc [V] 37.04
Napigcie mocy maksymalinej Viaer [V] 31,18
Prad zwarcia Isc [A) 13,72
Natezenie pradu mocy maksymalnej Iwaep [A) 1283
Wspéiczynnik wypetnienia FF [%] 787
Sprawnodé (3] 205
llos¢ diod bypass [szL] 3
S
Specyfikacja szkta [] 3.2mm: pryzmatyczne: hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkta
Masa catkowita [ke] 215
Przewody | konektory S= 4 mm’, L= 2 x 1100 mm, MC4

wartodci nominaine dla standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m’; 25°C); tolerancja 25%

WSPOLCZYNNIKI y - . . SR
TEMPERATUROWE Pmax: -0,36% /°C Isc: 0,06% /°C Voc: -0,3% /°C
A e Temperatura pracy: -40 + +85°C Max. Napiecie Systemu: 1500VDC
Temperatura otoczenia; -40 = +45°C Max. wartosc zabezpieczenia: 254
NOCT 41£3°C
WYTRZYMALOSC
TYP MODUEU SV108M.2.3-400 MECHANICZNA
Moc nominalna (-0;+5W) Prapr [W] 3023
Napigcie obwodu otwartego Voc (V] 348 Zwiekszona T“;rsm?
P iries 8000 Pa
Napiecie mocy maksymalnej Viaer [V] 2838 b b s b
3 s
Prad zwarcia Isc [A] 11.04 e
= tv= 33.9mi5)
,Nn::‘eumT r:?du mocy Iaep [A] 10.50

wartosci nominaine dla warunkow testowania NOCT (AM 1.5; 800W/m’; 20°C, wiatr 1m/s)

113432
1388:1
B
x "
Lm 1
8
1 u
of[
Preakesy A-& ]
q] il :
Prosscdy B8 o s = i
: 5 e . "
i
WYMIARY MODULY CHARAKTERYSTYKA PRADOWO-NAPIECIOWA
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blueplanet 15.0 + 20.0 TL3

Transformerless, three-phase string inverters.

*
-
e .}
s
The all-rounders among inverters.
High flexibility for demanding Installation-friendly connection Internal storage of log data, no
system designs and string area, user-friendly operation separate data logger required
configurations
Numerous standard interfaces
Manifold safety functions for extensive communication
options
“E'JPD RESEARCH ’
TOP BRAND PV jf
\‘ INVERTERS |
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Technical Data

Max. recommended PV generator 18000 W 24000 W
MPP range 420 - 800V 515 - 800V
Operating range 200 - 950V 200-950V
Rated DC voltage / start voltage 673/250V 673/250V
Max. no-load voltage 1000V 1000V
Max. input current Zx20AF 1% 40A" 2x20A /1 x40 A"
Max. short circuit currentd, . 2%x32A 2x32A
Number of MPP tracker z 2
Connection per tracker 2 2
15000 W

Max.input power per tracker

15000 W

15000 VA

Rated output 20000 VA
Max, power 15600 VA 20800 VA
240V /415 V (3/N/PE) 277V/480V(3/N/PE)
. 240V/415V (3/N/PE)
Line voltage 230V/400V(3/N/PE)
220 V1330V (3/N/PE) 230V/400V (3/N/PE)
220V/380V(3/N/PE)
Voltage range (Ph-Ph) 305-480V 305-480V

50 Hz /60 Hz {42 - 68 H7)

Rated frequency (range) 50 Hz /60 Hz (42 - 68 H7)
3x209A@4815V K24 LALAB0Y
3x273A@415V
Rated current 3x21.7A@400V
3x228A@380V 3x289A@400V
| 3x304A@380V
Max, current 3x230A 3x31.0A
Reactive power / cos phi 0-100% Snom/0.30 ind. - 0.30 cap. 0-100% Snom/0.30 ind. - 0.30 cap.
Max. teral harmonic distortion (THD} 0.7% 0.5%
3

Number of grid phases 3

Max. efficiency 98.0% 98.4%

Europ. efficiency 97.6% 98.1 %

CEC efficiency 97.6% 98.1%

Standby consumption 1.5W 1.5W
transformeriess transformerless

Circuitry topology

Display

graphical display + LEDs

graphical display + LEDs

Contral units

4-way navigation + 2 buttons

4-way navigation + 2 buttons

Interfaces

Ethernet, USB, RS485, optional: 4-DI

Ethernet, US8, RS485, optional: 4-Di

Fault signailing relay

potential-free NOC max. 30 V/1A

potential-free NOC max. 30 V/1 A

DC connection OC plugs (MC4)

DC plugs (MC4)

AC connection

spring-loaded terminal, max, 16 mm?
pring

spring-loaded terminal, max. 16 mm?

Ambient temperature -25°C-+60°*C* -25°C- +60°C?
Humidity 0-95% 0-95%
Max. installation elevation (above MSL) 2000 m 2000m
Min. distance from coast 2000 m /500 m (OD+ version} 500 m
Cooling temperature contrelled fan temperature controlled fan
Protection class 1P&5 PS5
Noise emission <52db(A) <53 db (A)
HxWxD 690 x 420 x 200 mm 690 x 420 x 200 mm
48 kg 4B kg

EN 62105-1/-2, EN 61000-6-1/-2/-3, EN61000-3-2/-3/-11/-12

Grid connection rule

overview see homepage / download area
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