Zalacznik nr 1 do Regulaminu
Opracowanie modelu quasi-geoidy dla obszaru Polski

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia (konkursu) jest opracowanie metodyki wyznaczenia modelu
quasi-geoidy oraz przygotowanie na tej podstawie modelu quasi-geoidy stuzacej do
przeliczen wysokosci elipsoidalnych z uktadu PL-ETRF2000-GRS80h do wysokos$ci
normalnych PL-EVRF2007-NH, w postaci siatki o wielko$ci oczka 0,01°x 0,01° w zakresie
¢ 48°-56° 1A 13°-25°.

2. Gléwng cechg nowego modelu quasi-geoidy dla Polski ma by¢ spojnos¢ wynikow
otrzymanych z wykorzystaniem opracowanego modelu z wynikami pomiaréw
niwelacyjnych wykonanych metodami klasycznymi wzgledem geodezyjnej osnowy
wysokosciowej w uktadzie PL-EVRF2007-NH.

3. Zamawiajacy udostepni dane dostepne w panstwowym zasobie geodezyjnym
i kartograficznym:

1) dane punktow osnowy grawimetrycznej;

2) dane dotyczace punktow podstawowej osnowy geodezyjnej;

3) dane satelitarno-niwelacyjne wykonane na stacjach systemu ASG-EUPOS oraz ich

punktach ekscentrycznych;

4) inne dane znajdujace si¢ w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym, o ktore

wystgpi Uczestnik Konkursu.

4. Ponadto na potrzeby opracowania przedmiotu konkursu Zamawiajacy udostgpni dane
pozyskane z innych instytucji, w tym:

1) wartosci przyspieszenia sily cigzkosci (w systemie bezptywowym/none-tide) na
fragmentach linii niwelacyjnych 2 klasy w okolicach Warszawy i Grybowa (ok. 110
punktow) oraz na punktach poligonéw geodynamicznych w rejonie Pienin i Tatr
(ok. 530 punktow) — udostgpnione przez Politechnike Warszawska,;

2) dane grawimetryczne ze strefy przybrzeznej Morza Battyckiego - udostepnione przez
Politechnik¢ Gdanska;

3) dane z Centralnej Bazy Danych Geologicznych Panstwowego Instytutu Geologicznego,
dotyczace punktow zdjecia potszczegdlowego, zawierajgce: pomierzone wartosci
nat¢zenia pola grawitacyjnego (warto§¢ g wyznaczona w dowigzaniu do wartos$ci
absolutnej sktadowej pionowej pola sily ciezkosci w punkcie absolutnym
obserwatorium w Poczdamie — tzw. “stary Poczdam”), zrodlowe wspotrzedne
geograficzne w ukladzie Borowa Gora, warto$ci wysoko$ci punktow grawimetrycznych
wraz z uktadem odniesienia, dat¢ zakonczenia pomiardw;

4) dane grawimetryczne Republiki Czeskiej dla pasa o szerokosci ok. 45 km wzdhuz
granicy z Polska, w siatce 1,5°x3’, zawierajgce srednie wysokosci normalne pozyskane
z numerycznego modelu terenu, $rednie anomalie grawimetryczne, $rednie anomalie
Faye’a, Srednie anomalie wysokosci z modelu quasi-geoidy ZU2013;

5) dane grawimetryczne Republiki Stowacji dla pasa o szerokosci ok. 50 km wzdhuz

granicy z Polska, zawierajace $rednie warto$ci anomalii wolnopowietrznych w siatce
2x2km.



5. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie innych danych pozyskanych lub bedacych
w posiadaniu przez Uczestnika Konkursu, o ile nie naruszajg praw autorskich i licencyjnych
0sob trzecich. W przypadku wykorzystania dodatkowych danych nalezy rowniez opisa¢ ich
charakterystyke dokladnosciowa i aktualno$¢. Wybrane do dalszych prac dane zrodlowe
nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu w postaci tabeli zawierajacej charakterystyke
doktadnosciowq i aktualnos¢ danych.

6. W ramach konkursu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacj¢ zawierajaca:

I.  Przeglad dostgpnych danych zrodlowych wraz z uzasadnieniem wyboru danych do
opracowania niniejszego modelu quasi-geoidy.

Il. Przeglad i oceng (zalety/wady) najwazniejszych metod wyznaczania modeli geoidy
I quasi-geoidy oraz opis wybranej lub opracowanej metody wyznaczenia modelu
wraz z uzasadnieniem.

[1l. Opracowanie modelu geoidy grawimetrycznej.

IV. Opracowanie modelu quasi-geoidy.

V. Analize doktadnosci.

7. Szczegbdtowe wytyczne dotyczace opracowania dokumentacji, o ktorej mowa w ust. 6.
|. Przeglad dostepnych danych zZrédlowych wraz z uzasadnieniem wyboru danych do
opracowania modelu quasi-geoidy.

Dokumentacja obejmuje co najmniej:

1) analiz¢ dostepnych i stosowanych aktualnie globalnych/europejskich modeli geopotencjatu
(geoidy) - np. publikowanych na stronie International Service for the Geoid ISG:
https://www.isgeoid.polimi.it/Geoid/geoid_rep.html;

2) analiz¢ dostgpnych danych topograficznych w zakresie numerycznego modelu terenu
(NMT); w szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ dane NMT dostepne w panstwowym zasobie
geodezyjnym i kartograficznym pod katem przydatnosci modelowania quasi-geoidy;

3) analize¢ danych grawimetrycznych - nalezy dokona¢ analizy i oceny dost¢gpnych
i mozliwych do wykorzystania danych grawimetrycznych dla terenu Polski oraz krajow
osciennych i obszaru M. Battyckiego.

Il. Przeglad i ocena (zalety/wady) najwazniejszych metod wyznaczania modeli geoidy
I quasi-geoidy oraz opis wybranej lub opracowanej metody wyznaczenia modelu wraz
z uzasadnieniem

Dokumentacja obejmuje co najmniej:

1) przeglad stosowanych wspotczesnie metodologii modelowania geoidy oraz quasi-geoidy;

2) przeglad i oceng dostepnych do wykorzystania globalnych/europejskich modeli geoidy;

3) stosowane techniki modelowania quasi-geoidy pod katem jej integracji z systemem
wysokosci normalnych realizowanym poprzez naziemng osnowe¢ wysokosciowa,;

4) uzasadnienie wybranej badZz opracowanej nowatorskiej metody wyznaczenia modelu
geoidy i quasi-geoidy, zawierajace:
a) opis przyjetego globalnego/europejskiego modelu geopotencjatu;


https://www.isgeoid.polimi.it/Geoid/geoid_rep.html

b) wybor punktéw wpasowania globalnego/europejskiego modelu geoidy wraz
Z uzasadnieniem;

c) wybor technik opracowania modelu anomalii wolnopowietrznych;

d) wybor metody wpasowania wraz z uzasadnieniem.

I11. Opracowanie modelu geoidy grawimetrycznej

1.

Zamawiajacy wymaga przekazania:

1) wykazu punktéw pozyskanych z globalnego/europejskiego modelu geoidy;

2) wykazu wykorzystanych pomiaré6w grawimetrycznych wraz z ich aktualnoscia,
w podziale na dane przekazane przez Zamawiajacego i dane pozyskane z innych zrodet;

3) wykazu wykorzystanych danych numerycznego modelu terenu wraz z charakterystyka
doktadnosciowa, oczkiem siatki i aktualnoscig danych;

4) poréwnania uzyskanego modelu geoidy z modelami globalnym i europejskim w postaci
graficznego rozktadu réznic oraz analizy statystycznej dla kazdego modelu.

W przypadku wykorzystania danych pozyskanych z innych zrodet nalezy przekazal te

materialy.

Wykorzystane do opracowania modelu geoidy dane grawimetryczne powinny by¢

0 doktadnosci nie nizszej niz 1 mGal.

IVV. Opracowanie modelu quasi-geoidy.

1.

Zamawiajacy wymaga opracowania modelu:
1) w siatce 0 wielkosci oczka 0,01° x 0,01° w zakresie ¢ 48°-56° i A 13°-25°;
2) w formatach:

a) tekstowym txt, przy czym w wierszach powinny znajdowac si¢ kolejno: ¢, A
(w zakresie @ 48°-56° i A 13°-25°, dla oczek o wielkosci 0,01° x 0,01°), anomalia
wysokosci (z doktadnoscia zapisu do 0,001m),

b) rastrowym tif/img.

Do wpasowania modelu nalezy wykorzysta¢ punkty satelitarno-niwelacyjne znajdujace si¢
W panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym, w szczego6lnosci punkty stacji
systemu ASG-EUPOS lub punkty ekscentryczne stacji ASG-EUPOS, punkty sieci
EUVN/EUVN_DA, przy czym do wpasowania nie nalezy Wybiera¢ punktow lezacych
w poblizu siebie, np. stacji ASG-EUPQS oraz ich punktow ekscentrycznych.

Wykaz punktow osnowy wykorzystanych przy tworzeniu modelu powinien zawierac
wysokosci elipsoidalne w uktadzie ETRF2000-GRS80h i wysokosci normalne w uktadzie
PL-EVRF2007-NH. Dla kazdego punktu nalezy poda¢ dat¢ kampanii pomiarowej, z ktorej
pochodzg dane dotyczace punktu.

. Analiza dokladnosSci:

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia analizy doktadnosci, przy czym wybor metodologii
dotyczacej tej analizy pozostawia si¢ Uczestnikowi Konkursu.

. W przypadku, gdy do analizy doktadnosci modelu quasi-geoidy zostang wykorzystane

punkty oraz dane, ktoére nie pochodza z panstwowego =zasobu geodezyjnego



i kartograficznego, Uczestnik Konkursu przekaze wykaz punktow wraz z wysoko$ciami
elipsoidalnymi i normalnymi, ktore postuzyty do analizy doktadnosci.

. Uczestnik  Konkursu dokona poréwnania opracowanego modelu quasi-geoidy
z obowigzujacym modelem quasi-geoidy PL-geoid11-EVRF2007 w postaci graficznego
rozktadu réznic oraz analizy statystyczne;.



