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Ocena skutecznosci Srodkow ochrony roslin

Okreslanie dawek srodkow ochrony roslin

Szczegoélowy zakres

Niniejsza norma podaje sposob okreslania dawek srodkow ochrony roslin 1 zawiera opis
parametréw, wlasciwych dla miejsca i1 rodzaju zastosowania $rodkéw, rejestrowanych w celu
standardowego okres$lenia dawek bez wzgledu na wuprawy, S$rodek lub tez sprzet
wykorzystywany podczas zabiegow.

Zatwierdzenie i poprawki
Zatwierdzono po raz pierwszy we wrzesniu 2005 r.

Wprowadzenie

Celem niniejszej normy jest dostarczenie informacji na temat sposobu opisywania upraw i
zabiegdw w raportach z badan, aby usystematyzowa¢ dawki dla wszystkich srodkéw ochrony
roslin bez wzgledu na sprzet uzywany podczas aplikacji lub model rejestracji wykorzystywany
przez poszczegolne wiladze krajowe. W prostszych przypadkach proponuje si¢ jednolite
wyrazanie dawek.

Najstarszy 1 najlatwiejszy sposob okreslania dawek sprowadza si¢ do podania stgzenia
okreslonego $rodka w objetosci rozpylonej substancji. Jednakze dawki okreslane tym
sposobem moga si¢ wiaza¢ z wysoce zmienna ilo$cia pozostato$ci substancji czynnej,
uzalezniong przede wszystkim od struktury upraw, techniki stosowania (rozpylenia) oraz
ilosci uzytej wody. Sprawdza si¢ to szczegodlnie w odniesieniu do réznej wysokosci upraw
odmian wysokorosnacych (np. roslin ogrodowych). W chwili obecnej doktada si¢ wszelkich
staran w celu uzyskania optymalnej wydajnosci stosowanego s$rodka oraz uniknigcia
niepotrzebnej emisji srodkéw do srodowiska 1 pozostatosci w paszach i zywnosci. W tym celu
rozpoczete zostaly badania naukowe nad pozostatosciami $rodkéw na wydzielonych
obszarach upraw, ktore maja doprowadzi¢ do rozwinigcia rdéznych modeli, juz
wykorzystywanych w niektorych krajach (Riiegg i1 in., 2001). Modele te wykorzystywane sa
réwniez w odniesieniu do badan prowadzonych w tych krajach do celow dokumentacji
biologicznych. W celu umozliwienia lepszej] wymiany danych migdzy poszczegdlnymi
krajami, uniknigcia niepotrzebnych powtdrzen oraz uniknigcia problemoéw zwiazanych z
pozostatosciami w poszczegdlnych krajach nalezy ujednolici¢ wyrazanie dawek w raportach z
badan. Raporty powinny zatem zawieraé wszystkie istotne informacje umozliwiajace
obliczenie dawek bez wzgledu na model wybrany przez wtadze rejestrujace. To samo odnosi
si¢ do badan nad pozostatosciami.

Jednostki

Zawsze nalezy stosowac jednostki metryczne. Ilo$¢ artykutu dostgpnego w handlu podawana
jest zwykle z kg lub L, za wyjatkiem przypadkow, gdy $rodek wykorzystywany jest w



niewielkich ilos$ciach, kiedy to dopuszczalne sa g lub mL. [lo$¢ substancji czynnej podawana
jest w g lub mg. Nalezy rowniez odnotowac ilo$¢ rozpylonej substancji.

Stezenie czynnika zwalczania szkodnikow mikrobowych (MPCA) w $rodku zwalczania
szkodnikow mikrobowych (MPCP) mierzone jest w g kg lub g L' MPCP w cfu (jednostek
tworzacych kolonig) lub innych witasciwych jednostkach mocy. Na tych samych zasadach
podawac nalezy zawartos¢ MPCA w MPCP o jakosci techniczne;.

Opis zabiegdéw przedstawiony bedzie w odniesieniu do: dtugo$ci w m, powierzchni w m?, 100
m? lub ha, ilosci w L, 100 L lub m?; wagi w kg, 100 kg lub tonach metrycznych, pozycji
(nory,...).

Rodzaje zabiegow

Zabiegi doglebowe

Srodek stosowana powierzchniowo lub doglebowo poprzez nawadnianie, wtryskiwanie,
rozpylenie lub rozprowadzenie $rodka w formie ptynnej lub statej. W przypadkach, gdy
srodek stosowany jest w formie przyngty nalezy podaé liczbg przyngt w kg okreslonego
produktu w celu obliczenia liczby przyngt przypadajacych na jednostkg powierzchni gleby.
Dawke dla zabiegéw rzutowych podaje si¢ w kg lub L na jednostke powierzchni gleby.
Zabieg ogranicza si¢ czasem do rzgdéw nasion, roslin badz do pojedynczych roslin lub
niewielkiej cze$ci migdzyrzedzi. We wszystkich przypadkach podawana jest szerokos¢
miedzyrzedzi i obszaru poddawanego zabiegowi. W przypadku zabiegdw w rzedach dawki
podawane sa w kg lub L na m rzedu. W przypadku pasowego stosowania dawki moga by¢
wyrazane w kg lub L na jednostk¢ powierzchni objetej zabiegiem. Nalezy réwniez podad
szeroko$¢ pasa. W przypadku zabiegdw na roslinach dawki podaje si¢ w g lub L na liczbe
roslin.

Zabiegi na nadziemnych czesciach roslin

Uprawy polowe

Obejmuja one uprawy rolne i1 wiele innych upraw ogrodniczych $wiezych warzyw
przeznaczonych na rynek lub warzyw uprawianych dla przemystu. W przypadku takich upraw
srodki ochrony ros$lin sa zwykle stosowane za pomoca opryskiwaczy z poziomymi
wysiggnikami, cho¢ czasem wykorzystywany jest tez inny sprzet (pistolety natryskowe lub
opryskiwacze pneumatyczne). Cel jest dwuwymiarowy, a wysoko$¢ upraw nie jest
podstawowym czynnikiem determinujacym wybor sprzetu stluzacego do stosowania srodka.
Dawka wyrazana jest w kg lub L okreslonego produktu na jednostkg powierzchni. Jednakze w
przypadku niektorych upraw (generalnie uprawy o znacznie zwigkszajacej si¢ powierzchni
lisSci np. tytoniu i niektérych upraw ogrodniczych) dawki i stosowanie powinny by¢
przystosowane do fazy wzrostu i powierzchni liScia upraw.

Wielkotowarowe sady. plantacje chmielu i winnice
W przypadku sadéw, plantacji chmielu i winnic substancja opryskowa kierowana jest na cele

trojwymiarowe. Dla tej grupy upraw opracowano wiele rodzajéw opryskiwaczy
wspomaganych powietrzem o wysokiej wydajnosci, a w wielu krajach pracuja zespoly
starajace si¢ udoskonali¢ jako$¢ stosowania, umozliwiajac hodowcom stosowanie matych
dawek o duzej wydajnosci 1 niskiej emisji do §rodowiska. W pracy przyjeto rdzne sposoby
wyrazania dawek uwzgledniajace "standardowe sady", ,,powierzchni¢ S$ciany lisci”, ,,ilo$¢
rzedow drzew” lub ,zageszczenie powierzchni drzew”, ktére zostaly zamieszczone na
etykietach $rodkéw ochrony roslin. Od hodowcoéw oczekuje si¢ w chwili obecnej wigkszej



wiedzy technicznej 1 szkoli si¢ ich w zakresie wykorzystania nowych metod wyrazania dawek.
Wciaz jednak prowadzone sa prace badawcze 1 zadna metoda wyrazania dawek nie zostata
dotad ogdlnie przyjeta (oprocz tego, ze % stezenie nie jest juz wystarczajace). Istnieje kilka
rownolegtych metod. Mozna zastosowa¢ dowolna metode¢ pod warunkiem, ze na dziatkach
eksperymentalnych podaje si¢ wilasciwe informacje umozliwiajace ponowne wyliczenie
danych.

Wedhug normy EPPO PP1 dotyczacej oceny skuteczno$ci $rodkdéw ochrony roslin w
odniesieniu do takich upraw ,,dawkowanie powinno by¢ zazwyczaj wyrazane w kg (lub L)
okreslonego produktu na hektar, a w przypadku rozpylen nalezy okresli¢ ilos¢ wody na hektar
W okreslonych warunkach dawkowanie moze by¢ wyrazone w formie stgzenia (%) w
polaczeniu z ilo$cia (L ha ") zgodnie z planowanym przeznaczeniem.” Nie ma tu miejsca na
uwzglednienie rzeczywiste] wysokosci upraw. Bedzie to jednak mozliwe, jesli dawki
wyrazone zostang w kg lub L na m? Ilosci rzedow drzew, w kg lub L na ha Powierzchni $ciany
lisci, w kg lub L na ha i na m wysokos$ci drzewa lub tez w kg albo L na 100 m rzgdu roslin. W
celu dokonania wewnatrz systemowej konwersji konieczny jest nast¢pujacy pomiar
parametréw struktury upraw: struktura zasiewow (rzedy pojedyncze badz wielokrotne),
odleglo$¢ migdzy rzedami i roslinami w rzedach, maksymalna wysoko$¢ roslin, wysoko$¢ i
srodkowa szeroko$¢ korony, faza wzrostu BBCH. Przydatne jest oszacowanie ggstosci
ulistnienia za pomoca wykresow, takich jak te przyjgte przez Dyrekcje ds. pestycydow (2002)
w odniesieniu do sadéw jabtkowych. Zanotowaé nalezy rzeczywista ilo$¢ zastosowanej
substancji rozpylonej (a nie tylko przewidywana ilos¢), ktora nastepnie nalezy uwzgledni¢ w
raporcie z badan, jak rowniez informacje dotyczace sprzgtu uzywanego do stosowania.

Wyzsze drzewa owocowe

Stworzenie modelu zabiegdéw dla starych lub pojedynczych wyzszych drzew nie jest tatwe. W
przypadku tego rodzaju sadow dawki moga by¢ wyrazane w kg lub L na 100 L ilosci
rozpylonego $rodka. Drzewa nalezy mierzy¢ jak w przypadku sadow wielkotowarowych, a
ilo$¢ substancji rzeczywiscie rozpylonej - odnotowac.

Niskie uprawy owocowe

W przypadku wielkotowarowych sadow i winnic cel rozpylen jest tréjwymiarowy, wigc dawki
moga by¢ wyrazone w ten sam sposob: w kg lub L na ha Powierzchni $ciany lisci, w kg lub L
na m? [losci rzedéw drzew lub tez w kg albo L na ha.

Wysokie uprawy

W przypadku polowych upraw ogorkow lub pomidoréw lub roslin chronionych $rodek
rozpylany jest rowniez na cele tréjwymiarowe, a dawki wyrazi¢ mozna w kg lub L na ha
powierzchni $ciany lisci lub kg na 100 L (%) roztworu rozpylanego $rodka. We wczesnej
fazie wzrostu zabiegi moga by¢ kierowane na glebg, a w tym przypadku dawki moga by¢
wyrazone w kg lub L na ha. Nalezy dokona¢ pomiaru parametrow struktury upraw.

Zabiegi na nasionach i materiale rozmnozeniowym

Nasiona

Dla nasion sprzedawanych w okreslonych ilosciach na jednostke, takich jak nasiona buraka
cukrowego, kukurydzy 1 stonecznika, dawki powinny by¢ wyrazane w g, kg lub mL albo L na
jednostke. Nalezy okresli¢ jednostke. W przypadku nasion sprzedawanych na wage, jak
nasiona pszenicy, dawki wyrazane sa w kg lub L na 100 kg nasion. Jesli chodzi o nasiona o
niskiej masie 1000 nasion, ktéra moze by¢ bardzo zréznicowana (np. por 1 rosliny krzyzowe),



mozna wyraza¢ dawki w g lub mL na liczbg nasion, nawet jesli nasiona te sprzedawane sa na
wage. Jako, ze skuteczno$¢ zaprawiania nasion moze by¢ bardzo rézna ze wzgledu na uzyty
sprzet 1 cechy nasion, nalezy sprawdzi¢ ilo$¢ substancji czynnej rzeczywiscie obecnej na
nasionach. Umozliwi to okreslenie dawki docelowej w odniesieniu do wynikow skutecznosci.

Bulwy, sadzonki i cebulki

Jesli chodzi o $rodki stosowanie na zasadzie opylania lub rozpylenia, dawki nalezy podawaé
w g lub kg albo mL lub L na wagg (lub w odpowiednich przypadkach liczbg) materiatu, na
ktérym przeprowadzony begdzie zabieg. Jesli chodzi o $rodki stosowane na zasadzie
zanurzenia dawki podaje si¢ w kg lub L na 100 L wody. Nalezy poda¢ czas zanurzenie i ilo§¢
materialu poddawanego zanurzeniu w okreslonej ilosci mieszanki.

Zabiegi na zebranych produktach

Zabiegi na zebranych produktach moga obejmowaé opylanie, zanurzanie, nawadnianie,
opylanie mglowe, rozpylanie lub fumigacj¢. Jesli chodzi o srodki stosowane poprzez opylanie
dawki podaje sie w kg t' lub kg m™ materiatu, ktory ma zosta¢ poddany zabiegowi. Jesli
chodzi o $rodki stosowane na zasadzie zanurzania, dawki podaje si¢ w kg lub L na 100 L
wody. Nalezy poda¢ czas zanurzenia i ilo§¢ materiatu poddawanego zglebianiu w okreslone;j
ilosci mieszanki. Jesli chodzi o $rodki stosowane w ramach nawadniania, dawki podaje si¢ w
kg Iub L na 100 L. nalezy okresli¢ ilos¢ wody na wage produktu roslinnego. Jesli chodzi o
srodki stosowane metoda rozpylania, dawki podaje si¢ w kg lub L na wage produktu
roslinnego. Jesli chodzi o $rodki aplikowane poprzez fumigacj¢ zob. nagléwek ..Zabiegi

obejmujace fumigacje, gazowanie i rozpylanie mglowe.”

Zabiegi na uprawach specjalnych

Niektére uprawy, takie jak uprawy choinek, lub rozsadniki miodych drzew albo roslin
ozdobnych moga si¢ bardzo od siebie r6zni¢ pod wzgledem rozmiaru, ksztattu, struktury
uprawy i podtoza, a zabiegi prowadzi si¢ na nich przewaznie dopoki $rodek nie zacznie
sptywaé. Dawki podaje si¢ w kg lub L na 100 L ilo$ci rozpylanej substancji. Nalezy
odnotowac ilo$¢ rozpylanej substancji.

Zabiegi w lesnictwie

Herbicydy stosowane sa w odniesieniu do innych upraw, a insektycydy i fungicydy sa w
le$nictwie stosowane na zasadzie zabiegéw powietrznych, dolistnych, pasmowych lub
miejscowych. Dawki stosowane w odniesieniu do wszystkich §rodkow moga by¢ wyrazane w
kg lub L na ha. Nalezy odnotowa¢ ilos¢ wody. Wielkos¢ dawki mozna dostosowa¢ do
zmiennych cech wygladu drzew, np. wysokosci.

Wyrazanie dawek uzaleznione jest rowniez od sugerowanego zastosowania. Zabiegi
wykonywane na cigtym drewnie (np. zwalczanie kornikowatych Scolytidae) wyrazane sa w
formie stezenia (np. kg hL™"), przy wskazaniu ilosci roztworu stosowanego na m’ kory (np.
dhugos¢ ktody x Sredni obwod jednej ktody) Iub tez jako ilos¢ srodka na metr sze$cienny. Jesli
chodzi o zglgbianie zaszczepek (np. przeciwko ryjkowcom, Hylobius abietis) 1lo$¢ srodka w
roztworze do zaglebiania wyrazana jest w %. Zabiegi obejmujace malowanie uszkodzonych
powierzchni 1 stosowanie $rodkow do odstraszania wykonywanie sa bezposrednio na
roslinach. Malowanie uszkodzonych powierzchni powiazane jest zwykle ze stosowaniem
srodka na okres$lonej powierzchni, natomiast dawki §rodkéw odstraszajacych wyrazane sa w
formie stezenia w kg albo L na kazda rosling lub tez w kg albo L na n? powierzchni ro$liny
(np. drzewa).

Zabiegi z zastosowaniem specjalnych technik



Zabiegi na podtozach upraw
Dawki w odniesieniu do zabiegdw na podtozach upraw (np. gleba, kompost, torf kokosowy)

winny by¢ podawane w kg lub L na jednostke ilo$ci podtoza (L, 100 L lub n?’). Nalezy podac
zwartos¢ podtoza upraw.

Zabiegi poprzez stosowanie pozywek lub nawadnianie
Jesli chodzi o $rodki aplikowane poprzez stosowanie ponownie wprowadzanych pozywek (np.

pedzenie cykorii, uprawa pomidorow) dawki podaje si¢ w kg lub L na 100 L pozywki. Nalezy
wskaza¢ odpowiednio liczbg lub wagg roslin. Jesli chodzi o pozywki, ktorych nie wprowadza
si¢ ponownie do obiegu, lub nawadnianie (systemy rozbryzgowe lub zraszajace) dawki podaje
si¢ w kg lub L na liczbe¢ roslin poddawanych zabiegowi lub na jednostke powierzchni
poddawanej zabiegowi. Nalezy odnotowac 1los¢ wody stosowanej na ha.

Zabiegi na roS$linach lub produktach roslinnych transportowanych taSmowo
Zabiegom tym poddawa¢ mozna zbierane produkty, np. ziemniaki, marchewki lub zboza.

Dawki powinny by¢ podawane w kg lub L na wage lub liczbg roslin lub produktow
roslinnych. Mozna odnotowac natgzenie transportowanych ilosci.

Zabiegi na powierzchniach obojetnych
Srodki ochrony ro$lin aplikowane sa na takie powierzchnie jak $ciany, $ciotka lub skrzynie

drewniane w celu zwalczania szkodnikéw. Dawki podaje si¢ w kg lub L na jednostke
powierzchni, ktora poddana begdzie zabiegowi.

Insektycydy lub $rodki §limakobodjcze o charakterze zanety
Dawki podaje si¢ w kg na jednostke powierzchni. Liczbg zangt podaje si¢ na jednostke

powierzchni.

Feromony
Liczbg dozownikoéw feromondw podaje si¢ na jednostke powierzchni. Jesli chodzi o ochrong

magazynowanych produktow dawki wyraza si¢ w liczbie pochlaniaczy lub dozownikéw na
m’.

Srodki odstraszania zwierzyny lownej i gryzoni_

Srodki odstraszajace stosowane u podstawy roslin w celu ochrony przed ogryzaniem kory
przez zwierzyng lowna lub gryzonie, a czasem do poziomu punktéw wzrostu. Dawki wyraza
si¢ w kg lub L na liczbg ros$lin lub powierzchnig roslin. Zaprawianie nasion omowione zostato
we wlasciwej sekcji.

Zabiegi obejmujace gazowanie, odymianie i rozpylanie mglowe
Fumigacja stosowana jest w ramach zwalczania szkodnikéw podtoza grzybdw, szklarniowych

lub magazynéw zebranych produktow. Wyr6znia si¢ nastgpujace metody stosowania:
fumigacja, czyli zabiegi z uzyciem gazu; odymianie, czyli zabiegi przy uzyciu czastek statych
przenoszonych droga powietrzna lub gazéw wydzielanych przy spalaniu termicznym (np.
nikotyna); rozpylanie mglowe, czyli rozpylanie bardzo delikatnych aerozoli przenoszonych
droga powietrzna. Dawki odpowiadaja tym, ktore przedstawione sa w tabeli 1.

Zabiegi skierowane przeciwko krggowcom

Przy zwalczaniu niektorych zwierzat ryjacych, np. nornic (Arvicola spp., Microtus spp.) lub
innych szkodnikéw polnych mozna wykorzystywac¢ wktady lub tabletki wydzielajace trujace
gazy. W takich przypadkach dawki wyrazane beda jako liczba wktadow lub tabletek na
powierzchni¢ gleby albo na m dlugosci nory, na wejscie do nory albo na stanowisko




zangtowe. Srodek taki moze by¢ rowniez wykorzystany przy zabiegach na magazynowanych
nasionach, gdzie dawki beda wyrazane jako liczba wktadéw lub tabletek na tong metryczna
srodka poddawanego zabiegowi.

Przeciwko gryzoniom synantropijnym (Mus musculus, Rattus norvegicus, Rattus rattus)
wykorzystuje si¢ preparaty gryzoniobdjcze 1 gotowe preparaty o charakterze gryzoniobdjczym
w postaci gotowych zangt lub pylow. Wykorzystywane sa rézne specjalne systemy ustalania
miejsca i czasu rozprowadzania zangt i pylow. Zob. Norma EPPO PP 1/97 1 PP 1/114.

Materialy zrodlowe

Dyrekcja ds. pestycydow (2002) Wytyczne dot. skutecznosci 403 Przekazywanie informacji
dotyczqcych rozmiaru korony drzew w ramach badan skutecznosci i pozostatosci
prowadzonych w sadach jabtoniowych. Dyrekcja ds. pestycydow, Jork (WB).

Riiegg J, Siegfried W, Raisigl U, Viret O, Steffek R, Reisenzein H i Persen U (2001)
Rejestracja srodkéw ochrony roslin w panstwach EPPO: stan obecny i ewentualne proby
ujednolicenia. Biuletyn OEPP/EPPO Biuletyn 31, 143-152.



Tabela 1 Wyrazanie dawek s$rodkéw stosowanych metodami gazowania, odymiania lub

rozpylania mglowego

Czastki stale i1 aerozole stosowane na g lub mL lub naboje na m’
uprawach
Gazy (np. nikotyna) stosowane na g lub mL lub naboje na m’ lub m?
uprawach
Mgla lub dym stosowane w ramach g lub mL lub naboje nam’
zabiegow przestrzennych w  pustych
obiektach
Mgta lub dym stosowane na produktach g lub mL lub naboje na m’
Srodki do gazowania produktow kg, L lub tabletki albo na m® lub tone
inne okreslone
jednostki

Srodki do gazowania gleby

nalezy okresli¢ czas dziatania i stezenie produktu
W czasie
kg lub L na ha

w odpowiednich przypadkach nalezy okresli¢
glegbokos¢ wprowadzenia/wtrysku oraz czas

pokrywania



