SPOLDZIELNIE ENERGETYCZNE Z HYBRYDOWYMI INSTALACJAMI OZE
NA OBSZARACH WIEJSKICH

Warszawa. 16.10.2019



Spotdzielnie energetyczne z hybrydowymi instalacjami OZE na obszarach wiejskich
e Charakterystyka Gminy Proszkow — powiat Opole

Dobdr odpowiednich OZE

Hybrydowe rozwigzanie

- Biogazownia

- Panele fotowoltaiczne

Spotdzielnia Energetyczna



GMINA PROSZKOW

POWIERZCHNIA GMINY: 118,44 km2

LUDNOSC: 9388 oséb

POTRZEBY CIEPLNE : 43,6 MW ( OGRZEWANIE 35MW, WODA 8,6 MW)
ENERGIA Z SIECI ELEKTR: 4 MW

NAWOZ ROLNICZY NIEPRZETWORZONY

OBORNIK KURZY/POMIOT: 20 000 t/rok

GNOJOWICA: 22 000 t/rok

INNE: 10 000 t/rok

Lokalne bezpieczenstwo energetyczne jest jednym z najwazniejszych czynnikéw ksztattujgcych
poziom bezpieczenstwa energetycznego kraju.




DOBOR OZE W PROSZKOWIE

BIOGAZOWNIA 2MW

FOTOWOLTAIKA 2MW

MAGAZYN BIOGAZU 12 godzin/doba



UKtAD HYBRYDOWY

Aby sprosta¢ wyzwaniu, konieczne jest zastosowanie uktadu hybrydowego, czylifaczacego zrodta energii
wraz z magazynem i systemem optymalizujgcym. W naszym przypadku to zrodio bazujgce na
fotowoltaice w potaczeniv z systemem statego wytwarzania energii biogazownig pracujacy z
magazynem energii. Kluczem do efektywnosci tego uktadu jest jego zaprojektowanie i wykonanie w
oparciu o charakterystyke zapotrzebowania. S3 to nie tylko wartosci usrednione czy krzywa konsumpcji,
to takze strategia dziatania uktadu:

zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii dla odbiorcy lub grupy;

obnizenia obcigzenia sieci w momentach kulminacji zapotrzebowania;

® optymalne wykorzystanie energii z OZE;

poprawa parametrow jakosciowych energii;

® obnizenie strat przesytowych;

optymalizacja kosztowa poprzez obnizenie parametrow przytaczy energetycznych.

Kazda instalacja jest dedykowana ze wzgledu na parametry sieciowe, krzywej zapotrzebowania i
charakterystyki zrodet. Kazdy uktad hybrydowy wymaga uwzglednienia wielu parametrow i sprawdzenia
efektywnosci na modelu. West Wind Energy, dzigki migdzynarodowemu doswiadczeniu i stworzeniu
odpowiednich modeli obliczeniowych buduje systemy hybrydowe, ktore sg efektywne zarowno
energetycznie jak i finansowo.



BIOGAZOWNIE - EWOLUCJA TECHNOLOGII

Biogazownia Biogazownia Biogazownia




BIOGAZOWNIE -TECHNOLOGIA OBECNIE
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Wsad fermentacyjny do biogazowni w zaleznosci od jej typu moze stanowic:
obornik drobiowy 60-70% oraz swinski i krowi 10-20%



SUBSTRATY STOSOWANE W BIOGAZOWNIACH ROLNICZYCHW POLSCE
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Zestawienie przedstawia S wystodki
stosowane substraty w . . kiszonka z traw
funkcjonujacych gnojownica kiszonka ze zb6z
biogazowniach w Polsce w inne
roku 2011. _ . :
Wykaz surowcow zuzytych do produkcji biogazu rolniczego w 2011 r.
W PO|Sce brak JeSt 1. |gnojowica 265 960,790
b|ogazown| Opartych na 2. |kiszonka z kukurydzy 108 876,140
. . 3. |wywar pogorzelniany 30 465,110
oborniku droblowym. . 4. |obornik 11 640,530
| n n e : 5. |pozostatosci z owocow i warzyw 10 984,350
6. |mieszanina lecytyny i mydet 8 906,870
7. |pulpa ziemniaczana 7 258,490
se rwatka 8. |kiszonka z traw 7 217,100
9. |wystodki 6 922,450
10. |kiszonka ze zbdz 5 973,800
Z boie 11.|odpady z przemystu mleczarskiwgo 1 933,000
12.|zboze 1611,770
tresci zotadkowe = fodec tasscsos —Sises0
mqka’ bu'ka’ pa nierka 15.|maka, butka i panierka — 101,710
kiszonka z lucerny
Od pa dy t' u Szczowe * opracowano na podstawie sprawozdan kwartalnych zlozonych w ARR.

Biogazownie do lat 2017-2018 rozwijaty sie w oparciu o nietrafne idee i technologie wykorzystujace jako

substraty gtéwnie produkty rolne majace walor petnowartosciowych pasz (kiszonka kukurydzy) lub

zywnosci. Byt to rodzaj wsparcia - pomocy udzielanej przez budzety panstwowe w UE, gtédwnie w Niemczech
dla rolniczego core biznesu ze wzgledu na spadek jego rentownosci.




SUBSTRATY STOSOWANE W BIOGAZOWNIACH ROLNICZYCH W POLSCE

Wykaz surowcow zuzytych do produkcji biogazu rolniczego w 2018 r.

llosc

Lp. Rodzaj surowca (w tonach)

1. |[Wywar pogorzelniany 839 983,099
2. |Pozostatlosci z owocodw i warzyw 769 546,462
3. |Gnojowica 757 554,750
4. |[Kiszonka z kukurydzy 482 805,066
5. |Wystodki buraczane 291 768,405
6. |Osady technologiczne z przemystu rolnho-spozywczedgo 179 800,761
7. |Odpady z przemysiu mleczarskiego 107 972,444
3. |Obornik 85 422,018

9. |Przeterminowana zywnosc

73 620,296

10.1Odpady poubojowe

66 827,715

11.]Odpady z przetworstwa spozywczego

66 345,423

12. | Odpadowa masa roslinna

54 656,930

13. | Zielonka

40 715,342

14. 1Owoce | warzywa

38 397,139

15. |Kiszonka z traw i zboz=

25 418,990

16. |Pomiot ptasi

22 524,870

17 | Tresci zoladkowe

18 387,455

18. | Zboze, odpad zbozowy

13 136,787

19.1Osady z przetworstwa produktow roslinnych

13 046,020

20.|Pasza

12 879,019

21. |Ttuszcze

11 909,360

22.|Stoma 6 849,060
23.|Osady ttuszczowe 5171,160
24.10dpady gastronomiczne 4 919,539
25.1Odpady biatkowe, tluszczowe 3 590,090
26. |Kawa 3 060,020
27. |Ptynne resztki pszenne 1435,842
28.|Osady drozdzowe 865,410
29. |Odpady z produkcji oleju roslinnego 615,920
30. |Gliceryna 356,670
31.]Oleje roslinne 204,330
32. |Poptuczyny 150,360
33.|Clegje fuzlowe 140,460
34.IMieszanina lecytyny i mydet 40,040
35. |Wyttoki poekstrakcyjne =z produkcji farmaceutykow ziotowych 39,920

Suma

* opracowano na podstawie sprawozdan kwartalnych ztozonych w KOWR - stan na dzien 22.03.2019 r.

4 000 157,172

Obecny trend rozwojowy rynku instalacji
biogazowych sytuuje biogazownie jako
czes¢ circular economy umiejscawiajac je
jako wazne ogniwo procesu recyklingu
biodegradowalnych frakcji pozostatosci
poprodukcyjnych z sektoréw: produkcji
rolnej i rolno-spozywczej.

Zdecentralizowana produkcja biogazu z wykorzystaniem niezaleznych zasobdw wzmacnia wartos¢ dodang na
obszarach wiejskich. Efektywne wykorzystanie zasobow odnawialnych zmniejsza zaleznos¢ energetyczng tych
obszarow, dzieki czemu dochodv pozostaja w regionie.



BIOGAZOWNIA - GEOWNE ZROD+O PRODUKCJI
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BIOGAZOWNIE JAKO ROZWIAZANIE PROBLEMU FERM DROBIU

Nasycenie Polski fermami kur (225 tys. Sztuk)

Szczec‘m C s LT
ey S Eoo 7 Bialystok

Polska jest potentatem na skale europejska w zakresie hodowli i eksportu drobiu.
Efektem ubocznym jest duza koncentracja ferm kurzych i probleméw utylizacji pomiotu



BIOGAZOWNIE - KONCENTRACJATRZODY CHLEWNEJ

HODOWLA TRZODY CHLEWNEJ w Polsce

0 50 100 km
——te
e
mEm > 200
W 150 - 200
100 - 150

50 — 100 !l0s€ sztuk trzody chlewnej
na 100 ha uzytkéw rolnych
< 50 wedlug powiatéw

Podobnie jak w przypadku ferm drobiu w zakresie trzody chlewnej wystepuje silne
nagromadzenie problemu wykorzystania obornika, w szczegélnosci w wojewodztwie
wielkopolskim




BIOGAZOWNIE - ZANIECZYSZCZENIE WOD AZOTANAMI - NIEMCY

Czerwony: State przekroczenie
wartosci dopuszczalnej (50 mg
azotanu na litr)

Dostawcy wody
uwazajg za konieczne obnizenie
poziomu azotandw o co najmniej 20
mg azotanu na litr

Regiony uwazane za
bezpieczne

Zrodto: https://www.zdf.de/dokumentation/planet-e/planet-eder-irrsinn-mit-der-guelle-100.html

W Niemczech intensywne nawozenie doprowadzito do degradacji wéd gruntowych na poziomie
ogolnokrajowym. Konieczne jest ograniczenie dzialalnosci rolniczej albo znaczgce wydatki na
oczyszczanie wody do celéw pitnych


https://www.zdf.de/dokumentation/planet-e/planet-eder-irrsinn-mit-der-guelle-100.html

Ehamkteryst}rkalwﬁd p!}dziemljfch w punktach IR - punm[:mﬁﬂh stezen
monitoringu wod podziemnych
SUMA | €25 | 253000 | 4050 -
Plysie wody o Swobodnym Twierciadie wody jgl. do Sropu w.w. 0-5 m] i 20 | TEE | 188% | 040w | 201%
Gaeboie wody o SKobodnym Zwierciadie wody (ol do s¥op WK, 5-15m] 13 05% | 17w | 1oms | 020w | 148
GAeboide Wty o SWODOOMY ZWiEMiadie wody (gh. 40 STopy ww. 15-30 m) b 220% | 188 | 0% | 00T | 007%
GRebokie Wody 0 SHabodTym Zwisrciadie wody (gl 4o sbopy waa. >30 m) 1 0BT% | 060% | 043% | 000% | 007%
Wiody 0 napietym Twieriad & wody z 5729 | 5205% | 195% [ 104% | 215%
Woty SzCzeinowo-Dommo-Arasawe 3 7O | 42%% | 10m% | 0T% | 121%
SUMA | 10000% | B4A% | En% | 248% | 6os%

Zrodto: Opracowanie wynikéw badari i ocena stopnia zanieczyszczenia
wod podziemnych zwigzkami azotowymi pochodzenia rolniczego 2012-

2015 (Paristwowy Instytut Geologiczny. 2016)

Tabela 114. Podsumowanie analizy tendencji zmian stezen maksymalnych NOs w latach 2008-2015 i 2004-2015

BIOGAZOWNIE - ZANIECZYSZCZENIE WOD AZOTANAMI - POLSKA

dla obszaréw dla obazaru
OSN calego kraju
Okres sprawozdawczy 2008-2015 2004-2015 2008-2015 2004-2015
Liczba punktow wspélnych 134 122 1211 1005
Wzrost steien

SUMA 27 61% 327%% 17.75% 2348%
Stan stabilny

od -1 da +1 mgNO3 5149% 49.18% 5358% 58.01%
Spadek stezen

SUMA

20,90%

18,03%

18,66%

18.51%

wzrost zanieczyszczen wystepuje na ok. 1/4 obszaru Polski.

W Polsce nie jest za p6zno na unikniecie ,scenariusza niemieckiego” ale




ELEMENT GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM
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Zrédto: Mapa drogowa
Transformacji w kierunku
gospodarki o obiegu
Zamknietym (projekt uchwaty
Rady Ministrow z 12.01.2018
przyjety 10 wrzesnia 2019r. )

Budowanie gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) ma zwiekszy¢ innowacyjnos¢ polskich przedsiebiorcow
oraz podniesc ich konkurencyjnos¢ w stosunku do podmiotdw z innych czesci Europy i Swiata.
Biogazownie stanowig kluczowy fundament unijnej i polskiej wizji wdrozenia Gospodarki Obiegu Zamknietego



HYBRYDOWA PRODUKCJA PALIWA | ENERGIIW PROSZKOWIE
W OPARCIU O GOZ

PRODUKCIA W BIOGAZOWNI

Dostawcy substratu nawozu zwierzecego i innych do biogazowni to Cztonkowie Spotdzielni Energetyczne;j
SPRZEDAZ ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO SIECI ENERGETYCZNE)

Produkcja biogazu 54% - 56% CH4 8 000 000 nm?¥rok

Produkcja energii elektrycznej 8 000 MWh/rok

Produkcja ciepta 28 000 GJ/rok w kogeneracji

Produkcja energii elektrycznej z PV 4 000 MWh/rok

PRODUKCIJA tACZNA 14 000 MWAhEL + 28 000GJ CIEPLA (potrzeby wtasne i produkcja nawozu z pofermentu)

SPRZEDAZ CIEPtA DO PRODUKCJI NAWOZU DO SPOLDZIELNII ENERGETYCZNE)

SPRZEDAZ BIOGAZU NA POTRZEBY WtASNE DO SIECI GAZOWEJ SPOtDZIELNI ENERGETYCZNE!

Wtasna siec gazowa z biogazowni do Zimnic Matych o dtugosci 500 m — zakonczona agregatem kogeneracyjnym 400 kW
tj. energii elektrycznej 3 200 MWh/rok i 11 000GJ/rok

Wiasna sie¢ gazowa z biogazowni do Prdszkowa o dtugosci 2500 m — zakonczona dwoma agregatami 200 kW i 400 kW

tj. energii elektrycznej 4 800 MWh/rok i 17 000 GJ/rok

PRODUKCJA | SPRZEDAZ NAWOZU NATURALNEGO PRZETWORZONEGO PRZEZ SPOtDZIELNIE ENERGETYCZNA



HYBRYDOWA PRODUKCJA PALIWA | ENERGIIW PROSZKOWIE
W OPARCIU O GOZ

SPOLDZIELNIA
ENERGETYCZNA
STACJA tADOWANIA

AUTOBUSY

s

VYMOZVYD J3IS

SPOLDZIELNIA ENERGETYCZNA
SIEC GAZOWA do ZIMNICE MALE, |
DO PROSZKOWA
SIEC ENERGETYCZNA - PV
STACJA tADOWANIA

Zaspokojenie potrzeb

Energia elektryczna 70%

Energia cieplna 50%

Transport gminy elektryczny 100%

SPOLDZIELNIA CZLONKOWIE

ENERGETYCZNA SPOLDZIELNI




ANALIZA SWOT SPOtDZIELNI ENERGETYCZNE)J

Stabe strony

Zaleznosc¢ od procesow biotechnologicznych

Najnowsza efektywna technologia

Ograniczenia w wyprowadzeniu mocy

Przejrzysty model biznesowy elektrycznych

Korzystne przepisy prawne Zmiennosci regulacji prawnych

Szanse

Rosngcy nacisk spoteczenstw i ustawodawcow w Gwattowne zmniejszenie popytu na ciepto
UE i RP w obszarze ochrony srodowiska w okresie cieptowniczego dotka letniego

Eliminacja mozliwosci niekontrolowanego

i nieprofesjonalnego sktadowania pozostatosci Likwidacja wielkoskalowej produkcji rolniczej -
poprodukcyjnych (odpaddéw ) z produkcji rolnej hodowlanej w regionie

i spozywczejw UE i RP



SPOLDZIELNIE ENERGETYCZNE - PRZYSZ£0OSC

Spotdzielnie energetyczne np. w Niemczech staty sie stabilnym elementem rozproszonej generacji
energii elektrycznej o bardzo wysokiej elastycznosci dostepnych mocy, petnigc role szybko
zataczalnych zrédet ,,back up-owych” oraz szybko reagujacych magazynow energii.

Spotdzielnie Energetyczne w Polsce majg mozliwos¢ generowania cennej, zrownowazonej

i odnawialnej energii z produktow ubocznych z dziatalnosci ich cztonkow, takich jak gnojowka,
biomasa i organiczne odpady rolnicze. Wytwarzanie biogazu i nawozu zapewnia spétdzielniom
zrédto dochoddw, ktére mozna doktadnie obliczy¢ na lata - co jest czynnikiem, ktéry moze miec




SPOLDZIELNIE ENERGETYCZNE - POTENCJAL

Polska dysponuje nawozamizwierzecymi i biomasg w ilosciach :
90 min ton obornika, gnojowicy i pomiotu (wielko$¢ przyblizona, ilos¢ obornika i gnojowicy zmienia sie wraz ze zmianami pogtowia).

8 min ton stomy zbéz i rzepaku (z ogolnej liczby ponad 30 min ton — cze$¢ musi by¢ przeznaczona do produkcji zwierzecej (Sciotka), na
pelety/brykiety oraz na podtoze do pieczarek).

Potencjat produkcji biogazu — ostroznie szacowany na tej bazie :

13,5 mld m3 biogazu (7,8 mld m3 biometanu) - czyli:

ok. 3640 MW mocy elektrycznej (ponad 30,5 TWh energii elektrycznej rocznie)
ok. 3185 MW mocy cieplnej (ponad 96 tys. TJ ciepta rocznie);




BIOGAZOWNIA - JAK TO WIDZI MIEJSCOWY SAMORZAD

CYTAT Z EMAILA OD WOITA GMINY..........cecu.....

,Odnosnie biogazowni mam jeszcze pewne spostrzezenia, ktorymi chciatbym sie podzieli¢. Wskazane jest,
azeby instalacja taka w jak najwiekszym stopniu rozwigzywata okoliczne problemy. Jak wspomnielismy w
rozmowie, w gminie istnieje spora nadprodukcja zwierzeca i tym samym problem z zagospodarowaniem
gnojowicy i obornika. Pozagdane bytoby, azeby instalacja funkcjonowata na bazie wspomnianego substratu
wytwarzanego przez okolicznych rolnikdw. Lokowanie takiej inwestycji na pewno bytoby mniej
kontrowersyjne, przyjete ze zrozumieniem. Jezeli natomiast gtdwnym wsadem bedzie produkt sprowadzany z
zewnatrz, i przy okazji generowanie duzego ruchu pojazdéw, nalezy spodziewac sie braku przychylnosci
mieszkancow i ewentualnymi protestami.

_ Wole wspomnie¢ o tym-na-wstepie;:g




DZIEKUJE ZA UWAGE

KRZYSZTOF KOZENDRA

WestWind /[[F

ENERGY
P

WestWind Zea

.’.'.-
SOLAR ...X

\/—\



