12. Prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow

geologicznych na Ziemi

Na lekcji uczniowie naucza sie importu warstw wektorowych z Internetu. Na ich podstawie
przeanalizujg miejsca wystepowania trzesien Ziemi i wulkanéw na platformie ArcGIS Online.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogodlnoksztatcacego, technikum
(w zakresie rozszerzonym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne
Zakres rozszerzony
Wiedza geograficzna.

1.

w

Rozumienie specjalistycznych pojec i postugiwanie sie terminami geograficzny-
mi.

Identyfikowanie sieci powigzan przyrodniczych w przestrzeni geograficznej.
Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.

Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata i identyfikowaniu ztozonych problemoéw srodowiska geogra-
ficznego.

Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2.

w

Analizowanie i wyjasnianie zjawisk i proceséw geograficznych oraz zréznicowa-
nia przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego $wiata.
Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.
Formutowanie twierdzen o prawidtowosciach dotyczacych funkcjonowania sro-
dowiska przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego oraz wzajemnych zalezno-
$ci w systemie przyroda-cztowiek-gospodarka.

10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.
11. Analizowanie zjawisk i wspotzaleznosci zachodzacych w srodowisku geograficz-

nym z wykorzystaniem réznych map ogélnogeograficznych i tematycznych.

Ill. Ksztattowanie postaw.

1.

3.

Rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie praw-
dy, dobra i piekna.

Rozumienie pozautylitarnych wartosci elementéw srodowiska geograficznego
i krajobrazow.
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Tresci ksztatcenia - wymagania szczeg6towe

Zakres rozszerzony

V. Dynamika proceséw geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarze-
nia w dziejach Ziemi, mineraty, geneza i wykorzystanie skat, procesy rzezbotwoércze
i ich efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka
geologiczna. Uczen:
8) dostrzega prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych

na Ziemi, wykorzystujac technologie geoinformacyjne.

B Stowa kluczowe

Trzesienia ziemi, wulkanizm, tabela atrybutéw, etykietowanie, selekcja danych, eks-
port i import danych, aktualizacja danych.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; sala z komputerem i projektorem lub tablicg interaktywna oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekgji

Uczen:

— rozumie znaczenie pojec proces i zjawisko geologiczne;

— zna przyczyny wystepowania trzesien ziemi i wulkandw;

— korzystajac z technologii geoinformacyjnych, formutuje prawidtowosci dotycza-
ce rozmieszczenia trzesien ziemi, wulkanéw oraz potozenia ptyt tektonicznych na
Swiecie;

— rozumie pojecia warstwa wektorowa punktowa, liniowa i poligonowa;

— dokonuje selekcji danych z tabeli atrybutéw (trzesienia ziemi o najwyzszej
magnitudzie);

— zmienia symbolike warstwy wektorowej;

— etykietuje warstwy wektorowe;

— importuje dane ze strony internetowej w formacie .csv.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— tablica multimedialna lub komputer z dostepem do Internetu;

— platforma ArcGIS Online (www.arcgis.com) z udostepnionymi warstwami tema-
tycznymi dotyczacymi wystepowania wulkandw, trzesien ziemi i potozenia ptyt
tektonicznych;
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

— skala Richtera (zrédto: Panstwowy Instytut Geologiczny https://www.pgi.gov.pl/
mogepl-home/o-monitoringu-geodynamicznym/sejsmologia/9727-skale-i-skutki-
-trzesien-ziemi.html).

Wykorzystywane strony internetowe:

— serwis https://www.usgs.gov/products/data-and-tools/real-time-data Amerykan-
skiej Stuzby Geologicznej (USGS - ang. United States Geological Survey) z danymi
liczbowymi z ostatnich 30 dni dotyczacymi wystepowania trzesienia ziemi o sile
wiekszej niz 2,5.

B Metody

Metody audiowizualne — prezentacja nauczyciela, praca z komputerem, pogadan-
ka, burza mézgoéw, dyskusja.

B Przebieg lekcji

Wprowadzenie

Nauczyciel przypomina pojecia zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi. Pod-
kresla, ze 90% zjawisk zwigzanych z trzesieniami ziemi na naszym globie ma geneze
tektoniczna. Ich wystepowanie zwigzane jest bezposrednio ze strefami Scierania sie
plyt litosfery.

Tabela 1. Skala Richtera

Magnituda Skutki Srednia liczba trzesien rocznie
<20 Najmniejsze wstrzasy, nieodczuwalne przez ok. 2920 000 (8 000 dziennie)
cztowieka ani przez sejsmograf
2,0-3,4  Wstrzasy nieodczuwalne dla cztowieka, lecz ok. 800 000
rejestrowane przez sejsmograf
3,5-4,2  Bardzo mate wstrzasy, odczuwalne tylko przez ok. 30000
niektoérych ludzi
4,3-4,8  Wstrzasy odczuwalne przez wiekszos¢ oséb, ok. 4 800
nieszkodliwe
4,9-5,4  Wstrzasy odczuwalne przez wszystkich, powodu- ok. 1400
ja bardzo niewielkie zniszczenia
5,5-6,1  Srednie wstrzasy, powodujace mniejsze uszko- ok. 500
dzenia budynkéw
6,2-6,9  Duze wstrzasy, powodujgce znaczne zniszczenia ok. 100
7,0-7,3  Powazne zniszczenia ok. 15
74-8,0 Ogromne zniszczenia ok. 4
8,1-8,9  Ogromne zniszczenia, katastrofalne skutki dla ok. 1
wielu krajow
>9,0 Trzesienie, ktére moze zburzy¢ wszystkie miasta ok. 1 na 20 lat

na terenie wiekszym niz kilkanascie tysiecy km?

Zrédto:  https://www.pgi.gov.pl/mogepl-home/o-monitoringu-geodynamicznym/sejsmologia/
9727-skale-i-skutki-trzesien-ziemi.html)
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Prawidtowosci wystepowania zjawisk geologicznych na Ziemi zostang omoéwione
z wykorzystaniem platformy ArcGIS Online (www.arcgis.com).
Podczas omawiania wulkanizmu i trzesien Ziemi nauczyciel wyswietla skale opisu-
jaca site trzesien Ziemi (tab. 1). Podkresla, ze skala Richtera zawiera sie w przedziale od
magnitudy ponizej 2 do powyzej 9.

Realizacja lekgji

Nauczyciel wtacza aplikacje ArcGIS Online i dodaje do projektu warstwy:
1. mape bazowa - Oceany (ryc. 1),

[ o Ao

Ryc. 1. Widok aplikacji ArcGIS Online z mozliwosciag wyboru mapy podktadowej do nowo powsta-
jacego projektu

2. warstwe z lokalizacjg wulkanow.

W tym celu w zaktadce Moje zasoby wybiera ArcGIS Online (ryc. 2). Nastepnie w oknie

dialogowym Wyszukaj warstwy wpisuje Wulkany i wybiera warstwe Wulkany stworzong
przez EduEsriPL (ryc. 3).

(&)> ¢ @ | ® www.arcgis.com/home/webmap/viewerhtrr (e)> @ @

| ® www.arcgis.com/home/webmap/viev
£+ Czesto odwiedzane @ Pierwsze kroki

¥ Czesto odwiedzane @) Pierwsze kroki

ArcGIS v Moja mapa ArcGIS ¥ Moja mapa
[ESzczegély  [*1Dodaj ~ | BEMapa bazowa [@Szczegoly  *iDodaj ~ | BEMapa bazowa
&« Moje zasoby v <« ArcGIS Online v
~ Moje ulubione < i : — =
Liczba znalezionych wa = Liczba znalezionych warstw: 8 = 4= H 5=
Moje grupy ~
Nie znalezionoz sych By e Waulkany
kryteria. Sprébuj wy Kt twietlié A “t-”"{ 9 preez EduEsriPL
Vv ArcGIS Online Zsktualizowano: 29.08.2013
®
Ryc. 2. Zaktadka Moje zasoby — miejsce wy- Ryc. 3. Sposéb przeszukiwania warstw udo-
boru danych udostepnionych w aplikacji stepnionych przez innych uzytkownikéw
ArcGIS Online
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

Przyciéniecie plusa @& w dolnym prawym rogu powoduje dodanie warstwy do
mapy. W ten sam sposéb nauczyciel dodaje warstwe z lokalizacja trzesien ziemi. Nalezy
tym razem odnalez¢ warstwe o nazwie Trzesienia swiat opublikowanga przez EduEsriPL
i doda¢ do mapy.

Po kliknieciu na zaktadke Zawartos¢ wyswietla sie dwie dodane warstwy (ryc. 4).

AcBIS + Procesy geologicne #

@ ormcios
Leganda

Q0=

[T —— e} oo foonn

Ryc. 4. Mapa z wyswietlong warstwa wektorowa punktowa, obrazujaca wystepowanie trzesien
ziemi i wulkanéw na $wiecie

Nauczyciel zadaje pytanie, czy uczniowie widza jakie$ prawidtowosci w rozmiesz-
czeniu tych dwéch zjawisk.

Uczniowie, odpowiadajac na postawione pytanie, powinni positkowac sie mapa
i mozliwosciag powiekszania obrazu w rejonach wystepowania trzesien ziemi i wulka-
nizmu (ryc. 5).

Ryc. 5. Mapa przedstawiajaca intensywnos¢ wystepowania trzesien ziemi i wulkanéw na styku
plyt tektonicznych: pacyficznej, ochockiej i péthocnoamerykanskiej

Nastepnie nauczyciel wiacza warstwe z lokalizacja ptyt tektonicznych dla potwier-
dzenia wystepowania wczesniej omoéwionych zjawisk na styku poszczegélnych ptyt.

W tym celu poprzez zaktadke Dodaj w oknie dialogowym wpisuje Plyty tektoniczne
i dodaje do mapy (ryc. 6).
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sictogsly Do

EOEE]

Ryc. 6. Mapa z dodang warstwa wektorowa poligonowa Plyty tektoniczne

ArcGIS v Moja mapa

[E]Szczegély # Dodaj ~ | # Edytyj B8 Mapa bazowa

@ Informacjeo  [E] Zawartoéé  i= Legenda

Zawartosé
: [4 Piyty tektoniczne
EBAR| -

l Kliknij i przeciagnij, aby zmieni¢ kolejnoé¢ warstw

Wulkany
»@ Oceany

Ryc. 7. Sposéb zmiany kolejnosci wyswietla-
nia warstw tematycznych w projekcie Arc-
GIS online

Aby warstwa poligonowa Plyty tekto-
niczne nie zastaniata poprzednich warstw
punktowych, nalezy ja przenies¢ na dét
spisu warstw.

W kolejnym kroku nalezy przejs¢ do
zaktadki Szczegdty/Zawartos¢ i klikajac
lewym klawiszem myszy na warstwe Pfy-
ty tektoniczne, przeciagnac ja w dét pod
warstwe Wulkany (ryc. 7).

W celu zapisania projektu nalezy klik-
na¢ w zaktadce Zapisz/Zapisz jako i nadac
mu nazwe Procesy geologiczne. W polu
znacznik wprowadz cyfre 1.

Zadanie 1. Opisanie, na styku jakich plyt wystepuje najwiecej trzesien ziemi

i wulkanow

W celu poprawy czytelnosci mapy mozna nadac warstwie poligonowej Plyty tekto-
niczne cechy przezroczystosci. Aby ustawi¢ transparentno$¢ warstwy, nalezy podswie-
tli¢ warstwe Plyty tektoniczne i w menu pod nazwa warstwy klikna¢ lewym klawiszem

myszy w ikone Zmieri styl “% , a nastepnie w okienko Opcje.
Pojawita sie teraz mozliwos¢ przesuniecia suwaka na skali PrzeZzroczystos¢ na 50%.
Jesli obraz jest satysfakcjonujacy i czytelniejszy dla uczniéw, nalezy klikna¢ w przycisk

OK, a nastepnie Gotowe (ryc. 8).

Klikajac w poszczegdlne obiekty (poligony lub punkty warstw wektorowych), moz-
na odczytac informacje zawarte w tabeli atrybutéw (ryc. 9, 10).
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

AwcGls v Procesy geologiczne £
[sccionty #i00dsi» | / B BMapabacows |
Zmied 351 Il &
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I Areaisca
I sk
I ANTARTYCENA

W moomusTRALL
B woocHRsKA

W aramska I ARABSKA

| rosonn [
B ek [T
B ocrocks I WOOAUSTRALLSKA
- I woocsa
[

Passocniost It

= B I rcn

Zatsidocnoi g || I 0O

3 I racvrcza

vt - o

[ p—
B POLHOCNOAMERVKARSKA
s [N

joi - | 8 Zmiee 0 i

Ryc. 8. Okno funkcyjne Zmien styl stuzgce m.in. do zmiany symbolizacji i ustawien przezroczysto-

$ci warstwy

Ryc. 9. Identyfikacja obiektow poligonowych

ArcGIS + Procesy gaologiczne 7
sicagdly Do - | by BBMspa bazous

© iomaciso | Zawarioté i Legends ‘

o

=+

B Tagsina st
Watlany
iy ekoriane

> @ocusny

Ryc. 10. Identyfikacja obiektéw punktowych

Plyty_tektoniczne: African Plate

NAZWA_ENG African Plate
& NAZWAPL  AFRYKANSKA

Powigkszdo Edytuj

Eizapi - o0 U] B D - | 8 2o 0l 20k (20
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Zadanie 2. Selekcja danych

Na podstawie danych zawartych w tabeli atrybutéw uczniowie wybierajg z warstwy
Trzesienia swiat wszystkie punkty dla trzesien o najwiekszej sile w skali Richtera (od 8
do9).

Aby wyswietli¢ tabele atrybutéw w menu pod warstwa, nalezy klikna¢ w ikone Po-

kaz tabele .
W celu selekcji danych uczniowie klikaja lewym klawiszem myszy na nagtéwek ko-
lumny Sita trzesienia i wybieraja funkcje sortuj malejgco (ryc. 11).

&

Traesienia dwiat (obiekty: 4926, wybrane: 0)
Rox MiEsiac oziEn

2004 2 %
2005 H %
2008 1 15
2007 1 1 820 10
2008 2 £ 810 10

Ryc. 11. Sposéb wyswietlania tabeli atrybutéw oraz funkcja do sortowania danych

Teraz trzymajac klawisz Shift, zaznaczajg wszystkie rekordy z wartosciami 9 8 (ryc.
12).

(1 ]e]+]

Trzesienia swiat (obiekty: 4926, wybrane: 6)

[RoK MIESIAC ozIEN SILA_TRZESIENIA ~ GLeRoKOSC
2004 2 26 9,00 0
2005 3 2 8,60 20

2006 1 15 830 10
2007
2004
2007
2006
12005
2005 10 ] 770 2
2006 7 ig 770 2

2005 i o 17560 %0

Ryc. 12. Selekcja danych

Zaznaczone dane w tabeli automatycznie zostajg podswietlone na mapie.
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

Pytanie kontrolne

Na styku jakich ptyt tektonicznych wystepuja najsilniejsze trzesienia ziemi?

Aby wyswietli¢ na mapie nazwy ptyt (etykiety) w jezyku polskim, ktére zawarte sg
w tabeli atrybutéw, uczniowie w menu pod nazwa warstwy wybieraja ikonke Wiecej
opgji **= iz listy, ktora sie pojawita, wskazujg Utwdrz etykiety.

W oknie, ktére sie wyswietli, w polu tekst wybierajg Nazwa_PL. Sprawdzaja, czy za-
znaczone jest okienko Dodaj etykiety do obiektéw i zatwierdzajg OK.

Zadanie 3. Aktualizowanie mapy o najnowsze dane dotyczace trzesien
ziemi na Swiecie

Dane dotyczace trzesien ziemi wykorzystane wczesniej w ¢wiczeniu dotycza zja-
wisk wystepujacych w latach 2004-2007. Uczniowie w tej czesci ¢wiczenia dodadza do
projektu najnowsze dane, pochodzace sprzed kilku dni.

W tym celu uczniowie (lub nauczyciel) wchodza na strone https://www.usgs.gov/
products/data-and-tools/real-time-data, prowadzong przez USGS, i wybieraja zaktadke
Earthquakes (trzesienia ziemi), a nastepnie Latest Earthquakes Map (ryc. 13).

€ >C e @ @ hitpsy/ and-tools/resi-t Jearthquakes @8N | Qs
3 Czesto odwiedzane @) Piewsze kroki

E
E/ SCIENCE PRODUCTS  NEWS CONNECT ~ ABOUT

science fora changing world

E;
Santa "N
Barbara

e

OVERVIEW

DATA AND TOOLS
TOPICS

Filter Total ltems: 13

— ‘s$nfam: | [ssetvear | | | selectOnter ‘ Al ooy e @

Geomagnetism
= Date published: APRIL 27,2016

Remote Sensing and i
J =i1one Soreadsheet Aplications

Ryc. 13. Zrzut ekranu strony internetowej USGS z zaznaczonymi zaktadkami stuzacymi do Scia-
gniecia danych dotyczacych trzesien ziemi na Swiecie

Na mapie widoczne s trzesienia ziemi zarejestrowane w ciggu ostatnich dwoch

dni. Po kliknieciu na dowolny punkt otrzymujemy szczegétowy opis miejsca i daty wy-
stapienia trzesienia (ryc. 14).
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s ca © 8 st g kT U AT AU TR Do W NI RS v © ] & [ Qs

Ryc. 14. Strona USGS z wyswietlonymi miejscami wystepowania trzesien ziemi w czasie rzeczy-
wistym

W rozwijalnym menu po prawej stronie w zaktadce Settings (ustawienia) mozna
dokonac¢ zmiany wyswietlania podktadu mapowego czy zakresu czasu wystepowania
interesujgcego nas zjawiska.

Nauczyciel prosi uczniéw o zmiane parametréw tak, aby wyswietlone zostaty trze-
sienia ziemi z ostatnich 30 dni o sile wiekszej niz 2,5 (ryc. 15).

Ryc. 15. Strona USGS z wyswietlonymi miejscami wystepowania trzesien ziemi z zaznaczonym
przedziatem czasowym 30 dni oraz sitg wstrzagsow powyzej 2,5

Tak przygotowane dane mozna teraz wyeksportowac i zapisa¢ w formacie .csv, by
byta mozliwos¢ dodania ich do stworzonego projektu w ArcGIS Online.

W tym celu nalezy po lewej stronie, na pasku z listg trzesien ziemi, kliknag¢ w za-
ktadke Click for more information, a nastepnie Download. Wybieramy format pliku CSV
i potwierdzamy OK (ryc. 16).

W projekcie w aplikacji ArcGIS Online uczniowie dodaja nowa warstwe poprzez Do-
daj/Warstwe tematycznq z pliku/Przeglqdaj/ i wskazanie zapisanego pliku 2.5_month.csv.

Nastepnie klikajg w okienko Importuj warstwe tematyczng, wybieraja pierwsza opcje
Typ i symbole unikalne i potwierdzajg OK/Gotowe.

W ten sposéb uaktualnili mape o najnowsze dane dotyczace trzesien ziemi na
Swiecie.
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12. Prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi

30 Days, Magnitude 2.5+ U.S.

1318 of 1319 earthquakes in map ares.

b Rozpoczeto pobieranie pliku:
Last Updated 2019-05-27 10:31:18 (UTC) @ 2s.
= o ATOM b Typ plikus: Plik w formacie wartoéci oddzielonych przecinkami progra
G | - coten S
, ,

© KML - Color by Age

© KML - Color by Age (animated

© KML - Color by Depth q
® KML - Color by Depth (animated)
© QuakeML

24km SW of Taron, Papua New G...
20190527102420(UTC)  s5.8km

(O Otwérz za pomoca | Microsoft Excel (domy#iny) )
©Zapiz i

(] Pamietsjte decyaje dla wszysthich plikéw tego typu

]

66km SSW of Ka
201505
S8km NNE of Sutton-Alpine, Alaska

2019.05270550:53(UTC)  352km

Ryc. 16. Sposoéb eksportu danych wektorowych i zapisu do formatu CSV, umozliwiajacego wczy-
tanie danych w aplikacji ArcGIS Online

Nauczyciel zwraca uwage na réznice miedzy mapa archiwalna (dane z konkretnego
okresu z przesztosci) a mapa, w ktérej dane sa dostepne w czasie rzeczywistym.

Zadanie 4. Zmiana nazwy warstwy i symbolizacji

Nauczyciel prosi, by uczniowie nowa warstwe nazwali, dodajac czas aktualizacji (np.
Trzesienia_ziemi_maj2019). Nalezy to zrobi¢ z pozycji funkgcji **= Wiecej opcji/Zmieni
nazwe.

Klikajgc w ikonke Zmieri styl "= , nauczyciel prosi uczniéw o zmiane koloru i symbo-
lizacji warstwy, by rozrézni¢ punkty wzgledem sity trzesienia ziemi. W tym celu ucznio-
wie wykonuja kolejne kroki (ryc. 17):

1. Zmieniajg atrybut do przedstawienia na mag (magnituda).
Wybieraja styl rysunku (typy — symbole unikalne).

Klikaja Symbole/OK.

Klikajg OK/Gotowe.

W ten spos6b zmieniona zostata symbolizacja warstwy (ryc. 18).

HwnN

KSZTAT  WIPELNENE  OBRYS

OEe +X

Rozmiar symoolu
E FEL

Ryc. 17. Funkcje zmiany symbolizacji warstwy wektorowej punktowej
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Ryc. 18. Zmiana wyswietlania warstwy wektorowej punktowej z uwzglednieniem atrybutu doty-
czacego sity trzesien ziemi w maju 2019 r. Zastosowanie stylu: Typy (symbole unikalne)

W ostatnim kroku nauczyciel prosi o zmiane symbolizacji dla atrybutu magNST
(wskazujacy catkowity ilos¢ stacji sejsmicznych, ktére zarejestrowaty site wstrzasu) i wy-
branie stylu wzrastajacych symboli - Licznosci i ilosci (rozmiar) (ryc. 19).

[saczegély #Dodsj ~ | BMapa bazows |
Zmies syl
Trzgsienia ziemi maj2019 -2
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Ryc. 19. Zmiana wyswietlania warstwy wektorowej punktowej z uwzglednieniem atrybutu doty-
Czacego zasiegu zarejestrowanych trzesien ziemi w maju 2019 r. Zastosowanie stylu: Liczno-
Sciiilosci (rozmiar)

Podsumowanie

W podsumowaniu nauczyciel prosi uczniéw o wypisanie wtasnych spostrzezen do-
tyczacych przydatnosci aplikacji ArcGIS Online do omawianego tematu dotyczacego
wystepowania zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi. Czy poznana aplikacja uta-
twia analizowanie zjawisk przestrzennych? Nauczyciel prosi o zwrdcenie uwagi na roz-
patrywanie zjawiska w réznych skalach — zaréwno globalnej, jak i lokalnej. Co ucznio-
wie sadzg o trudnosci/tatwosci w aktualizowaniu danych?

Praca domowa

Wybierz jeden region swiata aktywny sejsmicznie i opisz intensywnos$¢ wystepu-
jacych na nim zjawisk z uwzglednieniem najnowszych danych z ostatnich 30 dni do-
stepnych na stronie internetowej https://www.usgs.gov/products/data-and-tools/real-
-time-data, prowadzonej przez USGS.
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