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1. WIADOMOSCI WSTEPNE

1.1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem i zakresem opracowania jest wykonanie koncepcji programowo — przestrzennej
dla zadania pn.. ,Rewitalizacjia i przebudowa Zalewu Zemborzyckiego” wraz
z przedstawieniem rozwigzan wariantowych przebudowy czaszy i budowli hydrotechnicznych

zbiornika z uwzglednieniem jego funkcji i obszaru oddziatywania.

1.2. LOKALIZACJA ZBIORNIKA WODNEGO
Pod wzgledem administracyjnym zbiornik wodny Zalew Zemborzycki zlokalizowany jest

w wojewodztwie lubelskim, powiecie Miasto Lublin, w granicach administracyjnych Lublina.

lubelskie

powiat lubelski

Rysunek 1. Lokalizacja inwestycji pod wzgledem administracyjnym (zrodfo: opracowanie wtasne)

1.3. WYKORZYSTANE MATERIALY
1. Prognoza oddziatywania na srodowisko Strategii Rozwoju Lublina na lata 2013 — 2020,
Opracowanie: Wojciech Ktosowski, Warszawa, listopad 2012
2. Zalew Zemborzycki — diagnoza aktualnego stanu oraz propozycji strategii dziatah

majgcych na celu poprawe jakosci wody i ograniczenie zakwitéw sinic, Opracowanie:

WTU Sp. z 0.0., ul. Kotodziejska 18A, 30-607 Krakow Strona 6
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prof. dr hab. R. Dobrowolski, prof. dr hab. Z. Michalczyk, prof. dr hab. B. Pawlik —

Skowronska, dr hab. W. Peczuta, mgr inz. Z. Szczepaniak, Lublin, styczen 2016

Serwis IMGW-PIB

,0cena stanu technicznego. Piecioletnia kontrola stanu technicznego i stopnia

bezpieczenstwa urzadzen  hydrotechnicznych  zbiornika wodnego  Zalewu
Zemborzyckiego w Lublinie (Il klasa budowli)’, Hydroprojekt Wioctawek Sp. z o.0.,
Wrtoctawek, 12.2018 r.;

5. ,Ocena stanu technicznego obiektéw Zalewu Zemborzyckiego w Lublinie”, Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa,
05.2013r.

6. ,Ocena stanu technicznego urzadzen hydrotechnicznych Zalewu Zemborzyckiego
w wylgczeniem zapory czotowej’, Biuro Studiéw i Projektéw Gospodarki Wodnej
Rolnictwa ,Bipromel” Sp. z 0.0., 11.2011r.

7. Prognoza oddziatywania na Srodowisko projektu Planu adaptacji do zmian klimatu

Miasta Lublin do roku 2030, Instytut Ochrony Srodowiska Panstwowy Instytut

Badawczy, Lublin, Warszawa, 2018r.

1.4.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNO - EKONOMICZNE ZBIORNIKA, CHARAKTERYZUJACE
POSZCZEGOLNE WARIANTY ODBUDOWY ZBIORNIKA

Mozliwy do realizacji na Mozliwy do realizacji na Konieczne opréznienie
czynnym zbiorniku czynnym zbiorniku zbiornika
przestona wykonana w rzestona wvkonana w osi wykonanie od strony
osi jako Sciana przesiol y : ,-odwodnej” (10-15 m
. . jako sciana szczelinowa .
szczelinowa wypetniona wvpelniona mieszank powyzej podstawy stopy
Zapora mieszanka elastyczng — eIZtZt czng — cemento?/vo- zapory) Scianki szczelnej
b cementowo-bentonitowg yczng . : w gtebokim podtozu,
czolowa . X bentonitowg zmierzajgca do oo .
zmierzajgca do A . zamykajgcej filtracje pod
NS . zamknigcia filtracji do
zamknigcia filtracji do dolnedo stanowiska zapor zaporg oraz ekranu
dolnego stanowiska czo&o&e' pory szczelnego od strony
zapory czotowej ) odwodnej
usuniecie osadéw
biogenicznych —
usuniecie osadow zaréwno wspotczesnych
bio e?}iczn ch— usuniecie osadow osadow zbiornikowych
Crasza ws gé+czesr)1/ ch osadéw biogenicznych — (gytii ilastej i wapiennej),
I zbigrnikow léh (gytii wspétczesnych osadow jak i dolinnej serii
P WayienngeY) " ok | Zbiomikowych (gytii ilastej i | biogenicznej w podiozu
13 mJIn mE ) " | wapiennej) — ok. 1,3 mIn m?3 | zbiornika (torféw i gytii z
' przewarstwieniami
mineralnymi) — ok. 7,5
min m3
zbiornik typu posredniego z | zbiornik typu
Zbiornik czescig sedymentacyjng | posredniego z czescig
stepn brak oraz biofiltrem: sedymentacyjng oraz
wstepny - konieczne biofiltrem:
wykonanie jazu np. | — konieczne

WTU Sp. zo.0., ul.

Kotodziejska 18A, 30-607 Krakow
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powiokowego wraz z
przeptawka,

- parametry zbiornika
mozliwe do uzyskania:
powierzchnia zbiornika
wstepnego — ok. 350 tys.
m? (35ha); objetos¢
zbiornika wstepnego — ok.
660 tys. m3

wykonanie jazu np.
powiokowego wraz z
przeptawka,

- parametry
zbiornika mozliwe do
uzyskania:
powierzchnia zbiornika
wstepnego — ok. 350
tys. m? (35ha);

objetosc zbiornika
wstepnego — ok. 660
tys. m?

Rozwigzania

— budowa spustéw dennych

dot. obiektu . .
e budowa przeptawki dla ryb — quasi-naturalna
pjaz)ém _ — wykonanie umocnienia skarpy odwodnej zapory oraz remont urzgdzenia
niezalezne od upustowego, likwidacja MEW
wariantu — wykonanie Automatycznego Systemu Aparatury Kontrolno — Pomiarowej

2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA ORAZ GOSPODARCZA REJONU
INWESTYCJI

2.1.

WARUNKI KLIMATYCZNE

W oparciu o publikacie E. Romera ,Regiony Klimatyczne Polski oraz regionalizacjg

wykonang przez E. Michne w Instytucie Nauk o Ziemi UMCS, obszar opracowania zaliczony

zostat do dzielnicy Chetmsko — Podlaskiej, w granicach nateczowsko — lubelskiej jednostki

mezoklimatycznej.

Obszar opracowania charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami meteorologiczno —

klimatycznymi:

1.

2
3.
4

8.
9.

Srednia roczna temperatura powietrza: 7,3°C;

Srednia temperatura powietrza najzimniejszego miesigca w roku: luty — (-4,0°C);
Srednia temperatura powietrza najcieplejszego miesigca w roku: lipca — 18,2°C;
Temperatury ekstremalne: absolutne minimum (-30,0°C), absolutne maksimum
35°C;

Liczba dni z przymrozkami: 50 dni w roku;

Okres bezprzymrozkowy: 160 — 180 dni w roku;

Roczna suma opadow: 550 mm (miesigcem najbardziej obfitym w opady jest lipiec —
77,0 mm, a najubozszym styczeh — 29,6 mm), w okresie wegetacyjnym ok. 360 mm;
Dtugos¢ okresu wegetacyjnego: 205 dni;

Czas utrzymywania sie pokrywy $nieznej: 60 — 80 dni w roku.

Warunki Klimatyczne przedmiotowego obszaru ksztattowane sg przez ogolng cyrkulacje

mas powietrza w cyklu rocznym naptywajgcych nad obszar Lubelszczyzny — powietrze

polarno — morskie oraz powietrze polarno — kontynentalne.

WTU Sp. z 0.0., ul. Kotodziejska 18A, 30-607 Krakow Strona 8
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G

ROK - YEAR , Suma opadu
2018 b Precipitation totals

400 500 600 700 8C0 00 1000 1200 1400 mm

Rysunek 2. Mapa klimatu Polski — suma opadéw w 2018 roku (zrédto: serwis IMGW-PIB)

Luty - February Temperatura $rednia

Mean Temperature

Rysunek 3. Mapa klimatu Polski — temperatura $rednia w lutym 2018 roku (zrédto: serwis IMGW-PIB)

WTU Sp. z 0.0., ul. Kotodziejska 18A, 30-607 Krakow Strona 9



\L(( /TU »Rewitalizacja i przebudowa Zalewu Zemborzyckiego”

Temperatura srednia
Mean Temperature

Lipiec - July
2018

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Rysunek 4. Mapa klimatu Polski — temperatura $rednia w lipcu 2018 roku (zrédfo: serwis IMGW-PIB)

2.2. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI DOLINY W REJONIE ZBIORNIKA WODNEGO

Rzezba terenu jest odzwierciedleniem budowy geologicznej obszaru, zwilaszcza
najwiekszy wptyw na ksztatt terenu miaty procesy geomorfologiczne (akumulacja oraz erozja
i denudacja) zachodzgce w plejstocenie.

Wzdtuz zachodniej czesci doliny Bystrzycy réwnina lessowa ograniczona jest
krawedziami osiggajgcymi ok. 20 m wysokosci. Réwnina lessowa ma charakter falisty
i porozcinana jest suchymi dolinami, parowami i wgwozami. Suche doliny i wawozy
uchodzagce do Bystrzycy majg przebieg zblizony do réwnoleznikowego. Osiggajg one
dtugosc¢ do 1,5 km
i majg znaczne ztagodzone zbocza uzytkowaniem rolniczym.

Wschodnia czes$¢ zlewni Bystrzycy charakteryzuje sie ptytko zalegajgcymi utworami
weglanowymi o odmiennym typie rzezby terenu. Krajobraz zlewni jest lekko falisty,
wymodelowany w ptytko zalegajgcym, spekanym podfozu weglanowym. Silnie zaznaczone
procesy denudacyjne nadajg rzezbie tego obszaru liczne cechy dojrzatosci.
Charakterystycznymi formami rzezby terenu w tej czesci zlewni sg réwniny denudacyjne,
a takze progi denudacyjne oddzielajgce tagodnymi stokami nizej potozone formy rzezby

terenu.

WTU Sp. z 0.0., ul. Kotodziejska 18A, 30-607 Krakéw Strona 10
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G

Rysunek 5. Szkic geomorfologiczny terenu (zrédfo: Prognoza oddziatywania na Srodowisko Strategii
Rozwoju Lublina na lata 2013 — 2020)

LEGENDA:
wysokosé terenu
w metrach n.p.m
- 160 - 165
- 165 - 170
170 - 175
[ 175 - 180

Rysunek 6. Mapa hipsometryczna uksztattowania terenu (zrédfo: Prognoza oddziafywania na Srodowisko
Strategii Rozwoju Lublina na lata 2013 — 2020)
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2.3. BUDOWA GEOLOGICZNA, GLEBY | ICH UZYTKOWANIE WRAZ Z LITOLOGIA

Potozenie doliny Bystrzyce wraz z ulokowanym w jej dnie Zalewem Zemborzyckim,
wyznacza naturalng granice dwoch jednostek subregionalnych Wyzyny Lubelsko -
Lwowskiej. Wedtug opracowania Kondrackiego (1994) sg to od strony zachodniej Réwnina
Betzycka
i Ptaskowyz Nateczowski oraz od strony wschodniej — Wyniostos¢ Gietczewska. Wszystkie
jednostki subregionalne charakteryzujg sie odrebng budowg geologiczng i morfologiczna,
przejawiajgca sie wyraznym zréznicowaniem utworéw powierzchniowych i przewodnich cech
rzezby lewo- i prawostronnej czesci zlewni Zalewu Zemborzyckiego.

Lewostronna czes¢ zlewni Zalewu Zemborzyckiego, w obrebie Rowniny Betzyckiej,
zbudowana jest ze skat weglanowo - krzemionkowych (m.in. gezy i opoki) oraz
weglanowych (m.in. wapienie margliste oraz margle) goérnej kredy i paleocenu, na ktérych
zalegajg kilkumetrowg pokrywa osady czwartorzedowe (gtdwnie piaski pylaste i pyty
lessopodobne). Rzezba terenu lewostronnej czesci zlewni jest stabo rozdzielona, gdzie
dominujg formy denudacyjne — rozlegte powierzchnie wierzchowinowe, przechodzace
tagodnie w dlugie stoki, miejscami rozciete przez suche doliny erozyjno-denudacyjne.
Wysokosci bezwzgledne w strefie wododziatu siegajg 225-228 m n.p.m., zas deniwelacje
wynoszg 50 m.

Prawostronna czes¢ zlewni Zalewu Zemborzyckiego, w obrebie Wyniostosci
Gielczewskiej, zbudowana jest z goérnokredowych margli i wapni marglistych oraz
mastrychskich opok i paleocehAskich gezéw. Odstoniecia tych utwordw mozna gtéwnie
zaobserwowaé w potudniowo — wschodniej czesci zlewni, zwtaszcza na wschod od zapory
zbiornika. Stanowig one trzon wzniesien, wyznaczajgcych wododziat, tworzac w strefie
kulminacji  rozleglte  powierzchnie  wierzchowinowych  zréwnan  denudacyjnych,
przechodzacych w dilugie stoki, rozciete wtdrnie przez procesy erozyjno — denudacyjne.
Kompleks kredowo-paleogenski w strefie przydolinnej przykryty jest kilkumetrowg serig
vistulianskich piaskéw rzeczno-peryglacjalnych, formujgcych terase nadzalewowg Bystrzycy.
Obszar nadzalewowy dodatkowo urozmaicajg zespoty wydmowe, stanowigce efekt
morfologiczny poznovistulianskiej akumulacji eolicznej. W wyzszych obszarach zlewni
Bystrzycy kompleks kredowo — paleogenski przykryty jest cienkg serig pylasto-piaszczysta,
zwigzang litogenetycznie z plenivistulianskg akumulacjg eoliczng oraz pdznoglacjalnymi i
holocenskimi procesami deluwialnymi. Wysoko$ci bezwzgledne w strefie wododziatu
wynoszg 210-220 m n.p.m., przy deniwelacjach przekraczajacych nieznacznie 40 m.

Dolina Bystrzycy w rejonie Zemborzyc wycieta zostata do gtebokosci kilkudziesieciu
metrow w gornokredowo-paleocenskim kompleksie weglanowo- krzemionkowym. Wypetniajg
ja zréznicowane wiekowo i genetycznie osady czwartorzedowe. Sama linia brzegowa Zalewu

Zemborzyckiego jest wyraznie urozmaicona, nawigzujgc swym przebiegiem do ksztattu teras
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nadzalewowych, podcinanych przez lata meandrujgcg rzeke. Slady wielkich meandréw,
o promieniu kilkuset metréw, widoczne sg zwtaszcza w podcieciach brzegéw obecnych zatok
po obu stronach doliny, oraz w przebiegu tukowatych obnizen mineralnego podtoza.

Dno doliny Bystrzycy zbudowane jest z holocenskich mad piaszczystych, namutéw
mineralno-organicznych oraz torfow dolinnych.

W rzezbie podioza holocehskich, biogenicznych osadéw dolinnych, w granicach
zbiornika, wystepuje szereg pagorkéw, garbdw i obnizen o deniwelacjach osiggajgcych
2-3 m. Generalnie w osi zbiornika zaznacza sie garb podtoza rozdzielajgcy wystepujgce po
obu stronach zagtebienia. Przewaznie na dnie zalegajg zréznicowane poktady torfu
0 migzszosci 3-4 m. W wielu miejscach, zwtaszcza w potudniowo-zachodniej czesci
zbiornika, poktady torfu przedzielone sg cienkimi warstewkami osadéw piaszczystych lub
mutkowych, zwykle z materiatem organicznym. Utwory mineralno-organiczne nadbudowujg
zwykle strop osadéw dolinnych po zachodniej stronie zbiornika, natomiast po stronie
wschodniej na powierzchni wystepujg torfy. Wszystkie osady dolinne sg bezweglanowe.
Migzszos¢ dolinnych osaddéw biogenicznych jest zroznicowana przestrzennie. Ich poktady
wypetniajg obnizenia
w dnie podtoza mineralnego. Najwieksze ich nagromadzenie, 0 migzszosci przekraczajgcej
4,0 m, znajduje sie w najwiekszej zatoce po wschodniej stronie zalewu. t.gczna objetos¢ tych
osadow w catym zbiorniku wynosi 5,90 min m3, co w przeliczeniu na jego powierzchnie daje
srednig migzszos¢, wynoszgcg 2,04 m.

Gleby

Gleby, zarbwno w obszarze samego Lublina jak i w okolicy miasta, stanowig jeden
z najcenniejszych komponentéw $rodowiska przyrodniczego, zaréwno ze wzgledu na ich
wartos¢ przyrodniczg i uzytkowag (rolniczg), jak i wystepowanie w duzych zwartych
kompleksach.

W czesci gdzie znajduje sie Zalew Zemborzycki, na znacznym obszarze, gleby zostaty
wytworzone z piaskédw naglinowych i glin gtdwnie zwatowych lekkich oraz piaskéw
stabogliniastych. Bonitacyjnie w okolicy Zalewu Zemorzyckiego dominuje klasa lll, gdzie
przewazajg kompleks trzeci i czwarty (pszenny wadliwy i zytni bardzo dobry). W dolinach
rzecznych przewazajg gleby hydrogeniczne (glinowe, mutowe i murszowe).

Osady denne Zalewu Zemborzyckiego

Zalew Zemborzycki powstat w $rodkowym odcinku doliny rzeki Bystrzycy. Jego
urozmaicona linia brzegowa zwigzana jest z przebiegiem krawedzi teras nadzalewowych,
podcinanych przez wielkopromienne meandry rzeczne. Mineralne podtoze Zbiornika
Zemborzyckiego stanowig piaski rzeczno — peryglacjalne. Osady stanowigce wypetnienie
dna doliny Bystrzycy obejmujg trzy segmenty:

e biogeniczne osady (torfy i gytie — wypetnienia starorzeczy);
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¢ dolinne mineralne osady korytowe i powodziowe (mutki organiczne);
e wspolczesne osady zbiornikowe (gytia ilasta i wapienna).
taczna migzszos¢ osaddéw biogenicznych w dnie zbiornika, obejmujgca zaréwno
biogeniczne osady dolinne, jak i wspotczesne osady zbiornikowe, jest wyraznie
zréznicowana przestrzennie. W zatokach: wschodniej i zachodniej przekracza ona znacznie
4 m, zas
w czesci potnocnej nawet 5 m. Catkowita kubatura tej serii osadowej wynosi ok 7,5 min m3,
Sktadajg sie na nig: (1) wspofczesne osady zbiornikowe (gytie ilaste i wapienne),
(2) biogeniczne osady dolinne (torfy i gytie), a takze wystepujgce miedzy nimi (3)
przewarstwienia mineralno-organiczne, ktérych objeto$¢ nie przekracza 2% objetosci catego

kompleksu osadowego. Srednia migzszos¢ catej tej serii wynosi 2,46 m.

2.4. WODY POWIERZCHNIOWE — STOJACE | PLYNACE ORAZ WSTEPNA ICH
CHARAKTERYSTYKA W UJECIU ILOSCIOWYM | JAKOSCIOWYM

Wody powierzchniowe w granicach omawianego obszaru reprezentowane sg przez
rzeke Bystrzyce (RW 2000924651 Bystrzyca od Kosarzewki do zbiornika oraz RW
20001524699 Bystrzyca od zbiornika Zemborzyckiego do ujscia) oraz zbiornik wodny Zalew
Zemborzycki (RW 2000024653 Zbiornik Zemborzycki).
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Tabela 1. Charakterystyka wod powierzchniowych w obrebie inwestycji.

Lokalizacja
Jednolita czesé wod
. . Obszar Regionalny . Ocena ryzyka
powierzchniowych (JCWP) Scalona Ekoregion . .
dorzecza Zarzad 2 nieosiggniecia . o =
czesé wod | Region . Typ JCWP Status < | [ Uzasadnienie derogaciji
o . . Gospodarki | wg. > | celéw )
Europejski kod powierzchnio wodny . . ) « . . g
Nazwa JCWP Kod Nazwa Wodnej Kondracki wg. llliesa S srodowiskowych o
JCWP wych (SCWP) 3] ©
(RZGW) ego o a
Wptyw dziatalnosci
antropogenicznej na stan JCW
generuje koniecznos¢
region
Bystrzyca od obszar Rowniny Réwniny Mata rzeka przesuniecia w czasie
wodny RZGW w naturalna
RW2000924651 Kosarzewki do | SW0523 ) 2000 | dorzecza Wschodnie Wschodnie wyzynna zty zagrozona 4(4) -1 osiggniecia celow
o Srodkowej Warszawie czesé wod
zbiornika Wisty (16) (16) weglanowa (9) srodowiskowych z uwagi na
Wisty
brak rozwigzan technicznych
mozliwych do zastosowania w
celu poprawy stanu JCW.
Wptyw dziatalnosci
antropogenicznej na stan JCW
) generuje koniecznosé¢
Bystrzyca od region . L . . . .
obszar Réwniny Réwniny Srednia rzeka przesuniecia w czasie
zbiornika wodny RZGW w naturalna
RW20001524699 . SWO0526 . 2000 dorzecza Wschodnie Wschodnie wyzynna - zty zagrozona 4(4)-1 osiaggniecia celow
Zemborzyckieg Srodkowej Warszawie cze$¢ wod
. Wisty (16) (16) wschodnia (15) Srodowiskowych z uwagi na
o do ujscia Wisty
brak rozwigzarn technicznych
mozliwych do zastosowania w
celu poprawy stanu JCW.
Wptyw dziatalnosci
antropogenicznej na stan JCW
region (funkcja Jcw, sposob
obszar Rowniny Réwniny Typ silnie
Zbiornik wodny RZGW w zagospodarowania zlewni)
RW2000024653 . SWO0525 ; 2000 | dorzecza Wschodnie Wschodnie nieokreslony zmieniona zty zagrozona 4(4)-3
Zemborzycki Srodkowej Warszawie generuje koniecznosé
Wisty (16) (16) (0) cze$¢ wod
Wisty przesunigcia w czasie
osiaggniecia celow
Srodowiskowych.
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QOgoélna charakterystyka rzeki Bystrzyca:

Rzeka o $rednim przeptywie na wodostanie w Lublinie wynoszgcym 3,0 m3/s — na catym
odcinku, w granicach administracyjnych miasta, jest poza klasyfikacjg tgcznie z wodami
Zalewu Zemborzyckiego ze wzgledu na przekroczenie norm zawiesiny, stanu sanitarnego,
chlorofilu ,a”. Bystrzyca po zrzucie wod posciekowych z oczyszczalni na Hajdéwce jest
réwniez poza klasyfikacjg ze wzgledu na: zwigzki fosforu i zawiesiny.

Ogdlna charakterystyka Zalewu Zemborzyckiego

Powierzchnia lustra wody w okresie letnim wynosi 280 ha, a pojemnos$¢ 6,12 min m3
(przy poziomie pietrzenia 178,77 m n.p.m.). W okresie zimowym zas powierzchnia ta wynosi
273 ha przy pojemnoéci 5,50 min m? (przy poziomie pietrzenia 178,37 m n.p.m.). Srednia
gtebokos¢ Zalewu wynosi 2,2 m, a maksymalna okoto 6,0 m. Stan czystosci wod Zalewu
wykazuje okresowg zmiennos¢ w zaleznosci do warunkéw hydrometeorologicznych oraz
wielkosci zanieczyszczen doptywajgcych do zbiornika z gornej czesci zlewni Bystrzycy. W
roku 1994 miano Coli pozwalato zakwalifikowaé wody w Zalewie do Il klasy czystosci, a
oznaczone substancje toksyczne miescity sie w | klasie czystosci. Obecnie wody zbiornika

sg poza klasyfikacjg ze wzgledu na zawiesine ogélng, miano Coli i chlorofil ,a”.

Tabela 2. Ocena stanu jednolitych cze$ci woéd powierzchniowych w obszarze inwestycji — lata 2011- 2017 (zrédfo:
WIOS Lublin)

Jednolita czes¢ wod powierzchniowych
(Jcwp) Klasyfikacja stanu /

) Klasyfikacja stanu
potencjatu ¥ ]

chemicznego

elementéw
elementow
elementéw
specyficzne

Ocena stanu JCWP

Europejski  kod ekologicznego

Nazwa JCWP

biologicznych
fizykochemicznych
fizykochemicznych
zanieczyszczenia
syntetyczne
niesyntetyczne

Klasa
Klasa
Klasa

Jjcwp

Bystrzyca od
RW2000924651 Kosarzewki do | 2016
zbiornika

w

2016

NA
N
N
o
=
(<))

2016

Bystrzyca od
RW20001524699 | ZPlornika 2017 | 4 | 2017 |2 | 2017 |2 2017
Zemborzyckiego

do ujscia

stan
chemiczny
ponizej
dobrego

2017 2012

RW2000024653 | ZDiornik 2016 | 4 2016 | >2 | - . 2016

Zemborzycki 2016

OBECNOSC SINIC W WODACH ZALEWU ZEMBORZYCKIEGO:

Gtéwnym czynnikiem powodujgcym zty stan Zalewu Zemborzyckiego jest przede

wszystkim jakos¢ wody naptywajgcej z Bystrzycy bogatej w pierwiastki azotu i posforu.
Rzeka wptywajgca do zalewu w wyzszych partiach zlewni przebiega przez tereny o
intensywnej uprawie rolnej i w wiekszosci nie skanalizowane. Z przeprowadzonym analiza
wynika, ze znaczgcym zrodtem biogenow sg pola uprawne. W zwigzku z naptywajgcg duzg
iloscig pierwiastkow biogennych w wodach zalewu utworzyty sie odpowiednie warunki do

rozmnazania sie Sinic.
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Sinice gtéwnie zaczynajg sie pojawia¢ gdy temperatura wody wzrasta powyzej 15°C,
czemu sprzyja plytkos¢ Zalewu Zemborzyckiego. Obecnos¢ sinic w zbiorniku moze trwac od
kilku dni do nawet kilku miesiecy (od wiosny do jesieni), w zaleznosci od zyznos$ci zbiornika,
im zyzniejszy tym czas zakwitu jest dluzszy. Obecnos¢ sinic w wodach zalewu pogarsza ich
jako$¢, uniemozliwiajgc rekreacyjne wykorzystanie zbiornika oraz wyginiecie niektérych

gatunkow zwierzat i roslin.

2.5. CHARAKTERYSTYKA FAUNY | FLORY W DOLINIE

Flora w dolinie rzeki Bystrzycy oraz okolicach Zalewu Zemborzyckieqgo

Na przedmiotowym obszarze mozna wyrdzni¢ krajobraz tgkowy, charakterystyczny dla
obszaru dolin rzecznych oraz terenow wokét zbiornikow wodnych.

Ten typ krajobrazu ma charakter liniowy i zwigzany jest z wodami, obejmuje on przede
wszystkim dna dolin rzecznych, ktére mogg przyjmowac rézne szerokosci i by¢ w réznym
stopniu zagospodarowane. Zbiorowiska wystepujgce w dolinie rzeki Bystrzycy oraz w okolicy
Zalewu Zemborzyckiego tworzg niewielkie ptaty w obwatowanej czesci doliny. Dolina
Bystrzycy w okolicach zalewu charakteryzuje sie wystepowaniem naturalnego zespotu
leSnego, widoczna jest takze obecnos$¢ zbiorowisk synantropijnych (Urtico-Calystegietum,
Calystegio-Eupatorietum oraz zbiorowisko z Impatiens glandulifera) o duzym znaczeniu
krajobrazowym. Jedng =z form spotykanych nad wodami sg olsy, tworzgce
drobnopowierzchniowe kompleksy na siedliskach bagiennych, okresowo podtapianych.
Drzewostan buduje przede wszystkim olsza czarna z domieszkg jesionu wyniostego,
charakteryzuje je specyficzna struktura kepkowo-dolinkowa runa, czyli drzewa rosngce na
kepach dookota otoczonych woda. Lasy te majg szczegdlnie piekny wyglad w okresie
wiosennym, podczas kwitnienia turzyc, kosacca zottego i knieci btotnej. Kolejny typ stanowig
tegi, spotykany w dolinie Bystrzycy przed i za Zalewem Zemborzyckim. Drzewostan budujg
wierzby biata i krucha, miejscami pojawiajg sie topole: czarna, biata i szara.

Kolejnym typem flory sg zbiorowiska krzewiaste, do ktérych zaliczmy tozowiska,
tj. skupiska krzewiastych wierzb szerokolistnych, ktére tworzg malownicze kompleksy na
takach wilgotnych. Roslinnos¢ takg odnajdujemy w poblizu wody, w czesci najmniej
przeksztatconej przez cztowieka.

Kolejng zréznicowang grupe zbiorowisk stanowi roslinnos¢ zwigzana z eutroficznymi
wodami stojgcymi i wolno ptyngcymi. Na terenie miasta takimi sg rzeki i starorzecza, kanaty,
stawy, zbiornik retencyjny — Zalew Zemborzycki, okresowe zbiorniki wodne pojawiajgce sie
w wiosng w zagtebieniach terenowych, gdzie nastepuje sptyw wod roztopowych oraz stawy
w zatozeniach parkowych. Wystepujg tam zbiorowiska roslin ptywajgcych po wodzie, ale nie
zakorzenionych w dnie czyli zespoty rzes z klasy Lemnetea (tylko miejsca o bardzo stabym

ruchu wody lub wody stojgce). Pojawia sie rowniez roslinnos¢ zakorzeniona w dnie, ale
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zanurzona w wodzie — zbiorowiska rdestnic, moczarki, wywtécznika, rogatkdw — zwigzek
Potamion (wody wolno ptynace i stojgce). Przy ujsciu Bystrzycy do Zalewu mozna spotkac
réwniez rzadko spotykane sg najbardziej dekoracyjne zespoly gatunkoéw zakorzenionych
w dnie o lisciach ptywajgcych po powierzchni wody, czyli grgzele i grzybienie (zwigzek
Nympheion). Na brzegach zbiornika oraz rzeki Bystrzycy spotykamy roslinnos¢ przywodna,
bagienng. Najpospolitsze sg pfaty trzciny pospolitej (Phragmitetum), obecne nad wodami
ptyngcymi i stojgcymi, niekiedy tworzgce duze, jednogatunkowe agregacje na brzegach, jak
i zanurzone w wodzie. Obok nich czesto jednogatunkowe skupiska tworzy patka
szerokolistna (Tymphetum latifoliae), manna mielec (Glicerietum maximae) a w piytkich,
zabagnionych miejscach pojawia sie szuwar tatarakowy (Acoretum calami).

Nastepny po szuwarach pas roslinnosci w dolinie rzeki Bystrzycy, w czesci nie
obwatowanej, tworzg fgki. Sg to zbiorowiska pétnaturalne, ktére do swojego istnienia
potrzebujg zabiegdbw agrotechnicznych wykonywanych przez cziowieka tj. koszenia
i nawozenia. Zaniedbane ulegajg degradacji i sukcesji. W dolinie mozemy odnalez¢ zaréwno
taki swieze jak i wilgotne.

Fauna ladowa

Do przedstawicieli fauny ladowej wystepujgcej w obszarze doliny Bystrzycy oraz
okolicach Zalewu Zemborzyckiego zaliczamy liczng awifaune. W obszarze doliny Bystrzycy
mozna zaobserwowac takie gatunki ptakow, jak: kokoszka, tyska, czernica, cyranka, krzy-
z6wka, dzieciot zielony, raniuszek, kwiczot, strumieniéwka, wrona, przelotowo zimorodek,
biegus zmienny, biegus malutki, rycyk, krwawodziob.

Fauna wodna

Fauna wodna obejmuje tgcznie 153 taksony bezkregowe (74 — zooplankton, 79 —
zoobentos) oraz 27 gatunkdéw ryb. Najwieksze zréznicowanie gatunkowe wystepuje
w Bystrzycy na odcinku wptywajgcym do miasta (56 taksonéw zoobentosu) oraz w Zalewie
Zemborzyckim (45 taksonow fauny dennej). Wystepujgce w tych akwenach bezkregowce to
przede wszystkim nalezgce do zooplanktonu wrotki, wioslarki i widtonogi.

Rzeka Bystrzyca:

bezkregowce

W rzece mozna wyodrebni¢ 56 taksonow (nicienie, skgposzczety, pijawki, skorupiaki,
wodopdéjki, mieczaki i owady). Z pradolubnych przewazajg kietze, wodne stadium muchoéwek,
meszek i ochotki. llos¢ taksondéw oraz sktad zalezny jest od potozenia wzgledem zalewu.
Najbogatsze skupiska wystepujg ponizej zalewu — 44 taksony (50% fauny dennej, larwy
ochotek, skgposzczety). Powyzej zalewu, w wodach pilyngcych na terenach
zurbanizowanych, sktad fauny zmienia sie z organizméw lubigcych wode czystszg (Slimaki,
kietze, wodopdjki i niektore larwy ochotki) na organizmy tolerujgce zanieczyszczenia

(skaposzczety — 95% ogotu).
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kregowce

Wystepujg 22 gatunki ryb, na terenie zurbanizowanym dominuje pto¢ i jelec, ponadto
sandacz i amur, ktére do rzeki przedostajg sie z zalewu.
Zalew Zemborzycki

bezkregowce

Wystepuje tu 45 taksonéw. W najgtebszych warstwach wystepowanie poszczegdinych
gatunkow zalezy od rodzaju dna, i tak: w dnie z osadéw mulistych dominujg larwy ochotki
i skgposzczety, natomiast dno piaszczyste charakteryzuje sie wystepowaniem tylko jednego
gatunku larw ochotki. W zalewie spotka¢ mozna jeden rzadki gatunek widtonoga —
Eucyclops serrulatus.

kregowce

Gromade ryb reprezentuje 23 gatunki, z czego dominuje: leszcz (40% biomasy ryb
odtawianych), sandacz (20%), szczupak (12%), lin (12%). Gatunki obce, ktore pojawity
sie poprzez zarybianie to: totpyga, amur, karp, karas srebrzysty. Z gatunkéw chronionych
wymieni¢ nalezy piskorza, Sliza i minoga. W$réd ptazow, ktére w Srodowisku wodnym

odbywaija rozréd nalezatoby wymienic ropuchy i zaby.

2.6. ZAGROZENIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Gtownym i najbardziej istotnym zagrozeniem dla $rodowiska przyrodniczego
w omawianym obszarze, w szczegolnosci dla fauny i flory zaleznej od waod, jest zjawisko
eutrofizacji Zalewu Zemborzyckiego.

Zaporowy charakter Zalewu Zemborzyckiego powoduje zatrzymanie niesionych przez
rzeke osadow, ze szczegbélnym wzmozeniem podczas nasilonych opadéw atmosferycznych.
Dochodzi wtedy do sptukania zanieczyszczen nagromadzonych w korycie rzeki Bystrzycy
oraz przylegtej zlewni. Szczegdlnym zagrozeniem jest przezyznienie zwigzkami fosforu i
azotu pochodzgcych ze $ciekow oraz rolnictwa, powodujgc masowy rozwdj fitoplanktonu
zanieczyszczajgcego wode. Waznym zrodtem zanieczyszczenia wody w zbiorniku sg takze
osady denne zatrzymane wczesniej z uwagi na wewnetrzne krgzenie materii. Dodatkowo,
w zwigzku z naptywajgcg duzg iloscig pierwiastkbw biogennych w wodach zalewu utworzyty
sie odpowiednie warunki do rozmnazania si¢ Sinic. Obecnosc¢ sinic w zbiorniku moze trwac
od kilku dni do nawet kilku miesiecy (od wiosny do jesieni), w zaleznosci od zyznosci
zbiornika, im zyzniejszy tym czas zakwitu jest dtuzszy. Obecno$¢ sinic w wodach zalewu
pogarsza ich jakos¢, uniemozliwiajgc rekreacyjne wykorzystanie zbiornika oraz wyginiecie

niektorych gatunkow zwierzat i roslin.

2.7. OBSZARY | OBIEKTY CHRONIONE W REJONIE ZBIORNIKA WODNEGO

Zalew Zemborzycki potozony jest w zasiegu Czerniejowskiego Obszaru Chronionego

Krajobrazu, dodatkowo na p6thocnym brzegu zalewu znajdujg sie Pomniki Przyrody.
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Rysunek 7. Zobrazowanie Zalewu Zemborzyckiego na tle obszaréw chronionych (Zrédfo:

geoserwis.gdos.gov.pl)

Czerniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu

Czerniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu lezy w potudniowo-wschodniej czesci
wojewodztwa lubelskiego i fgczy sie z Krzczonowskim Parkiem Krajobrazowym. Jego
powierzchnia wynosi 19 510 ha. Charakteryzuje go krajobraz rolniczy, ale z dos¢ duzymi
kompleksami lesnymi i urozmaiconym krajobrazem ( liczne zrédta i doliny rzeczne).
Czerniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje tereny chronione ze wzgledu na
wyrdzniajgcy sie krajobraz o zréznicowanych ekosystemach, wartosciowe ze wzgledu na
mozliwos¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystykg i wypoczynkiem, a takze petniong

funkcjg korytarzy ekologicznych.
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Gatunki chronione i pomniki przyrody

W granicach analizowanego obszaru stwierdzono wystepowanie 24 gatunkéw
chronionych (w tym 16 gatunkéw pod ochrong $cistg i 8 gat. pod czesciowg) oraz 33 Pomniki
Przyrody.
Pomniki Przyrody

» 32 szt. kasztanowca biatego - Osrodek ,Marina” nad Zalewem,

» dwa szpalery lip 35 szt. i 15 szt. obw. 470 — 120 cm - Osrodek ,Marina” nad Zalewem,

3. STANISTNIEJACY ZABUDOWY TERENU

3.1 INFRASTRUKTURA TECHNICZNA WRAZ Z ZABUDOWA TERENU

Zalew Zemborzycki powstat w wyniku przegrodzenia doliny i spietrzenia wod rzeki
Bystrzycy zaporg ziemng w 1974 roku.

Czotowym obiektem Zalewu Zemborzyckiego jest zapora ziemna z jazem
zlokalizowanym w km 32+900 rzeki Bystrzycy.

Zbiornik wraz z urzgdzeniami pietrzgcymi zlokalizowany jest na dziatkach, ktérych
wiascicielem jest Skarb Panstwa, a zarzadzajgcymi odpowiednio Wody Polskie oraz Miejski
Osrodek Sportu i rekreac;ji ,Bystrzyca” w Lublinie Sp. z 0.0.

Zbiornik Zemborzycki jest zbiornikiem przeptywowym, ktory rozcigga sie od zapory
czotowej w km 32+900 rzeki Bystrzycy do mostu na drodze Zemborzyce — Bychawa,
ul. Cienista.

Podstawowe parametry zbiornika:

e normalny poziom pietrzenia NPP

o w okresie letnim 178,77 m n.p.m.

o W okresie zimowym 178,37 m n.p.m.
e minimalny poziom pietrzenia MinPP 177,77 m n.p.m.
e maksymalny poziom pietrzenia MaxPP 179,27 m n.p.m.
e nadzwyczajny poziom pietrzenia NadPP 180,03 m n.p.m.
e wysoOKosc pietrzenia 550m

pojemnos¢ catkowita przy NPP
o W okresie letnim 6,12 min m®
o W okresie zimowym 5,50 min m3

e pojemnos¢ powodziowa stata

o w okresie letnim 1,43 min m?3
o W okresie zimowym 2,05 min m3
e pojemnos$¢ powodziowa forsowana 2,16 min m3

powierzchnia zalewu przy NPP

o w okresie letnim 280 ha
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Parametry urzadzen hydrotechnicznych:

o W okresie zimowym
dtugos¢ zbiornika

gtebokos¢é max/srednia

Zapora ziemna czotowa:

klasa budowli

rzedna korony
szerokos¢ korony
maksymalna wysokos¢

dtugosc

nachylenie skarpy odwodnej od korony do tawki

nachylenie skarpy odwodnej ponizej tawki

nachylenie skarpy odpowietrznej
szerokos¢ tawy od WD

rzedna korony tawy

273 ha
2900 m
45m/22m

Il

180,43 m n.p.m.
11,25 m

6,5m

573 m

1:25

1:3

1.2

12,5m

177,40 m n.p.m.

Ubezpieczenie skarpy odwodnej wykonane jest z ptyt betonowych opartych o krawezniki

betonowe. Na prawobrzeznej zaporze ponizej ptyt wykonane jest ubezpieczenie w materacy

gabionowych. Na koronie zapory zlokalizowana jest droga szerokosci 7 m o nawierzchni

asfaltowej oraz z kostki betonowej. Skarpa odpowietrzna zapory porosnieta jest trawa.

-

Rysunek 8. Jaz pietrzagcy (zrédto: opracowanie wtasne)
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Jaz pietrzacy zelbetowy

Jaz posiada dwa $wiatta o tgcznej szerokosci 2 x 7,5 = 15 m. Zamkniecia jazu stanowig
klapy stalowe powlokowe o napedzie hydraulicznym, zas zamkniecia remontowe — iglice

z rur stalowych, opierane dotem o wneke progu, a gérg o belke stalowg 1360.

o wysokos¢ pietrzenia 550 m

e Swiatto 2x7,50m

e rzedna progu 175,77 m n.p.m.

e zamkniecia klapy z napedem hydraulicznym
o most — szeroko$¢ jezdni 7,00 m

¢ maksymalna przepustowosc¢ 191,8 m¥/s

Rysunek 9. Zapora boczna lewa (Zrédfo: opracowanie wtasne)

Zapora boczna lewa

Lewa zapora boczna zbiornika to budowla Il klasy wazno$ci, o dtugosci 1920 m
i rzednej korony 180,40 m n.p.m. Po koronie zapory utworzono sciezke pieszo — rowerowa.
Skarpy zapory porosniete sg trawg oraz krzakami. W km 1+155 zapory bocznej
zlokalizowana jest przepompownia odwadniajgca poldery o powierzchni 158 ha o wydajnosci
200 I/s.
W miejscu istniejgcej przepompowni zaprojektowano catkiem nowg przepompownie,
przeznaczajgc starg do rozbiorki.

e rzedna korony 180,40 m n.p.m.

e szerokosc¢ korony 55m
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o wysokos$é 2,5m

o dilugos¢é 1920 m

¢ nachylenie skarpy odwodnej 1:2-1:15
e nachylenie skarpy odpowietrznej 1:1,5

Rysunek 10. Zapora boczna prawa (zZrédfo: opracowanie wtasne)

Zapora boczna prawa

Prawa zapora boczna zbiornika to budowla Il klasy waznosci, o dtugosci 1330 m.
W chwili obecnej na zaporze bocznej trwajg prace budowlane zwigzane z remontem zapory
oraz budowag nowej przepompowni zlokalizowanej w km 0+375 prawej zapory bocznej.
Prace polegajg m.in. na podwyzszeniu korony zapory do rzednej ok. 180,50 m n.p.m. oraz
dogeszczeniu i uszczelnieniu korpusu zapory. Pompownia na prawej zaporze bocznej
o wydajnosci 200 I/'s ma za zadanie odwodni¢ i zabezpieczy¢ przez zalaniem nisko potozone

tereny wsi Zemborzyce KoScielne.

e rzedna korony 180,05 m n.p.m.
(projektowana 180,50 m n.p.m.)
e szerokosc¢ korony 3,5m
o wysoko$¢ 25m
o dilugosé 1330 m
¢ nachylenie skarpy odwodnej 1:3
e nachylenie skarpy odpowietrznej 1:2
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Umocnienie brzegu leweqgo zbiornika

Skarpy lewego brzegu zbiornika w przewazajgcej czesci porosniete sg roslinnoscig
trawiastg i szuwarowg, miejscami wzmocnione narzutem kamiennym. Brzeg na dtugosci

ok. 1 km od zapory czotowej stanowi nabrzeze na $ciance szczelnej z oczepem zelbetowym.

Umocnienie brzegu prawego zbiornika

Umocnienie prawego brzegu zbiornika to w znacznej czesci — na dtugosci ok. 3 km —
nabrzeze ze Scianki szczelnej zwiehczonej oczepem. Pozostata czes¢ skarp brzegu prawego

umocniona jest narzutem kamiennym, badz porosnieta roslinnoscig trawiastg i szuwarowa.

3.2. CHARAKTERYSTYKA GOSPODARCZA REJONU OBJETEGO OPRACOWANIEM
Struktura  przestrzennego  zagospodarowania zlewni  bezposredniej Zalewu
Zemborzyckiego:

1. dominacja uzytkéw rolnych, zwtaszcza gruntow ornych; charakterystyczny ukiad pdl,
nawigzujgcy do spadku terenu, przy jednoczesnym niewielkim ich areale i znacznym
rozdrobnieniu (przecietna szerokos¢ ok. 20-50 m, przy dtugosci 500-650 m)
sprzyjaja intensyfikacji procesow erozyjnych na stokach w czasie intensywnych
odwilzy
i opadow nawalnych, a w konsekwencji dostawie produktéw erozji wodnej
bezposrednio do zbiornika. Uwzgledniajgc konfiguracje terenu (obecnosé
uprzywilejowanych stref odptywu wzdluz miedz oraz obnizen erozyjno -
denudacyjnych, wykorzystywanych przez lokalne ciggi komunikacyjne), znaczna
czesc¢ zanieczyszczen rolniczych i komunikacyjnych trafia sezonowo do zbiornika);

2. zwarta zabudowa osadnicza (jednorodzinna i/lub zagrodowa) wzdtuz potudniowo-
zachodniego brzegu zbiornika, z potencjalnym punktowym lub linearnym
zanieczyszczen wod gruntowych;

3. drogowe ciggi komunikacyjne wzdtuz obu brzegéw, z relatywnie duzym (zwtaszcza
sezonowo) natezeniem ruchu, przyczynia sie do strefowego zanieczyszczenia wod

gruntowych.

3.3. STAN WELASNOSCIOWY GRUNTOW
Zalew Zemborzycki, jest sztucznym zbiornikiem wodnym, utworzonym na gruntach
miasta Lublina nalezgcych do majatku Skarbu Panstwa, na wodach powierzchniowych
ptyngcych rzeki Bystrzycy, poprzez jej spietrzenie na jazie i zaporze czotowej w km 32+900.
Obiekt zostat oddany do uzytku w dniu 22.07.1974 r. i obecnie uprawnienia
wiascicielskie Skarbu Panstwa (sprawy wiasnos$ci wod oraz gruntéw pokrytych wodami)
sg na Zalewie Zemborzyckim sprawowane przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody

Polskie Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Lublinie.
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Powyzsze wynika z Interpelacji Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej — Interpelacja nr 30542:

J,Zalew Zemborzycki jest sztucznym zbiornikiem wodnym, usytuowanym na wodach
powierzchniowych pfyngcych, o charakterze retencyjno-rekreacyjnym. Zbiornik stanowi
uzytkowo-funkcjonalng cafos$¢, na ktorg sktadajg sie: grunty stanowigce czasze zbiornika
oraz budowle wodne.

Na obecng chwile stan prawny poszczegdlnych elementow zbiornika jest zréznicowany.

Wojewoda Lubelski decyzjg nr GN-1.7582.6.1.2018.LO z dnia 8 pazdziernika 2018 r.,
potwierdzit, ze z dniem 1 stycznia 2018 r. Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
reprezentuje Skarb Panstwa i wykonuje prawa wifaScicielskie w stosunku do woéd Zalewu
Zemobrzyckiego. Dziatki nr 37/6, 37/37, 37/38 i 92/7, jako pozostajgce na dzien sktadania
wniosku we wtasno$ci Skarbu Paristwa, zostaty objete decyzjg nr GN-1.7582.6.1.2018.L0,
potwierdzajgcg reprezentacje Skarbu Parnstwa i wykonywanie praw wiascicielskich w
stosunku do tych gruntéw przez Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie. Zbiornik
Zemborzycki potoZzony jest w przewazajgcej cze$ci na tych wiasnie dziatkach ewidencyjnych.

Decyzjg komunalizacyjng Wojewody Lubelskiego nr AB.GT-2/8237/I/Lublin-3519/92 z
30 czerwca 1992 r. przeniesiono ze Skarbu Panistwa na Gmine Lublin wtasno$¢ gruntéw,
stanowigcych obecnie dziatki ewidencyjne: 37/7, 37/34, 37/36, na ktérych posadowione sg
takze urzgdzenia hydrotechniczne, w tym czeS$S¢ czaszy zbiornika, nabrzeza oraz zapora
czofowa. Miasto Lublin, na mocy odrebnego od dotyczgcego nieruchomosci gruntowych
zapisu wskazanej wyzej decyzji komunalizacyjnej, pozostaje wtascicielem budowli wodnych,
sktadajgcych sie na Zalew Zemborzycki. Jest to rowniez zgodne z obowigzujgcymi obecnie
przepisami o wtasnosci urzgdzen wodnych.

Budowle wodne i czes¢ gruntow wydzielonych w poprzednich latach z wtasnosci Skarbu
Panstwa, a zajetych przez budowle wodne Zalewu Zemborzyckiego, sg przedmiotem
wzajemnego uzgodnienia z Prezydentem Miasta Lublin w zakresie ich powrotnego
przekazania do zasobu nieruchomosci Skarbu Panstwa gospodarowanego przez Wody
Polskie. Zakres przekazania budowli okre$lony jest w przeprowadzonej (na podstawie
dostepnej dokumentacji i wizji lokalnych) inwentaryzacji, ktéra obejmuje w szczegdlnosci:

e czasze zbiornika z nabrzezami;

e zapore czotowg z jazem pietrzgcym;

e zapory boczne z pompowniami i zbiornikami wstepnymi;

e urzgdzenia pomiarowe | znaki Zeglugowe; rowy opaskowe | urzgdzenia
drenazowe;

e pomosty, slipy i inne.

Ponadto opracowano wstepng koncepcje rozgraniczenia dziatek zajetych przez budowle
wodne, niezbednych do zachowania jednolitosci Zalewu Zemborzyckiego i wykonywania

przez Wody Polskie zadan ustawowych wynikajgcych z art. 258 ustawy Prawo wodne.”
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4., AKTUALNY STAN GOSPODARKI WODNEJ ZBIORNIKA

4.1. UJECIE WOD PODZIEMNYCH. UJECIE WOD POWIERZCHNIOWYCH.
Zalew Zemborzycki zostat zaprojektowany i wykonany jako zbiornik ,wielofunkcyjny”,
w celach:
e ochrony przeciwpowodziowej miasta Lublin poprzez redukcje fali powodziowe;j,
o wykorzystania rekreacyjno — sportowego,

e poboru wody na potrzeby Elektrocieptowni Wrotkow,

e umozliwienia infiltracji wody z zalewu do warstw wodonosnych ujecia wod

podziemnych ,,Prawiedniki’”

e wykorzystanie rybacko - wedkarskie

Ujecia wéd podziemnych

Na potrzeby zaopatrzenia miasta Lublina w wode, MPWIK Sp. z 0.0. w Lublinie korzysta
z wod podziemnych zlewni rzeki Bystrzycy. Wody podziemne tworzg poziom wodonosny
o tatwo dostepnych i duzych zasobach. Zasoby wodne pochodzg gtownie z wieloletnigj
infiltracji opaddéw atmosferycznych.

Pobdr wéd odbywa sie poprzez system studni gtebinowych tworzacych jedno- lub
wielootworowe ujecia wody rozlokowane na terenie miasta i jego obrzezach. Na potudniu
Lublina, a tym samym w sasiedztwie planowanej inwestyciji, zlokalizowane sg ujecia wod
podziemnych ,Wilczepole”, ,Prawiedniki”’, ,Dgbrowa” ze stacjg ,Zemborzycka” oraz stacje

~Wrotkdw” — potozonej ponizej zapory czotowej Zalewu Zemborzyckiego.

Stacja wodociagowa ,Zemborzycka” wraz z ujeciem ,Prawiedniki”

Najwieksza pompownia w lubelskim systemie dystrybucji wody. Zaopatrujgca w wode
prawie poftowie mieszkancow miasta. Pompownia zlokalizowana jest na potudniowych
obrzezach miasta. Stacja zostata oddana do eksploatacji w 1977 roku, w jej sktad wchodzity:
ujecie wody ,Prawiedniki”, pompownia, chlorownia oraz dwa zbiorniki wody. Na poczatku lat
dziewiecdziesigtych do uzytku oddano nowe ujecie ,Wilczepole” wraz z 2 kolejnymi
zbiornikami.

Dla ujecia wod podziemnych ,Prawiedniki” zostat wyznaczony obszar posredniej strefy

ochronnej, jednak granica obszaru nie jest ustanowiona prawnie.
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Stacja ,Wrotkow”

Ujecie wody zostato wybudowane w ramach projektu realizowanego przez firme ,Ulen
and Company" w latach 1924 - 29. Stacja przeszta gruntowny remont w 2006 roku.

Modernizacja wymuszona byta wiekiem obiektéw, stanem technicznym urzadzen.

Na ponizszym rysunku zostaty przedstawione dziatajgce otwory: eksploatacyjne,

badawcze oraz monitorujgce, zlokalizowane w bliskim sgsiedztwie Zalewu Zemborzyckiego.

Legenda:
® - otwory badawcze/monitorujgce

.

! _Luhli_n_
| lgmina migjska)

II
i

1 a1 et niki-K.ol oni 3

@ - otwory eksploatacyine &

Rysunek 11. Lokalizacja uje¢ wod podziemnych w rejonie Zalewu Zemborzyckiego (zrédio:

https://geologia.pgi.gov.pl/)
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Tabela 3. Zestawienie otworow eksploatacyjnych zlokalizowanych w sgsiedztwie Zalewu Zemborzyckiego (zrodto: https://geologia.pgi.gov.pl/)

Nazwa CBDH %?bokos'é {_\:idgi,l] Rok Miejscowosé l—gi’;ktu X PL-1992 | Y PL-1992 Eiiﬁtzaavgﬁ ﬁ;rz%gerafia ID Przeznaczenie | Numery archiwalne
z4§$01822‘UJEC'E DABROWA | 47 180 1961 é%?;beorzyce Otwér 373921,96 | 7473658 | GPS Kreda 5316 | Eksploatacja | EII/1441,CUG;
_7392298'UJEC'E DABROWA | 15 182,7 1981 é%TnbeorZyce Otwér 373915,79 | 747366,1 | GPS Kreda 5317 | Eksploatacja | 347,CAG-PIG;
7490391-DZ - 1 80 180,9 2008 Lublin Otwor 375186,89 | 747426,27 Kreda 105452 | Eksploatacja -,Arch.uzytkow.;
A OOARSTIWO | 5 ; 2004 | Lublin otwor 373484,22 | 745578,36 | DOKUMENTACJA | Kreda 153493 | Eksploatacja | 6424/2016,CAG-PIG:;
;?rGfSSS"'PRAW'EDN'K'" 1121 183,6 1968 | Prawiedniki Otwor 371567,4 | 745492,16 | GPS Kreda 130867 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
;iefg%'"PRAW'EDN'K'" 1120 186,1 1968 | Prawiedniki Otwor 370949,39 | 745367,88 | GPS Kreda 130883 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
;iefgf'"PRAW'EDN'K'" " 120 180,7 1968 | Prawiedniki Otwér 3722066 | 7457808 | GPS Kreda 130869 | Eksploatacja 91578362/58%7,LJC$?_-£I$1;;
;ﬁGngO"'PRAW'EDN'K'" "1 120 193,9 1968 | Prawiedniki Otwér 372070,83 | 746437,2 | GPS Kreda 130886 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
;ﬁGfZ)Al"'PRAW'EDN'K'" 1120 188,3 1968 | Prawiedniki Otwor 371913,65 | 746197,52 | GPS Kreda 130887 | Eksploatacja gﬁg?éi\év_Pé‘;b'i”; 9586
;ieff“'"PRAW'EDN'K'" 1120 192,67 1968 | Prawiedniki Otwor 370988,2 | 745737,78 | GPS Kreda 130899 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
gefg‘ls'"PRAW'EDN'K'" " 120 190,39 1968 | Prawiedniki Otwér 3713426 | 746090,52 | GPS Kreda 130865 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
gegéo“'"PRAW'EDN'K'" " 120 182,33 1981 | Prawiedniki Otwér 371046,62 | 7454688 | GPS Kreda 130888 | Eksploatacja | 527/1,UW Lublin;
;ﬁ?glz‘”'"PRAW'EDN'K"' | o5 191,7 1990 | Prawiedniki Otwér 3722226 | 746772,63 | GPS Kreda 130860 | Eksploatacja | 527/3,Lubelski UW:
;E}r?%lSAZ'I'PRAWIEDNIKIH "l 95 183,79 1990 Prawiedniki Otwor 371788,91 | 745793,47 | GPS Kreda 130861 | Eksploatacja 527/4,Lubelski UW;
?rfjfg“s'"PRAW'EDN'K'" 1120 1954 1968 | Prawiedniki Otwoér 371651,69 | 746602,83 | GPS Kreda 130889 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
;iegogs"'PRAW'EDN'K"' 1120 199 1968 | Prawiedniki Otwoér 371006,59 | 746242,97 | GPS Kreda 130880 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
gegog“'"PRAW'EDN'K'" " 120 1982 1968 | Prawiedniki Otwér 370723,84 | 746026,9 | GPS Kreda 130877 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG
geggzz'"PRAW'EDN'K'" " 120 219,3 1964 | Prawiedniki Otwér 371650,17 | 748511,4 | bez pomiaru Kreda 130898 | Eksploatacja | 6315,CUG;
Tea0028 N ECE o1 2 120 196,2 1964 | Prawiedniki otwor 370793,32 | 747408,95 | GPS Kreda 130871 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
;ﬁﬁf;)“'"PRAW'EDN'K'" 120 198,4 1968 | Prawiedniki Otwoér 371080,5 | 747140,48 | GPS Kreda 130893 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
;§68042"'PRAW'EDN'K'" "1 120 1921 1968 | Prawiedniki otwor 371054,87 | 746668,61 | GPS Kreda 130881 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG:
L800036PRAWIEDNIKI™ -1 190 201,2 1968 | Prawiedniki otwor 3707348 | 746510,92 | GPS Kreda 130891 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
A S 120 205,5 1964 | Prawiedniki Otwor 370417,19 | 746084,53 | GPS Kreda 130895 | Eksploatacja | 9586 CUG,CAG-PIG;
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Ujecia wéd powierzchniowych — Ujecie dla Elektrocieptowni ha Wrotkowie

Elektrocieptownia Lublin Wrotkéw (EC) pobiera wode do celéw chtodniczych z ujecia
brzegowego wody powierzchniowej zlokalizowanego w rejonie zapory czotowej Zalewu
Zemborzyckiego. W przypadku braku mozliwosci poboru wody z Zalewu Zemborzyckiego
Elektrocieptownia posiada mozliwosé poboru wody ze studni gtebinowych znajdujgcych sie

na terenie EC.

4.2. WPLYW ZBIORNIKA NA PRZYLEGLE TERENY ORAZ NA SRODOWISKO WOD
POWIERZCHNIOWYCH.

Zalew Zemborzycki spetnia bardzo istotng role w ksztattowaniu zasobow wodnych
potudniowej czesci miasta.

Podpietrzone wody z Zalewu Zemborzyckiego przeptywajg przez warstwe osadéw
czwartorzedowych i docierajg do zasobéw wdd podziemnych gtdéwnego poziomu kredowego,
co powoduje podniesienie zwierciadta wody podziemnej w sagsiedztwie zbiornika, po jego
zachodniej stronie. Efekty pietrzenia zauwazalne sg w sgsiednich studniach kopanych oraz
w ujeciach komunalnych Prawiedniki i Wrotkdw, ktore w okresach niskich stanéw wody
podziemnej zasilane sg strumieniem ptyngcym podziemnie od Zalewu Zemborzyckiego.

Hydrologiczna rola Zalewu Zemborzyckiego zmienia sie w zaleznosci od: ilosci
prowadzonej wody, stanéw wody podziemnej oraz od wielkosci wytwarzanych depresji
w studniach uje¢ komunalnych. W czasie bardzo wysokich przeptywow Zalew w niewielkim
stopniu wptywa na transformacje fali wezbraniowej, gtéwnie z uwagi na matg pojemnosé
retencyjna. W okresie przecietnych przeptywow i przy srednich lub wysokich stanach wody
podziemnej nastepuje niewielki przyrost ilosci ptyngcej wody ponizej Zalewu. Natomiast przy
niskich stanach wody podziemnej nastepuje ucieczka wody powierzchniowej do zasobdw
podziemnych (zaréwno w strefie Zalewu, jak i doliny Bystrzycy) szczegdlnie przy duzych

depresjach wytwarzanych w ujeciach wody.
5. GOSPODARKA WODNA | ROZRZAD WODY W REGIONIE WODNO-
GOSPODARCZYM Z UWZGLEDNIENIEM ODBUDOWY ZBIORNIKA

5.1. UJECIE WwOD

Zgodnie z udzielonymi pozwoleniami wodnoprawnymi, nalezy utrzymaé istniejgce
warunki pietrzenia wody na potrzeby poboru wody przez elektrocieptownie ,Wrotkéw”.
W trakcie wykonywania prac budowlanych zwigzanych z koncepcjg rewitalizacji zbiornika
nalezy zapewni¢ dostawy wody do Elektrocieptowni w ilosci zgodnej z obecnymi

dokumentami.
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5.2. ZRzUT WODY ZE ZBIORNIKA

Zrzut ze zbiornika nalezy utrzymaé zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem
wodnoprawnym oraz instrukcjg gospodarowania wodg. W normalnych warunkach
uzytkowania nalezy:

e utrzymywacé na zbiorniku (z dokfadnoscig + 10cm), poziom pietrzenia: NPP
- w okresie letnim (odczyt 300 na facie gérnego stanowiska jazu) lub Min PP +
50 cm (odczyt 250 na tacie gérnego stanowiska jazu) w okresie zimowym;

e jednoczesnie nalezy utrzymywac¢ poziom wody w dolnym stanowisku ponizej
stanu ostrzegawczego;

e zapewniC w rzece ponizej zapory przeptyw wiekszy lub réwny przeptywowi
nienaruszalnemu Qn = 0,8 m3/s, przy czym przeptyw nienaruszalny musi byé

w catoéci realizowany jako przeptyw nad klapami jazu;
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ZBIORNIK ZEMBORZYCE RZ. BYSTRZYCA
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Rysunek 12  Krzywg przepustowosci urzadzen upustowych wg IGW [ INSTRUKCJA GOSPODAROWANIA WODADLA ZALEWU ZEMBORZYCKIEGO,2011]
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6. OCENA STANU TECHNICZNEGO URZADZEN HYDROTECHNICZNYCH
ZBIORNIKA NA PODSTAWIE  WYKONANYCH OCEN STANU
TECHNICZNEGO | INNYCH OPRACOWAN

Ocena stanu technicznego urzgdzen hydrotechnicznych zbiornika zostata oparta

na podstawie wykonanych w przeciggu ostatnich 10 lat nastepujgcych ocen stanu

technicznego:

1.

6.1.

,Ocena stanu technicznego. Piecioletnia kontrola stanu technicznego i stopnia
bezpieczenstwa urzadzen hydrotechnicznych  zbiornika wodnego Zalewu
Zemborzyckiego w Lublinie (Il klasa budowli)’, Hydroprojekt Wtoctawek Sp. z o.0.,
12.2018 r.;

,0cena stanu technicznego obiektow Zalewu Zemborzyckiego w Lublinie”, Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, 05.2013r.

,0cena stanu technicznego urzadzen hydrotechnicznych Zalewu Zemborzyckiego
w wylgczeniem zapory czotowej’, Biuro Studiow i Projektéw Gospodarki Wodnej

Rolnictwa ,Bipromel” Sp. z 0.0., 11.2011r.

ZAPORA CZOtOWA Z JAZEM

Stan zapory czotowej oraz jazu pietrzacego zelbetowego wg ocen stanu technicznego

zostat oceniony jako ogdlny dobry i zadowalajacy.

Uwagi i zalecenia wymienione w OST dla zapory czotowej:

e Zanotowane zmiany przemieszczen pionowych sg nieznaczne i wskazujg na
stabilnos¢ obiektu zapory czotowe;;

o Obserwowane w 2017 roku i pierwszej potowie 2018 roku wskazania piezometréow
oznaczajg bezpieczne warunki filtracji w zaporze czotowej;

o Nalezy systematycznie czysci¢ i utrzymywac¢ droznos$¢ powierzchniowego systemu
odwadniajgcego;

e Nalezy zaplanowac¢ remont schodéw na skarpie zapory lewobrzeznej od wody

dolnej.

Uwagi i zalecenia wymienione w OST dla zelbetowego jazu pietrzgcego:

o Wystepujg pewne nierbwnomiernosci w osiadaniu jazu, widoczne jest wieksze
osiadanie w rejonie prawego przyczotka jazu. Konstrukcja jazu jest ogdélnie stabilna.

o Nalezy zwréci¢ uwage podczas kolejnych badah na osiadanie w rejonie prawego
przyczétka.

o Nalezy prowadzi¢ dziatania zmierzajgce do usuniecia ze swiatta jazu wytgczonej
z eksploataciji elektrowni wodnej.

o Nalezy zaplanowa¢ wykonanie dokumentacji technicznej dotyczgcej wykonania

spustow dennych i przeptawki dla ryb.
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¢ Nalezy wykonaé naprawe uszczelnienia zamknie¢ klapowych jazu.

e Zaleca sie oczyszczenie ponuru i poszuru z zalegajgcych workéw z piaskiem.

e Na WG zaleca sie oczyszczenie ptyty ponuru z dokfadnym oczyszczeniem
przestrzeni pomiedzy klapg jazu a ptytg betonowa.

e Duzym mankamentem obiektu jest brak spustéw dennych, co uniemozliwia
spuszczanie wody ze zbiornika ponizej progu jazy. Dla obiektu Il klasy obiektu jest

to niezgodne z obowigzujgcymi przepisami.

6.2. GROBLE ZBIORNIKA

Prawa zapora boczna

Obecnie trwajg prace remontowe zapory.

Lewa zapora boczna

Stan lewej zapory bocznej wg oceny stanu technicznego z 2018 r. zostat oceniony jako
ogélny dostateczny.
Uwagi i zalecenia wymienione w OST dla lewej zapory bocznej:
o Nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zapory, obejmujgcg wykonanie

podwyzszenia zapory, jej dogeszczenia i uszczelnienia.

6.3. BUDOWLE ZBIORNIKA

Pompownie

Obecnie przepompownie sg wylgczone z eksploatacji. Dla obu przepompowni
przygotowano dokumentacje techniczng obejmujgcg rozbidrke istniejgcych obiektow i
budowe nowych. Dokumentacja techniczna zostata wykonana na zlecenie poprzedniego
zarzgdcy obiektu hydrotechnicznego.

Podczas przeprowadzania ostatniej kontroli w ramach oceny stanu technicznego
wykonywany byt remont przepompowni P-1 wraz z prawg zaporg boczng. Jest réwniez

gotowa dokumentacja projektowa dla przepompowni P-2.

Brzeqi zbiornika

Brzeg prawy Zalewu Zemborzyckiego

¢ Umacnienie z materacy gabionowych w dobrym stanie technicznym.

e Nabrzeze pionowe na Sciance szczelnej z oczepem zelbetowym w zadowalajgcym
stanie technicznym. Powierzchnie oczepu porosniete cze$ciowo mchem nalezy
oczysci¢, by zapobiec korozji biologicznej betonu. Cigg spacerowy z piyt
chodnikowych betonowych wzdtuz nabrzeza czesciowo porosniety kepami trawy,
widoczne lokalne zapadliska i ubytki ptyt.

e Umocnienie brzegu narzutem kamiennym w zadowalajgcym stanie technicznym.
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o Wysoki brzeg i widoczne zjawiska erozji i proces podmywania brzegu - odkryte
korzenie drzew na skarpie. Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarpy i drzew
rosngcych na niej.

Brzeg lewy Zalewu Zemborzyckiego

o Nabrzeze pionowe na $ciance szczelnej z oczepem zelbetowym w dostatecznym
stanie technicznym. Powierzchnie oczepu porosniete czesciowo mchem nalezy
oczysci¢, by zapobiec korozji biologicznej betonu. Cigg spacerowy z piyt
chodnikowych betonowych wzdtuz nabrzeza czesciowo porosniety kepami trawy,
widoczne lokalne zapadliska i ubytki ptyt.

e Umocnienia typu biologicznego - szuwarowe w zadowalajgcym stanie technicznym.

e Umocnienia typu biologicznego - miejscami umochione narzutem kamiennym
w zadowalajgcym stanie technicznym. W rejonie cypla nalezy wykona¢ umocnienie
skarpy. Ponizej tego odcinka nalezy wykona¢ dalsze umocnienie brzegu narzutem

kamiennym.

Pomosty zeglarsko — kapielowe

Pomosty wymagajg przeprowadzenia prac remontowych . Na powierzchniach pomostéw
widoczne znaczne ubytki betonu, tuszczenie betonu, widoczne miejscami zbrojenie.
Konserwacji wymagajg barierki pomostéw oraz wyposazenie - drabinki wyjsciowe.

W pierwszej kolejnosci prac remontowych wymagajg pomosty na prawym brzegu.

Na remont pomostow zostata przygotowana dokumentacja techniczna. Prace

remontowe nie sg wykonywane ze wzgledu na brak wystarczajgcych srodkéw finansowych.

Urzadzenie kontrolno-pomiarowe

e Stan techniczny i sprawnos¢ sieci piezometrycznej w chwili obecnej nie budzi
zastrzezen.

e Stan techniczny sieci reperéow kontrolowanych, a szczegdlnie reperéw w nasypie
zapory ziemnej mozna okresli¢ jako niedostateczny. Repery sg niezabezpieczone,
miejsce ich posadowienia jest nieoznakowane, co stwarza trudnosci przy
wykonywaniu pomiarow po dluzszym okresie czasu. Repery umieszczone na
betonowych elementach jazu nie budzg zastrzezen. Sie¢ reperéw odniesienia
podobnie jak sie¢ reperow kontrolowanych wymaga zabezpieczenia i oznakowania.
Studzienki zabezpieczajgce powinny by¢ umieszczone bezposrednio nad reperami,
tak aby maksymalnie chroni¢ je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

o Przelewy trojkatne do pomiaru wydatku filtracji wymagajg systematycznej

konserwaciji.
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6.4. ROWY OPASKOWE

Réw opaskowy i drenaz lewej oraz prawej zapory bocznej sg sprawne i w dobrym stanie

technicznym.
7. WARIANTOWE ROZWIAZANIA TECHNICZNE ODBUDOWY ZBIORNIKA
WODNEGO WRAZ Z URZADZENIAMI TECHNICZNYMI ZBIORNIKA

7.1. PODSTAWOWE ZAtOZENIA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH ODBUDOWY ZBIORNIKA
Podstawowym celem dziatan naprawczych niezaleznie od przyjetych rozwigzan, jest
zarowno radykalne ograniczenie dostawy zwigzkow fosforu i azotu do Zalewu
Zemborzyckiego, jak rowniez takie uksztattowanie ekosystemu ktore umozliwi jego stabilne
funkcjonowanie w przyszitosci. Nalezy zauwazy¢, iz nie ma jednej, uniwersalnej metody,
ktérej zastosowanie prowadzitoby do szybkiej i dtugotrwatej poprawy stanu ekologicznego
ZZ. Skutecznos¢ dziatan zmierzajgcych do dtugotrwatej poprawy stanu ekologicznego ZZ
mozliwa bedzie jedynie przy zastosowaniu podejscia kompleksowego, wykorzystujgcego
obligatoryjnie kilka zadan naprawczych realizowanych rownolegle. Trzeba rowniez
zauwazyc, iz kazde
z proponowanych jednostkowych dziatah naprawczych wymaga relatywnie duzych naktadéw
finansowych. Poza spodziewanymi pozytywnymi efektami moze przyczyni¢ sie do
czasowego pogorszenia jakosci wody lub catkowitej przebudowy dotychczasowego

ekosystemu.

7.2. ZAPORA CZOtOWA Z JAZEM
7.2.1. POPRAWA FILTRACYJNYCH WARUNKOW PRACY ZAPORY CZOtOWEJ

Zalew Zemborzycki od poczatku swego trwania, posiadat pewne mankamenty oraz
braki, ktére powstaty juz na etapie budowy. Jednym z takich aspektéw jest brak przestony
przeciwfiltracyjnej w korpusie zapory czotowej. Dotychczasowe oceny stanu technicznego
oraz wykonane analizy geotechniczne wykazaty zachodzgce w korpusie niekorzystne
zjawiska filtracyjne, ktore mogg wpltywaé na statecznos¢ catej konstrukcji zapory.
Przedmiotowa koncepcja zaktada poprawe filtracyjnych warunkéw pracy zapory czotowej
poprzez wykonanie przestony w 2 wariantach technologicznych:

e przestona wykonana w osi zapory jako $ciana szczelinowa wypetniona
mieszankg cementowo-bentonitowg zmierzajgca do catkowitego, lub prawie
catkowitego zamknigcia filtracji do dolnego stanowiska zapory czotowej;

e wykonanie od strony ,odwodnej” (5-15 m powyzej podstawy stopy zapory)
Scianki szczelnej w gtebokim poditozu, z korong do rzednej odpowiadajgcej
poziomowi aktualnej ,niespuszczalnosci” zbiornika, gtebokosci rzedu 14 - 18 m,

zamykajgcej filtracje pod zaporg oraz ekranu szczelnego od strony odwodnej,
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Z uszczelnieniami bentonitowymi w rozbudowanym od strony wody korpusie
zapory (do rzednej korony tego korpusu).
Przed wykonaniem projektu remontu zapory nalezy przeprowadzi¢ rzetelne badania
rozpoznawcze stosunkéw wodno-gruntowych na catej dtugosci zapory czotowej.
Ponizej ilustracja z wynikéw wykonanego modelowania hydraulicznego pokazujgca

zasieg strefy zalania w przypadku katastrofy zapory czotowej.

; Z % o
L 3% 1 H S e g.‘ ) A ¥
4. 9 -

Rysunek 13 Strefa zalania w przypadku katastrofy zapory

7.2.2. WYKONANIE SPUSTOW DENNYCH

Spusty denne, jako urzgdzenia spustowe zbiornikbw z ziemng zaporg czotowg, sg
generalnie biorgc standardem w programowaniu i projektowaniu budowli wodnych. Zalew
Zemborzycki przy aktualnym stanie urzgdzen wodnych, nie moze by¢ catkowicie oprozniony
w sposob grawitacyjny, przy rzednych zwierciadta wody w zalewie nizszych od rzednej
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175,77 m n.p.m., czyli nizszych od poziomu progu jazu (rzedna ta odpowiada dolnemu
poziomowi Klap, czyli zamknie¢ stalowych).

Budowa spustow dennych umozliwi okresowg wymiane wody w zbiorniku - spuszczania
do dolnego stanowiska wiekszosci z wdd, magazynowanych w warstwie retencyjnej,
nazywanej ,pojemnoscig martwg” — zgodnie z aktualnymi dokumentami oraz pozwoleniami
wodnoprawnymi oraz instrukcjami uzytkowania obiektu. Przewidziano wykonanie spustu
dennego w postaci dwoch przepustow o srednicy min. 2 x ¢1000 wyposazonych w
zamkniecia - zasuwy. Dziatanie spustéw dennych odbywac sie bedzie wylgcznie przy
przeptywach wody o warto$ciach do 7 m®/s, czyli wowczas gdy do Zalewu Zemborzyckiego
wody bedg kierowane za posrednictwem zbiornika wstepnego. Proponuje sie, aby spusty

umiejscowi¢ w istniejgcej budowli upustowej, zgodnie z pierwotnym opracowaniem.

7.2.3. WYKONANIE PRZEPLAWEK DLA RYB

Proponowanym typem przeptawki jest seminaturalna przeptawka ryglowa.
Bypass o konstrukcji nasladujgcej naturalny odcinek rzeki, zostanie poprowadzony kretg
trasg w celu minimalizacji predkosci wody oraz wytrgceniu réznicy pozioméw miedzy wodg
goérna
i dolng. Baseny tworzgce przeptawke bedg oddzielone przez rygle, wykonane z gtazéw.
Dodatkowo przeptawka bedzie wyposazona w basen spoczynkowy (w potowie trasy
przeptawki), w celu umozliwienia organizmom wodnym bezpieczne pokonanie przeptawki.

W przegrodach bedg wykonane szczeliny, pozwalajgce na pokonanie trasy przez
wystepujace na tym odcinku gatunki ryb, co musi zosta¢ dokfadnie zbadane na pdzniejszych
etapach opracowania projektowego. Dno zostanie uformowane w naturalnym podtozu,
wypetnione narzutem kamiennym. Wiot do przeptawki od strony wody gérnej zaprojektowano
powyzej zapory w okolicach wlotu do ujecia elektrocieptowni Wrotkéw. Parametry
projektowanej przeptawki powinny zapewnia¢ odpowiednie gtebokosci w odniesieniu do
wystepujacych gatunkéw, co umozliwi szybkie i bezpieczne pokonanie jej przez wszystkie
stadia wiekowe gatunkéw ryb i innych organizméw wodnych, wystepujgcych na terenie
inwestyciji.

Etapy wykonania robo6t

e Zabezpieczenie wykopu przed naptywem wod (grodzice stalowe i ziemne).

e Rozbidrka zniszczonych umocnien brzegowych;

¢ Wykonanie wykopu pod przeptawke i przepustu

e Wykonanie konstrukgcji przeptawki, za stabilizowanie dna oraz gtazéw tworzgcych

przegrody;

¢ Wykonanie ubezpieczen brzegowych;

e Rekultywacja zniszczonego terenu.
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Prace nalezy prowadzi¢ przy niskich stanach wdd, monitorowac stany wéd, w okresie
gdy moze nastgpi¢ nagte wezbrania nalezy bezzwlocznie usung¢ ludzi, sprzet i materiat
budowlany
Z obszaru narazonego na przejscie fali powodziowej.

Prace nalezy wykonywa¢ 2-etapowo. Pierwszym etapem bedzie wykonanie
grodzy/scianki szczelnej w celu wykonania konstrukcji przepustu (wlotu do przeptawki wraz
z ubezpieczeniem brzegéw w tym rejonie). Analogiczne prace bedg wykonane przy wylocie
z przeptawki. Rozwigzania przewidujg wykorzystywanie przede wszystkim naturalnych
materiatow - takich jak kamienie narzutowe, gtazy, kamien tamany, ale tez w miejscach,
gdzie jest to niezbedne ze wzgledu na stabilno$¢ konstrukcji materiatow takich jak beton czy
stal.

Prace zwigzane w wykonaniem przeptawki prowadzone bedg na i w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcego obiektu hydrotechnicznego.

W czasie robot nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie ciggtej pracy
urzgdzen uzytkownikow obiektow. W czasie budowy planuje sie wykonanie grodzy ziemne;j.
Po zakonczeniu prac budowlanych teren pod budowe tymczasowej grodzy nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Projektowana przeptawka zostanie wykonane w spadku podluznym zgodnie
z projektowanym profilem podiuznym, w nawigzaniu do dna i skarp.

Kamien nalezy uktada¢ na sucho tj. po wykonaniu ziemnej grodzy przekierowujgcej
wode na czas robot. Wykorzystywane kamienie muszg byé selekcjonowane i klinowane. Na
projektowanych odcinkach nalezy zachowa¢ formy przegtebien uzasadnione hydrodynamika
przeptywu, zgodnie z wynikami przeprowadzonego modelowania. W dnie nalezy rozmiescic
kamienie o réznej wielkosci, stwarzajgc schronienie dla réznych organizméw zywych.
Technologia robot zwigzana z wykorzystaniem materiatéw naturalnych ukfadanych na sucho
nie jest ograniczana wptywami atmosferycznymi. Po zakonczeniu robot przylegty teren
zostanie uporzgdkowany oraz doprowadzony do stanu wyj$ciowego.

Wykorzystywany sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Przy budowie obiektu wymagana jest doktadnos¢ wykonania, ze wzgledu na
koniecznos¢ zachowania odpowiednich wymiaréw szczelin i basendw spoczynkowych

przeptawki. Roboty bedg wykonywane zaréwno przy uzyciu sprzetu ciezkiego jak rowniez
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bedg wykonywane recznie. W czasie realizacji przedsiewziecia nalezy ograniczy¢ ruch
ciezkiego sprzetu do minimum. Hatas wytworzony przez urzadzenia bedzie krétkotrwaly i nie
przekroczy okreslonych norm. Srodki transportu i maszyny nalezy utrzymywaé w
nienagannym stanie technicznym i sanitarnym w celu ochrony s$rodowiska przed
zanieczyszczeniami materiatami ropopochodnymi. Po zakonczeniu robot przylegty teren

zostanie uporzadkowany oraz doprowadzony do stanu wyjsciowego.

7.2.4. WYKONANIE UMOCNIENIA SKARPY ODWODNEJ ZAPORY ORAZ REMONT URZADZENIA
UPUSTOWEGO

W ramach prac zwigzanych z przebudowg zalewu nalezy przewidzie¢ zaréwno remont
umocnienia skarp jak i samego urzgdzenia upustowego. W zaleznoéci od przyjetego
wariantu realizacji ( czyli opréznienia zbiornika lub nie) nalezy wykonaé remont umocnienia —
wymiane btednie wykonanego umocnienia z koszy siatkowo kamiennych na lewej stronie
zapory na ptyty betonowe, podobnie jak przypadku czesci po stronie prawej. Ewentualnie w
przypadku wariantu 3- cate umocnienie zostanie zastgpione szczelnym fartuchem
zelbetowym, stanowigcym uszczelnienie zapory. Ponadto nalezy wykonacC rozbiorke i
budowe elementéw towarzyszacych jak np. schody skarpowe.

Stan urzgdzenia upustowego wg. biezagcej OST wykazat:

e na powierzchniach filara srodkowego i przyczotkéw jazu od strony WD widoczne
lokalne zarysowania oraz nacieki weglanu wapnia

e Powierzchnie przyczotkdw jazu od strony WG
z licznymi zarysowaniami i wykwitami weglanu wapnia.

e Zamkniecia klapowe jazu sg nieszczelne. Nieszczelno$é¢ obu klap wystepuje na
styku z filarem srodkowym jazu

Dokumentacja techniczna winna obejmowac¢ remont wymienionych wyzej elementow
wraz z rozbiérka istniejgcej niedziatajgcej MEW oraz wykonanie montazu urzgdzen
spustowych. W przypadku wariantu 3, czyli mowy o opréznieniu zbiornika mozna
przewidzie¢ catkowitg przebudowg urzadzenia upustowego, wraz z wykonaniem

dodatkowego kanatu na wykorzystanie pod nowg MEW.

7.2.5. WYKONANIE AUTOMATYCZNEGO SYSTEMY APARATURY KONTROLNO- POMIAROWEJ;

Zapora |l klasy waznosci hydrotechnicznej, a z takg mamy do czynienia w przypadku
zapory Zalewu Zemborzyckiego powinna by¢ wyposazona w automatyczne systemy
aparatury kontrolno- pomiarowej. Rodzaj, liczbe i rozmieszczenie (z uwzglednieniem
geodezyjnej sieci odniesienia) urzgdzen kontrolno-pomiarowych oraz stopiern dokfadnosci
pomiarow ustala sie indywidualnie dla kazdej budowli hydrotechnicznej w zaleznosci od

klasy jej waznosci oraz konstrukcji i rodzaju podtoza. Uwzglednia sie przy tym zasady pracy

WTU Sp. z 0.0., ul. Kotodziejska 18A, 30-607 Krakow Strona 40



\ @IFT U ,Rewitalizacja i przebudowa Zalewu Zemborzyckiego”

elementéw budowli oraz strefy wiekszego zagrozenia, tj. uskoki wkiadki stabych gruntéw lub
skat i starorzecza — w podtozu oraz miejsca koncentracji naprezen, potgczenia nasypéw z
elementami betonowymi i przyczétkami — w konstrukcjach. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe
w budowlach | i Il klasy waznosci nalezy przystosowaé do automatycznego odczytu oraz
zapewni¢c — za pomocg innych urzadzen nieautomatycznych — okresowg kontrole
prawidtowosci wskazan urzgdzen automatycznych. Na etapie projektowania aparatury ustala
sie takze dopuszczalne i graniczne wartosci obserwowanych zjawisk i ich dynamike,

czestos¢ dokonywania pomiaréw oraz najblizszy termin aktualizacji instrukcji pomiarowe;.

7.3. CZASZA ZBIORNIKA
7.3.1. PRACE ODMULENIOWE

W ramach koncepcji przewiduje sie 2 warianty usuniecia namutéw z czaszy Zalewu
Zemborzyckiego. Pierwszym z nich jest usuniecie wspotczesnych osadéw zbiornikowych.
Wspotczesne osady zbiornikowe w sensie litologicznym, to silnie weglanowe gytie ilaste i
gytie wapienne. Zalegajg one nierdbwng warstwg na dnie zbiornika, wypetniajgc niemal
catkowicie dawne koryto Bystrzycy. Rozlegty ich pokiad, o migzszosci przekraczajgcej 1 m,
wystepuje
w zatoce zachodniej. Mniejsze nagromadzenia tych osadéw, o migzszosci do 1 m, wystepujg
w kilku miejscach przy brzegach zbiornika. Srednia ich migzszo$¢ w zbiorniku wynosi 0,4 m,
zas$ tgczna objetos¢ wynosi 1,30 min m3 Mechanizm sedymentaciji wspétczesnych osadéw
zbiornikowych opisany zostat przez Rodzika i in. [1,2,3] . Jej zroznicowana migzszos¢ wynika
z przenoszenia osadéw przez przydenne prady kompensacyjne podczas silnego falowania.
Wskazuje na to m.in. Niemal catkowite wypetnienie nimi dawnego koryta Bystrzycy.
Stropowa warstwa tych osadéw moze by¢ ustawicznie przemieszczana, co uniemozliwia ich
konsolidacje. Srednie tempo sedymentacji wspdiczesnych osadéw zbiornikowych,
oszacowane na podstawie ich migzszosci Wynosi 1 cm rocznie
[1,2,3].

Procz wspotczesnych osadoéw zbiornikowych mamy do czynienia w Zalewie
Zemborzyckim jeszcze z warstwg osadéw biogenicznych — dolinnych. Drugi wariant
odmuleniowy zaktada wybranie wiasnie catej ilosci osaddéw. Lagczna migzszos¢ osadow
biogenicznych w dnie zbiornika, obejmujgca zaréwno biogeniczne osady dolinne, jak
i wspotczesne osady zbiornikowe, jest wyraznie zréznicowana przestrzennie. W zatokach:
wschodniej i zachodniej przekracza ona znacznie 4 m, zas w czesci potnocnej nawet 5 m.
Catkowita kubatura tej serii osadowej wynosi 7,5 min m3. Skfadajg sie¢ na nig: (1)
wspotczesne osady zbiornikowe (gytie ilaste i wapienne), (2) biogeniczne osady dolinne

(torfy i gytie), a takze wystepujgce miedzy nimi (3) przewarstwienia mineralno-organiczne,
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ktérych objeto$¢ nie przekracza 2% objetosci catego kompleksu osadowego. Srednia

migzszosc¢ catej tej serii wynosi 2,50 m. [1,2].

Tabela 4 Rodzaj wystepujgcych osadow

Wspotczesne Gytia (ilasta
N . . 1,30 0,40
osady zbiornikowe i wapienna)
Biogeniczne osad Torfy, torfy spiaszczone
J _ Y b4 fy p 6,00 2,10
dolinne i gytie
Biogeniczne osady WW. wraz
dolinne z
o . . ) 7,50 2,50
i zbiornikowe mineralnoorganicznymi
sumarycznie przewarstwieniami

Przed przystgpieniem do prac odmuleniowych konieczne jest wykonanie badan osadéw
pod katem ich migzszos$ci (prébki rdzeniowe), skfadu litologicznego, zawartosci substancji
szkodliwych, a zwtaszcza stezen fosforu oraz okreslenia potencjalnego wptywu na
srodowisko podczas wykonywania prac. Ta informacja pozwoli na okreslenie mozliwosci
wykorzystania wybranych osaddéw. Ponizej zamieszczono zestaw map obrazujgcych

warianty odmuleniowe.
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| napetnienie [m]

0.0

Rysunek 14 Mapa hipsometryczna oraz batymetryczna dla stanu istniejgcego
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Rysunek 15 Mapa hipsometryczna oraz batymetryczna po odmuleniu w wariancie 1,2
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0

X

Rysunek 16 Mapa hipsometryczna oraz batymetryczna po odmuleniu w

wariancie 3
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7.4. ZBIORNIK WSTEPNY

Zbiorniki wstepne sg obiektami wodnymi majgcymi teoretyczny $redni czas retencji
wynoszacy kilka dni. Sg usytuowane bezposrednio powyzej zbiornika gtéwnego i majg za cel
poprawe jakosci wody w tych zbiornikach poprzez redukcje zwigzkéw eutrofizujgcych.
Poprawa jakosci wody jest efektem kilku proceséw fizycznochemicznych i biologicznych
zachodzacych rownolegle w zbiorniku wstepnym. Pierwszym etapem w redukcji zwigzkow
biogennych jest biochemiczna zamiana rozpuszczonych form mineralnych fosforu i azotu na
formy organiczne, ktory to proces zachodzi w procesie odzywiania mineralnego fitoplanktonu
(organizmy fitoplanktonowe wbudowujg mineralne formy zwigzkéw biogennych w strukture
swoich komoérek). Drugim etapem jest sedymentacja (opadanie na dno) fitoplanktonu (oraz
innych organizmow) wewnatrz zbiornika wstepnego oraz w litoralu zbiornika wiasciwego,
w strefie odbierajgcej wode ze zbiornika wstepnego.

Proponowanym w koncepcji rozwigzaniem jest zbiornik typu posredniego, z czescig

sedymentacyjng oraz biofiltrem.
Czes¢ | — gleboka sedymentacyjna, gdzie zachodzi proces mechanicznego osadzania sie
zawiesiny oraz proces przechwytywania rozpuszczonych form azotu i fosforu przez organizmy
planktonowe, charakteryzuje sie tym, ze po zakonczeniu cyklu zyciowego organizmy te
sedymentujg na dno zbiornika. Ten fragment zbiornika wymaga okresowego odmulania i
pozbywania sie nagromadzonej, bogatej w zwigzki biogenne materii z ich dna. Efektywnos$¢ w
redukowaniu zwigzkéw biogennych w tej czesci zbiornika zalezna jest od czasu retencji
(optymalny to 4-8 dni) oraz gtebokosci (minimum 3 metry). Dane literaturowe wskazujg na
mozliwos¢ uzyskania maksymalnie 50-80% redukcji zwigzkéw biogennych. Czes¢ Il -
stanowi¢ bedzie ptytki zbiornik makrofitowy, ktérego zadaniem jest wytapywanie zwigzkow
biogennych polegajagce w mniejszym stopniu na procesach podobnych do zbiornika
sedymentacyjnego, ale raczej na wbudowywaniu azotu i fosforu w tkanki roslin szuwarowych
(np. trzcina pospolita, patka szerokolistna) oraz na aktywnosci mikroorganizméw dennych.
Dziatanie tego fragmenty zbiornika przypomina wiec funkcjonowanie roslinnych oczyszczalni
Sciekow, ktére sg stosowane w indywidualnych gospodarstwach Iub osrodkach
wypoczynkowych. Zbiorniki makrofitowe wymagajg stosowania okreslonych wymagan
eksploatacyjnych, polegajgcych przede wszystkim na cyklicznym wykaszaniu roslinnosci i
wynoszeniu jej poza zlewnie zbiornika gtébwnego. Dodatkowo bardzo waznym aspektem jest
odpowiednia gospodarka rybacka na zbiorniku wstepnym.

Proces sedymentacji jest przySpieszany przez naturalnie wystepujgce w wodzie zbiornika
wstepnego $rodki strgcajgce i koagulujgce. Sg to naturalne pierwiastki i zwigzki chemiczne
ktére w procesach chemicznych lub fizycznych zawiesine, a nastepnie sedymentujg je na dnie
zbiornika[4].
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Osiggniecie pozadanej z punktu widzenia redukcji biogendéw struktury planktonu
w zbiorniku wstepnym jest mozliwe do osiggniecia zarébwno na etapie projektowania jak
i poprzez odpowiednie utrzymanie zbiornika. Odpowiednia struktura fitoplanktonu oraz maty
udziat duzych filtratorow zooplanktonowych powinien by¢ zapewniony poprzez ustalenie
optymalnego czasu retencji w zbiorniku wstepnym, tak aby umozliwi¢ wzrost szybko
rosngcych glonéw i przeptukiwanie wolno rosngcych sinic i duzych wioslarek planktonowych.
Z kolei w fazie uzytkowania zbiornika wstepnego wazne jest utrzymywanie odpowiedniej
struktury ichtiofauny[4].

Przyjmujgc parametry ,bezpieczne” w kontekscie remontowanej zapory bocznej zbiornika
(rz. 179.5) (WT dla budowli hydrotechnicznych), uzyskano nastepujgce parametry:

Powierzchnie zbiornika wstepnego ok. 350 tys.m2 (35ha);
Objetos¢ zbiornika wstepnego : ok. 660 tys. m3;

Ponadto wymagane jest wykonanie jazu np. powlokowego wraz z przeptawka, ktory
przepuszczatby wielkie wody jak dotychczas przez Zalew Zemborzycki, natomiast
w okresie ,normalnym” — wody kierowatby na zbiornik wstepny.

Poprawnie zaprojektowany, wybudowany i eksploatowany system usytuowany
w okolicach ul. Cienistej w Lublinie daje szanse na ograniczenie doptywu fosforu do Zalewu
Zemborzyckiego. Stopien redukcji tadunku tego pierwiastka moze wynies¢ 70-90% w cieptym
potroczu hydrologicznym (maj-pazdziernik) oraz 15-25% w poétroczu zimnym. Natomiast
Srednioroczna redukcja fosforu moze wynieS¢ ok. 50%, przy czym warto$¢ ta moze byé
nizsza, ze wzgledu na fakt, iz w okresie zwiekszonego zasilania w fosfor (wiosha)

intensywnosc¢ procesow redukcji w zbiorniku wstepnym bedzie niewielka [4].

7.5. GROBLE, BUDOWLE ZBIORNIKA, ROWY OPASKOWE

Groble oraz brzegi zbiornika zostalty ocenione w ramach wykonanych ocen stanu
technicznego jako zadowalajgce. Czes$¢ z nich jak zapora boczna prawa podlega w obecnym
momencie pracom remontowym. Pozostate elementy nadbrzezy, obiekty i elementy
rekreacyjne bedgce w zarzadzie UM Lublin, rowniez posiadajg dokumentacje obejmujgce
remont tychze elementdéw. Na dalszym etapie prac nad projektem, nalezy dagzy¢ do
ujednolicenia wszystkich rozwigzan, istniejgcych opracowan technicznych oraz intereséw
wszystkich stron zainteresowanych obstugg i korzystaniem z Zalewu Zemborzyckiego — celem
stworzenia wspodlnego opracowania urbanistycznego obejmujgcego projekt rewitalizacji
obszaru.

Na etapie koncepcji programowo przestrzennej nie przewiduje sie prac zwigzanych
z poprawg samych rowow opaskowych. Cze$¢ z nich zlokalizowanych w obszarze
proponowanego zbiornika wstepnego bedzie mogta by¢ wykorzystana na cele prowadzenia

wod w zbiorniku. Jednoczesnie nalezy na dalszych etapach opracowania przewidzieé
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dziatania zwigzane z powstrzymaniem wod doptywajgcych do tychze rowéw z zabudowan w

kontekscie zanieczyszczenia doptywajgcego do zbiornika z jego zlewni bezposrednie;.

8. FUNKCJE ZBIORNIKA W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH ROZWIAZAN

TECHNICZNYCH

Zalew Zemborzycki, zgodnie z wydanymi pozwoleniami wodnoprawnymi przewiduje
spetnianie podstawowych funkgji takich jak:

= Zagwarantowanie w korycie rzeki Bystrzycy przeptywu nienaruszalnego;

= Retencja — petnienie rezerwuaru wody;

= Zasilanie podziemnego zbiornika wody pitnej;

= Pobér wody na potrzeby Elektrocieptowni Wrotkéw;

= Zmniejszenie zagrozenia powodziowego dla miasta Lublina;

= Miejsce rekreacyjno-sportowe;

= Gospodarka rybacka;

Proponowane warianty rozwigzan technicznych w efekcie finalnym nie zaktadajg likwidacji
zadnej z ww. wyzej funkcji. Dziatania te majg stworzy¢ warunki do bezpiecznej mozliwosci
spetienie wszystkich ww. powyzej. Na etapie robét budowlanych w zaleznosci od wariantu
pewna funkcjonalnos¢ moze by¢ ograniczona, jednak nalezy podkreslic iz jest to efekt
tymczasowy, skierowany na zoptymalizowanie i przywrécenie Zalewowi petnej

funkcjonalnosci, ktéra przy obecnie wystepujgcych warunkach — zanika.

9. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU ODBUDOWY ZBIORNIKA WODNEGO

e W ramach wykonanych prac studialnych przeprowadzono szereg szczego6towych
analiz:

o Analize materiatébw zrédtowych, dokumentacji archiwalnych, publikacji dot.
tematyki Zalewu Zemborzyckiego;

o Odbyto szereg wizji w terenie pozwalajgcych dokona¢ oceny stanu
poszczegoélnych elementéw zbiornika;

o Wykonano szereg prac geodezyjnych, ktére pozwolity na uzyskanie aktualnych
danych na temat zagospodarowania Zalewu Zemborzyckiego;

o Sporzadzono obliczenia hydrologiczno- hydrauliczne, ktére pozwolity zbadac
prace zbiornika w przypadku wystgpienia przeptywow powodziowych;

e Efektem ww. analiz bylo sporzadzenie analizy opcji dot. mozliwych wariantow
rozwigzania, sporzadzenie trojwymiarowego modelu wzbogaconego o szereg
informacji m.in. model geologiczny oraz wykonanie szeregu map tematycznych, ktére
prezentujg zarowno stan istniejacy jak i warianty projektowane;

e Opisana wyzej analiza pozwolita zdiagnozowa¢ gtéwne problemy Zalewu

Zemborzyckiego, natomiast niniejsza koncepcja jest odpowiedzig na tg diagnoze.
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o Pierwszym zdiagnozowanym problemem sg braki konstrukcyjne/ wady zapory
czotowej zbiornika:

o brak uszczelnienia przeciw filtracyjnego zapory czotowej oraz poditoza pod
zaporg;

o brak spustéw dennych;

o brak przeptawki dla ryb wymaganej m in w aktualnym pozwoleniu
wodnoprawnym;

o montaz MEW w $wietle urzadzenia upustowego;

o uszkodzenia umocnien skarp zapory czotowe;;

o brak automatycznej AKP wymaganej dla budowli ki II;

o brak sterowania przeciwpodziowego na zbiorniku, pojemnos$¢ martwa;

e Kolejnym problemem jest stan zagospodarowania zlewni bezposredniej zbiornika, oraz
zlewni rz. Bystrzycy m.in.:

o rolnicze zanieczyszczenia obszarowe zwigzane gtdwnie z chemizacjg
rolnictwa;

o punktowe i liniowe - strefowe zanieczyszczenia wzdiluz ciggéw zabudowy oraz
tras komunikacyjnych

e Trzecim problemem jest duza ilos¢ osaddw dostajgca sie do zbiornika prowadzgca do
jego zamulania;

o Ostatnim ze zdiagnozowanych problemoéow podstawowych sg czesto wystepujgce
Sinicowe zakwity wod, ktére to sg poniekad wynikiem wszystkich z wyzej
wymienionych

e Zalozeniem dla proponowanych wariantéw projektowych, aby dziatania naprawcze
niezaleznie od przyjetych rozwigzan, kompleksowo i radykalnie spowodowaty poprawe
pracy Zalewu Zemborzyckiego tj. poprawa bezpieczenstwa warunkdéw pracy zapory
czotowej, usuniecie wewnetrznego zrédta biogendw, ograniczenie dostawy zwigzkow
biogennych oraz osadéw do Zalewu, jak réwniez takie uksztattowanie ekosystemu
ktére umozliwi jego stabilne funkcjonowanie w przysztosci;

e Skutecznos$¢ dziatan zmierzajgcych do dtugotrwatej poprawy stanu ekologicznego ZZ
mozliwa jest jedynie przy podejsciu w sposéb kompleksowy , wykorzystujgcy
obligatoryjnie kilka zadan naprawczych realizowanych réwnolegle;

e Kazde z proponowanych dziatan naprawczych wymaga relatywnie duzych naktadéw
finansowych. Poza spodziewanymi pozytywnymi efektami moze przyczyni¢ sie do
czasowego pogorszenia jakosci wody lub catkowitej przebudowy dotychczasowego
ekosystemu zbiornika Zemborzyckiego;

o W ponizszej tabeli zestawiono charakterystyke poszczegdinych proponowanych

wariantéw rozwigzan technicznych:
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Tabela 5 Zestawienie wariantéw technicznych

Mozliwy do realizacji
na czynnym zbiorniku

Mozliwy do realizacji na
czynnym zbiorniku

Konieczne opréznienie zbiornika

przestona  wykonana " K
w osi jako $ciana przes oqakwy onana w
szczelinowa ::::zelingvgw e?g:ig: wykonanie od strony ,odwodnej”
wypetniona mieszankg mieszank ela)slft) czna — (10-15 m powyzej podstawy
elastyczng - a yezna stopy zapory) scianki szczelnej
Zapora cementowo- . .
cementowo- . w gtebokim podtfozu,
czotowa b . bentonitowg e .
entonitowg smierzaiaca do zamykajgcej filtracje pod zaporg
zmierzajgca do Zamkni Jcazlia filtracii do | °@2 ekranu szczelnego od
zamkniecia filtracji do dol N I K strony odwodnej
dolnego stanowiska | 90N€90 stqnows a
zapory czolowej zapory czotowej
usunigcie osaddw biogenicznych
usuniecie osadow | usuniecie osadow | —  zarbwno  wspotczesnych
biogenicznych — | biogenicznych — | osadow  zbiornikowych  (gytii
Czasza wspofczesnych osadéw | wspoétczesnych osadow | ilastej i wapiennej), jak i dolinnej
zbiornika zbiornikowych (gytii | zbiornikowych (gytii | serii biogenicznej w podtozu
ilastej i wapiennej) — | ilastej i wapiennej) — | zbiornika (torféow i gyti z
ok. 1,3 min m® ok. 1,3 min m® przewarstwieniami mineralnymi)
—-ok. 7,5 min m?
Zbiornik typu
posredniego z czescig
sedymentacyjng oraz | zbiornik typu posredniego =z
biofiltrem: czescig sedymentacyjng oraz
biofiltrem:
- konieczne wykonanie | - konieczne wykonanie jazu np.
jazu np. powtokowego | powtokowego wraz z
Zbiornik brak wraz z przeptawka, przeptawka,
wstepny - parametry zbiornika | - parametry zbiornika mozliwe

mozliwe do uzyskania:
powierzchnia zbiornika

wstepnego — ok. 350
tys. m? (35ha);
objetosé zbiornika

wstepnego — ok. 660
tys. m?

do uzyskania: powierzchnia
zbiornika wstepnego — ok. 350
tys. m2 (35ha); objetosc
zbiornika wstepnego — ok. 660
tys. m3
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Rozwigzania

— budowa spustéow dennych

dot. obiektu ; .
Y budowa przeptawki dla ryb — quasi-naturalna
Pjazlém _ — wykonanie umocnienia skarpy odwodnej zapory oraz remont urzgdzenia
niezalezne od upustowego, likwidacja MEW
wariantu — wykonanie Automatycznego Systemu Aparatury Kontrolno — Pomiarowej
Wycl.zlcj:;snia min. 4 lata min. 4 lata min. 4 lata

Przewidywane

—zwiekszenie gtebokosci
i objetosci zbiornika
—usuniecie jednego z potencjalnych zrodet
biogenéw (=wspodtczesne osady zbiornikowe)
—zmniejszenie ryzyka potencjalnych zakwitow

—znaczace, ponad dwukrotne,
zwigkszenie gtebokosci i
objetosci zbiornika

—likwidacja wewnetrznego zrodta
biogendéw z osadow
organogenicznych podtoza
(namuty+torfy) mozliwe
wykonanie w tym czasie
petnego remontu zapory oraz
urzgdzen upustowych i
przeptawki

—prace musiatyby by¢
prowadzone w sposob

efekty / sinicowych wod zapewniajacy state
ucigzliwosci |- poprawa bezpieczenstwa pracy zbiornika doprowadzenie wody do
—istnieje prawdopodobienstwa naruszenia Elektrocieptowni Lublin
stropowych partii torfow Wrotkdw
ko_niec_zne czasowe wy_iaczenie obszarow —brak mozliwos$ci korzystania ze
zbiornika z eksploatacil zbiornika podczas wykonywania
robot
—Cczasowe istotne pogorszenie
stanu ekologicznego waod
Zalewu Zemborzyckiego
—brak miejsca sktadowania tak
duzej ilosci osadéw
hatas, natezenie ruchu
SA GO Ok. 118,5 min zt ok. 180,0 min zt ok. 675,0 min zi
koszty
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e Prace zwigzane z remontem zapory czotowej sg wymagane do wykonania ze
wzgledow bezpiecznej pracy Zalewu Zemborzyckiego. Niezaleznie od przyjetego
wariantu spetniajg one zatozony cel.

o Ponizsze ilustracje przedstawiajg efekt prac odmuleniowych oraz sytuacje obecnie

panujgca na Zalewie Zemborzyckim.
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Rysunek 17 Lokalizacja i przekroj poprzeczny dla stanu istniejgcego
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Rysunek 18 Lokalizacja i przekrdj poprzeczny dla wariantéw 1,2
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Rysunek 19 Lokalizacja i przekrdj poprzeczny dla wariantu 3

WTU Sp. z 0.0., ul. Kotodziejska 18A, 30-607 Krakéw Strona 54



\ @I’T U ,Rewitalizacja i przebudowa Zalewu Zemborzyckiego”

e Prace odmuleniowe to zakres, ktoéry znajduje sie w kazdym z proponowanych
wariantéw. Najlepszym rozwigzaniem byloby usuniecie catej ilosci osadow, jednak
nalezy zauwazy¢ iz wariant ten jest najbardziej kosztogennym oraz ucigzliwym
w swojej realizaciji;

o Nalezy zaznaczy¢, ze dziatania zwigzane ze znaczacym pogiebieniem zbiornika
musiatyby dokonywac sie wraz ze zmiang sposobu jego zasilania, ograniczajgca
dostawe biogendéw oraz osadéw — na co odpowiedzig jest zbiornik wstepny. Co daje
przewage wariantom 2 oraz 3. Wariant 1 jest rozwigzaniem doraznym, ktore w
dtuzszej eksploatacji doprowadzi do podobnych efektéw, ktére obserwujemy na
zbiorniku
w stanie obecnym;

e Podsumowujgc, bazujgc na wynikach wielowariantowej analizy dokonanej na
podstawie danych historycznych, publikacji naukowych, dokumentacji technicznych,
ocen stanu technicznego, prac geodezyjnych, analizy hydraulicznej, analizy
uwarunkowan geologiczno- inzynierskich oraz analiz obszarowych, w ramach
przedmiotowego opracowania oraz przedstawionych powyzej wnioskach koncowych
rekomenduje sie realizacje wariantu 3. Wariant ten obejmuje najwiekszy zakres prac,
wykluczajgc btedy i wady konstrukcyjne zbiornika, ktére zostaty poczynione juz na
etapie jego budowy, jednoczesnie dajgc perspektywe mozliwosci w petni
wykorzystania funkcji zbiornika w jego podstawowej formie. Alternatywnym wariantem
racjonalnym wskazuje sie natomiast wariant 2, przede wszystkim biorgc pod uwage
kosztogenno$¢é w stosunku do uzyskanych rezultatdw. Wariant 1 nie rozwigzuje
w pefni jednego z podstawowych probleméw zalewu jakim jest doptyw biogenéw do
zbiornika, w zwigzku z czym jest traktowany jako rozwigzanie przejsciowe, ktére moze
by¢ zrealizowane w tej formie z =zalozeniem dalszych prac zwigzanych
Z powstrzymaniem dostawy substancji do zbiornika Zemborzyckiego.

¢ Ponadto nalezy zaznaczy¢, iz istniejg czynniki niezalezne od dziatalnosci cztowieka,
na ktére instytucje odpowiedzialne za Zalew Zemborzycki nie majg wptywu, np. :

o budowa geologiczna i geomorfologiczna zlewni zbiornika;
o ustr¢j hydrologiczny rzeki Bystrzycy;
o wystepujgce wahania wartosci doptywow wod do zbiornika;
o wystepujgce w ostatnich latach ogromne susze hydrologiczne;
o naturalna wysoka podatno$¢ kazdego zbiornika zaporowego na eutrofizacje
oraz zmiany klimatyczne;
W zwigzku z czym, wszystkie proponowane oraz wykonane prace nalezy stale

monitorowaé, poddawacC szczegotowym analizom i reagowaé na biezgco, tak aby nie
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dopusci¢ do powrotu Zalewu Zemborzyckiego do stanu obecnego, a zwtaszcza do jego
pogorszenia.

10. MONITORING ZAPORY CZOLOWEJ ORAZ BUDOWLI ZBIORNIKA WRAZ
Z BUDOWA CENTRUM OPERACYJNO- TECHNICZNEGO DLA OBSLUGI
EKSPLOATACYJNEJ
Wspoditczesnie i w najbardziej zaawansowanej postaci monitoring budowli pietrzgcej jest

realizowany przy wykorzystaniu indywidualnie zaprojektowanego dla kazdego obiektu

Automatycznego Systemu Technicznej Kontroli Zapory (ASTKZ). W skitad systemu wchodzi

aparatura kontrolno-pomiarowa ztozona ze zdala-czynnych czujnikbw reagujgcych na rozne

wielkosci charakteryzujgce stan obiektu i jego otoczenia, zwigzanych z czujnikami miernikow i

przekaznikéw, oraz odpowiednio oprogramowanego komputera, ktéry umozliwia zdala-czynne

inicjowanie pomiarow, gromadzenie ich wynikéw (akwizycja), przetwarzanie i analize,
raportowanie, a takze powiadamianie o zaistnieniu wartosci dopuszczalnych (ostrzegawczych)
lub granicznych (alarmowych).

ASTKZ powinny zapewniac¢ :

e niezawodnos$¢ i odpowiednig doktadnosé czujnikdw pomiarowych,

¢ niezmienno$¢ wskazan czujnikéw w czasie, tam gdzie warunki pozwalajg

o mozliwos¢ okresowego poréwnywania wynikdw pomiaréw automatycznych
z wynikami pomiaréw wykonanych innymi przyrzgdami (tzw. pomiary klasyczne),

o niezawodnos¢ transmisji danych z czujnikédw do komputera nadzorujgcego prace
systemu,

e bezpieczne gromadzenie danych pomiarowych,

e biezgcg analize wynikbw pomiarow, roéwniez przy wykorzystaniu programéw
graficznych i sygnalizujgcych anomalie pomiarowe w czasie rzeczywistym, analize
zachowania sie obserwowanych wielkosci w czasie,

e przekazywanie danych w czasie realnym do osrodka interpretacyjnego (w miare
potrzeby).

Zalew Zemborzycki powinien zosta¢ wyposazony w peten system monitoringu zapory
czotowej oraz budowli zbiornika wraz z budowg centrum operacyjno— technicznego dla

obstugi eksploatacyjne;j.

11. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE | MODELOWANIE HYDRAULICZNE

11.1. HYDROLOGIA
11.1.1. METODYKA

W zlewniach niekontrolowanych, ktérych powierzchnia przekracza 50 km2, do obliczen
nalezy uzywac obszarowego rownania regresji. (Stachy, Fal 1987). Nie ma mozliwosci

przeniesienia danych do przekroju obliczeniowego metoda ekstrapolacji z przekroju
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wodowskazowego zlokalizowanego ponizej zbiornika, gdyz sam zbiornik jest obiektem
majgcym gtéwny wplyw na hydrologie w dalszej czesci rzeki, a co za tym idzie zmierzone na
wodowskazie przeptywy nie sg proporcjonalne do przeptywdw wystepujgcych powyzej

zbiornika, ktére majg decydujgce oddziatywanie na jego prace.
Qmaxp = Qmax1% /1p

1,11 0,10 — —
Qmaxl% = Qobszari FA%Z . Hy - ¢x1,07 L Poss. (1+Jez)™>™" - (1+B)"%

gdzie:

® Qmaxpw - Przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie przewyzszenia p%
[m3-s];

o A - powierzchnia zlewni [km?];

o H; - maksymalny opad dobowy o prawdopodobiehstwie przewyzszenia p=1%;

o ¢ - wspotczynnik odptywu okreslony na podstawie ,Mapy Gleb Polski” w skali
1:500000;

o | - spadek cieku [%o];

o Y - $redni spadek zlewni [%o];

o Jez - wskaznik jeziornosci zlewni;

e B - wskaznik zabagnienia zlewni;

° A - kwantyl.

Spadek cieku obliczony wg. wzoru:

W —
— g—d 0,
== ol
gdzie:
e Wg - wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia sie¢ z osig suchej doliny
[mn.p.ml];
o Wd - wzniesienie przekroju obliczeniowego [m n.p.m.];

Sredni spadek zlewni obliczono wg wzoru:

gdzie:
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¢ Wmax - maksymalne wzniesienie zlewni [m n.p.m.];
e Wp - wzniesienie przekroju obliczeniowego, zamykajgcego zlewnie [m n.p.m.];
e A - powierzchnia zlewni [km2];

Wskaznik jeziornosci JEZ oblicza sie zgodnie ze wzorem:

> oAy
Ez =221 —
J A
gdzie:
o Ay - powierzchnia zlewni jeziora i w [km2];
en - liczba zlewni jeziornych
o A -powierzchnia zlewni rzecznej w [km2].

W obliczeniach uwzglednia sie jedynie te jeziora, ktére idgc w goére cieku, jako
pierwsze s3g znajdujg sie w granicach zlewni cieku gtéwnego lub jego doptywdéw oraz

wytacznie te, ktorych powierzchnia stanowi minimum 1% ich wtasnych zlewni.

Wskaznik zabagnienia zlewni B oblicza sie ze wzoru:

5 T A
A
gdzie:
e B - powierzchnia terenéw podmoktych w analizowanej zlewni okreslana na
podstawie mapy topograficznej [km2];
e N - liczba zlewni jeziornych
o A -powierzchnia zlewni rzecznej w [km2].

11.1.2.ZESTAWIENIE WYNIKOW
Na podstawie Mapy Podzialu Hydrograficznego Polski oraz Rastrowej Mapy
Topograficznej Polski wyznaczono zlewnie przekroju obliczeniowego zlokalizowanego w osi

zapory Zalewu Zemborzyckiego, ktérej powierzchnia wynosi 724.94 km2.
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Rysunek 20 Mapa zlewni przekroju obliczeniowego

Przeprowadzona analiza zlewni pozwolita na wyznaczenie parametrow wejsciowych do

wykonania obliczen. Zostaty one zestawione w ponizszej tabeli.

Tabela 6 Parametry wej$ciowe do obliczen

Parametr Symbol Wartos¢ | Jedn.
Obszar kraju - Lubelski -
Parametr réwnania w zaleznosci od obszaru kraju, odczytywany z tabeli Qobszar 2.369-1072% | -
Powierzchnia zlewni A 724.94 km?
Maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% Hi 93.30 mm
Wspoétczynnik odptywu okreslony na podstawie ,Mapy Gleb Polski” w skali 1:500000 | ¢ 0.52 -
Dtugosé¢ cieku gtéwnego L 52.21 km
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Dtugosé suchej doliny cieku gtéwnego 1 2.75 km
Wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia z osig suchej doliny cieku Wy 292.55 m n.p.m.
Wzniesienie przekroju obliczeniowego Wp 173.28 m n.p.m.
Maksymalne wzniesienie zlewni Wnax 315.20 m n.p.m.
Powierzchnia zlewni jezior o powierzchni wigkszej niz 1% powierzchni ich zlewni Ajezi 0.00 km?
Powierzchnia obszaréw zabagnionych lub torfowiska ABi 0.00 km?

W nastepnym etapie na podstawie powyzszych danych obliczono parametry,

przedstawione w tabeli ponizej, niezbedne do wyznaczenia przeptywéw prawdopodobnych.

Tabela 7 Obliczone parametry zlewni

Parametr Symbol Wartos$¢ Jedn.
Spadek cieku Ir 2.17 %o
Sredni spadek zlewni P 5.27 %o
Wskaznik jeziornosci zlewni Jez 0.00 -
Wskaznik zabagnienia zlewni B 0.00 -

Nastepnie obliczono wartosci przeptywdéw prawdopodobnych oraz Sredniego btedu

wzglednego oQp, ktére przedstawiajg ponizsza tabela oraz wykres.

Tabela 8 Obliczone przeptywy maksymalne o zadanym prawdopodobieristwie wystgpienia

p [%] Ap Qmax[M3/s] Ogp
0.1 1.560 233.42 93.37
0.2 1.380 206.49 82.6
0.5 1.170 175.07 70.03
1 1.000 149.63 59.85
2 0.835 124.94 49.98
3 0.727 108.78 43.51
5 0.622 93.07 37.23
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10 0.464 69.43 27.77
20 0.312 46.68 18.67
30 0.227 33.97 13.59
50 0.128 19.15 7.66

- 350
- 325
- 300
- 275

Qmax,p% * OQP

- 250
- 225
- 200
- 175

Qmax [M3/5]

- 150

- 125
- 100
- 75

Qmax,p% - OQp

100 10 1 0.1
p [%]

Rysunek 21 Krzywa prawdopodobienstwa przewyzszenia przeptywow maksymalnych rocznych o zadanym

prawdopodobienhstwie przewyzszenia wraz z srednim btedem wzglednym

11.2. MODELOWANIE HYDRAULICZNE

Analize hydrauliczng zalewu wykonano wykorzystujgc program Hec-Ras 5.0.5., ktory
zostat stworzony przez Hydrologic Engineering Center (HEC) dla U.S. Army Corps of
Engineers. Umozliwia wykonywanie obliczen i analiz zwigzanych w jednowymiarowym (1D)
przeptywem wody w korycie rzecznym i sztucznych kanatach, a nawet w catej sieci rzecznej, a
W najnowszej wersji rowniez juz dwuwymiarowym przeptywem (2D) i wtasnie za pomoca
analizy 2D przeprowadzono obliczenia hydrauliczne Zalewu Zemborzyckiego. Program Hec-
Ras umozliwia okreslenie parametréw takich jak przeptywy, wysokosci zwierciadta wody oraz
intensywno$¢ transportu sedymentéw w modelu. Program wykonuje obliczenia rozwigzujgc
formute Saint — Venanta — rownanie ciggtosci pedu oraz réwnanie ciggtosci strugi dla pionowo

usrednionych parametréw w poszczegdlnych przekrojach obliczeniowych. Zasadnicza réznica
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pomiedzy modelem jednowymiarowym a dwuwymiarowym polega ha sposobie wprowadzania
modelu do programu. W wersji 1D program przeliczat napetnienie dla poszczegdinych
przekroi, natomiast w wersji 2D, gdzie program otrzymuje kompletng powierzchnie terenu,

obliczenia przeprowadzone sg w kazdym wezle siatki zatozonej na ww. powierzchni.

Pierwszym etapem tworzenia modelu hydraulicznego Zalewu Zemborzyckiego byto
pozyskanie geometrii zbiornika, jego doptywow, koryta ponizej zapory oraz terendéw
przylegtych. Dane te pozyskano w oparciu o pomiary geodezyjne dna zbiornika oraz
doptywow i koryta ponizej zbiornika, ktore nastepnie w programie HEC-RAS potgczono z
numerycznym modelem terenu zawierajgcym informacje o uksztattowaniu teras zalewowych

oraz terenow bezposrednio sgsiadujgcych ze zbiornikiem.

Rysunek 22 Numeryczny model terenu zintegrowany z pomiarami geodezyjnymi w programie Hec-Ras
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WTU

W kolejnym kroku postugujgc sie stworzonym modelem terenu zbudowano siatke
obliczeniowg sktadajgca sie z 126684 komoérek, obejmujgcg od 34+039 do 39+939 KM rzeki
Bystrzycy i pokrywajgca 6.08 km2. Kazda z komérek po wykonaniu obliczeh da informacje o
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Rysunek 23 Siatka obliczeniowa w modelu Hec-Ras
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Nastepnie w celu okreslenia oporéw przeptywu wody w modelu wykonano mape pokrycia

terenu w zasiegu siatki obliczeniowe;.

Default
Manning’s n

nodata
krzewy 0.0525
teren pod torowiskiem 0.04
teren pod urz?dzeniami tech... | 0.04
uprawa na gruntach omych | 0.04
woda pAnca

woda stoj?ca

zabudowa handlowo-us?ug... |0

2zabudowa jednorodzinna

zabudowa przemysZowo-sk... |0

2zabudowa wielorodzinna

zadrzewienie

las

zagaink

ogr?d dziaZkowy

plac

| pozosta?a zabudowa

ro%linno?? trawiasta
.sad
.szk'?ka ro%lin ozdobnych
teren piaszczysty lub Pwirowy

Transparent

Rysunek 24 Mapa pokrycia terenu wraz z warto$ciami wspoiczynnika n w modelu Hec-Ras

Tabela 9 Wartosci wspofczynnika n

rodzaj pokrycia n

krzewy 0.0525
teren pod torowiskiem 0.0400
teren pod urzgdzeniami technicznymi lub budowlami 0.0400
uprawa na gruntach ornych 0.0400
woda ptyngca 0.0350
woda stojgca 0.0350
zabudowa handlowo-ustugowa 0.0400
zabudowa jednorodzinna 0.0400
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zabudowa przemystowo-sktadowa 0.0400
zabudowa wielorodzinna 0.0400
zadrzewienie 0.0800
las 0.1000
zagajnik 0.0800
ogrod dziatkowy 0.0500
plac 0.0250
pozostata zabudowa 0.0400
roslinno$¢ trawiasta 0.0450
sad 0.0800
szkotka roslin ozdobnych 0.0500
teren piaszczysty lub Zwirowy 0.0400

W dalszej kolejnosci wprowadzono do modelu obiekty hydrotechniczne majgce znaczacy
wplyw na procesy fluwialne w zalewie oraz jego okolicach, a co za tym idzie, na wyniki

obliczen. Obiekty te to m.in.:
- jaz i zapora czotowa zbiornika
- pompownie w zaporach bocznych
- most i przepust — ul. Cienista
- most — ul. Zeglarska

Parametry w.w. obiektdw pozyskano z inwentaryzacji geodezyjnej oraz z ,INSTRUKCJI
GOSPODAROWANIA WODA DLA ZALEWU ZEMBORZYCKIEGO”, z ktorej pozyskano
rébwniez przeptywy obliczeniowe wprowadzone jako gorny warunek brzegowy. Obliczenia
przeprowadzono dla przeptywu powodziowego Qpow = 67.5 m?/s. Jako przeptyw poczgtkowy
w modelu zatozono przeptyw Qdozw = 30 m?s. Analiza zostata przeprowadzona przy
napetnieniu zbiornika do rzednej N.P.P. = 178.77 m n.p.m. i otwarciu klap jazu po

przekroczeniu tego poziomu.
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Rysunek 25 Przeptyw wody w modelu

Przy przeptywie Qu.w W zbiorniku woda ponizej zapory miesci sie w korycie cieku i nie
zalewa terenéw przylegtych i przy odpowiednim sterowaniu klapami jazu utrzymuje poziom
N.P.P. = 178.77 m. Przy przeplywie powodziowym Qo = 67.5 m*/s poziom wody w zbiorniku
siega 179.09 m n.p.m. Ponizej w tabeli zestawiono wyniki rzednych zwierciadet wody na

dtugosci modelu.

Tabela 10 Wyniki rzednych zwierciadet oraz gtebokosci wody na dtugosci modelu przy N.P.P. oraz przy przeptywie

Qpow
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.. Rz. zw. wody Glebokosé
Odlegtosc Rz. Terenu [m n.p.m.] [m]
[m] [mn.p.m.]
N.P.P. Qdozw N.P.P. Qpow
0 177.08 179.27 179.59 2.18 2.51
100 177.01 179.19 179.45 2.18 2.44
200 177.13 179.16 179.42 2.03 2.29
300 177.48 179.11 179.38 1.63 1.90
400 177.82 179.06 179.34 1.24 1.52
500 177.60 179.03 179.31 1.43 1.71
600 177.37 178.96 179.26 1.59 1.88
700 177.31 178.93 179.23 1.63 1.92
800 177.26 178.91 179.21 1.65 1.95
900 177.17 178.86 179.17 1.69 2.00
1000 177.35 178.81 179.13 1.45 1.78
1100 177.74 178.79 179.12 1.05 1.37
1200 177.72 178.78 179.11 1.06 1.39
1300 177.60 178.78 179.10 1.18 1.50
1400 177.31 178.78 179.10 1.47 1.79
1500 177.00 178.78 179.10 1.78 2.10
1600 176.86 178.78 179.10 1.92 2.24
1700 176.77 178.78 179.10 2.00 2.32
1800 176.70 178.78 179.09 2.08 2.40
1900 176.66 178.77 179.09 2.11 2.44
2000 176.62 178.77 179.09 2.15 2.48
2100 176.44 178.77 179.09 2.33 2.66
2200 176.41 178.77 179.09 2.36 2.69
2300 176.39 178.77 179.09 2.38 2.70
2400 176.34 178.77 179.09 2.43 2.76
2500 176.29 178.77 179.09 2.48 2.80
2600 176.25 178.77 179.09 2.53 2.85
2700 176.22 178.77 179.09 2.55 2.87
2800 176.12 178.77 179.09 2.65 2.98
2900 175.98 178.77 179.09 2.79 3.11
3000 175.88 178.77 179.09 2.89 3.21
3100 175.90 178.77 179.09 2.87 3.20
3200 175.71 178.77 179.09 3.06 3.38
3300 175.69 178.77 179.09 3.08 3.40
3400 175.64 178.77 179.09 3.13 3.45
3500 175.57 178.77 179.09 3.20 3.52
3600 175.53 178.77 179.09 3.24 3.56
3700 175.53 178.77 179.09 3.24 3.56
3800 175.24 178.77 179.09 3.53 3.85
3900 175.03 178.77 179.09 3.74 4.06
4000 174.96 178.77 179.09 3.81 413
4100 174.88 178.77 179.09 3.90 4.22
4200 174.78 178.77 179.09 3.99 4.31
4300 174.64 178.77 179.09 4.13 4.45
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Powyzsze wyniki wskazujg, ze najwieksza gteboko$¢é wody w modelu wystepuje w okolicy
zapory zalewu tj. 4300 metra modelu (N.P.P. = 4.13 m, Qpw = 4.45 m) a najmniejsze w okolicy
1100 metra tj. w miejscu rozszerzania sie¢ watdbw na wlocie do Zalewu Zemborzyckiego
(N.P.P. = 1.05 m, Qpow = 1.37 m). Rzedne zwierciadta wody zmniejszajg sie zgodnie z
kierunkiem przeptywu wody, by nastepnie w zbiorniku ustabilizowa¢ sie na poziomie 178.77 m
n.p.m.

w przypadku N.P.P. oraz 179.09 w przypadku Qpow-

Ponizej przedstawiono wyniki predkosci przeptywu wody obliczone za pomocg modelu

w formie mapy oraz tabeli.

Rysunek 26 Predkosci przeptywu wody w modelu
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Tabela 11 Wyniki predkosci przeptywu wody na dlugosci modelu przy N.P.P. oraz przy przeptywie Qpow

Odlegtos¢ [m\;s]

[m] N.P.P. Qpow
0 0.51 1.01
100 0.53 0.92
200 0.55 0.94
300 0.51 0.88
400 0.40 0.72
500 0.46 0.83
600 0.56 0.98
700 0.33 0.61
800 0.37 0.67
900 0.54 0.92
1000 0.45 0.73
1100 0.16 0.29
1200 0.12 0.29
1300 0.08 0.30
1400 0.05 0.24
1500 0.04 0.18
1600 0.03 0.14
1700 0.02 0.12
1800 0.02 0.10
1900 0.02 0.09
2000 0.02 0.08
2100 0.01 0.07
2200 0.01 0.07
2300 0.01 0.07
2400 0.01 0.07
2500 0.01 0.07
2600 0.02 0.08
2700 0.02 0.08
2800 0.02 0.08
2900 0.01 0.07
3000 0.01 0.07
3100 0.01 0.06
3200 0.01 0.06
3300 0.01 0.05
3400 0.01 0.05
3500 0.01 0.05
3600 0.01 0.06
3700 0.01 0.07
3800 0.02 0.08
3900 0.02 0.08
4000 0.02 0.09
4100 0.02 0.09
4200 0.03 0.13
4300 0.03 0.13

Wyniki obliczen wskazujg na fakt, ze predko$¢ przeptywu wody w obu przypadkach jest
najwieksza na doptywie do Zalewu Zemborzyckiego i wynosi do 0.56 m/s dla N.P.P. oraz do
1.01 m/s dla Qpow. W samym zbiorniku (od 1300 m) predkosci nie przekraczajg 0.08 m/s dla
N.P.P. oraz 0.30 m/s dla Q,.w. Skonsolidowane wyniki rzednych zwierciadet oraz dtugosci

zestawiono na ponizszym wykresie reprezentujgcym profil podtuzny modelu.
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Water Surface Elevation on 'Profil’

179.57 ' ' ' ' — hotstart_NNP_001 "01JUL2019 00:10:00"
— Q1_steady_24h_NPP_001 '02JUL2019 00:00:00°
— Terrain_002' Profile
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Rysunek 27 Profil podtuzny dna zbiornika oraz zwierciadet wody N.P.P. oraz przy przeptywie Qpow
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Velocity on 'Profil’
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i ~— Q1_steady_24h_NPP_001 '02JUL2019 00:00:00'
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Rysunek 28 Profil podtuzny predkosci wody przy przeptywach Qdozw oraz Qpow
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Rysunek 29 Wykres reprezentujgcy profil podtuzny modelu z wynikami rzednych zwierciadet oraz predkosciami przeptywu dla N.P.P. oraz Qpow

1.05
1.00
0.95
0.90
0.85
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

V [m/s]

WTU Sp. z 0.0., ul. Kotodziejska 18A, 30-607 Krakéw

Strona 72



@Tu

,Rewitalizacja i przebudowa Zalewu Zemborzyckiego”

12. GOSPODARKA WODNA NA ZBIORNIKU
12.1 OKRESLENIE KRZYWEJ POJEMNOSCI POZIOMU | WAHANIA WODY W ZBIORNIKU, REZERWA POWODZIOWA

H [m n.p.m. "Kr. 60"]

Korona zapory czolowej

Odczyt taty wod. gérnego st. jazu [cm]

450
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Rysunek 30 Krzywe pojemnoSci i powierzchni zbiornika

WTU Sp. z 0.0., ul. Kotodziejska 18A, 30-607 Krakéw

Strona 73



@Tu

,Rewitalizacja i przebudowa Zalewu Zemborzyckiego”

13. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

13.1 WPLYW BUDOWY POLDERU POWYZEJ ZALEWU ZEMBORZYCKIEGO

Tabela 12 Macierz

oddziatywania

Mozliwos¢é
Komponenty Kategoria . . - . Charakter . . . . -
Srodowiska oddziatywania Opis oddziatywania i jego skutkow i ocena oddziatywania skumulowan!a Dziatania minimalizujace
oddziatywan
- ograniczenie do minimum wycinki drzew
) . . - prowadzenie wycinki poza okresem wegetacyjnym
b?zfnaz; dnie - zabezpieczenie drzew w sgsiedztwie prowadzonych
L . . . | Przy budowie polderu oddziatywanie dotyczy . prac
usunigcie roslinnosci, L ) : - nieodwracalne - .
Czerniejowskiego Obszaru Chronionego . - brak - uzupetnienie nasadzen
w tym drzew . - 0 lokalnym zasiegu ) . o
Krajobrazu. z uwagi na lokalizacje polderu na obszarze
- pewne L ; } A . -
- neoatvwne Czerniejowskiego OChK - zindywidualizowanie
gatyw $rodkéw minimalizujgcych negatywne oddziatywanie w
tym planowanie prac w uzgodnieniu z RDOS w Lublinie|
- dostosowanie terminu prac do biologii gatunkow
- bezposrednie (prowadzenie prac poza sezonem legowym ptazéw,
Przy budowie polderu oddziatywanie dotyczy ) - tana,{e | i . . gdadov.v,.ptakow ' §sakow) budowl h
utrata siedliska Czemisjowskiego Obszaru Chronionego nieodwracalne - brak ograniczenie do minimum zasiegu prac budowlanyc
B B Kraiobrazu - o lokalnym zasiegu - z uwagi na lokalizacje polderu na obszarze
. Ro;norodno’s.c . J ' - niepewne Czerniejowskiego OChK zindywidualizowanie $srodkéw
biologiczna, rosliny i - negatywne minimalizujgcych negatywne oddziatywanie w tym
zwierzeta planowanie prac w uzgodnieniu z RDOS w Lublinie
Czerniejowski Prowadzenie prac w obrebie stanowisk
Obszar Chronionego gatunkow zwierzat (ptakow, ptazéw, drobnych o . . o .
Krajobrazu ssakéw) bedzie powodowalo czasowe obnizenie - p’osrednle - dostosowar_ue terminu prac do biologii ptakéw
jakosci siedliska w zwiazku z obecnoscia - krétkotrwate (prowadzenie prac poza sezonem legowym)
obnizenie jakosci maszvn i ludzi oraz emisia zanieczyszczen - odwracalne - brak - z uwagi na lokalizacje polderu na obszarze
siedliska Prace)t/e beda powodowaj’f;l p’foszen?/e ptakc’J\-N - o lokalnym zasiegu Czerniejowskiego OChK zindywidualizowanie $rodkéw
oraz czasowe ograniczenie dostepnosci siedlisk - pewne minimalizujacych negatywne oddzialyvs{anie wtym
Oddzialywanie dotyczy Czerniejowskiego ’ - negatywne planowanie prac w uzgodnieniu z RDOS w Lublinie
Obszaru Chronionego Krajobrazu.
W wyniku realizacji dziatania mogg zachodzi¢ - posrednie
zmiany w warunkach siedliskowych. Siedliska _p trwate - z uwagi na lokalizacje polderu na obszarze
zmiana warunkéw | roslinnosci Igdowej zostang zalane, z czasem . Czerniejowskiego OChK zindywidualizowanie $rodkéw
- nieodwracalne - brak

siedliskowych wyksztatcg sie zbiorowiska roslinne wodne. . minimalizujgcych negatywne oddziatywanie w tym
. A . . - o lokalnym zasiegu . Lo B -
Oddziatywanie dotyczy Czerniejowskiego planowanie prac w uzgodnieniu z RDOS w Lublinie
. . - pewne
Obszaru Chronionego Krajobrazu.
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Warunki zycia i
zdrowie ludzi

- emisja hatasu i
zanieczyszczen do
powietrza na etapie

budowy

Oddziatywaniu podlegaé bedg mieszkancy

otoczenia prowadzonych prac budowlanych. Nie

wystgpig negatywne trwate skutki tego
oddziatywania.

- bezposrednie
- krétkotrwate
- 0 zasiegu lokalnym
- mozliwe do tagodzenia
- nieznaczace

Czasowe kumu-
lowanie sie hatasu i
zanieczyszczen
powietrza zwigza-
nych z prowadze-
niem prac budow-
lanych z emisjami
wynikajgcymi z
aktualnego zago-
spodarowania.

- prowadzenie prac budowlanych w porze dziennej
- zapewnienie wysokiego standardu prowadzenia prac

budowlanych (organizacja, dob6r sprzetu)

Powierzchnia ziemi,
gleby

- zmiana rzezby
terenu

Budowa polderu bedzie wymagata prac
ziemnych. Nowe obiekty bedg antropogeniczng
forma powierzchni ziemi.

- bezposrednie
- trwate
- nieodwracalne
- negatywne
- o lokalnym zasiggu
- nieznaczgce

- brak

- dziatania minimalizujgce nie sg mozliwe

- zajecie powierzchni
ziemi i gleb

Nastgpi trwate zajecie powierzchni terenu w
miejscach budowy polderu. Nastgpi utrata
zasiegdw gleb hydrogenicznych (mady, gleby
torfowe) w dolinie rzeki.

- bezposrednie
- trwate
- nieodwracalne
- o lokalnym zasiegu
- negatywne
- nieznaczgce

- brak

- dziatania minimalizujace nie sg mozliwe

Wody

- zmiana warunkéw
gruntowo- wodnych

W wyniku budowy polderu nastgpi zmiana
warunkoéw gruntowo-wodnych.

- bezposrednie
- trwate
- nieodwracalne
- 0 zasiegu miejscowym
- negatywne
- nieznaczgce

- brak

- dziatania minimalizujgce nie sg mozliwe

- emisja zanie-
czyszczen z placu
budowy

Mozliwe jest czasowe zanieczyszczenie wod
rzeki Bystrzycy, a takze wod gruntowych w
wyniku splywu zanieczyszczen z placu budowy.

- bezposrednie
- krotkoterminowe, ustapi
po zakonczeniu prac
budowlanych
- odwracalne
- 0 zasiegu lokalnym
- negatywne
- nieznaczace
- oddziatywanie to nie
spowoduje zagrozenia dla
realizacji celéw
Srodowiskowych JCWP i

- brak

- zapewnienie wysokiego standardu prowadzenia prac

- lokalizacja zaplecza budowy poza obszarem dolin

budowlanych (organizacja, dobér sprzetu)

JCWPd
- zmiana stosunkow |W wyniku budowy polderu nastapi trwata zmiana - bezposrednie Mozliwe kumulo- . L . .
.. . L - dziatania minimalizujgce nie sg mozliwe
wodnych dotychczasowego rezimu hydrologicznego, w - trwale wanie sie z od-
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tym podniesienia poziomu wod gruntowych.

- 0 zasiegu lokalnym

- oddziatywanie to nie
spowoduje zagrozenia dla

$rodowiskowych JCWP i

- nieodwracalne
- negatywne
- nieznaczace
realizacji celéw

JCWPd

dziatywaniem innych
elementow
infrastruktury
hydrotechnicznej
realizowanych z
zlewniach rzek.

- kolizje z ujeciami
wod podziemnych i
ich strefami
ochronnymi

Polder zlokalizowany bedzie w terenie ochrony
posredniej ujecia wéd podziemnych Prawiedniki.
(Tereny te sg wyznaczone w dodatkach do
dokumentaciji uje¢, jednak nie sg ustanowienie
prawnie.) Istniej ryzyko zanieczyszczenia wéd
podziemnych w tracie budowy polderu, a takze
infiltracji zanieczyszczonych wod powodziowych
retencjonowanych w zbiorniku.

- bezposrednie

- trwate
- nieodwracalne
0 zasiegu lokalnym

- brak

- rozwazenie mozliwosci zlokalizowania polderu w

innym rejonie

- zapewnienie wysokiego standardu prowadzenia prac

budowlanych (organizacja, dobér sprzetu)

- lokalizacja zaplecza budowy poza obszarem doliny

Krajobraz

- zmiana struktury
krajobrazu

Oddziatywanie bedzie polegato na
wprowadzeniu nowego elementu w krajobraz.
Polder bedg budowane w miejscach, ktérych
gtdbwnymi elementami sg zarosla i zadrzewienia
oraz rzeka z otoczeniem tworzonym przez
zabudowe. Nowe elementy krajobrazu
spowodujg zmiane jego struktury.

- bezposrednie
- trwate
- nieodwracalne
- pewne
- 0 zasiegu
miejscowym
- negatywne

- brak

- minimalizowanie elementéw technicznych budowli

- wykorzystanie zieleni do wkomponowania
elementow technicznych w krajobraz
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14.ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE, PODZIAL ZADANIA NA OBIEKTY

REALIZACYJNE

Tabela 13 Rodzaje prac

Kategoria

Etap |
OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI

sporzgdzenie kompletnej dokumentacji geodezyjnej

opracowanie dokumentacji geologicznej

opracowanie projektu technicznego

opracowanie dokumentacji Srodowiskowej wraz z uzyskanie
niezbednych decyz;ji

opracowanie operatu wodnoprawnego wraz z uzyskaniem
niezbednych decyz;ji

opracowanie projektu budowlanego wraz z uzyskaniem
niezbednych decyz;ji

sporzgdzenie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

opracowanie projektu wykonawczego

opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych

opracowanie przedmiaréw i kosztoryséw

inne dokumenty wymagane ze wzgledu na zrédta finansowania

Etap Il
PRACE BUDOWLANO-
MONTAZOWE

prace przygotowawcze [koszenie, grabienie, wycinka drzew i
krzewow, usuwanie (przenoszenie) roslin chronionych]

infrastruktura edukacyjno-przyrodnicza

budowa placéw manewrowych

budowa drég technologicznych

wykonanie tymczasowych grobli, kanat doprowadzajgcy do EC
Wrotkéw, zapewnienie przeptywu nienaruszalnego

prace remontowe zapory czotowe;j

prace wydobywcze

prace ubezpieczeniowe

prace wowozowe

rekultywacja miejsc deponowania osadow

Etap Il
POZOSTALE PRACE

nadzoér inwestorski

nadzor przyrodniczy

zarzadzanie i asysta techniczna

informacja i promocja

Etap IV
DZIALANIA DLUGOFALOWE

monitoring wykonanych robét

dziatania edukacyjne
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14.1

UWARUNKOWANIA, KTORE NALEZY UWZGLEDNIC NA ETAPIE WYKONANIA PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA

Dokumentacja projektowa:

opracowania dokumentacji projektowej stuzgcej do realizacji przedmiotu zamodwienia
na wykonanie robét budowlanych, dla ktérych wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowe obejmujgcej zakres zgodny z § 4 ust.2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jedn. Dz. U. z 2013 .
poz. 1129),

sporzgdzenia kompletnej dokumentacji geodezyjnej,

uzyskania niezbednych uzgodnien, zgdd i innych decyzji wymaganych odrebnymi
przepisami, niezbednych do realizowania zadania (w tym decyzja o $rodowiskowych
uwarunkowaniach oraz pozwolenie wodnoprawne).

opracowania, w uzgodnieniu z inwestorem, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych w zakresie, o ktorym mowa w § 12 — 14 wicyt.
rozporzadzenia,

sporzadzenia informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wprzypadku
gdy jej opracowanie jest wymagane na podstawie odrebnych przepiséw tj.:

o w przypadku gdy dokumentacja projektowa obejmowaé bedzie przynajmniej
jeden z rodzajow robot budowlanych wymienionych w § 6 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126). w przypadku gdy
przewidywane roboty budowlane majg trwaé dtuzej niz 30 dni roboczych
i jednoczesnie bedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikow
lub pracochtonno$é¢ planowanych robét bedzie przekraczaé 500 osobodni —
art. 21a ust.1a, pkt. 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo budowlane.
W/w dotgczy¢ do kazdego egzemplarza Dokumentacji projektowe;j,

sporzadzenia inwentaryzacji fotograficznej stanu zbiornika. W/w dotgczy¢ do kazdego
egzemplarza Dokumentaciji projektowej,

ustanowienia nadzoru autorskiego przez caty okres realizacji inwestyciji.
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Realizacja robét budowlano-montazowych:

realizacji robot w oparciu o uzgodniong i przyjeta przez Zamawiajgcego
dokumentacje projektowa;

prowadzenia dziennika budowy i ksiegi obmiardéw,

prowadzi¢ prace pod stalym nadzorem doswiadczonych specjalistow z zakresu
przyrodniczego, w tym ornitologicznego, herpetologicznego i ichtiologicznego
(wykonag, utrzymywac i przemieszczac platformy dla ptakow wodnych),

podczas robét odmuleniowych prowadzi¢é monitoring jakosci wody (temperatura,
zawartos¢ tlenu, koncentracja zawiesiny ogolnej),

wyniki prowadzonego monitoringu przedstawia¢ Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony
Srodowiska w Rzeszowie za kazdy poprzedni rok, w ktérym prowadzono odmulanie,
sprawozdanie z wykonanych prac odmuleniowych oraz z pomiaréw jakosci wody
zapisywaé¢ w ,Dzienniku prac odmuleniowych wraz ze sprawozdaniem z pomiaréw
jakosci wody" (dalej: Dziennik), ktory bedzie prowadzony w systemie dziennym,
wytgcznie podczas prowadzonych robdét odmuleniowych. W Dzienniku, w ktérym
szczegotowo rejestrowane bedg wszelkie prace zwigzane z realizacjg zadania (1.
data prowadzenia prac lub ich braku, zakres, lokalizacja, pojemnosc/ilo$¢ wydobytych
osadow, powierzchnia prac itd.) oraz okresy wytgczenia z prac. W Dzienniku
umieszczane bedg réwniez wyniki przeprowadzonych badan okreslonych
w dziataniach minimalizujgcych. Dziennik bedzie stale dostepny na miejscu
prowadzenia prac,

przygotowania rozliczenia koncowego robo6t i sporzgdzenia przy wspotpracy
Z inspektorem nadzoru inwestorskiego operatu powykonawczego (kolaudacyjnego),
sprawowania nadzoru autorskiego nad realizowanymi robotami,

przekazania zrealizowanego obiektu administratorowi zbiornika,

sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz inwentaryzacji

fotograficznej przed w trakcie i po zakonczeniu robot.

Realizacja powyzszego zakresu robét powinna by¢ wykonana w oparciu o obowigzujgce

przepisy (w tym w szczegolnosci przepisy Prawa Budowlanego i Prawa wodnego) przez

Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat wykonawczy oraz przez

osoby o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu zawodowym. Zamawiajgcy ustanowi

nadzor inwestorski nad wykonaniem wszystkich robét objetych zadaniem. Wykonanie robét

budowlanych i oddanie do uzytku (przekazanie do eksploatacji) przedmiotu zaméwienia musi

by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
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budowlane (tekst jedn. Dz. U.2016.290 ze zm.), ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne
(Dz.U.2015.469 t.j. z dnia 2015.04.01).

Wykonanie i oddanie do uzytku musi by¢ réwniez zgodne z wszelkimi aktami prawnymi
wilasciwymi  w  przedmiocie zaméwienia, z przepisami technicznobudowlanymi,

obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

15. HARMONOGRAM REALIZACJI INWESTYCJI

Tabela 14 Przewidywany harmonogram oraz etapowanie inwestycji

Etap Kategoria U : Te,rmln .
rozpoczecia zakonczenia
0 przygotowanie przetargu na wykonanie 11.2019 12,2019
dokumentacji projektowe;j
| | opracowanie dokumentacji 01.2020 06.2021
[| |ogtoszenie przetargu na wykonanie 07.2021
robot budowlanych
prace wykonawcze : 2021/22 2025/26
etap | - prace przygotowawcze 4 kw. 2021 2 kw. 2022
etap Il - prace Zwigzane z remontem 2 kw. 2022 2 kw. 2023
" zapory czotowe]
etap Il - prace odmuleniowe 1 kw. 2023 2 kw. 2025
etap IV - zbiornik wstepny 2 kw. 2023 2 kw. 2025
etqp V - prace porzgdkowe, napetnianie 2 kw. 2025 | kw. 2026
zbiornika

Uwzgledniajgc uwarunkowania technologiczne oraz przeciwno$ci losu i natury, takie jak:
e przemieszczanie sprzetu i urzagdzen towarzyszacych;
e awarie sprzetu i urzadzen;
e niekorzystne warunki pogodowe;
e zjawiska lodowe;
e stany wezbraniowe;
¢ nadmierne macenie wody;

nalezy uwzgledni¢ mozliwosci wydtuzenia terminbw wykonywania prac.
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16. PRZEDMIAR ROBOT I

WSKAZNIKOWY

KOSZT

ZADANIA

INWESTYCYJNEGO DLA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW ODBUDOWY

ZBIORNIKA

Tabela 15 Wskaznikowy koszt realizacji zadania inwestycyjnego

Zapora czotowa

Element w1 w2 W3
Spusty denne 2000000 2000000 2000000
Przeptawka dla ryb 4000000 4000000 4000000
ASTKZ 1500000 1500000 1500000
Remont jazu, likwidacja MEW 2000000 2000000 2000000
Przestona przeciwfiltracyjna pionowa 4000000 4000000 3250000
Przestona przeciwfiltracyjna nachylona 0 0 700000
SUMA - zapora 13500000 13500000 13450000
Odmulenie
Element w1 w2 W3
Odmulenie osadéw wspoétczesnych - 1.3 105000000 | 105000000 i
min m3
Odmulenie osadéw - 7,5 min m3 - - 600000000
SUMA - odmulenie 105000000 | 105000000 | 600000000
SUMA - razem 118500000 | 118500000 | 613450000
Zbiornik wstepny
Zbiornik d‘(’)"g:g\?\/’;’g;‘gﬁ]zikz shustem ! - 52500000 | 52500000
Jaz buktakowy wraz z przeptawkg - 8000000 8000000
SUMA - zb. wstepny - 60500000 60500000
SUMA - razem 118500000 | 179000000 | 673950000
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RAPORT REALIZACJI BIM
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1. WPROWADZENIE

Celem niniejszego dokumentu jest okreslenie zawartosci, struktury i prezentacji Danych
BIM. Niniejszy dokument podsumowuje zasady realizacji Zamdéwienia w Fazie Koncepcji
programowo- przestrzenne;.

Dokument ten ma za zadanie opisa¢ forme przygotowania czesci graficznej w formie
interaktywnego modelu informacyjnego wykonanego przy wykorzystaniu technologii BIM
zawierajgcego proponowane warianty inwestycyjne.

Modele utworzone przy wykorzystaniu technologii BIM oraz informacja w nim zawarta
opracowana na tym etapie bedzie wykorzystana w dalszych etapach inwestyc;ji.

Celem Zamawiajgcego jest uzyskanie mozliwosci analizowania i zarzadzania informacjq
w przestrzeni wirtualnej modelu, ktéra powinna cechowac sie: tatwoscig przyswajania
informacji przez odbiorce (np. inwestora, spoteczenstwo), tj. prowadzi¢ do optymalizacji
oddziatywania na Srodowisko i redukcji kosztow, byé uprzednio przefiltrowana i
zsyntezowana (zawiera¢ jedynie niezbedne elementy), by¢ fatwo dostepna (np. za
posrednictwem sieci Internet, lub przez ustugi chmurowe), mozliwa do zarzgdzania za

pomocg narzedzi dostosowanych do odpowiednich grup docelowych.

2. DEFINICJE

Terminy, pisane w nizej wskazany sposob oznaczaja:

Tabela 16 Definicje podstawowe

L.p. Termin Definicja

(ang. American Standard Code for Information Interchange) — format

pliku, 7-bitowy kod przyporzgdkowujacy liczby z zakresu 0—127: literom

! Ascll alfabetu angielskiego, cyfrom, znakom przestankowym i innym
symbolom oraz poleceniom sterujgcym
(ang. BIM Collaboration Format) Format plikéw XML "bcfXML", ktéry
2 BCF umozliwia dodawanie tekstowych komentarzy, zrzutéw ekranu i innych
elementéw na warstwe Modelu w celu komunikacji
3 BIM (ang. Building Infromation Model) Technologia oparta na cyfrowych

danych stosowanych w budownictwie

Zbior danych powstatych w wyniku Skaningu Laserowego w okreslonym
4 Chmura Punktéw ' )
uktadzie wspotrzednych

Dane dotyczgce obiektu i jego elementéw w Modelu a takze dane

> bane BIM dotyczace realizacji Zaméwienia generowane z Modeli

5 DXE (Ang. Data Exchange Format) Format plikéw stuzgcy wymianie danych
wektorowych. DXF jest plikiem tekstowym w formacie ASCII.

; Globalny Uktad Ukfad wspotrzednych — PUWG 2000. W dalszej czesci niniejszego

Wspéirzednych dokumentu Globalny Uktad Wspotrzednych oznaczany jest jako GUW
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(ang. Industry Foundation Classes) Otwarty format danych

8 IFC opracowywany i utrzymywany przez buildingSMART International jako
standard danych 1ISO 16739:2013
9 K Definicja Poziomu Reprezentacji Informacji i Poziomu Reprezentaciji
asa
Geometrycznej obiektu w Modelu w Klasyfikacji BIM
System klasyfikacji BIM, oparty na indywidualnych zestawach
10 Klasyfikacja BIM Y Y ) P W . & Y
wihasciwosci
1 LAS (Ang. Log ASCII Standard) Format pliku Chmur Punktéw opracowany
przez American Society for Photogrammetry and Remote Sensing
Model fragmentu przedmiotu Zaméwienia zdefiniowany przez podziat
12 Lokalny Model
przestrzenny
Lokalny Uktad Wspotrzednych definiuje ptaszczyzne roboczg w Modelu,
13 Lokalny Uktad na ktorej obiekty sg tworzone i modyfikowane. W dalszej czesci
Wspétrzednych niniejszego dokumentu Lokalny Uktad Wspoétrzednych oznaczany jest
jako LUW
. Przyporzadkowanie wiasciwosci obiektu generowanych w Modelu do
14 Mapowanie
indywidualnych wiasciwosci Klasyfikacji BIM
Zbiér zasad dotyczacych realizacji Zamowienia z zastosowaniem Modeli
15 Metodyka BIM o o ) L
okreslonych w niniejszym dokumencie i Planie Realizacji BIM
16 Modelowanie proces tworzenia i modyfikacji obiektow w technologii BIM
) ) Eksport Modelu z Formatu Natywnego do formatu IFC po
17 Publikacja ) o )
przeprowadzeniu Zapewnienia Jakosci.
Punkt . . :
18 . Obiekt uzywany w oprogramowaniu BIM do orientowania LUW w GUW
Geodezyjny
19 Punkt Punkt Modelowany jako stozek, ktérego wierzchotek wskazuje pozgdane
Referencyjny miejsce
Struktura folderéw tworzy tzw. Drzewo folderéw w gateziach ktérego
Struktura
20 znajdujg
Folderow _
sie foldery i pod foldery
21 Struktura Modelu Sposdb uporzadkowania informacji w Modelu
22 XLSX Format pliku tworzonego przez arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel
23 Zamowienie Zamowienie w rozumieniu Umowy
24 Zespot BIM Zespot wechodzaey w sktad Personelu Wykonawcy
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3. WYMAGANIA BIM
Zakfada sie zastosowanie przez Wykonawce Metodyki BIM w nastepujgcych obszarach:
1. integracja informacji;

2. zarzadzanie jakoscig rozwigzan koncepcyjnych;

w

. komunikacja w kontekscie Modelu;

W tym kontekscie wymagania BIM definiuje sie dla:
. sposobu tworzenia Modeli
. zarzgdzania jakoscia

. zawartosci informacji w Modelach

A WO DN P

. komunikacji i wymiany informacji miedzy Stronami.
Wymagania BIM dotyczg wytacznie Publikowanych Modeli - Wykonawca moze
korzystac z programéw Modelowania i Warsztatu wedtug indywidualnych preferencji z

zastrzezeniem zgodnosci publikowanych Modeli z Wymaganiami BIM.

4. INFORMACJE O PROJEKCIE

Tabela 17 Informacje o projekcie

TYTUL Wykonanie koncepcji programowo — przestrzennej dla zadania pn.:
PROJEKTU ,Rewitalizacja i przebudowa Zalewu Zemborzyckiego

Celem i zakresem opracowania jest wykonanie koncepcji programowo —

przestrzennej dla zadania pn.: ,Rewitalizacja i przebudowa Zalewu

OPIS
Zemborzyckiego” wraz z przedstawieniem rozwigzan wariantowych przebudowy
INWESTYCJI _ _ ] o T o
czaszy i budowli hydrotechnicznych zbiornika z uwzglednieniem jego funkciji i
obszaru oddziatywania.
ADRES Zalew Zemborzycki — m. Lublin

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie 00-844 Warszawa, ul.
INWESTOR Grzybowska 80/82 NIP:5272825616, REGON:368302575, Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Lublinie, ul. Leszka Czarnego 3, 20 — 610 Lublin

5. KOMPETENCJE CZLONKOW ZESPOLU BIM ORAZ ZAMAWIAJACEGO

BIM Manager - osoba nadzorujgca dziatania Zespotu Projektowego BIM w zakresie
opisanym niniejszym dokumentem.

Manager BIM jest odpowiedzialny za kontrole nad stosowaniem procedur zawartych
w uzgodnionym z Zamawiajgcym planie realizacji oraz nadzér nad opracowaniem
i aktualizacjg dokumentaciji projektowej zgodnie z metodologig BIM.

Podstawowe kompetencje Managera BIM w tym zakresie obejmuja:
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Uzgodnienie z Zamawiajgcym planu realizacji, ktéory w sposob jednoznaczny
i petny okresli droge osiggniecia okreslonych w rozdziale celéw, wraz ze
wszystkimi zatgcznikami;
Opracowanie:
o Raportow ze spotkah koordynacyjnych dotyczgcych postepdw prac
w zakresie realizacji postanowien Planu Realizacji BIM,
o Projektow BIM na bazie dostarczanych modeli branzowych,
o Innych dokumentow, ktérych istnienie Zespot Projektowy BIM przewidzi
w uzgodnionym Planie;
Zapewnienie przestrzegania okreslonych w uzgodnionym Planie Realizacji :
o Standardéw wykonania modeli BIM,
o Harmonogramu dostarczania modeli,
o Jakosci modeli BIM,
o Innych aspektéw okreslonych przez Zespdt Projektowy BIM
w uzgodnionym Planie Realizacji
Doradztwo techniczne dla wszystkich cztonkdw zespotu projektowego w zakresie

sposobu konstruowania i korzystania z modeli BIM.

BIM Koordynator - osoba nadzorujgca sposéb realizacji zadan opisanych niniejszym

dokumentem przez wszystkich zaangazowanych w realizacje projektu w ramach jednej

branzy. W celu zapewnienia kontroli nad jakoscig wykonywanych w ramach poszczegdlnych

branz modeli BIM powotani zostang Koordynatorzy BIM.

Podstawowe kompetencje:

Nadzor nad prawidtowym tworzeniem modeli i generowaniem dokumentacji
przez zespot branzowy;

Kontrola jakosci modeli BIM w nawigzaniu do wytycznych;

Nadzér nad przeptywem informacji miedzy Managerem BIM, a zespotem
branzowym w sprawach zwigzanych 2z tworzeniem i obstugg modeli,
w szczegolnosci w zakresie wykrytych kolizji,

Nadzér nad prawidliowoscig przeprowadzania zmian w modelu zwigzanych
z wykrytymi kolizjami;

Nadzoér nad korzystaniem przez zespot projektowy z aktualnych wersji modeli

referencyjnych branzy architektury.

Zamawiajacy — przedstawiciel wyznaczony przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy

aktywnie uczestniczy w pracach prowadzgcych do wytworzenia modelu BIM zgodnego ze

specyfikacjg przetargowg (lub umowg). Przede wszystkim przez:
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akceptacje i monitowanie stanu wykonania Planu Realizacji BIM

wspolne ustalenie standardow i zapotrzebowan w obszarze: jakosci modeli,

czestotliwosci i sposoby wymiany informacji i raportowania

biezgcg kontrole modelu i wymiane uwag merytorycznych umozliwiajgcych

iteracyjne postepy prac projektowych - zgodne z zatozeniami programowymi

metodyki BIM,

6. PLAN REALIZACJI BIM

Tabela 18 Plan realizaciji

Planowana data

Warunek konieczny

L.p. Kamien milowy L .
osiaggniecia osiagniecia
o S Zatwierdzenie przez
1 Uzgodnienie Planu Realizacji BIM o
Zamawiajgcego
_ . Dostarczenie modeli stanu
Wykonanie modeli stanu S
2 o istniejgcego do
istniejgcego .
Zamawiajgcego
Zatwierdzenie przez
Wariantowe rozwigzania techniczne Zamawiajgcego modeli BIM
3 odbudowy zbiornika wodnego wraz z dla stanu istniejgcego oraz
urzgdzeniami technicznymi zbiornika przedstawionych wariantéw
koncepcyjnych
zgodnie z Zatwierdzenie przez
harmonogramem Zamawiajacego
4 Opracowanie koncepciji bedacym przedstawionych wariantéw
programowo- przestrzennej zatgeznikiem do koncepcyjnych oraz
umowy dia wskazanie wariantu
przedmiotowego preferowanego do realizaciji
zadania
Zatwierdzenie przez
Zamawiajgcego
. Opracowanie modelu BIM przedstawionych wariantéw
zawierajgcego warianty koncepcyjne koncepcyjnych oraz
wskazanie wariantu
preferowanego do realizaciji
Zatwierdzenie przez
6 Opracowanie modelu BIM Zamawiajgcego modeli BIM

zawierajgcego warstwy tematyczne

zawierajgcych warianty

koncepcyjne
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7. SRODOWISKO PRACY ORAZ PLATFORMA KOMUNIKACJI

Tabela 19 Typ pliku oraz format

Typ Pliku Format
o IFC nie starsze niz wersja IFC2x3,
Pliki modelu BIM .
pliki natywne C3D, NWD
Pliki terenu DWG 3D, LandXML, GeoTiff, ASCII
Pliki CAD DWG, DGN, DXF
Warstwy tematyczne SHP
Chmury punktow LAS, ASCII
Komentowanie, rewidowanie BCF2.0
Harmonogramy XML, XLS, XLSX, PDF
Kosztorysy XML, XLS, XLSX, PDF
Inne PDF, DOC, XLS, XLSX

8. SPECYFIKACJA DANYCH ORAZ MODELI, ORGANIZACJA I
NAZEWNICTWO
8.1 ZAKRESBIM
Dane z zakresu BIM obejmujg przede wszystkim:
¢ Modele BIM,
o Dokumentacje rysunkowg 2D bedgcg odzwierciedleniem modelu BIM,

¢ Inne dane uzgodnione z Zamawiajgcym.

o Wykonawca dostarczy modele Zamawiajgcemu w formatach okreslonych

w niniejszym dokumencie.

Modele w formatach natywnych umieszczone na platformie komunikacji zostang
udostepnione wraz ze wszystkimi plikami umozliwiajgcymi ich otwarcie i zapewniajgcymi
petne dane o projekcie w oprogramowaniu zadeklarowanym przez Zespét BIM. W przypadku

istotnie duzych plikéw modele zostaty podzielone geometrycznie na mniejsze czesci.
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W przypadku zastosowania oprogramowania wymagajgcego subskrypcji/licenciji
komercyjnej do przegladania modeli BIM i/lub raportéw generowanych w trakcie realizacji
dalszych stadiow projektu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu licencje umozliwiajgce
nieograniczony dostep do udostepnianych przez Zespot BIM danych w catym okresie
realizacji Inwestyciji.

8.2 POZIOM SZCZEGOtOWOSCI

W celu uzupetnienia modeli BIM bedg stosowane standardowe dane 2D oraz tekstowe
(np. opisy techniczne, specyfikacje, itp.), ktére bedg stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentac;ji
Projektu. W celu uzupetnienia modeli BIM czes$¢ detali bedzie opracowana jedynie w postaci

rysunkéw 2D.

Tabela 20 Doktadno$¢ modeli BIM

Poziom Opis poziomu doktadnosci Opis poziomu dokladnosci
doktadnosci geometrycznej (logd) niegeometrycznej (lomi)
Elementy przedstawione Model zawiera jedynie podstawowe,
1 schematycznie za pomocg prostych uogolnione informacje o elemencie takie jak:
bryt z minimalng iloscig detali nazwa, materiat

] Elementy modeli zawierajg podstawowe
Elementy przedstawione za pomocg ) ) o . ]
) ) informacje takie jak: nazwa, materiat, typ itp.
2 prostych bryt, ale gdzie to mozliwe o . o
) Umozliwiajgce identyfikacje zamystu autora
zachowane sg dokfadne wymiary. o
co do specyfiki elementu(bez nazw wiasnych)

Doktadna geometria elementow Model zawiera informacje o elemencie takie
3 zawierajgca podstawowe detale oraz jak: nazwa, materiat, typ oraz kluczowe
gtéwne elementy pomocnicze. parametry techniczne.

8.3 UKLAD WSPOLRZEDNYCH ORAZ JEDNOSTKI

Dla wszystkich branz zostanie zachowany spoéjny punkt wstawienia w wirtualnej
przestrzeni tréjwymiarowej — punkt bazowy (w stosunku do GUW i LUW). Jego lokalizacja
zostata uzgodniona z Zamawiajgcym i okreslona w modelu. Podana lokalizacja nie bedzie

ulega¢ zmianie podczas realizacji Inwestycji.

Dokumentacja rysunkowa oraz modele BIM bedg opracowane przy zachowaniu

jednostek i doktadnosci, ktore przedstawia Tabela.
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Tabela 21 Jednostki

Wymiar Jednostka Symbol Doktadnosé
Dtugosé metry m 0.01
Rzedna odniesienia metry m 0.01
Rzedna rzeczywista metry nad poziomem m n.p.m. 0.01

morza

Powierzchnia metry kwadratowe m? 0.01
Objetosé metry szescienne m3 0.01
Kat stopien ° 0.01
Masa kilogram kg 0.01
Spadek procenty % 0.01

84 KLASYFIKACJA MODELI, STRUKTURA MODELU

Podstawowa struktura modelu obejmowa¢ bedzie ustalone klasy, zestawienie to

zawiera ponizsza tabela.

Tabela 22 Przyktadowa struktura modelu

Klasy
Klasy podstawowe Opis
modelu
100 numer projektu numer projektu nadany przez Wykonawce
o Umiejscowienie obiektu w stosunku do
200 lokalizacja o
odniesienia
300 nazwa projektu Nazwa wtasna
400 grupy elementéw projektu Grupy obiektéw w modelu
500 elementy projektu/obiekty Pojedyncze obiekty w modelu

8.5 NAZEWNICTWO | ORGANIZACJA PLIKOW, STRUKTURA FOLDEROW

Ogolne zasady Konwenc;ji

Nazewnictwa dotyczg wszystkich

tresci cyfrowych

wykorzystywanych w ramach realizacji Zaméwienia. W niniejszym dokumencie zdefiniowano

wymagang Konwencje Nazewnictwa dla Struktur Folderéw, Modeli, Kart Modeli.

Nazwy plikéw i folderow sa tworzone z pdl (zaszyfrowanych blokéw) reprezentujgcych

zawarte w nich Dane. Konwencja Nazewnictwa oparta jest na nastepujgcych zasadach:

e Jednorodnos¢ nazw folderéw - foldery majg krétkie nazwy skfadajgce sie

Z jednego lub dwéch pdl,
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¢ Pliki majg zlozong nazwe skfadajgcg sie z pol w Scistej kolejnosci (opisanych

ponizej), definiujgcych trese,

o Wartosci wtasciwosci majg krotkie nazwy sktadajgce sie z jednego lub dwdch

pol, nie dopuszcza sie stosowania spacji w nazwach
e Do tworzenia nazw uzywane sa:
o wytgcznie litery tacinskie (od A do Z) i cyfry (od 0 do 9),
o znaki interpunkcyjne i symbole specjalne:
» «-» (tgcznik) - do podziatu pdl w nazwach
» «_» (znak podkreslenia) — jako przedrostek wersji Modeli.
Format nazewnictwa plikow:

00 11 22 33-S-B-W0-S1-01-00

gdzie:

00 11 22 33 — nr projektu

S — stadium projektu [np. K — koncepcja]
B — branza [np. H — hydrotechniczna]
WO — wariant [np. WO — istniejacy]

S1 — strefa projektu

01 — nr obiektu

00 — wersja

Strefy projektu:

1 - zapora czotowa

2 - czasza zbiornika

3 - grobla lewa

4 - grobla prawa

5 - inne budowle

6 - zwierciadta wody

7 - zbiornik wstepny

8 - opracowania mapowe
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8.6 STRUKTURA MODELU

W ponizszych tabelach zestawiono zawartos¢ oraz strukture przekazywanego modelu

w odniesieniu do wariantéw projektowych.

Tabela 23 Klasyfikacja plikow m.in IFC dla wariantu W0

Poziom w strukturze IFC / Elementy projektu

I.Projekt

Il.Teren

Il.Strefy

IV.Obiekty

Numer projektu

X

Nazwa projektu

Stadium projektu

X

Branza

X

Wariant

1. Zapora czotowa

1.1. Zapora

X

1.2. Jaz

2. Czasza zbiornika (geologia)

2.1. Obecne dno - Gytia

X

2.2. Obecne dno - Organiczne

X

2.3. Obecne dno - Torf

3. Grobla lewa

3.1. Grobla

X

3.2. Konstrukcje oporowe

4. Grobla prawa

4.1. Grobla

X

4.2. Konstrukcje oporowe

X

5. Inne budowle

5.1. Pompownia 1

5.2. Pompownia 2

5.3. Ujecie wody

5.4. Wieza startowa

5.5. Mosty i ktadka

5.6. Cypel

5.7. Pomosty zelbetowe

5.8. Wyspa

XXX |[X|X|X|X]|X

6. Zwierciadta wody (objetosc¢)

6.1. Objetos¢ przy NPP w okresie letnim

6.2. Objetos¢ przy NPP w okresie
zimowym

6.3. Objetosé przy MIN PP
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Tabela 24 Nazewnictwo plikéw IFC dla wariantu WO

|.Projekt

Il.Teren

ll.Strefy

IV.Obiekty

19 04_03_44

Rewitalizacja i
przebudowa
Zalewu
Zemborzyckiego

Koncepcja

Hydrotechniczna

WO

19_04_03_44-K-H-W0-S1

19_04_03_44-K-H-W0-S1-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S1-02-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S2

19_04_03_44-K-H-W0-S2-01-00

19 04 _03_44-K-H-W0-S2-02-00

19_04_03_44-K-H-W0-S2-03-00

19_04_03_44-K-H-W0-S3

19_04_03_44-K-H-W0-S3-01-00

19 04_03_44-K-H-W0-S3-02-00

19 04 03_44-K-H-W0-S4

19_04_03_44-K-H-W0-S4-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S4-02-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-02-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-03-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-04-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-05-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-06-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-07-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-08-00

19 04 _03_44-K-H-W0-S6

19_04_03_44-K-H-W0-S6-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S6-02-00

19_04_03_44-K-H-W0-S6-03-00
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Tabela 25 Klasyfikacja plikow m.in IFC dla wariantu W1

Poziom w strukturze IFC / Elementy
projektu

|.Projekt

Il.Teren

ll.Strefy

IV.Obiekty

Numer projektu

X

Nazwa projektu

Stadium projektu

X

Branza

X

Wariant

1. Zapora czotowa

1.1. Zapora

1.2. Jaz

1.3. Proj. spusty denne i przeptawka

1.4. Proj. Sciana szczelna

X | X[ XX

2. Czasza zbiornika (geologia)

2.1. Dno refulowane - Gytia (1.3 min
m3)

X

2.2. Obecne dno -Organiczne

2.3. Obecne dno - Torf

3. Grobla lewa

3.1. Grobla

3.2. Konstrukcje oporowe

4. Grobla prawa

4.1. Grobla

X

4.2. Konstrukcje oporowe

X

5. Inne budowle

5.1. Pompownia 1

5.2. Pompownia 2

5.3. Ujecie wody

5.4. Wieza startowa

5.5. Mosty i ktadka

5.6. Cypel

5.7. Pomosty zelbetowe

5.8. Wyspa

XX [X|[X|X[|X|X]|X

6. Zwierciadta wody (objetosc¢)

6.1. Objetos$¢ przy NPP w okresie
letnim

6.2. Objetos¢ przy NPP w okresie
zimowym

6.3. Objetosc przy MIN PP
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Tabela 26 Nazewnictwo plikéw IFC dla wariantu W1

I.Projekt II.Teren Ill.Strefy IV.Obiekty
19 04_03 44
Rewitalizacja i
przebudowa
Zalewu
Zemborzyckiego
Koncepcja

Hydrotechniczna

w1

19 _04_03_44-K-H-W1-S1

19 _04_03_44-K-H-W1-S1-01-00

19 _04_03_44-K-H-W1-S1-02-00

19 _04_03_44-K-H-W1-S1-03-00

19 _04_03_44-K-H-W1-S1-04-00

19 _04_03_44-K-H-W1-S2

19 _04_03_44-K-H-W1-S2-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S2-02-00

19 04_03_44-K-H-W0-S2-03-00

19 _04_03_44-K-H-W1-S3

19 04_03_44-K-H-W0-S3-01-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S3-02-00

19 _04_03_44-K-H-W1-S4

19_04_03_44-K-H-W0-S4-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S4-02-00

19 _04_03_44-K-H-W1-S5

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-01-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-02-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-03-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-04-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-05-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-06-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-07-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-08-00

19_04_03_44-K-H-W1-S6

19 _04_03_44-K-H-W1-S6-01-00

19_04_03_44-K-H-W1-S6-02-00

19_04_03_44-K-H-W1-S6-03-00
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Tabela 27 Klasyfikacja plikéw m.in IFC dla wariantu W2

Poziom w strukturze IFC / Elementy projektu

I.Projekt

Il.Teren

[ll.Strefy

IV.Obiekty

Numer projektu

X

Nazwa projektu

Stadium projektu

X

Branza

x

Wariant

1. Zapora czotowa

1.1. Zapora

1.2. Jaz

1.3. Proj. spusty denne i przeptawka

1.4. Proj. sciana szczelna

XX | X | X

2. Czasza zbiornika (geologia)

2.1. Dno refulowane - Gytia (1.3 min m3)

X

2.2. Obecne dno -Organiczne

X

2.3. Obecne dno - Torf

3. Grobla lewa

3.1. Grobla

X

3.2. Konstrukcje oporowe

4. Grobla prawa

4.1. Grobla

X

4.2. Konstrukcje oporowe

X

5. Inne budowle

5.1. Pompownia 1

5.2. Pompownia 2

5.3. Ujecie wody

5.4. Wieza startowa

5.5. Mosty i ktadka

5.6. Cypel

5.7. Pomosty Zelbetowe

5.8. Wyspa

XXX [ X|X|X|X|X

6. Zwierciadta wody (objetos¢)

6.1. Objetos¢ przy NPP w okresie letnim

6.2. Objetos¢ przy NPP w okresie
zimowym

6.3. Objetos¢ przy MIN PP

7. Zbiornik wstepny

7.1. Jaz powtokowy

pa

7.3. Spust przelewowy
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Tabela 28 Nazewnictwo plikéw IFC dla wariantu W2

I.Projekt II.Teren Ill.Strefy IV.Obiekty
19 04_03 44
Rewitalizacja i
przebudowa
Zalewu
Zemborzyckiego
Koncepcja

Hydrotechniczna

w2

19 _04_03_44-K-H-W2-S1

19 04 03 _44-K-H-W2-S1-01-00

19_04_03_44-K-H-W2-S1-02-00

19_04_03_44-K-H-W2-S1-03-00

19 04_03_44-K-H-W2-S1-04-00

19 04_03_44-K-H-W2-S2

19_04_03_44-K-H-W2-52-01-00

19 04_03_44-K-H-W0-S2-02-00

19 04_03_44-K-H-W0-S2-03-00

19 _04_03_44-K-H-W2-S3

19 _04_03_44-K-H-W0-S3-01-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S3-02-00

19 _04_03_44-K-H-W2-S4

19_04_03_44-K-H-W0-S4-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S4-02-00

19 _04_03_44-K-H-W2-S5

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-01-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-02-00

19_04_03_44-K-H-W2-S5-03-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-04-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-05-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-06-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-07-00

19 _04_03_44-K-H-W0-S5-08-00

19_04_03_44-K-H-W2-S6

19_04_03_44-K-H-W2-S6-01-00

19 04_03_44-K-H-W2-S6-02-00

19_04_03_44-K-H-W2-S6-03-00

19 _04_03_44-K-H-W2-S7

19_04_03_44-K-H-W2-S7-01-00

19 _04_03_44-K-H-W2-S7-02-00
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Tabela 29 Klasyfikacja plikéw m.in IFC dla wariantu W3

Poziom w strukturze IFC / Elementy
projektu

I.Projekt

Il.Teren

I1l.Strefy

IV.Obiekty

Numer projektu

X

Nazwa projektu

Stadium projektu

X

Branza

X

Wariant

1. Zapora czotowa

1.1. Zapora

1.2. Jaz

1.3. Proj. spusty denne i przeptawka

1.4. Proj. sciana szczelna

XX | X[ X

2. Czasza zbiornika (dno)

2.1. Dno refulowane - Gytia (1.3 min m3)

2.2. Dno refulowane - Organiczne (0.8
min m3)

2.3. Dno refulowane - Torf (5.4 min m3)

3. Grobla lewa

3.1. Grobla

X

3.2. Konstrukcje oporowe

X

4. Grobla prawa

4.1. Grobla

X

4.2. Konstrukcje oporowe

X

5. Inne budowle

5.1. Pompownia 1

5.2. Pompownia 2

5.3. Ujecie wody

5.4. Wieza startowa

5.5. Mosty i ktadka

5.6. Cypel

5.7. Pomosty zelbetowe

5.8. Wyspa

XX |X|X| X[ X|X]|X

6. Zwierciadta wody (objetos¢)

6.1. Objetos¢ przy NPP w okresie letnim

6.2. Objetos¢ przy NPP w okresie
zimowym

6.3. Objetos¢ przy MIN PP

7. Zbiornik wstepny

7.2. Jaz powtokowy

7.3. Spust przelewowy

X

Tabela 30 Nazewnictwo plikéw dla wariantu W3
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I.Projekt Il.Teren lll.Strefy IV.Obiekty
19 04_03 44
Rewitalizacja i
przebudowa
Zalewu
Zemborzyckiego
Koncepcja

Hydrotechniczna

W3

19 04_03_44-K-H-W3-S1

19 04_03_44-K-H-W3-S1-01-00

19 04_03_44-K-H-W3-S1-02-00

19 04_03_44-K-H-W3-S1-03-00

19_04_03_44-K-H-W3-S1-04-00

19 04 _03_44-K-H-W3-S2

19_04_03_44-K-H-W3-S2-01-00

19_04_03_44-K-H-W3-S2-02-00

19_04_03_44-K-H-W3-S2-03-00

19 04_03_44-K-H-W3-S3

19 04 03_44-K-H-W0-S3-01-00

19 04 03_44-K-H-W0-S3-02-00

19 _04_03_44-K-H-W3-S4

19_04_03_44-K-H-W0-S4-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S4-02-00

19 04_03_44-K-H-W3-S5

19_04_03_44-K-H-W0-S5-01-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-02-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-03-00

19_04_03_44-K-H-WO0-S5-04-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-05-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-06-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-07-00

19_04_03_44-K-H-W0-S5-08-00

19 _04_03_44-K-H-W3-S6

19_04_03_44-K-H-W3-S6-01-00

19 04_03_44-K-H-W3-S6-02-00

19 04_03_44-K-H-W3-S6-03-00

19 _04_03_44-K-H-W3-S7

19_04_03_44-K-H-W3-S7-01-00

19 04 03_44-K-H-W3-57-02-00
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9. ZAPEWNIENIE | KONTROLA JAKOSCI

Lokalne Modele Publikowane sg w formacie IFC po przeprowadzeniu wewnetrznego
procesu Zapewnienia Jakosci przez Wykonawce. Wykonawca powinien w trakcie

Modelowania weryfikowaé, czy Modele po Publikacji sg zgodne z Wymaganiami BIM.
Wykonawca ma obowigzek potwierdzenia, ze Publikowany Model byt sprawdzany.
Reguty Zapewnienia Jakosci muszg obejmowac:

1. Poziom Reprezentacji Informaciji dla danego Statusu
2. Konwencje Nazewnictwa
3. Kontrole Kolizji.

Rekomendacja: Reguty Zapewnienia Jakosci mogg obejmowaé kontrole wizualng
i wszelkie funkcje wykrywania kolizji w stosowanym oprogramowaniu. Zestawienia tworzone
w Modelu mozna rowniez wykorzysta¢ do sprawdzenia zgodnos$ci wymaganych informacii,
np. ilod¢, wiasciwosci i numeracje. Wykonawca moze korzysta¢ z wiasnych narzedzi
oprogramowania do zapewnienia jakosci. Zamawiajgcy przeprowadzaé bedzie Kontrole

Jakosci w zakresie Wymagan BIM oraz Plan Realizacji BIM.

Podstawg zakresu Kontroli Jakosci dla danego Modelu sg Wymagania BIM, zawartos¢
Karty Modelu oraz Plan Realizacji BIM. Kontrola Jakosci przeprowadzana jest dla kazdego
Statusu Modelu zgodnie ze specyfikacja Modeli. Proces Kontroli Jakosci rozpoczyna sie po

przekazaniu przez Wykonawce Karty Modelu.

W przypadku wykrycia niezgodnosci z wymaganiami w trakcie Kontroli Jakosci
Zamawiajacy sporzadzi Raport w formacie PDF lub plikéw w formacie BCF i przekaze
Wykonawcy w terminie 7 dni od daty Publikacji. Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
przekazanych w Raporcie niezgodnosci w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego
(w uzgodnieniu z Wykonawca). Przyjmuje sig, ze jezeli po drugiej Publikacji i Kontroli JakosSci
dany Model nie spetnia wymagan Wykonawca zorganizuje spotkanie koordynacyjne w celu
rozwigzania niezgodnosci wystepujgcych w Modelu. Powyzsze terminy nalezy uwzgledni¢

w Harmonogramie Modelowania.
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