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Abstrakt

Celem artykutu byta analiza korzysci i ryzyk zwiazanych z wykorzystaniem technologii
Blockchain (faricucha blokéw) w obszarze ubezpieczen rolniczych. Do oceny potencjatu tancucha
blokéw wykorzystano analize literatury przedmiotu oraz metode studium przypadku. Analizowane
byly rozwigzania i aplikacje oferowane przez firmy prywatne na komercyjnych platformach
cyfrowych oraz oferta ubezpieczeniowa dostepna badz planowana do udostepnienia na platformach
tworzonych przy wspétudziale i finansowym zaangazowaniu sektora publicznego. Przeprowadzona
analiza pozwala stwierdzié, ze rozwiazania oparte na Blockchainie, w polaczeniu z dodatkowymi
funkcjami integrowania i analizowania danych z otoczenia, mogg istotnie poprawi¢ ochrone
ubezpieczeniows i zarzadzanie ryzykiem w rolnictwie. Oparcie si¢ na danych rejestrowanych
i sprawdzanych przez wszystkie wezly sieci zwigksza bowiem pewno$¢ i przejrzystos¢ transakcji
na rynku ubezpieczeniowym i réwnocze$nie prowadzi do zmniejszenia asymetrii informacji, ktora
jest gléwna przyczyna zawodnosci rynku w segmencie ubezpieczen rolniczych. Inteligentne umowy
ubezpieczeniowe oraz rozwigzania zakladajace automatyczne platnoéci i wyplaty odszkodowan
(m.in. w stabilnych kryptowalutach), moga dodatkowo ograniczy¢ koszty transakgji i usprawni¢
relacje kontraktowe miedzy ubezpieczycielami i ubezpieczajacymi sie rolnikami. W' rezultacie
Blockchain moze zwigkszy¢ pule dostepnych ubezpieczen i zakres ochrony ubezpieczeniowej
w sektorze rolnym. Technologia ta wzmacnia szczegdlnie mozliwosci rozwoju ubezpieczen
parametrycznych, ktére koncentruja si¢ na ryzykach pogodowych oraz zwigzanych ze zmianami
klimatu. Z drugiej strony, z technologia Blockchain wigzg si¢ tez okreslone problemy i zagrozenia
(m.in. ryzyko celowego zasmiecania taricucha blokéw danymi niezweryfikowanymi na wejéciu badz
o niskiej jakosci, problem duzego §ladu weglowego publicznych sieci P2P czy wcigz niepewny ksztait
regulacji i rozwigzan prawnych odnoszacych sie do inteligentnych uméw dokonujacych platnosci
w kryptowalutach). Mimo wszystko nalezy oczekiwa¢, Ze zainteresowanie cyfryzacja ubezpieczen
rolniczych w oparciu o technologi¢ Blockchain bedzie rosto. Wplywa¢ na to beda zwigkszona
czestotliwos¢ wydarzen kleskowych powodowanych przez zmiany klimatu oraz rosnace koszty
obstugi tradycyjnych instrumentéw ubezpieczenia ryzyk wystepujacych w dziatalnosci rolniczej.

Stowakluczowe: Blockchain, cyfrowe ubezpieczenia rolnicze, inteligentne umowy ubezpieczeniowe,
kryptowaluty w platno$ciach ubezpieczeniowych, ubezpieczenia parametryczne.
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Wstep

Dane i technologie cyfrowe sg katalizatorami gtebokich zmian i przeobrazen w réz-
nych sektorach i branzach gospodarki. W istotnym stopniu wplywaja réwniez na funk-
cjonowanie i perspektywy rozwoju rynku ubezpieczeniowego. Efektem coraz powszech-
niejszego wykorzystania technologii cyfrowych s szybko przyrastajace zasoby danych
operacyjnych i biznesowych oraz danych z otoczenia, ktére otwierajg nowe mozliwosci
rozwoju. Wiele przedsiebiorstw i startupéw wykorzystuje kompetencje technologiczne
w zakresie analizy danych do tworzenia nowych produktéw i ustug ubezpieczeniowych
badz do wspierania dziatan innych przedsiebiorstw i podmiotéw funkcjonujacych
w sektorze ubezpieczeniowym. Segment ten, okreslany mianem InsurTech (od po-
taczenia angielskich stow insurance i technology), jest obecnie jednym z gtéwnych nos-
nikéw innowacji na rynku ubezpieczeniowym. Proponowane przez przedsiebiorstwa
tego segmentu rozwigzania i innowacje podnosza zaréwno ochrone i wygode ubezpie-
czonych, jak i efektywno$¢ dziatania branzy ubezpieczeniowe;j.

Szczegolnie duze potrzeby w zakresie zwigkszenia efektywnosci funkcjonowania
rynku ubezpieczen widoczne s3 w sektorze rolnictwa'. Pomimo rosnacych zagro-
zen i ryzyk o charakterze pogodowo-klimatycznym oraz probleméw zwigzanych
z rozprzestrzenianiem si¢ choréb zakaznych zwierzat w wielu krajach $wiata, w tym
w Polsce, zainteresowanie ubezpieczeniami jest ograniczone’. Nieefektywny rynek
ubezpieczeniowy w rolnictwie ogranicza mozliwoéci stabilizowania produkcji rol-
niczej. Przyczynia sie robwnoczesnie do niedoinwestowania gospodarstw rolnych
i petryfikacji problemu niskich dochodéw w sektorze®. Cho¢ w Polsce ubezpiecze-
nia upraw rolnych i zwierzat gospodarskich objete sa obowigzkiem ustawowym,
a skladki ubezpieczen dotowane sg z budzetu panstwa, wcigz niewielu rolnikéw
decyduje sie na zakup polis ubezpieczeniowych. W 2018 roku powierzchnia upraw
rolnych objetych ubezpieczeniem wyniosta jedynie 3,2 mln ha, co stanowito 22,3%

1. Zob. J. Kulawik, Ryzyko i tradycyjne ubezpieczenia rolne — podstawy teoretyczne [w:] Ocena funkcjo-
nowania ubezpieczen upraw i zwierzgt gospodarskich w polskim rolnictwie, red. J. Pawlowska-Tyszko,
Warszawa, Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej, 2017, s. 24-34; Identyfikacja
podstaw przemian i probleméw ubezpieczen rolnych, red. M. Soliwoda, Warszawa, Instytut Ekonomiki
Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej, 2020, s. 663.

2. Wedlug danych NatCatSERVICE, Eurostat i MunichRe Polska — obok Grecji, Portugalii i Wioch - jest
tym krajem UE, w ktorym ryzyka i szkody powodowane przez zmiany klimatu pozostaja niemal cal-
kowicie poza ochrong ubezpieczeniows. O. Sushchenko, R. Schwarze, Distributed Ledger Technology
for an Improved Index-Based Insurance in Agriculture, ,Journal of Integrated Disaster Risk Manage-
ment” 2020, Vol. 10(2), s. 69.

3. M. Castillo, S. Boucher, M. Carter, Index insurance: Using public data to benefit small-scale agriculture,
»International Food and Agribusiness Management Review” 2016, Vol. 19(A), s. 94.

Ubezpieczenia w Rolnictwie — Materiaty i Studia, 1(75)/2021



Znaczenie technologii Blockchain w rozwoju ubezpieczen rolniczych

catkowitej powierzchni uzytkdéw rolnych w Polsce’. Odsetek poglowia zwierzat
gospodarskich objetych ubezpieczeniem réwniez utrzymuje si¢ na bardzo niskim
poziomie od lat. W 2018 roku zaledwie 9% pogtowia drobiu, 0,5% poglowia §win
i 0,2% pogtowia bydta w Polsce bylo objetych ubezpieczeniem®. Istotne jest wiec
poszukiwanie rozwigzan i innowacji, ktére mogtyby zwiekszy¢ udzial rolnikéw
w systemie ubezpieczen. ROwnie wazna pozostaje kwestia zwigkszania efektywnosci
wydatkowania $§rodkéw publicznych w obszarach zwigzanych z funkcjonowaniem
ubezpieczen rolniczych®.

Jedna z technologii cyfrowych, ktéra moze odegra¢ szczegélnie wazna role w roz-
woju i wzmacnianiu systemu ubezpieczenn w rolnictwie jest technologia Blockcha-
in. Blockchain jest zaréwno rodzajem cyfrowej, rozproszonej bazy danych, wyko-
rzystujacej zaawansowana kryptografie do zapewnienia bezpieczenstwa, pewnosci
i wiarygodnosci przechowywanych w niej danych i informacji, jak i narzedziem
do tworzenia nowych aplikacji cyfrowych. Coraz czgéciej wskazuje sig, ze cyfrowe
ubezpieczenia rolnicze, oparte na technologii Blockchain, mogg stanowi¢ atrakcyj-
ng alternatywe dla klasycznych uméw ubezpieczeniowych. W niektérych krajach
produkty ubezpieczeniowe rejestrowane w Blockchainie sg juz oferowane rolnikom.
Czesé¢ produktéw opiera sie na idei ubezpieczen indeksowych (parametrycznych),
ktére gwarantujg wyplaty stalych stawek odszkodowan po wystapieniu zdarzenia
opisanego okre§lonym parametrem, inne wykorzystuja dane rejestrowane w Block-
chainie do underwritingu i okre$lania wysokosci odszkodowan po wystapieniu
zdarzenia kleskowego. Potrzeba zapewnienia bardziej efektywnych i szerzej dostep-
nych instrumentéw transferowania ryzyk zwigzanych z nasilajgcymi si¢ wydarzenia-
mi kleskowymi powodowanymi przez zmiany klimatu moze w najblizszych latach
zwigkszy¢ popularnosé¢ produktéw parametrycznych oraz rozwigzan pozwalajacych
na szybkie szacowanie szkod w przypadku ubezpieczen tradycyjnych. Cho¢ wyko-
rzystanie technologii Blockchain w sektorze ubezpieczen wciaz jest stosunkowo nie-
wielkie, analizy dostepnych Zrédet literaturowych i branzowych wskazuja na bardzo
wysoki potencjal wykorzystania tej technologii w przyszlo$ci’. Rozwigzania oparte

na Blockchainie, w pofaczeniu z lepszymi mozliwosciami integrowania i analizowania

4. Wspieranie Srodkami publicznymi systemu ubezpieczeti rolniczych. Informacja o wynikach kontroli,
Najwyzsza Izba Kontroli, Departament Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa 2020, s. 10, https://www.
nik.gov.pl/plik/id,22251,vp,24920.pdf, dostep 28.07.2021.

5. Ibidem.

6. M. Soliwoda, J. Pawlowska-Tyszko, A. Gorzelak, Zarzgdzanie ryzykiem katastroficznym w rolnictwie -
wybrane problemy. Perspektywa migdzynarodowa i Polski, ,,Finanse, Rynki Finansowe, Ubezpieczenia”
2017, nr 1, s. 688.

7. AK. Kar, L. Navin, Diffusion of blockchain in insurance industry: An analysis through the review of
academic and trade literature, ,Telematics and Informatics” 2021, Vol. 58.
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danych z otoczenia, zmniejszajg bowiem asymetrie informacji na rynku ubezpieczen.
Wychodza réwnoczesnie naprzeciw rosngcym potrzebom usprawnienia relacji kon-
traktowych miedzy ubezpieczycielami i ubezpieczajacymi sig®.

Celem artykutu jest omoéwienie korzysci i ryzyk zwigzanych z wykorzystaniem
technologii Blockchain w obszarze ubezpieczen rolniczych, w tym kierunkéw, w ja-
kich rozwija si¢ segment InsurTech dla rolnictwa. Wskazany temat nie byl dotad
szerzej analizowany w literaturze przedmiotu. W badaniach po$wigconych cyfry-
zacji w sektorze rolno-spozywczym, w tym w analizach mozliwych obszaréw zasto-
sowania technologii taricucha blokéw, uwaga byta gléwnie skupiona na systemach
produkgji rolniczej oraz na funkcjonowaniu tancuchéw dostaw zywnosci. Struktura
artykulu jest nastepujaca: w pierwszej czesci artykutu po krétkiej charakterystyce
i oméwieniu zasad dzialania technologii Blockchain przedstawiono najwazniejsze
korzysci i ryzyka zwigzane z wykorzystaniem tej technologii w ubezpieczeniach
w rolnictwie. W ocenie potencjatu i ograniczen technologii Blockchain wykorzy-
stano zostala metode badan literaturowych oraz analize danych Zrédlowych dostep-
nych w opracowaniach i raportach branzowych. Druga cze$¢ artykulu zawiera si¢
analize wybranych przypadkéw i pomystéw na wykorzystanie technologii Block-
chain w ubezpieczeniach rolniczych. Analizowane sg zaréwno dzialania i innowacje
rozwijane przez przedsigbiorstwa segmentu InsurTech, jak i projekty oraz dziatania
inicjowane przez podmioty sektora publicznego oraz finansowane badz wspoétfinan-
sowane ze srodkéw publicznych. Artykul koncza wnioski i podsumowanie.

Technologia Blockchain - zasady dziatania

Technologia Blockchain (fanicucha blokéw) jest stosunkowo nowa technologia
cyfrowa. Jej narodziny zwigzane sg z pojawieniem si¢ w Internecie na poczatku
2009 roku programu o otwartym kodzie Zrédlowym, ktéry pozwolit na wygene-
rowanie pierwszego bloku bitcoinéw - kryptowaluty umozliwiajacej dokonywanie
platnosci online bezposrednio miedzy zainteresowanymi uzytkownikami, bez ko-
niecznosci rejestrowania transakcji przez strony trzecie (banki)’. Zasady dziatania
tanicucha blokéw wykorzystywane sg jednak nie tylko do tworzenia kryptowalut,
lecz takze do rejestrowania danych i transakcji w wielu innych obszarach. W istocie

8. Zob. P. Tasca, Insurance under the Blockchain Paradigm [w:] Business Transformation through Block-
chain, eds. H. Treiblmaier, R. Beck, Cham, Palgrave Macmillan, 2019, s. 273-285.

9. Leksykon poje¢ na temat technologii blockchain oraz kryptowalut, red. K. Piech, Ministerstwo Cyfry-
zacji, Warszawa 2016.
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rozwijanych jest wiele rodzajow tanicuchéw blokéw, dlatego wskazuje sie, ze Block-
chain jest bardziej zbiorem technologii niz jedng technologia'’.

Wspdlna cecha rozwigzan opartych na Blockchainie jest wykorzystanie rejestrow
rozproszonych (systemu wielu wspdtpracujacych ze sobg weztéw-komputerow),
ktére nie wymagaja zaangazowania centralnego operatora czy zewnetrznego organu
kontrolnego. Dzieki przyjetym algorytmom konsensusu, sie¢ weztéw peer-to-peer
(P2P) tworzy wspdldzielong i w pelni zsynchronizowang cyfrowa baze danych (ksie-
ge gléwna), ktéra nie pozwala na usuwanie czy falszowanie zarejestrowanych trans-
akcji. Dane i informacje rejestrowane sa jako bloki. Pojedynczy blok grupuje wiele
transakcji i jako taki dodawany jest jako kolejna sekwencja do istniejacego fancucha
blokéw za pomoca kryptograficznych funkeji haszujacych (funkcji zwrotu). Funkcje
te tworzg tzw. unikalny odcisk palca, ktéry zapisuje rejestrowane informacje jako
ciag znakdw i liczb. Kazdy kolejny blok zawiera odniesienie do poprzedniego bloku
(ang. hash), znacznik czasowy utworzenia bloku, informacje na temat transakcji, nu-
mer przypisany do transakcji (ang. nonce) i inne szczegoéty potrzebne dla dzialania
protokotu''. Tak tworzony tanicuch kopiowany jest i przechowywany we wszystkich
wezlach sieci P2P. Dzigki temu Blockchain zapewnia wysoki poziom bezpieczen-
stwa i ochrony danych - nawet jegli jeden lub kilka weztéw przestanie dziata¢ badz
ulegnie awarii na skutek ataku hakerskiego, pozostate wezty nadal bedg zapewniaé
dostep do danych oraz dziatanie systemu. Kluczowe etapy i dziatania w procesie re-
jestrowania i walidowania transakcji w fancuchu blokéw prezentuje rysunek 1.

Rysunek 1. Proces rejestrowania i walidowania transakcji w tancuchu blokéw

Jdtoszenie zadania transakii sie¢ weztow dokonuje walidagji po zweryfikowaniu transakeja taczy
9 2 ) transakgji i statusu uzytkownika sie zinnymi zweryfikowanymi

(moze d‘?ty‘f"‘ kryp_towalut,“ przy wykorzystaniu mechanizmu transakcjami i tworzy nowy blok
dokumentdw i innych informacji) ) -
konsensusu danych w ksiedze gtownej

73dana transakcja wezty poszukuja PoW (dowodéw pracy) —
przesytana do sieci P2P rozwiazuja ztozone problemy matematyczne

nowy blok dodawany jest do
istniejacego faricucha blokdw na state
oraz w sposéb, ktdry nie podlega
zadnym zmianom

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie PWC, https://www.pwc.com/us/en/industries/financial-services/
fintech/bitcoin-blockchain-cryptocurrency.html, dostep 13.07.2021.

10. V. Babich, G. Hilary, Distributed Ledgers and Operations: What Operations Management Researchers
Should Know about Blockchain Technology, ,,Manufacturing and Service Operations Management”
2020, 22(2), s. 223-240.

11. A. Kamilaris, I. Cole, EX. Prenafeta-Boldu, Blockchain in agriculture [w:] Food Technology Disrup-
tions, ed. Ch. Galanakis, Academic Press, 2021, s. 267.
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Wycofywanie badz modyfikowanie danych zarejestrowanych w Blockchainie
jest praktycznie niemozliwe, poniewaz kazda taka operacja oznaczalaby koniecz-
no$¢ pozyskania konsensusu dla zmian w kazdym bloku od wszystkich weziéw sie-
ci'2 Lancuch blokéw jest wiec chroniony przed manipulacjami i zmianami wstecz
zaréwno w przypadku, gdyby takie zmiany chcialy wprowadza¢ podmioty trzecie,
jak i podmioty zaangazowane bezposrednio w tancuch transakcji. W zwigzku z tym
kazda transakcja online obejmujaca zasoby cyfrowe z przesztosci moze zostaé zwe-
ryfikowana w jakimkolwiek momencie w przyszlosci z zachowaniem pewnosci,
ze nie zostala ona zmieniona po rejestracji.

Blockchain moze funkcjonowacé jako sie¢ publiczna (otwarta, ang. unpermissio-
ned), w ktérej nie wymaga si¢ posiadania zezwolenia na rejestrowanie transakeji
(moga w niej uczestniczy¢ wszyscy zainteresowani) lub charakter sieci prywatnej
(zamknietej, ang. permissioned), ktéra daje prawo do rejestrowania i sprawdzania
transakeji wytacznie uprawnionym podmiotom. Otwarty faricuch blokéw stosowany
jest m.in. w przypadku kryptowalut (Bitcoina, Etheru i innych). Rejestrowanie trans-
akcji obejmujacych dane i informacje wrazliwe dla przedsigbiorstw odbywa sie¢ naj-
czedciej w ramach prywatnych tancuchéw blokéw. Prywatne tancuchy blokéw two-
rzg réwniez instytucje sektora publicznego dla transakeji na linii panstwo-obywatel
lub panstwo-biznes. Wskaza¢ mozna trzy gléwne kategorie zastosowan Blockchaina:
1) realizacje transakcji finansowych i platnosci z uzyciem kryptowalut; 2) tworzenie
rozproszonych baz danych, oraz 3) zawieranie i wykonywanie inteligentnych umoéw
(ang. smart contracts)". Wszystkie wskazane mozliwosci i funkcje Blockchaina mogg
w istotnym stopniu wspiera¢ rozwdj systemu ubezpieczen w rolnictwie.

Korzysci i ryzyka zwigzane z wykorzystaniem
technologii Blockchain w ubezpieczeniach rolniczych

Postepujace procesy cyfryzacji w gospodarce zwigzane z wykorzystaniem Inter-
netu Rzeczy, czujnikéw i sztucznej inteligencji otwieraja nowe mozliwosci rozwoju
systemu ubezpieczen rolniczych. Cho¢ tempo cyfrowych zmian w rolnictwie jest
wolniejsze niz w pozostatych sektorach gospodarki, szacuje sie, ze liczba aktywnych
polaczen z Internetem Rzeczy wzrosnie w rolnictwie do ok. 47 milionéw w 2022
roku i ok. 70 milionéw w 2025 roku (z poziomu ok. 510 tysiecy, ktore odnotowano

12. Leksykon pojec..., op. cit. s. 8-9.
13. Transformative Technologies and Jobs of the Future. Background report for the Canadian G7 Innovation
Ministers’ Meeting, Montreal, Canada 27-28 March 2018, OECD 2018, s. 15-16.
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w 2016 roku)'*. Mozna oczekiwa¢, ze wolumen dostepnych danych istotnych dla sek-
tora ubezpieczeniowego, szczegdlnie w obszarze szacowania ryzyk klimatycznych,
ryzyk dla upraw i chowu, bedzie szybko si¢ zwieksza¢. Wplywa¢ beda na to réwniez
inicjatywy sektora publicznego w zakresie poprawy dostepu do danych dotyczacych
Ziemi, srodowiska i1 klimatu, w tym danych satelitarnych i danych z czujnikéw na-
ziemnych. Przedsi¢biorstwa ubezpieczeniowe stang wigc przed wyzwaniem wypra-
cowania nowych rozwigzan w zakresie efektywnego wykorzystania danych w syste-
mie ubezpieczen rolniczych.

Blockchain jest technologia, ktéra moze wspieraé przedsiebiorstwa sektora
ubezpieczeniowego zaréwno w obszarze zwigzanym z zarzgdzaniem i wykorzysty-
waniem danych z réznych 7rédet, jak i w obszarze zwigzanym z zarzadzaniem re-
lacjami kontraktowymi. Wéréd podstawowych korzysci wykorzystania technologii
fancucha blokéw w systemie ubezpieczen rolniczych wymieni¢ nalezy poprawe do-
stepu do informacji oraz zwiekszona przejrzysto$¢ transakeji miedzy podmiotami
rynku ubezpieczeniowego. Problem asymetrii informacji wciaz jest jednym z gléw-
nych zrédet zawodnosci na rynku ubezpieczen w rolnictwie. Prowadzi on do nega-
tywnej selekcji na niekorzy$¢ ubezpieczycieli, kiedy z ubezpieczen rezygnuja rolnicy
z niskim ryzykiem wystapienia zdarzenia ubezpieczeniowego, a decyduja si¢ na nie
gltéwnie rolnicy $wiadomi wyzszych ryzyk ex ante. Nieréwny dostep do informa-
cji prowadzi réwnoczesnie do pokusy naduzy¢ ze strony lepiej poinformowanych
uczestnikow rynku (w tym wypadku rolnikéw, ktérzy moga decydowac sie na bar-
dziej ryzykowne zachowania po wykupieniu polisy ubezpieczeniowej)®. Zjawiska
te przekiadaja si¢ na wysokie koszty ubezpieczen rolniczych i w efekcie na niedo-
stateczny zakres ochrony ubezpieczeniowej w rolnictwie. Rejestrowanie danych,
informacji oraz wszystkich zdarzen objetych polisami ubezpieczeniowymi w roz-
proszonej, niepodatnej na manipulacje oraz niezmiennej bazie danych w istotnym
stopniu podnositoby przejrzystos¢ relacji i transakcji na rynku ubezpieczeniowym.
Jako taka, technologia Blockchain mogtaby wiec zwiekszy¢ poziom bezpieczenstwa,
wiarygodno$ci i zaufania w procesach zwigzanych z obstuga uméw ubezpieczenio-
wych w sektorze rolnym.

Kolejna istotna korzy$¢ zwigzana z wykorzystaniem lanicucha blokéow w syste-
mie ubezpieczen rolniczych wigze si¢ z mozliwoécig znacznego usprawnienia re-
lacji kontraktowych, obnizenia kosztéw realizowanych transakcji i zwiekszenia

14. Number of Internet of Things (IoT) active connections in agriculture in the European Union (EU) in
2016, 2019, 2022 and 2025 (in millions), https://www.statista.com/statistics/691880/agriculture-iot-ac-
tive-connections-in-the-eu/, dostep 31.07.2021.

15. H. Xiong et al., Blockchain technology for agriculture: applications and rationale, ,Frontiers in Block-
chain” 2020, nr 3, s. 2.
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efektywno$ci operacyjnej przedsiebiorstw sektora ubezpieczeniowego. Obecnie
gléwnym instrumentem zarzgdzania ryzykiem produkcyjnym w rolnictwie sg po-
lisy ubezpieczeniowe zakladajace konieczno$¢ dokonywania oceny szkéd powsta-
tych w wyniku zdarzenia ubezpieczeniowego. Przeprowadzenie oceny szkdd wigze
sie z kosztami zaangazowania wewnetrznych lub zewnetrznych instytucji i eksper-
tow, 1 zazwyczaj jest rozlozone w czasie (moze tez wymaga¢ wielu wizyt na miejscu
zdarzenia). W rezultacie wyplata odszkodowania nastepuje z reguly po wielu ty-
godniach, a nawet miesigcach od momentu wystapienia zdarzenia ubezpieczenio-
wego'S. Istotnym ograniczeniem tego typu ubezpieczen jest réwniez niepewnosé
co do ostatecznej wysokosci odszkodowania, ktore zostanie wyptacone. Czynnik
ten, wraz z dlugim czasem oczekiwania na wyplate odszkodowania, moze znie-
checaé rolnikéw do podejmowania decyzji o ubezpieczeniu produkeji w kolejnym
sezonie. Wskazane ograniczenia nie wystepuja jednak w przypadku ubezpieczen
indeksowych (parametrycznych), w ktorych wyplata odszkodowania zalezy wylacz-
nie od okreslonych w umowie wskaznikéw (parametréw). Ten rodzaj ubezpieczenia
wprowadzony zostal do systemu ubezpieczen rolniczych juz w latach 90. ubieglego
wieku. Ze wzgledu na ograniczony dostep do danych i trudnosci zwigzane z weryfi-
kowaniem parametréw zapisanych w umowach, ubezpieczenia parametryczne przez
dlugi czas nie stanowily jednak atrakcyjnej alternatywy dla klasycznych ubezpieczen
rolniczych. Nowe technologie informacyjno-komunikacyjne oraz masowy naptyw
danych obserwowany w ostatnich latach znosza te ograniczenia'. Szczegdlnie roz-
woj technologii Blockchain, w tym wykorzystanie rozwigzan pozwalajacych na ko-
munikowanie si¢ programéw Blockchaina z danymi nierejestrowanymi w taicuchu
blokdw, otwierajg nowe i niedostepne dotad mozliwosci rozwoju ubezpieczen para-
metrycznych's.

Podstawowa aplikacjg Blockchaina, ktéra moze usprawni¢ relacje kontraktowe
miedzy podmiotami rynku ubezpieczeniowego, obnizy¢ koszty transakcji ubez-
pieczeniowych i réwnoczes$nie sprzyjaé rozwojowi ubezpieczen parametrycznych
w rolnictwie sg inteligentne umowy. Umowy te, bedace w istocie programami kom-
puterowymi, realizuja zobowigzania oraz wykonuja transakcje zapisane w umowach
w sposéb automatyczny i bez udzialu posrednikéw, kazdorazowo po wystapieniu
warunkujacego je zdarzenia. Nalezy jednak podkresli¢, ze inteligentne umowy moga

16. Zob. np. G. Kowalczyk, Susza rozgrzewa rolnikéw i pcha do sporu z rzgdem, ,Dziennik Gazeta Prawna”
9.08.2021.

17. H. Xiong et al., Blockchain technology..., op. cit.

18. Taki mechanizm ljczenia danych tanicucha blokéw z danymi zewnetrznymi zapewnia oprogramo-
wanie Oracle - zewnetrzna ustuga pozwalajaca m.in. na realizacje inteligentnych uméw wykorzystu-
jacych dane pogodowe.
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mie¢ bardzo zrdznicowany zakres dzialania - mogg realizowal tylko niektére lub
wiekszo$¢ zapisanych w umowach czynnosci. Jako takie, inteligentne umowy moga
by¢ zatem stosowane do wszystkich rodzajow ubezpieczenn w rolnictwie, nie tylko
do ubezpieczen parametrycznych. W przypadku tych ostatnich Blockchain daje jed-
nak najwiecej mozliwo$ci, poniewaz pozwala zautomatyzowa¢ caly ciag czynnosci
w ubezpieczeniowym taficuchu wartoéci - szacowanie ryzyk dla poszczegélnych
rodzajéw produkcji, wybdr wskaznikéw i parametréw warunkujacych wyplaty od-
szkodowan czy obliczenia sktadek ubezpieczenia i sumy ubezpieczenia, monitoring
i obstuge umow, zarzadzanie ryzykiem i wyplate odszkodowan (w tym z wykorzy-
staniem kryptowalut)®.

W przypadku klasycznych ubezpieczenn zastosowanie inteligentnych umoéw
ograniczaloby sie gtéwnie do obszaréw zwigzanych z szacowaniem ryzyk i szkdd.
Korzyéci taricucha blokéw dla tego rodzaju ubezpieczen obejmowalyby wigc m.in.
automatyczng rejestracje danych o szkodach oraz mozliwo$¢ szybkiego okreslania
zakresu i rodzaju strat. Cho¢ programy te nie beda zaangazowane w automatyczng
wyplate odszkodowan, moga przesyta¢ notyfikacje i inne informacje ubezpieczy-
cielom i ubezpieczonym zwigzane z obstuga umowy, w tym informacje dotycza-
ce koniecznosci likwidacji szkody. Tym samym technologia faricucha blokéw oraz
funkcjonujace w jej ramach inteligentne umowy moga znacznie usprawniaé i po-
prawia¢ relacje kontraktowe zaréwno w przypadku uméw dla ubezpieczen parame-
trycznych, jak i bardziej tradycyjnych ubezpieczen od szk6d*. Podstawowe moz-
liwoéci wykorzystania technologii Blockchain w systemie ubezpieczen rolniczych
prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Mozliwe obszary wykorzystania technologii Blockchain (BCT) w systemie ubezpieczen
rolniczych

Funkcje i ustugi BCT w ubezpieczeniowym tanncuchu wartosci ubezpieczenia ubezpieczenia
parametryczne od szkéd

Szacowanie puli ryzyk dla upraw i chowu na podstawie + +
danych zarejestrowanych w taricuchu blokéw

Obliczanie wysokosci sktadek i sumy ubezpieczenia + +
dla poszczegdlnych gospodarstw

Monitoring i obstuga uméw, w tym redagowanie, + +
podpisywanie, odnawianie i wykonywanie uméw

Cigg dalszy tabeli na nastepnej stronie.

19. H. Xiong et al., Blockchain technology..., op. cit.
20. P. Adam-Kalfon et al., Blockchain, a catalyst for new approaches in insurance, PwC 2017, https://www.
pwec.com.au/publications/pwc-blockchain.pdf, dostep 4.08.2021.
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Tabela 1. Mozliwe obszary wykorzystania technologii Blockchain (BCT) w systemie ubezpieczen
rolniczych (cd.)

Funkgcje i ustugi BCT w ubezpieczeniowym taicuchu wartosci ubezpieczenia ubezpieczenia
parametryczne od szkéd

Zarzadzanie ryzykiem — monitorowanie ryzyk i zagrozen, + +
automatyczne alerty i powiadomienia

Obliczanie parametréw i wskaznikdéw powigzanych +

z wyptatg odszkodowan

Identyfikacja przypadkéw fatszowania uméw, wykrywanie + +
naduzy¢ i oszustw ubezpieczeniowych

Ocenai likwidacja szkéd wywotanych zdarzeniem +
ubezpieczeniowym

Inteligentna umowa z funkcjg rejestrowania naleznych + +
odszkodowan

Inteligentna umowa z funkcjg automatycznych wyptat +

odszkodowan w kryptowalutach

Zrédio: Opracowanie wlasne.

Niewatpliwie inteligentne umowy polaczone z przyjmowaniem i dokonywaniem
platnoéci w kryptowalutach niosa ze sobg najwigkszy transformacyjny potencjat
dla systemu ubezpieczen nie tylko w rolnictwie, lecz takze szerzej — w gospodarce.
Dzigki wykorzystaniu kryptowalut mozliwe jest usprawnienie proceséw pozyski-
wania kapitaly, jak i uproszczenie, przyspieszenie oraz obnizenie kosztéw realizacji
platnosci online. Ubezpieczenia oparte w catoéci na Blockchainie dawalyby moz-
liwoé¢ wykorzystania cyfrowych walut zaréwno w procesie regulowania nalezno-
$ci z tytutu skfadek ubezpieczeniowych, w wyplatach naleznych odszkodowan, jak
i przy realizacji innych transakeji finansowych zwigzanych z inwestycjami na rynku
ubezpieczeniowym. Zainteresowanie wykorzystaniem kryptoaktywéw w sektorze
przedsiebiorstw wyraznie wzrosto w ostatnim okresie, szczegélnie od czasu poja-
wienia si¢ globalnych stabilnych kryptowalut (ang. stablecoins). Sa to kryptowaluty
zabepieczone aktywami zewnetrznymi (najczesciej tradycyjnymi walutami) i jako
takie s3 mniej narazone na spekulacje i wahania warto$ci. Coraz czeéciej wskazuje
sie, ze stabilne kryptowaluty majg potencjal, by sta¢ sie powszechnie akceptowa-
nym $rodkiem wymiany?'. Biorac pod uwage trudnoéci rolnikéw w dostepie do zré-
det finansowania produkeji i inwestycji, w tym dlugi czas oczekiwania na wyplate

21. Przyktadowo firma Visa - jeden z lideréw technologii ptatniczych — w 2021 roku rozpoczeta wspot-
prace z 50 czolowymi platformami kryptoaktywéw z mysla o opracowaniu kart umozliwiajacych
dokonywanie platno$ci za pomoca kryptowalut bez koniecznosci ich przewalutowania. Zob. S. Peters,
Bitcoin. Platnosci kryptowalutowe Visy przekroczyly miliard dolaréw, ,,Money.pl’, 12.07.2021.
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odszkodowan w ramach tradycyjnych ubezpieczen, wdrozenie rozwigzan opartych
na kryptoaktywach mogloby istotnie poprawi¢ pltynnos¢ finansowa gospodarstw
rolnych. Obecnie w UE tworzone sg regulacje, ktére maja umozliwia¢ oraz wspiera¢
wykorzystanie potencjatu finanséw cyfrowych w zakresie rozwoju innowacyjnych
ustug cyfrowych, alternatywnych instrumentéw platniczych i nowych zrédet finan-
sowania dla przedsiebiorstw, przy jednoczesnym ograniczeniu ryzyka®.

Ryzyka zwigzane z wykorzystaniem cyfrowych finanséw w inteligentnych umo-
wach ubezpieczeniowych, zwigzane m.in. ze spekulacjami na rynku kryptowalut,
sg jednymi z wielu zagrozen, ktére nalezy bra¢ pod uwage w ocenie potencjatu
technologii Blockchain w systemie ubezpieczen rolniczych. Jak kazda innowacja,
réwniez technologia lancucha blokéw obcigzona jest problemami, ktére moga
ograniczac jej pozytywne oddzialywanie”. Cho¢ Blockchain nie pozwala usuwac
ani falszowal zarejestrowanych danych, nie daje gwarancji, ze dane rejestrowane
w rozproszonych bazach sa prawdziwe, tj. odpowiadajg rzeczywistym faktom i ob-
serwacjom. Problem ten, okredlany jako garbage in - garbage out, moze
by¢ efektem nieuczciwosci uczestnikéw tancucha blokéw juz na starcie, badz efek-
tem pobierania danych z niesprawdzonych Zrédel lub Zrédet gromadzacych dane
o réznej jakosci. W przypadku prywatnego fancucha blokéw deficyty te mozna zni-
welowaé za pomocg mechanizmu weryfikowania czynnoéci podmiotéw uprawnio-
nych do rejestrowania danych. Wtasciwe dziatanie systemu wprowadzania danych
(np. danych pogodowych wykorzystywanych w ubezpieczeniach upraw rolnych)
moze réwniez wymagaé zaangazowania stron trzecich (np. wyspecjalizowanych
firm, zajmujacych si¢ wyszukiwaniem i gromadzeniem danych wysokiej jakosci).
Tym samym nie we wszystkich obszarach korzysci zwigzane z wyeliminowaniem
posrednikow z systemoéw opartych na tancuchu blokéw beda mogty by¢ uzyskane.

Inng stabos$cig technologii Blockchain sa duze koszty zwigzane z poborem
energii elektrycznej — walidacja transakeji przez wszystkie wezly sieci wymaga
duzej mocy obliczeniowej (dotyczy to szczegdlnie publicznych tancuchéw blokéw
i kryptowalut). Poniewaz procesory komputeréw uczestniczace w sieci P2P zasila-
ne s3 zazwyczaj energia nieodnawialng, dziatanie technologii Blockchain przyczy-
nia sie do znacznego wzrostu emisji CO, na §wiecie**. Paradoksalnie technologia,
ktéra ma ogromny potencjal, by wspiera¢ zréwnowazony rozwdj rolnictwa poprzez

22. Zob. Wniosek w sprawie Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rynkéw kryp-
toaktywéw i zmieniajgce dyrektywe (UE) 2019/1937, Bruksela, 24.9.2020, COM(2020) 593 final
2020/0265(COD).

23. A. Kamilaris, I. Cole, EX. Prenafeta-Boldu, Blockchain in agriculture..., op. cit., s. 270-275.

24. Szacuje sie, ze sama produkcja (kopanie) Bitcoina generuje miedzy 22 a 22.9 milionéw Mt CO, rocz-
nie. Ch. Stoll, L. Klaaflen, U. Gallersdérfer, The carbon footprint of bitcoin, ,Joule” 2019, Vol. 3(7),
s. 1647-1661.
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bardziej efektywny system zarzadzania ryzykiem, sama réwniez generuje problemy
$rodowiskowe. Rozwdj cyfrowych ubezpieczen rolniczych w ramach Blockchaina
wymagalby zatem uwzglednienia réwnolegtych dzialan na rzecz ograniczenia §ladu
weglowego tej technologii.

Poza ryzykami i kosztami zwigzanymi z niedoskonalosciami samej technologii,
wykorzystanie tacucha blokéw w praktyce gospodarczej ogranicza¢ moga wybra-
kowane i niespdjne ramy prawne. Tempo rozwoju technologii cyfrowych, w tym
technologii Blockchain, jest bardzo szybkie, dlatego na etapie prac legislacyjnych
uwzglednienie wszystkich potencjalnych zastosowan, kolizji, ryzyk i zagrozen jest
niezwykle trudne”. Dodatkowo, harmonizacja dziatan legislacyjnych na pozio-
mie miedzynarodowym, ktéra w przypadku platform cyfrowych i laiicuchéw blo-
kéw jest szczegdlnie pozadana, wcigz pozostaje duzym wyzwaniem. Réwnolegle
pojawiaja si¢ ryzyka i wyzwania w obszarze zarzgdzania danymi rejestrowanymi
w rozproszonych bazach danych, zwlaszcza danymi osobowymi, ktére wpisywane
sg na state do inteligentnych umoéw. Brak mozliwosci usunigcia rekordéw z Block-
chaina oznacza, ze problemem moze by¢ m.in. wyegzekwowanie ,,prawa do bycia
zapomnianym’, ktére gwarantuje unijne rozporzadzenie w sprawie ochrony danych
osobowych?.

Trzecia kategoria ryzyk i probleméw zwigzana jest z barierami spoteczno-kul-
turowymi i ekonomicznymi. Stosunkowo niski poziom kompetencji cyfrowych rol-
nikéw oraz konserwatywne podejscie do innowacji technologicznych moga ogra-
nicza¢ mozliwosci skalowania sprzedazy produktéw i ustug cyfrowych opartych
na Blockchainie. Niechetne radykalnym innowacjom, w tym wykorzystaniu nowych
programéw komputerowych i sztucznej inteligencji w procesie szacowania ryzyk
i wyplaty odszkodowan, moga by¢ réwniez firmy oferujace ubezpieczenia w rolni-
ctwie oraz brokerzy i agenci ubezpieczeniowi. Blockchain niesie ze soba duzy po-
tencjal transformacyjny dla wszystkich uczestnikéw ubezpieczeniowego tancucha
warto$ci. Wdrozenie niektdrych rozwigzan na szersza skale (np. ubezpieczen para-
metrycznych) moze wigzaé sie z koniecznoscig zmiany modeli biznesowych, w tym
z nowy organizacja pracy w sektorze ubezpieczeniowym. Dotyczy to szczegdlnie
tych obszaréw, w ktorych inteligentne umowy i algorytmy maszynowego uczenia si¢
moglyby przeja¢ zadania wykonywane przez czlowieka.

25. P. Adam-Kalfon et al., Blockchain..., op. cit.

26. MLFinck, Blockchain and the General Data Protection Regulation. Can distributed ledgers be squared
with European data protection law? European Parliamentary Research Service, Scientific Foresight
Unit (STOA), 2019, s. 74-75.
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Prototypy i przyktady
wykorzystania technologii Blockchain
w systemie ubezpieczen rolniczych na Swiecie

Startupy technologiczne i firmy segmentu InsurTech odgrywaja kluczows role
w rozwoju cyfrowych ubezpieczen rolniczych. InsurTech jest nowym segmentem
na rynku ubezpieczeniowym - obejmuje przedsiebiorstwa i podmioty, ktére wy-
korzystuja zaawansowane technologie i rozwigzania cyfrowe do tworzenia produk-
tow i ustug zwiekszajacych ochrone i wygode ubezpieczonych oraz podnoszacych
efektywno$¢ dziatania branzy ubezpieczeniowej. Wyrdzni¢ mozna trzy podsta-
wowe kategorie firm tego segmentu — przedsiebiorstwa rzucajace wyzwania (ang.
challengers), tj. 1) wprowadzajace nowe produkty i modele biznesowe w sektorze
ubezpieczeniowym (okreslane réwniez jako ang. full carriers); 2) przedsigbior-
stwa wspierajace (ang. enablers), oferujace specjalistyczne ustugi na kazdym eta-
pie ubezpieczeniowego fanicucha warto$ci oraz 3) przedsigbiorstwa posredniczace
w sprzedazy ubezpieczen online badz dostarczajace informacje na temat nowych
produktéw ubezpieczeniowych (ang. distributors)”. Analiza danych dostgpnych
na platformie Crunchbase, jednej z najwigkszych baz danych gromadzacych infor-
macje na temat innowacyjnych przedsiebiorstw i startupéw na $wiecie, wskazuje,
ze w ostatnim okresie pojawily sie na rynku podmioty, ktére rozwijaly badz zamie-
rzaly rozwija¢ programy ubezpieczeniowe dla rolnictwa z wykorzystaniem tech-
nologii Blockchain®. Roénie réwnoczesnie liczba startupdw i przedsigbiorstw spe-
cjalizujacych sie w wykorzystaniu technologii satelitarnych, dostarczaniu danych,
modelowaniu i ocenie ryzyk ubezpieczeniowych w réznych obszarach. Raporty
branzowe wskazuja, ze rynek ten ma duzy potencjal transformacyjny, zwlaszcza
w obszarze zarzadzania ryzykami pogodowymi, katastroficznymi czy zwigzanymi
ze zmianami klimatu®. Ze startupami technologicznymi wspoipracuja réwniez
duze przedsiebiorstwa i towarzystwa ubezpieczeniowe, ktore s3 zainteresowane
rozbudowgy oferty produktéw i ustug ubezpieczeniowych czy zakupem okreslonych

27. World InsurTech Report 2020, CapGemini and EFMA 2020, www.worldinsurtechreport.com, dostep
10.08.2021.

28. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze ubezpieczenia rolnicze wcigz nie naleza do najchetniej rozwijanych
produktéw. W trakcie wyszukiwan na platformie Crunchbase zidentyfikowano 1417 podmiotéw
przypisanych do segmentu InsurTech, z czego tylko 119 z nich wskazywalo ubezpieczenia rolnicze
jako jeden z obszaréw dzialania, https://www.crunchbase.com, dostep 26.07.2021.

29. How insurance can help combat climate change, MacKinsey and Company, 6.01.2021, https://www.
mckinsey.com/industries/financial-services/our-insights/how-insurance-can-help-combat-climate-
change, dostep 26.07.2021.
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innowacji usprawniajgcych proces szacowania ryzyk ubezpieczeniowych w sektorze
rolnym. Mimo wszystko, rynek cyfrowych ubezpieczen dla rolnictwa wcigz ma cha-
rakter embrionalny. Prototypy produktéw i produkty ubezpieczeniowe tworzone
z wykorzystaniem Blockchaina oferowane sg tylko na kilku platformach na $wiecie.
Do najbardziej zaawansowanych i innowacyjnych platform dla cyfrowych produk-
tow ubezpieczeniowych w rolnictwie zaliczy¢ mozna platforme firmy Arbol z USA,
platforme Qoldau z Kazachstanu oraz rozwijang w Europie platforme Beacon. Bliz-
sza prezentacja wskazanych platform i przedsiewzig¢ naswietli mozliwosci oraz spo-
soby wykorzystania technologii Blockchain w ubezpieczeniach w sektorze rolnym.

Platforma Arbolmarket:
sie¢ Ethereum i cyfrowe ubezpieczenia parametryczne

Start-up Arbol utworzony zostal w 2018 roku w Stanach Zjednoczonych z mysla
o poprawie dostepu do ubezpieczen od ryzyk pogodowych dla réznych podmiotdw,
w tym szczegolnie dla podmiotéw i przedsiebiorstw funkcjonujacych w sektorze
rolno-spozywczym™®. Efektem dziatania firmy Arbol jest platforma ArbolMarket,
ktéra zapewnia dostep do narzedzi i rozwigzan ulatwiajacych oraz wspierajacych
transakcje i umowy miedzy narazonymi na ryzyka pogodowe producentami rolny-
mi a dostawcami kapitatu — ubezpieczycielami i podmiotami zarzadzajacymi akty-
wami (bankami, funduszami hedgingowymi, inwestorami oraz innymi podmiotami
zainteresowanymi osigganiem zyskéw z finansowania pogodowych instrumentéw
pochodnych)*. Wspélna dla rolnikéw i ubezpieczycieli platforma ma ograniczaé
problem asymetrii informacji i w rezultacie sprzyja¢ obnizeniu cen skladek ubez-
pieczen od ryzyk pogodowych. Gléwnym produktem i zarazem ustuga oferowang
na platformie ArbolMarket sg ubezpieczenia parametryczne, ktére uzalezniaja wy-
plate odszkodowan od $cisle okreslonych indekséw zwigzanych ze zjawiskami pogo-
dowymi i naturalnymi, nie od wyliczen szkdd i strat w produkeji.

Ubezpieczenia firmy Arbol oferowane s3 w formie inteligentnych kontraktow,
ktére dokonuja automatycznych wyplat odszkodowan, jesli wskazane w umowach
indeksy zostang osiagniete. Umowy te dzialajg jako zdecentralizowane aplikacje
bezposrednio na Blockchainie — w sieci Ethereum, w ktdrej kazdy komputer (we-
zel) przechowuje kopie wszystkich kontraktéw oraz dokonuje weryfikacji transak-
¢ji zwiazanych z wyplatg odszkodowan. Decyzja o oparciu platformy Arbolmarket

30. Arbol - summary information, https://www.crunchbase.com/organization/arbol-markets, dostep
4.08.2021.
31. Informacje z platformy Arbolmarket, https://www.arbolmarket.com/, dostep 4.08.2021.
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na publicznej sieci Ethereum podyktowana byta checig zapewnienia rolnikom
i ubezpieczycielom jak najprostszych w obstudze aplikacji. Ethereum dziata wolniej
niz inne sieci zdecentralizowane, pozwala jednak na rozwiazania, ktére zwalniajg
uzytkownikéw koncowych z posiadania wiedzy i umiejetnoéci w zakresie stosowania
kluczy prywatnych dajacych dostep do Blockchaina. Tym samym uzytkownicy moga
logowac¢ si¢ do ustugi na platformie Arbolmarket za pomocg chronionego hasta, tak
jak to sie dzieje w przypadku standardowych aplikacji sieci Web. Tworcy platformy
oczekujg, ze rozwigzanie to zacheci bardziej tradycyjnych klientéw sektora rolno-
-spozywczego do korzystania z inteligentnych kontraktéw ubezpieczeniowych*.

Obecnie platforma Arbolmarket oferuje rolnikom oraz podmiotom zaintereso-
wanym inwestycjami na rynku ubezpieczeniowym kilka produktéw parametrycz-
nych - ubezpieczenia przed ryzykami zwigzanymi z nadmiernymi badz niedosta-
tecznymi opadami deszczu i $niegu, ochrone przed zbyt wysokimi temperaturami
oraz ochrone przed zjawiskami pogodowymi uniemozliwiajagcymi wykonywanie
czynnosci nawozenia. Zgodnie z zasadami dziatania platformy, rolnik po zalogo-
waniu moze zglosi¢ cheé zawarcia inteligentnej umowy (wybierajac przy tym rodzaj
ubezpieczanego ryzyka, okres ochrony, obszary objete ochrong, wysoko$¢ sktad-
ki). Zgloszenia widoczne sg dla ubezpieczycieli-inwestoréw, ktérzy moga zgodzié
sie na proponowana umowe lub jg odrzucié. Zaréwno zainteresowany inwestor, jak
i rolnik wplacaja do inteligentnego kontraktu okreslong kwote (w kryptowalucie
Ether), aby w zamian otrzymac tokeny (zaswiadczenia o podpisanej umowie). Rol-
nikowi dajg one prawo do odszkodowania, inwestorowi prawo do realizacji zyskow.
Jesli nastapi zdarzenie ubezpieczeniowe (opisane $ciSle przyjetym parametrem),
rolnik otrzymuje automatycznie wszystkie $rodki finansowe przypisane do inteli-
gentnej umowy (w kryptowalucie Ether). Jesli analizy danych nie wykazg, iz wska-
zany w umowie parametr wystapil, inteligentna umowa przydziela cala sume Etheru
ubezpieczycielowi (inwestorowi)™.

Czes$¢ produktow obejmuje wszystkie kraje §wiata, pozostate produkty dostepne
sa wylacznie dla rolnikéw w Stanach Zjednoczonych. W przypadku ubezpieczen nie-
ktérych rodzajoéw ryzyk wymagane jest wprowadzenie na platforme dodatkowych
informacji, np. dzialanie produktu parametrycznego chronigcego uprawy kukury-
dzy w okresie pylenia przed zbyt wysokimi temperaturami w ciaggu dnia i w ciagu
nocy wymaga podania przez rolnikéw informacji o datach sadzenia. Na platformie

32. B. Andre, Which blockchain is right for your DApp?, 14.02.2019, https://arbolmarket.medium.com/
which-blockchain-is-right-for-your-dapp-89966f4dc515, dostep 4.08.2021.

33. S. Jha, B. Andre, O. Jha, ARBOL: Smart Contract Weather Risk Protection for Agriculture, 2019,
https://vdocuments.mx/reader/full/arbol-smart-contract-weather-risk-protection-for-agriculture-
2019-08-08-arbol, dostep 8.08.2021.
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sa réwniez dostepne produkty parametryczne, ktore nie wykorzystujg indeksow
zwigzanych z pogoda. Takim produktem jest SmartYield Program, w ktérym wy-
korzystany jest indeks oparty na wysokosci plonéw. Zrédlem danych sg czujniki
umieszczone w sprzecie rolniczym®. Jedli indeks plonéw spada ponizej ustalonej
granicy, rolnicy automatycznie otrzymuja odszkodowanie. W przypadku tego pro-
duktu, podobnie jak w przypadku ubezpieczen od ryzyk pogodowych, rolnicy nie
muszg zglasza¢ wnioskéw o odszkodowania. Znajg réwniez z gory wysoko$¢ od-
szkodowania. Tym samym podstawowe ograniczenia tradycyjnych ubezpieczen -
biurokracja zwigzana ze skladaniem wnioskéw, dtugi czas rozpatrywania zgloszen
zwigzany z procesem szacowania szkod i niepewna wysoko$¢ odszkodowania - zo-
staja wyeliminowane. Tworcy platformy wskazuja, ze prostota dzialania ubezpie-
czen parametrycznych, w polaczeniu ze znacznie lepszym dostepem do technologii
przetwarzania duzych ilosci danych, pozwoli osiggna¢ efekty skali oraz ograniczy¢
koszty dla ubezpieczycieli oraz ceny ubezpieczen dla rolnikow™.

W ocenie i monitorowaniu parametréw (indekséw) wykorzystywane sa dane
satelitarne oraz dane pochodzace z naziemnych stacji meteorologicznych. Dane
pobierane s3 z wiarygodnych zrédet (NASA i National Oceanic and Atmosphe-
ric Administration), a nastepnie rejestrowane przy wykorzystaniu protokotu IPFS
(miedzyplanetarnego systemu plikéw). Cho¢ sam IPFS nie jest technologia fan-
cucha blokéw, korzysta z jej zalozen. Jest bowiem zdecentralizowanym i opartym
na sieci peer-to-peer systemem przechowywania i udostepniania plikéw, stron
internetowych, aplikacji i danych®. W celu zapewnienia stabilnego funkcjonowa-
nia platformy firma Arbol rozwija wspdlprace z podmiotami specjalizujacymi sie
w dostarczaniu danych oraz z firmami produkujacymi sprzet pozwalajacy na gro-
madzenie danych?. Réwnolegle firma Arbol rozwija nowy ekosystem dla danych
klimatycznych (dClimate) - zestaw narzedzi typu open source stuzacych stan-
daryzacji i budowie zasobéw danych pogodowych z réinych zrédel w oparciu
o IPFS, tj. za pomoca Sciezek (adreséw) do treéci, a nie adreséw do okreslonych

34. S. Evans, Arbol taps machinery sensors for parametric crop insurance triggers, 24.02.2021, https://www.ar-
temis.bm/news/arbol-taps-machinery-sensors-for-parametric-crop-insurance-triggers/, dostep 8.08.2021.

35. Parametric insurance revisited - insights from Arbol, Insureblock Podcast (episode 145), 24.01.2021, https://
insureblocks.com/ep-145-parametric-insurance-revisited-insights-from-arbol/, dostep 10.08.2021.

36. Jako taki, IPFS — podobnie jak Blockchain - zwigksza bezpieczenistwo przechowywania danych (ewen-
tualne ataki na konkretne serwery nie zamykajg dostepu do danych, jak dzieje sie to w przypadku scen-
tralizowanych baz danych kontrolowanych przez jeden podmiot) i réwnoczeénie eliminuje problem
manipulowania danymi badz usuwania niewygodnych informacji. IPFS ulatwia réwniez prace zwigza-
ne z codziennymi procesami agregowania, synchronizowania i dystrybucji ogromnych iloéci danych.
Zob. What is IPFS, https://docs.ipfs.io/concepts/what-is-ipfs/#decentralization, dostep 11.08.2021.

37. S. Evans, Arbol taps machinery..., op. cit.
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lokalizacji przechowywania danych*. Rozwigzanie to ma zacheca¢ rézne podmioty
(m.in. naukowcdw, pracownikéw uczelni, agencje rzadowe i mniejsze firmy zajmu-
jace si¢ gromadzeniem danych) do zaangazowania si¢ w dziatania na rzecz budowy
rozproszonych baz danych pogodowych. Jako taki, projekt ten moze przyczynic sie
do dalszego wzmocnienia roli i znaczenia rozwigzan i produktéw parametrycznych
na rynku ubezpieczen rolniczych.

Platforma Qoldau
i cyfrowe ubezpieczenia rolnicze w Kazachstanie

W grudniu 2017 roku rzad Kazachstanu oglosit strategie ,,Cyfrowy Kazachstan’,
ktéra zaklada szeroko zakrojony program cyfryzacji w gospodarce i administracji
publicznej*. Cyfryzacja rolnictwa jest jednym z obszaréw szczegdlnie wspieranych
przez rzad Kazachstanu. Nacisk na wykorzystanie nowych technologii cyfrowych
w tym obszarze wynika z duzej roli, jaka rolnictwo odgrywa w gospodarce Ka-
zachstanu. W 2016 roku udzial rolnictwa w PKB Kazachstanu wynosit 4,6% przy
18% aktywnych zawodowo zatrudnionych w tym sektorze. Cho¢ produkeja rolni-
cza w Kazachstanie rosnie i kraj ten pozostaje jednym z najwiekszych producentéow
i eksporteréw zboz na $wiecie, nasilajace si¢ negatywne zjawiska pogodowe, w szcze-
golnosci powtarzajace sie susze, stanowia powazne zagrozenie dla utrzymania stabil-
nosci poziomu produkcji rolnej i dochodéw rolniczych. Wiele probleméw wynika
réwniez z nieefektywnego systemu zarzadzania uzytkami rolnymi oraz niedosta-
tecznej ochrony gleb rolniczych. Jednym z gtéwnych celéw inwestycji cyfrowych
jest zatem poprawa mozliwosci analizowania i przewidywania probleméw w sekto-
rze rolnictwa, w tym m.in. poprawa monitoringu gleb rolniczych oraz ograniczenie
wplywu niekorzystnych warunkéw pogodowych na produkeje i dochody rolnicze.

Realizacje strategii cyfryzacji w sektorze rolnym rzad w Kazachstanie rozpoczat
od digitalizacji informacji na temat p6l uprawnych i pastwisk. Zdecydowano réwniez,
ze proces cyfryzacji w rolnictwie wspierany bedzie przez jedna platforme cyfrows,
ktéra polaczy funkcje bazy danych z funkcjg kompleksowych ustug dla calego sek-
tora rolno-spozywczego. Rzad zobowigzal przy tym rolnikéw do aktywnego udziatu
w budowie platformy - na rolnikéw nalozony zostat obowigzek rejestrowania na plat-
formie informacji na temat gospodarstw i pdl, prowadzonej produkeji (w tym rodza-
jow upraw) oraz wykorzystywanego sprzetu rolniczego. Dzieki wykorzystaniu idei

38. Case study: Arbol, https://docs.ipfs.io/concepts/case-study-arbol/#the-story, dostep 11.08.2021.

39. State programme ,Digital Kazakhstan”, zatwierdzony dekretem Rzadu Republiki Kazachstanu
z 12 grudnia 2017 r., No. 827, https://digitalkz.kz/wp-content/uploads/2020/03/I'T1%2011K %201a%20
aHrn%2003,06,2020.pdf, dostep 27.07.2021.
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crowdsourcingu w ciggu jednego roku zdolano utworzy¢ cyfrowg baze danych
obejmujacg 25 milionéw hektaréw pol uprawnych (100% catkowitej powierzchni pol
uprawnych) oraz 55 mln ha pastwisk (ponad 80% catkowitej powierzchni pastwisk)™.
Zarzadzana przez Ministerstwo Rolnictwa platforma o nazwie Qoldau (oznaczajg-
cej w jezyku kazachskim ,wsparcie”) posiada obecnie 172 tysigce zarejestrowanych
uzytkownikéw*'. Obejmuje relacje i transakcje online na linii biznes-rolnik (B2F),
panstwo-rolnik (G2F) i rolnik-panstwo (F2G). Dostepne aplikacje i ustugi wykorzy-
stywane sa przez wlascicieli gospodarstw rolnych, agencje rzadowe i wiele innych
podmiotéw funkcjonujacych w kompleksie rolno-spozywczo-przemystowym (insty-
tucje finansowe, dostawcéw $rodkdw produkeji, magazyny skladowe, handlowcéw).
Dzieki integracji z rzgdowymi bazami danych, repozytoriami danych przestrzennych
i systemami platnoéci elektronicznych oferowane rozwigzania majg charakter kom-
pleksowy. Réwnoczesnie, pewnos¢ oraz wiarygodno$¢ danych i transakeji zapewnia
integracja Qoldau z oparta na Blockchainie bazg danych QazChain*.

Wiréd funkeji i ustug dostepnych na platformie Qoldau znalez¢ mozna m.in.
panstwowy elektroniczny rejestr dowodow sktadowych - e-Zboza, ustuge Agro-
monitor, dzieki ktorej rolnicy maja dostep do elektronicznych map pol upraw-
nych i moga monitorowa¢ wiasne i/lub dzierzawione dzialki za pomoca danych
teledetekcyjnych i danych ze specjalistycznych czujnikéw, ustuge Agroanimals,
ktéra pozwala $ledzi¢ stan stada, w tym automatycznie identyfikowaé chore zwie-
rzeta na podstawie danych z czujnikéw przesytanych co 5-30 minut, czy ustugi do-
radcze i rekomendacje dotyczace stosowania technik rolnictwa precyzyjnego (ang.
AgroConsultant). Platforma oferuje dodatkowo ustugi elektronicznego skladania
wnioskéw o subsydia, przetwarzania e-wnioskéw i wyplat zatwierdzonych subsy-
diow*®. Jedng z kluczowych ustug oferowanych na platformie sg rowniez ubezpie-
czenia rolnicze. Usluga Agrolnsurance - oferowana rolnikom i uczestnikom

40. Qoladu.kz, Zerde - Digital International Partnership, https://zerde.digital/en/qoldau-kz, dostep 25.07.2021.

41. WSIS Prizes Contest 2020 Nominee - Digital platform for business Qoldau, https://www.itu.int/net4/
wsis/stocktaking/Prizes/2021/DetailsPopup/15742745315624085, dostep 25.07.2021.

42. Wykorzystanie technologii Blockchain w rejestracji i realizacji transakeji w sektorze rolnym odzwier-
ciedla zalozenia rzadowej strategii cyfryzacji. Zadeklarowano w niej bowiem wsparcie dla jak naj-
szerszego wykorzystania tej technologii w gospodarce. Warto odnotowac, ze obecnie Kazachstan jest
czwartym po Chinach, USA i Rosji rynkiem wydobywania Bitcoina, kryptowaluty opartej na Blo-
ckchainie. Réwnoczesénie rzad w Kazachstanie deklaruje che¢ dalszego upowszechniania wykorzy-
stania Blockchaina i kryptowalut w réznych obszarach i sektorach gospodarki, w tym w sektorze
bankowym, stuzbie zdrowia i rolnictwie. Zob. Government considers development of cryptoindustry
and blockchain technologies, Official Information Source of the Prime Minister of the Republic of
Kazakhstan, 11.05.2021, https://primeminister.kz/en/news/v-pravitelstve-rassmotreli-voprosy-raz-
vitiya-kriptoindustrii-i-blokcheyn-tehnologiy-1141139, dostep 25.07.2021.

43. Na platformie dostepnych jest wiele innych ustug. Dodatkowo, planowane jest uruchomienie no-
wych aplikacji dla rolnikéw. Zob. https://www.qoldau.kz/en#resources, dostep 25.07.2021.
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rynku ubezpieczeniowego — pozwala zlozy¢ e-wniosek o zawarcie umowy ubez-
pieczenia, zawrze¢ umowe ubezpieczenia online, oplaci¢ sktadke ubezpieczeniows,
zarejestrowac¢ zdarzenie ubezpieczeniowe oraz wyplaci¢ odszkodowanie*. Rolnicy
moga réwniez korzysta¢ z kalkulatoréw online pozwalajacych na wyliczenie nalez-
nej sktadki ubezpieczeniowej, zaréwno dla ubezpieczen ze skladkami dotowanymi,
jak i sktadkami niedotowanymi. ROwnoczes$nie wspdlny portal dostepu do danych
oraz powigzanych z nimi ustug cyfrowych ogranicza problem asymetrii informacji
i pozwala na lepsze zarzadzanie ryzykiem w sektorze rolno-spozywczym. Dzieki da-
nym mozliwa jest dokladniejsza ocena puli ryzyk ubezpieczeniowych, co przektada
sie na nizsze koszty oplat reasekuracyjnych dla ubezpieczycieli®.

Platforma Qoldau wcigz jest rozwijana. Rozbudowywane sa réwniez elektro-
niczne ustugi agroubezpieczen, podzielone obecnie na cztery dzialy — ubezpieczen
produkeji roélinnej, ubezpieczen zwierzat gospodarskich (bydla), ubezpieczen
nieruchomosci i sprzetu rolniczego, oraz ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej
podmiotéw zajmujacych sie przechowalnictwem zboza. W ostatnim okresie naj-
wigcej innowacji dotyczyto ubezpieczeni upraw polowych. Po dotkliwych stratach
w produkgji spowodowanych susza w 2017 roku, rzad Kazachstanu wspart projekt
opracowania nowych instrumentéw ubezpieczeniowych w tym obszarze. Jeden z ta-
kich produktéw opracowany zostal wspolnie przez Stowarzyszenie Ubezpieczen dla
Rolnictwa w Kazachstanie, Swiss Re — szwajcarskie przedsiebiorstwo ubezpiecze-
niowe majace duze do$wiadczenie w zakresie rozwoju innowacyjnych produktéow
ubezpieczeniowych i reasekuracji ryzyka oraz holenderski startup VanderSat zaj-
mujacy sie dostarczaniem produktéw i ustug opartych na obrazowaniu satelitarnym,
w tym danych na temat wilgotnosci gleby i temperatur®. W rezultacie juz w 2020
roku w ofercie na platformie Qoldau pojawito si¢ cyfrowe ubezpieczenie indekso-
we (parametryczne), oparte na nowym wskazniku deficytu wilgotnosci gleby SMDI
(ang. Soil Moisture Deficit Index). Wskaznik ten zostal uznany za bardziej doklad-
ny miernik dostepnosci wody niz wskaznik oparty na opadach (m.in. ze wzgledu
na nieuwzglednianie przez ten ostatni dodatkowych czynnikéw majacych wpltyw
na wysoko$¢ plonéw - odplywu wody, parowania i poziomu wéd gruntowych)®.

44. Snexmponnwii Cepsuc «Agroinsurance, https://agro-insurance.qoldau.kz/en/info-start, dostep 25.07.2021.

45. R. Cekuta, K. Cheriegate, B. Wilcox, The Computer and the Farmer. The role of information technol-
ogy in boosting agricultural productivity in Kazakhstan. Special Policy Brief. Caspian Policy Center,
https://www.caspianpolicy.org/wp-content/uploads/2019/10/CEEP-REPORT-computer-and-the-
farmer.pdf, dostep 26.07.2021.

46. Drought insurance for Kazakh farmers, https://vandersat.com/cases/drought-insurance-for-kazakh-farm-
ers/, dostep 27.07.2021.

47. Strengthening risk resilience: 2020 highlights. Soil moisture deficit index, https://reports.swissre.com/
sustainability-report/2020/solutions/strengthening-risk-resilience-2020-highlights/soil-mois-
ture-deficit-index.html, dostep 27.07.2021.
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Wyréznikiem nowego produktu ubezpieczeniowego sa codzienne satelitarne po-
miary wilgotnosci gleby oraz rejestrowanie danych w zabezpieczonej przed mani-
pulacjami rozproszonej bazie danych opartej na fancuchu blokéw. Przyjete rozwia-
zania zapewniajg przejrzysto$¢, wiarygodno$é i pewno$é parametréw stanowigcych
podstawe wyplaty odszkodowan. Jesli wskaznik deficytu wilgotnosci gleby osiagnie
wczesniej okres$lony poziom, nastepuje wyplata ustalonego w umowie odszkodo-
wania. Nie jest wymagane przeprowadzanie likwidacji szkody, jak w przypadku
klasycznych ubezpieczen®. Réwnoczesnie jednak w opisie omawianego produk-
tu ubezpieczeniowego wskazuje sie, ze rolnik powinien zglosi¢ online oczekiwa-
nie na wyplate odszkodowania®, co oznacza, ze na platformie nie dziatajg jeszcze
w pelnym zakresie inteligentne umowy, ktére samodzielnie rejestruja zdarzenia
ubezpieczeniowe. Mimo wszystko, stosunkowo prosta konstrukcja ubezpieczenia,
jasne zasady wyplaty odszkodowan, duza wygoda wynikajaca z realizacji wszystkich
transakcji na platformie, a takze dofinansowanie sktadek ubezpieczen indeksowych
ze strony panstwa, sprawiaja, ze zainteresowanie omawianym produktem ro$nie®.
Obecnie, obok kilku wersji ubezpieczen opartych na SMDI, platforma Qoldau
oferuje réwniez ubezpieczenie oparte na wskazniku nadmiernej wilgotnosci gleby
SMEI (ang. Soil Moisture Excess Index). W 2020 roku powierzchnia objeta ubezpie-
czeniami indeksowymi wyniosta 115 tysiecy hektaréw, w 2021 roku wzrosta do nie-
mal 145 tysiecy hektaréw®'.

Projekt BEACON - poprawa wykrywania i szacowania szkod w uprawach
rolnych w oparciu o technologie Blockchain i dane pochodzqgce z obserwacji Ziemi

Ogromne mozliwoéci, jakie dla poprawy i rozwoju systemu ubezpieczen rol-
niczych oferuja dane i technologia Blockchain, dobrze obrazujg prace realizowa-
ne w ramach projektu BEACON. Projekt BEACON jest jednym z dziatan innowa-
cyjnych finansowanych ze §rodkéw programu Unii Europejskiej Horyzont 2020.

48. M. Andriesse, Drought is insurable, 16.06.2021, https://www.swissre.com/risk-knowledge/mitigat-
ing-climate-risk/drought-is-insurable.html, dostep 27.07.2021.

49. Index insurance in plant farming, https://agro-insurance.qoldau.kz/en/index-start, dostep 27.07.2021.

50. Ubezpieczenia oparte na SMDI stosowane sg rowniez w Rosji, na Ukrainie, w Kenii, w Brazylii
i w niektorych krajach europejskich — Francji, Stowenii, Serbii, Chorwacji, Bulgarii oraz na Litwie
i w Lotwie. Wprowadzenie takich ubezpieczen planowane jest rowniez w Australii, Tanzanii, Belgii,
Holandii, Szwajcarii, USA i Zimbabwe. Zob. Satellite-based soil moisture records for increased access
to financial services, 17.09.2020, https://g4aw.spaceoffice.nl/files/files/G4AW /webinar/Session%20
1%20-%20VanderSat%20-satellite-based%20s0il%20moisture%20records%20for%20increased %20
access%20to%20financial%20services.pdf, dostep 29.07.2021.

51. Cmamucmuka no munam cmpaxoevix npodykmos — 2021 200, https://agro-insurance.qoldau.kz/en/
index/statistics/all-products?Year=2021, dostep 29.07.2021.
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Jego realizacja rozpoczeta sie w styczniu 2019 roku, koniec dziatan zaplanowany
jest natomiast na 31 stycznia 2022 roku. Projekt angazuje przedsig¢biorstwa sektora
ubezpieczeniowego, firmy doradcze i pracownikéw uczelni wyzszych. W realizacje
projektu zaangazowany jest rowniez Etherisc — jeden ze startupéw segmentu Insur-
Tech, specjalizujacy sie w tworzeniu protokotéw dla zdecentralizowanych aplikacji
ubezpieczeniowych przechowywanych na Blockchainie.

Celem projektu BEACON jest wykorzystanie danych pochodzacych z obserwacji
Ziemi, zaawansowanych analiz pogodowych i technologii informacyjno-komunika-
cyjnych (w tym technologii Blockchain) do opracowania pakietu narzedzi i ustug ko-
mercyjnych wzmacniajgcych mozliwoéci dzialania i rozwoju przedsiebiorstw sektora
ubezpieczeniowego. Projektowane ustugi maja w szczegoélnosci tagodzi¢ wptyw nie-
pewnosci dotyczacej pogody na szacowanie ryzyk dla produktéw ubezpieczeniowych
w rolnictwie, zmniejszy¢ liczbe wizyt na miejscu zdarzenia w celu weryfikacji roszczen
ubezpieczonego, ograniczy¢ koszty operacyjne i administracyjne zwigzane z monito-
rowaniem umoéw i indekséw wykorzystywanych w ubezpieczeniach, ograniczy¢ prob-
lem naduzy¢ ubezpieczeniowych, a takze umozliwi¢ rozwdj bardziej precyzyjnych
oraz spersonalizowanych produktéw ubezpieczeniowych®. Integralnym elementem
projektu sa rowniez inteligentne umowy - zautomatyzowane programy uruchamiane
na Blockchainie, ktére majg przyspieszy¢ wyplaty odszkodowan oraz ograniczy¢ kosz-
ty zwigzane z ich obsluga. Projekt zaklada dodatkowo dzialania na rzecz poprawy za-
rzadzania ryzykiem w sektorze rolnym. Przewiduje si¢ uruchomienie ustugi wczesne-
go ostrzegania — cyfrowej aplikacji, za pomocg ktorej zaktady ubezpieczeniowe beda
mogly informowac rolnikéw o zblizajacych sie zagrozeniach pogodowych oraz zaleca¢
podejmowanie niezbednych dzialan w celu ograniczenia negatywnego wptywu pogo-
dy na uprawy>. Wypracowane rozwigzania majg by¢ testowane w ramach pilotazowej
fazy projektu w srodowiskach operacyjnych 10 wybranych przedsiebiorstw sektora
ubezpieczeniowego. Po walidacji przyjetych modeli i potwierdzeniu komercyjnej war-
tosci platformy BEACON, planowane jest przygotowanie modelu biznesowego po-
zwalajacego na sprzedaz oferowanych produktéw i ustug™.

Ustugi platformy BEACON wyroéznia¢ majg rzetelne oraz wiarygodne metody
wykrywania szkod i szacowania strat w uprawach rolnych powodowanych przez
gradobicia, powodzie, pozary i susze. W tym celu wykorzystywane sg rézne rodzaje
danych z satelitow Sentinel oraz cala gama technik detekcyjnych i w zakresie moni-
torowania zmian na powierzchni Ziemi. W pierwszej fazie skupiono si¢ na doborze

52. Zob. https://beacon-h2020.com/concept/, dostep 1.08.2021.

53. Ibidem.

54. Boosting Agricultural Insurance based on Earth Observation data. Beacon Project Information, https://
cordis.europa.eu/project/id/821964, dostep 2.08.2021.
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odpowiednich metodologii i technik w zakresie obserwacji Ziemi oraz na jakoscio-
wych ocenach szkéd. W drugiej fazie prace skupione byly na rozwoju algorytméw
maszynowego uczenia si¢, ktére maja pozwala¢ na ilo§ciowe okreélenie strat dla po-
szczegolnych rodzajéw upraw. Wsréd upraw uwzglednionych w testowanych mode-
lach znalazly sie pszenica, jeczmien, kukurydza, soja, stonecznik i bawelna. Po wpro-
wadzonych uzupelnieniach i poprawkach, szczegdlnie w odniesieniu do ustug
kalkulowania strat powodowanych przez gradobicie, susze i powodzie, opracowane
metody i kalkulatory zostaly wlaczone do pilotazowego pakietu narzedzi BEACON®.
Docelowo pakiet BEACON obejmowac bedzie pigc réznych ustug wspierajacych
przedsiebiorstwa ubezpieczeniowe w obszarach zwigzanych z tworzeniem, zawiera-
niem i wykonywaniem umoéw ubezpieczenia upraw od wybranych ryzyk pogodo-
wych. Beda to:

1) aplikacja do monitorowania upraw — dane dotyczace upraw, szacunki plonéw,
profilowanie uméw ubezpieczenia;

2) kalkulator szacowania strat — ocena szkdd po gradobiciu i burzach, rozktad
przestrzenny i ocena szkdd powodziowych, mapowanie, ocena i klasyfikacja
dotkliwosci szk6d pozarowych, wykrywanie i ocena szkéd w uprawach powo-
dowanych suszg dla catego okresu wegetacyjnego;

3) aplikacja do kontroli naduzy¢ finansowych - usluga pozwalajaca na automa-
tyczng weryfikacje zasadnosci roszczen o odszkodowanie;

4) aplikacja do szacowania prawdopodobienstwa wystgpienia ryzyk pogodo-
wych - wykorzystanie sezonowych prognoz meteorologicznych i dotyczacych
klimatu programu Copernicus do tworzenia map pokazujacych prawdopo-
dobienstwo wystapienia na danym obszarze ekstremalnych zdarzen pogodo-
wych oraz do oceny potencjalnego wptywu na plony;

5) aplikacja do prognozowania i zapobiegania szkodom - system wczesnego ostrze-
gania z alertami wysylanymi przedsiebiorstwom ubezpieczeniowym i ich klien-
tom (ostrzezenia dotyczace pogody, alerty dotyczace szkodnikéw i chordb)™.

Dostep do wskazanych ustug posiada¢ beda wylacznie zarejestrowane na plat-

formie przedsigbiorstwa ubezpieczeniowe. Z jednego miejsca ubezpieczyciele beda
mogli przeglada¢ zagregowane informacje dotyczace polis i obszaréw ubezpieczo-
nych - liczbe polis (obszaréw), ktorych dotyczy ekstremalne zdarzenie pogodowe,
rejestr rodzajow ekstremalnych zdarzen pogodowych dla poszczegélnych umoéw
(obszaréw), liczbe polis (i obszaréw) zagrozonych ekstremalnymi wydarzeniami

55. Beacon Newsletter, Issue no 7, May 2021, https://beacon-h2020.com/newsletter-7/, dostep 6.08.2021.

56. E. Lekakis et al., Redefining Agricultural Insurance Services Using Earth Observation Data. The Case
of Beacon Project [w:] International Symposium on Environmental Software Systems, Cham, Springer,
2020, s. 90-101.

Ubezpieczenia w Rolnictwie — Materiaty i Studia, 1(75)/2021



Znaczenie technologii Blockchain w rozwoju ubezpieczen rolniczych

pogodowymi, oraz liczbe polis (i obszardéw), ktére moga ucierpie¢ na skutek poja-
wienia si¢ choréb i szkodnikéw roélin uprawnych. Integracja platformy BEACON
z technologia Blockchain zapewni bezpieczenstwo informacji i danych dotyczacych
umoéw oraz ubezpieczonych obszaréw. Komponenty blockchainowe nie beda jed-
nak wlaczone w sam proces zbierania danych, ich rola ma by¢ ograniczona do prze-
twarzania danych zebranych badz wytworzonych przez inne elementy i narzedzia
platformy BEACON. Zgodnie z zalozeniami, tylko niewielka cze$¢ danych ma by¢
przetwarzana w tancuchu blokéw. Beda to w szczegdlnosci dane niezbedne dla whas-
ciwego funkcjonowania inteligentnych kontraktéw, przetwarzane zgodnie w wymo-
gami RODO - spseudonimizowane dane dotyczace klientéw oraz przypisanych im
dzialek i pol, zapisy w umowach (okres obowigzywania, ubezpieczony obszar i ro-
dzaje upraw, warto$¢ ubezpieczenia). Dokladny zakres danych przechowywanych
w rozproszonej bazie danych Blockchaina bedzie jednak uzalezniony od rodzajow
produktéw ubezpieczeniowych, ktére oferowane beda rolnikom. Tworzony tancuch
blokéw ma mie¢ charakter prywatny - jedynie wybrane podmioty (wezty) beda mia-
ty uprawnienia do rejestrowania i walidowania danych w blokach, w tym generowa-
nia nowych uméw. Pozostate podmioty beda mogty wchodzi¢ do bazy i przeglada¢
zarejestrowane rekordy. Dzialania zwigzane z przygotowaniem polis, w tym wpro-
wadzane do nich poprawki, majg by¢ automatycznie zapisywane w tanicuchu blokéw,
co likwidowa¢ bedzie problem mozliwych naduzy¢ czy oszustw przeciwko interesom
ubezpieczonych rolnikéw. Funkeja inteligentnych umoéw informowa¢ bedzie ubez-
pieczycieli o pojawieniu sie roszczenia o wyplate odszkodowania zaraz po tym, jak
w tancuchu blokéw zarejestrowane zostang zdarzenia ubezpieczeniowe okreslone
w umowie. Wyplata odszkodowania wymaga¢ bedzie jednak zaakceptowania rosz-
czenia przez ubezpieczyciela. Po akceptacji roszczenia, platforma bedzie wysylaé
powiadomienie do Blockchaina o koniecznosci dokonania wyplaty odszkodowania.

Podsumowanie

Technologia Blockchain oferuje wiele rozwigzan, ktére moga utatwi¢ ocene ryzyk
ubezpieczeniowych oraz zarzadzanie ryzykiem i rOwnoczesnie usprawnic procesy zwia-
zane z zawieraniem i wykonywaniem umoéw ubezpieczeniowych. Potrzeby usprawnien
we wskazanych obszarach sg szczegolnie duze w przypadku ubezpieczen w sektorze rol-
nym. Mozliwosci technologii Blockchain w zakresie poprawy funkcjonowania systemu
ubezpieczen rolniczych w istotnym stopniu zaleze¢ beda od wlasciwego wykorzystania
szans zwigzanych z szybko przyrastajacymi zasobami danych cyfrowych. Dane te, ge-
nerowane przez rozne urzadzenia i systemy (w tym systemy teledetekgji satelitarnej,

Ubezpieczenia w Rolnictwie — Materiaty i Studia, 1(75)/2021

131



132

Znaczenie technologii Blockchain w rozwoju ubezpieczen rolniczych

stacje rejestrujace dane pogodowe, programy dla danych geoprzestrzennych i map cy-
frowych, czy drony i czujniki rejestrujace dane na temat plonéw i parametréw wplywa-
jacych na wyniki produkcyjne w rolnictwie), wymagaja odpowiedniej ochrony, zabez-
pieczenia i procedur w zakresie dostepu. Réwniez pozostale kategorie i rodzaje danych
wykorzystywane w umowach ubezpieczeniowych wymagaja odpowiednich systeméw
zabezpieczen. Szczegdlnie istotne dla przedsiebiorstw ubezpieczeniowych i podmiotéow
ubezpieczajacych sie jest zabezpieczenie wiarygodnosci i prawidtowosci danych i in-
formacji, ktére stanowig podstawe dla wyliczenia sktadek ubezpieczeniowych, sumy
ubezpieczenia i wysokosci odszkodowania. Takie zabezpieczenia, dzieki wykorzysta-
niu rozproszonych rejestréw i algorytméw konsensusu, oferuje technologia Blockcha-
in. Blockchain jednak nie tylko zapewnia bezpieczny i niezawodny dostep do danych
wykorzystywanych w ubezpieczeniowym tancuchu wartoéci, ale otwiera réwniez droge
do rozwoju nowych produktow i ustug w systemie ubezpieczen.

Przedstawione studia przypadku pokazuja, ze przedsigbiorstwa, rzady i instytu-
cje sektora publicznego dostrzegajg rézne mozliwosci zwigzane z wykorzystaniem
technologii fanicucha blokéw w ubezpieczeniach w rolnictwie. Pokazuja réwnoczes-
nie, ze Blockchain moze zwigksza¢ konkurencje na rynku ubezpieczen rolniczych
poprzez rozszerzenie puli dostepnych ubezpieczen oraz nowy system organizacji
relacji miedzy ubezpieczajacymi si¢ i ubezpieczycielami. Jednym z najbardziej in-
nowacyjnych elementéw rozwijanych obecnie platform dla cyfrowych ubezpieczen
rolniczych sg inteligentne umowy. Inteligentne umowy oparte na Blockchainie maja
duzy potencjal, by ograniczy¢ koszty zwigzane z transakcjami na rynku ubezpie-
czeniowym. Moga réwniez utatwic oraz przyspieszy¢ zawieranie oraz wykonywanie
umow ubezpieczeniowych. Sg to korzysci, ktére wyrdzniajg analizowane platformy,
zaréwno w pelni komercyjna platforme Arbolmarket, jak i platformy Qoldau i Be-
acon, ktdre rozwijane sg przy zaangazowaniu i wsparciu sektora publicznego. Roz-
wéj tego typu platform maéglby sprzyjaé obnizeniu kosztéw ubezpieczen rolniczych
i w konsekwencji przeklada¢ si¢ na zwigkszenie zakresu ochrony ubezpieczeniowej
w rolnictwie. Duzym potencjalem rozwojowym w tym kontekscie charakteryzuja
sie szczegolnie cyfrowe ubezpieczenia parametryczne, ktére wychodza naprzeciw
potrzebie zwiekszenia ochrony gospodarstw rolnych przed ryzykami pogodowymi
i klimatycznymi. Kolejna istotna korzy$¢ zwigzana jest z mozliwoscig integracji in-
teligentnych uméw z aplikacjami umozliwiajacymi monitorowanie ryzyk i zagrozen
w sektorze rolnym. Mozna zatem oczekiwa(, ze popularyzacja platform dla cyfro-
wych ubezpieczen rolniczych, w tym inteligentnych uméw ubezpieczeniowych, mo-
glaby istotnie wzmocni¢ system zarzadzania ryzykiem w rolnictwie.

Z technologig Blockchain wigzg sie rowniez okreslone ryzyka i zagrozenia. Nie-
ktére rozwigzania proponowane na platformach wykorzystujacych tancuch blokéw
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majg charakter radykalnych innowacji, na ktore sektor rolny moze nie by¢ przy-
gotowany. Niegotowe sa rowniez regulacje prawne, ktore zabezpieczalyby przedsie-
biorstwa i konsumentéw przed niektérymi ryzykami zwigzanymi z wykorzystaniem
inteligentnych umoéw (np. uméw zakladajacych dokonywanie ptatnosci w krypto-
walutach). Szersze wykorzystanie Blockchaina zagraza réwniez dotychczasowym
modelom biznesowym i moze budzi¢ opdr tradycyjnych uczestnikéw ubezpie-
czeniowego fancucha wartosci. Mimo wskazanych ograniczen, nalezy oczekiwal,
ze znaczenie technologii cyfrowych w systemie ubezpieczen rolniczych, w tym tech-
nologii Blockchain, bedzie rosto. Czynnikami, ktdre sktania¢ beda przedsigbiorstwa
do zwiekszenia inwestycji w rozwigzania cyfrowe beda rosngce koszty tradycyjnych
instrumentéw ubezpieczenia ryzyk wystepujacych w dziatalnoéci rolniczej. Cy-
fryzacji w obszarze ubezpieczen gospodarczych, w tym ubezpieczen rolniczych,
sprzyja¢ bedzie réwniez zaangazowanie sektora publicznego. W ostatnim okresie
wzrosta wyraznie liczba dziatan o charakterze regulacyjnym, ktére majg zapew-
nia¢ odpowiednie warunki dla wykorzystania technologii cyfrowych w gospodarce.
W UE przygotowywane s3 regulacje dotyczace stricte kryptoaktywéw i technolo-
gii opartych na rozproszonych rejestrach. Rdwnocze$nie, rosnie warto$¢ inwestycji
publicznych wspierajacych cyfryzacje i wykorzystanie nowych technologii w rolni-
ctwie, takze z my$la o zwigkszeniu efektywnosci systemu dotowanych ubezpieczen
rolniczych. Dodatkowo, organizacje miedzynarodowe, panstwa i instytucje sektora
publicznego w coraz wigkszym stopniu i zakresie udostepniajg biznesowi dane pub-
liczne dotyczace Ziemi, klimatu, $rodowiska i innych dziedzin z my$lg o budowie
systemu spoteczno-gospodarczego, ktdry bylby bardziej inteligentny, zréwnowazo-
ny oraz odporny na ryzyka.
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The importance of Blockchain technology
in the development of agricultural insurance
— areview of applications and solutions

Katarzyna Kosior

Summary

The aim of the article was to analyse the benefits and risks associated with the use of Blockchain
technology (blockchain) in the area of agricultural insurance. Literature analysis and case study
method were used to evaluate the potential of blockchain. The analysis covered solutions and
applications offered by private companies on commercial digital platforms and the insurance
offer available or planned to be available on platforms created with the participation and financial
involvement of the public sector. The conducted analysis allows concluding that solutions based
on Blockchain, combined with additional functions of integrating and analysing data from the
environment, may significantly improve insurance protection and risk management in agriculture.
The reliance on the data registered and checked by all the nodes of the network increases the
certainty and transparency of the transactions on the insurance market and at the same time leads
to the reduction of the information asymmetry, which is the main reason for the market failure
in the segment of agricultural insurance. Smart insurance contracts and solutions assuming
automatic payments and indemnity payments (e.g. in stable cryptocurrencies) can further reduce
transaction costs and improve contractual relations between insurers and insuring farmers. As
a result, Blockchain can increase the pool of available insurance and coverage in the agricultural
sector. In particular, this technology strengthens the potential to develop parametric insurance
that focuses on weather and climate change risks. On the other hand, Blockchain technology is
also associated with certain problems and risks (such as the risk of deliberate contamination of
the blockchain with unverified data at the input or of low quality, the problem of a large carbon
footprint of public P2P networks, or the still uncertain shape of regulations and legal solutions
relating to smart contracts making payments in cryptocurrencies). Nevertheless, it is to be expected
that the interest in digitizing agricultural insurance based on Blockchain technology will grow. This
will be influenced by the increased frequency of disaster events caused by climate change and the

rising costs of operating traditional insurance instruments for the risks involved in agriculture.
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Introduction

Data and digital technologies are catalysts for profound change and transformation
in various sectors and industries of the economy. They also significantly affect the func-
tioning and development prospects of the insurance market. As a result of the increas-
ing use of digital technologies, rapidly growing resources of operational and business
data and data from the environment are opening up new opportunities for growth.
Many companies and startups are using technological competencies in data analyt-
ics to create new insurance products and services or to support the activities of other
companies and entities operating in the insurance sector. This segment, referred to as
InsurTech (from the combination of the English words insurance and technol-
0gY), is currently one of the main vehicles for innovation in the insurance market. The
solutions and innovations proposed by companies in this segment improve both the
protection and convenience of the insured and the efficiency of the insurance industry.

Particularly great needs to increase the efficiency of the insurance market are
apparent in the agricultural sector’. Despite the growing threats and risks of weather
and climate character and problems associated with the spread of infectious ani-
mal diseases in many countries of the world, including Poland, interest in insurance
is limited?. An ineflicient agricultural insurance market limits the ability to stabi-
lize agricultural production. At the same time, it contributes to underinvestment
in farms and petrification of the problem of low incomes in the sector®. Although
in Poland insurance of crops and livestock is covered by statutory obligation and
insurance premiums are subsidized from the state budget, still not many farmers
decide to purchase insurance policies. In 2018, the area of agricultural crops covered
by insurance amounted to only 3.2 million hectares, which accounted for 22.3% of
the total area of agricultural land in Poland*. The percentage of livestock population

1. See.]. Kulawik, Ryzyko i tradycyjne ubezpieczenia rolne — podstawy teoretyczne [in:] Ocena funkcjonowania ubez-
pieczert upraw i zwierzqgt gospodarskich w polskim rolnictwie, red. ]. Pawlowska-Tyszko, Warszawa, Instytut
Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej, 2017, p. 24-34; Identyfikacja podstaw przemian
i problemdw ubezpieczeti rolnych [Identification of the bases of changes and problems in agricultural insurance],
red. M. Soliwoda, Warszawa, Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej, 2020, p. 663.

2. According to NatCatSERVICE, Eurostat and MunichRe, Poland - along with Greece, Portugal and
Italy - is the EU country where climate change risks and damages remain almost entirely uninsured.
O. Sushchenko, R. Schwarze, Distributed Ledger Technology for an Improved Index-Based Insurance in Agri-
culture, “Journal of Integrated Disaster Risk Management” 2020, Vol. 10(2), p. 69.

3. M. Castillo, S. Boucher, M. Carter, Index insurance: Using public data to benefit small-scale agriculture,
“International Food and Agribusiness Management Review” 2016, Vol. 19(A), p. 94.

4. Wspieranie Srodkami publicznymi systemu ubezpieczeti rolniczych. Informacja o wynikach kontroli, Najwyzsza
Izba Kontroli, Departament Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa 2020, p. 10, https://www.nik.gov.pl/
plik/id,22251,vp,24920.pdf, access 28.07.2021.
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covered by insurance has also remained very low for years. In 2018, only 9% of the
poultry population, 0.5% of the swine population and 0.2% of the cattle population
in Poland were insured®. It is therefore important to look for solutions and innova-
tions that could increase farmers’ participation in the insurance system. The issue of
increasing the effectiveness of public spending in areas related to the functioning of
agricultural insurance remains equally important®.

One digital technology that can play a particularly important role in develop-
ing and strengthening the agricultural insurance system is Blockchain technology.
Blockchain is both a type of digital, distributed database that uses advanced cryptog-
raphy to ensure the safety, security, and reliability of the data and information stored
in it, and a tool for creating new digital applications. It is increasingly indicated that
digital agricultural insurance, based on Blockchain technology, can be an attractive
alternative to classic insurance contracts. Blockchain-registered insurance products
are already offered to farmers in some countries. Some products are based on the
idea of index (parametric) insurance, which guarantees payment of fixed indemnity
rates after the occurrence of an event described by a specified parameter, others use
data recorded in the Blockchain for underwriting and determining the amount
of indemnity after the occurrence of a disaster event. The need to provide more ef-
ficient and more widely available instruments for transferring risks associated with
increasing disaster events caused by climate change may increase the popularity of
parametric products and rapid claims assessment solutions for traditional insurance
in the coming years. Although the use of Blockchain technology in the insurance
sector is still relatively small, analyses of available literature and industry sources
indicate a very high potential for future use of this technology’. Blockchain-based
solutions, combined with better capabilities to integrate and analyze data from the
environment, in fact, reduce the asymmetry of information in the insurance market.
At the same time, they meet the growing need to streamline contractual relations
between insurers and policyholders®.

The purpose of this article is to discuss the benefits and risks associated with
the use of Blockchain technology in the area of agricultural insurance, includ-
ing the directions in which the InsurTech segment for agriculture is developing.

5. Op.cit.

6. M. Soliwoda, J. Pawlowska-Tyszko, A. Gorzelak, Zarzgdzanie ryzykiem katastroficznym w rolnictwie — wy-
brane problemy. Perspektywa miedzynarodowa i Polski, “Finanse, Rynki Finansowe, Ubezpieczenia” 2017,
nr 1, p. 688.

7. AK. Kar, L. Navin, Diffusion of blockchain in insurance industry: An analysis through the review of academic
and trade literature, “Telematics and Informatics” 2021, Vol. 58.

8. See P. Tasca, Insurance under the Blockchain Paradigm [in:] Business Transformation through Blockchain, eds.
H. Treiblmaier, R. Beck, Cham, Palgrave Macmillan, 2019, p. 273-285.
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The indicated topic has not been analysed more extensively in the literature so far.
In the research on digitalization in the agri-food sector, including the analysis of
possible areas of application of blockchain technology, the focus was mainly on
agricultural production systems and the functioning of food supply chains. In the
InsurTech segment and projects and activities initiated by public sector entities and
financed or co-financed from public funds. The article ends with conclusions and
a summary.

Blockchain technology - principles of operation

Blockchain (chain of blocks) technology is a relatively new digital technology.
Its birth is related to the appearance on the Internet in early 2009 of an open-source
program that allowed the generation of the first bitcoin block - a cryptocurrency
that allows online payments directly between interested users, without the need
for third parties (banks) to register transactions’. However, blockchain principles
are not only used to create cryptocurrencies, but also to record data and transac-
tions in many other areas. In fact, many types of blockchains are being developed,
so it is indicated that Blockchain is more a collection of technologies than a single
technology™®.

A common feature of Blockchain-based solutions is the use of distributed reg-
istries (a system of multiple cooperating nodes-computers) that do not require the
involvement of a central operator or external control authority. With the consensus
algorithms adopted, a network of peer-to-peer (P2P) nodes creates a shared and
fully synchronized digital database (general ledger) that does not allow the dele-
tion or falsification of recorded transactions. Data and information are recorded as
blocks. A single block groups multiple transactions and as such is added as another
sequence to an existing blockchain using cryptographic hash functions (return func-
tions). These functions create what is known as a unique fingerprint, which stores
the recorded information as a string of characters and numbers. Each subsequent
block contains a reference to the previous block (hash), the timestamp of the block
creation, information about the transaction, the number assigned to the transaction

9. Leksykon pojec na temat technologii blockchain oraz kryptowalut, red. K. Piech, Ministerstwo Cyfryzacji,
Warszawa 2016.
10. V. Babich, G. Hilary, Distributed Ledgers and Operations: What Operations Management Researchers Should
Know about Blockchain Technology, “Manufacturing and Service Operations Management” 2020, Vol.
22(2), p. 223-240.
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(nonce) and other details necessary for the operation of the protocol'’. The chain
created in this way is copied and stored in all nodes of the P2P network. Thanks
to this, Blockchain ensures a high level of security and data protection - even if one
or several nodes stop working or fail due to a hacking attack, the remaining nodes
will continue to provide access to data and system operation. Key steps and activi-
ties in the process of recording and validating transactions in the blockchain are
presented in Figure 1.

Figure 1. Process of recording and validating transactions in the blockchain

) . ’ once verified, the transaction joins
transaction request (may involve the network of nodes validates with other verified transactions and

cryptocurrencies, do cuments transactions and user status using A
. . ) creates a new block of data in the
and other information) a consensus mechanism
general ledger

requested transaction sent nodes search for PoW (proof of work) —
to P2P network solve complex mathematical problems

new block is added to the existing
blockchain permanently and in a way
that is not subject to any change

Source: Own compilation based on PWC https://www. pwc. com/us/en/industries/financial-services/fintech/
bitcoin-blockchain-cryptocurrency. html, access 13.07.2021.

Withdrawing or modifying data registered in the Blockchain is practically impos-
sible, because any such operation would mean obtaining consensus for changes in
each block from all nodes of the network'. The blockchain is thus protected against
tampering and backward changes, both in the event that such changes are sought
by third parties and by those directly involved in the transaction chain. Therefore,
any online transaction involving digital assets from the past can be verified at any
time in the future with confidence that it has not been altered after registration.

Blockchain can function as a public network (open, unpermissioned), in which
no permission is required to record transactions (all interested parties can partici-
pate) or as a private network (closed, permissioned), which gives the right to re-
cord and verify transactions only to authorized entities. Open blockchain is used
for cryptocurrencies (Bitcoin, Ether and others) among others. The recording of
transactions involving data and business-sensitive information is most often done

11. A. Kamilaris, I. Cole, EX. Prenafeta-Boldu, Blockchain in agriculture [in:] Food Technology Disruptions,
ed. Ch. Galanakis, Academic Press, 2021, p. 267.
12. Leksykon pojec..., op. cit. p. 8-9.
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on private blockchains. The recording of transactions involving data and business-
sensitive information is most often done on private blockchains. Private blockchains
also create public sector institutions for state-citizen or state-business transactions.
Three main categories of Blockchain applications can be identified: 1) execution of
financial transactions and payments using cryptocurrencies; 2) the creation of dis-
tributed databases, and 3) the establishment and execution of smart contracts'®. All
the indicated capabilities and functions of Blockchain can significantly support the

development of insurance system in agriculture.

Benefits and risks associated with the use
of blockchain technology in agricultural insurance

Progressive digitalization processes in the economy related to the use of the
Internet of Things, sensors and artificial intelligence open new opportunities for
the development of the agricultural insurance system. Although the pace of digital
change in agriculture has been slower than in other sectors of the economy, it is
estimated that the number of active connections to the Internet of Things will in-
crease in agriculture to about 47 million in 2022 and about 70 million in 2025 (up
from about 510,000 reported in 2016)**. The volume of available data relevant to the
insurance industry, especially in the area of estimating climate, crop and livestock
risks, can be expected to increase rapidly. It will also be influenced by public sector
initiatives to improve access to Earth, environmental and climate data, including
satellite and ground-based sensor data. Insurance companies will therefore face the
challenge of developing new solutions for the effective use of data in the agricultural
insurance system.

Blockchain is a technology that can support companies in the insurance sector
both in the area related to the management and use of data from various sources
and in the area related to the management of contractual relationships. The primary
benefits of using blockchain technology in the agricultural insurance system include
improved access to information and increased transparency of transactions between
insurance market players. The problem of information asymmetry is still one of the
main sources of unreliability in the agricultural insurance market. It leads to adverse

13. Transformative Technologies and Jobs of the Future. Background report for the Canadian G7 Innovation Minis-
ters’ Meeting, Montreal, Canada 27-28 March 2018, OECD 2018, p. 15-16.

14. Number of Internet of Things (IoT) active connections in agriculture in the European Union (EU) in 2016, 2019,
2022 and 2025 (in millions), https://www.statista.com/statistics/691880/agriculture-iot-active-connec-
tions-in-the-eu/, access 31.07.2021.
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selection to the detriment of insurers, when insurance is abandoned by farmers with
a low risk of an insured event and is mainly opted for by farmers aware of higher
ex ante risks. At the same time, unequal access to information leads to moral haz-
ard on the part of better informed market participants (in this case, farmers who
may decide to engage in riskier behaviour once they have taken out an insurance
policy)". These phenomena translate into high costs of agricultural insurance and,
as a result, into insufficient insurance coverage in agriculture. Recording data, infor-
mation and all events covered by insurance policies in a distributed, non-tamperable
and immutable database would significantly increase the transparency of insurance
market relations and transactions. As such, Blockchain technology could therefore
increase the level of security, credibility and trust in the processes involved in han-
dling insurance contracts in the agricultural sector.

Another important benefit associated with the use of blockchain in the agri-
cultural insurance system is related to the possibility of significant streamlining of
contractual relations, lowering the costs of implemented transactions and increas-
ing the operational efficiency of insurance sector companies. Currently, the main
instrument of production risk management in agriculture are insurance policies that
assume the need to assess the damage caused by an insurance event. Conducting
a damage assessment involves the cost of engaging internal or external institutions
and experts, and is usually spread over time (and may require multiple site visits).
As a result, the indemnity is usually paid many weeks or even months after the in-
surance event occurs'®. An important limitation of this type of insurance is also the
uncertainty of the final amount of compensation that will be paid. This factor, along
with the long waiting time for compensation payments, may discourage farmers
from deciding to insure their production the following season. However, the above
limitations do not exist in the case of index (parametric) insurance, where the pay-
ment of compensation depends exclusively on the indices (parameters) specified in
the agreement. This type of insurance was introduced to the agricultural insurance
system already in the 90s of the previous century. However, due to limited access
to data and difficulties connected with verification of parameters written in con-
tracts, parametric insurance has not been an attractive alternative to classic agricul-
tural insurance for a long time. New information and communication technologies
and the massive data influx observed in recent years are lifting these constraints'.

15. H. Xiong et al., Blockchain technology for agriculture: applications and rationale, “Frontiers in Blockchain”
2020, No. 3, p. 2.

16. See for example G. Kowalczyk, Susza rozgrzewa rolnikéw i pcha do sporu z rzgdem, “Dziennik Gazeta
Prawna” 9.08.2021.

17. H. Xiong et al., Blockchain technology..., op. cit.
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In particular, the development of Blockchain technology, including the use of solu-
tions that allow Blockchain programs to communicate with non-Blockchain data,
are opening up new and previously unavailable opportunities for the development
of parametric insurance®.

The primary application of Blockchain that can streamline contractual relation-
ships between insurance market players, reduce insurance transaction costs, and
simultaneously foster the development of parametric insurance in agriculture is
smart contracts. These contracts, which are in essence computer programs, carry
out the obligations and transactions enshrined in the contracts automatically and
without the involvement of intermediaries, each time the conditioning event occurs.
However, it is important to note that smart contracts can have a very different
scope — they can perform only some or most of the activities written in the con-
tracts. As such, smart contracts can therefore be applied to all types of insurance in
agriculture, not just parametric insurance. In the case of the latter, however, Block-
chain offers the most opportunities because it allows to automate the entire chain
of activities in the insurance value chain - estimation of risks for different types
of production, selection of indicators and parameters conditioning the payment of
claims or calculations of insurance premiums and sums insured, monitoring and
servicing of contracts, risk management and payment of claims (including with the
use of cryptocurrencies)®.

In the case of classical insurance, the use of smart contracts would be limited
mainly to areas related to the estimation of risks and claims. The benefits of block-
chain for this type of insurance would therefore include, among other things, the
automatic recording of claims data and the ability to quickly determine the extent
and type of losses. While these programs will not be involved in the automatic pay-
ment of claims, they may send notifications and other information to insurers and
insureds related to the handling of the contract, including information regarding
the need to settle a claim. Thus, blockchain technology and the smart contracts that
operate within it can significantly streamline and improve contractual relationships
for both parametric insurance contracts and more traditional claims insurance®.
The basic possibilities of using Blockchain technology in the agricultural insurance
system are presented in Table 1.

18. This mechanism of linking blockchain data with external data is provided by the Oracle software - an
external service that allows, inter alia, for the implementation of smart contracts using weather data.

19. H. Xiong et al., Blockchain technology..., op. cit.

20. P. Adam-Kalfon et al., Blockchain, a catalyst for new approaches in insurance, PwC 2017, https://www.
pwec.com.au/publications/pwc-blockchain.pdf, access 4.08.2021.

Ubezpieczenia w Rolnictwie — Materiaty i Studia, 1(75)/2021



The importance of Blockchain technology

Table 1. Possible areas of use of Blockchain technology (BCT) in the agricultural insurance system

Functions and services of BCTs in the insurance value chain parametric insurance
insurance  against damage

Estimation of crop and livestock risk pools from data recorded + +

in the blockchain

Calculation of premiums and sums insured for individual holdings + +

Monitoring and servicing contracts, including drafting, signing, + +

renewing and executing contracts

Risk management — monitoring of risks and threats, automatic + +

alerts and notifications

Calculation of parameters and indicators relating +

to compensation payments

Identification of contract forgery, detection of fraud and + +

insurance fraud

Assessment and liquidation of damages caused by an insurance +

event

Smart contract with the function of recording the compensation due + +

Smart contract with automatic cryptocurrency compensation feature +

Source: Own study.

Undoubtedly, smart contracts coupled with cryptocurrency acceptance and pay-
ment carry the greatest transformative potential for the insurance system not only
in agriculture but also in the economy more broadly. Through the use of cryptocur-
rencies, it is possible to streamline the processes of raising capital, as well as sim-
plify, accelerate and reduce the cost of making online payments. Insurance based
entirely on Blockchain would offer the possibility of using digital currencies both
in the process of settling insurance premiums, in the payment of due claims, and in
the execution of other financial transactions related to investments in the insurance
market. Interest in the use of cryptocurrencies in the corporate sector has clearly
increased in recent times, especially since the emergence of global stablecoins. These
are cryptocurrencies backed by external assets (usually traditional currencies) and
as such are less vulnerable to speculation and fluctuations in value. There are grow-
ing indications that stable cryptocurrencies have the potential to become a widely
accepted medium of exchange?. Taking into account the difficulties of farmers in
accessing sources of financing for production and investments, including the long

21. For example, Visa — one of the leaders in payment technologies — in 2021 began working with 50
leading crypto-asset platforms to develop cards that allow you to make payments using cryptocur-
rencies without the need to convert them. Zob. S. Peters, Bitcoin. Platnosci kryptowalutowe Visy przekro-
czyly miliard dolaréw, Money.pl, 12.07.2021.
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waiting time for the payment of compensation under traditional insurance, the im-
plementation of solutions based on crypto assets could significantly improve the
financial liquidity of farms. Currently, regulations are being developed in the EU
to enable and support the use of the potential of digital finance in the development
of innovative digital services, alternative payment instruments and new sources of
financing for enterprises, while reducing the risk*.

Risks related to the use of digital finance in smart insurance contracts, e.g. with
speculation in the cryptocurrency market, are one of the many risks that should be
taken into account when assessing the potential of Blockchain technology in the
agricultural insurance system. Like any innovation, blockchain technology is also
burdened with problems that may limit its positive impact®. Although Blockchain
does not allow the removal or falsification of recorded data, it does not guarantee
that the data recorded in distributed databases is true, i.e. corresponds to actual facts
and observations. This problem, referred to as garbage in — garbage out, may
be the result of dishonesty of blockchain participants from the very beginning, or
the result of downloading data from unverified sources or sources collecting data of
different quality. In the case of a private blockchain, these deficits can be overcome
by means of a mechanism for verifying the activities of entities authorized to record
data. Proper operation of the data entry system (e.g. weather data used in crop in-
surance) may also require the involvement of third parties (e.g. specialized search
and collection companies). Thus, the benefits of eliminating intermediaries from
blockchain based systems may not be achieved in all areas.

Another weakness of Blockchain technology is the high costs associated with power
consumption - validating transactions across all nodes in the network requires a lot of
computing power (this is especially true for public blockchains and cryptocurrencies).
Since the processors of computers participating in P2P networks are typically powered
by non-renewable energy, the operation of Blockchain technology contributes to a sig-
nificant increase in global CO, emissions*. Paradoxically, technology, which has great
potential to support sustainable agricultural development through a more effective
risk management system, itself also generates environmental problems. Blockchain's
development of digital agricultural insurance would therefore need to take into ac-
count parallel efforts to reduce the carbon footprint of the technology.

22. See Proposal for a Regulation of the European Parliament and of The Council on Markets in Crypto-assets and
amending Directive (UE) 2019/1937, Brussels, 24.9.2020, COM(2020) 593 final 2020/0265(COD).

23. A. Kamilaris, I. Cole, EX. Prenafeta-Boldq, Blockchain in agriculture..., op. cit., p. 270-275.

24. It is estimated that the production (mining) of Bitcoin alone generates between 22 and 22. 9 million
Mt of CO, per year. Ch. Stoll, L. Klaaflen, U. Gallersdorfer, The carbon footprint of bitcoin, “Joule” 2019,
Vol. 3(7), p. 1647-1661.
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In addition to the risks and costs associated with the imperfections of the technol-
ogy itself, the use of blockchain in economic practice may be limited by a deficient
and inconsistent legal framework. The pace of development of digital technologies,
including Blockchain technology, is very fast, therefore at the legislative stage, it is
extremely difficult to take into account all potential applications, collisions, risks and
threats”. In addition, the harmonization of legislative activities at the international
level, which is particularly desirable in the case of digital platforms and blockchains,
remains a major challenge. At the same time, there are risks and challenges in the
area of managing data recorded in distributed databases, especially personal data that
are permanently entered into smart contracts. The inability to delete records from
Blockchain means that the problem may be, among others enforcing the “right to be
forgotten” guaranteed by the EU regulation on the protection of personal data.

The third category of risks and problems is related to socio-cultural and eco-
nomic barriers. The relatively low level of digital competences of farmers and a con-
servative approach to technological innovation may limit the possibilities of scaling
the sale of Blockchain-based digital products and services. Agricultural insurance
companies as well as insurance brokers and agents may also be reluctant to radical
innovations, including the use of new computer programs and artificial intelligence
in the process of risk assessment and compensation payment. Blockchain brings
with it a great transformational potential for all participants of the insurance value
chain. Implementation of some solutions on a larger scale (e.g. parametric insur-
ance) may involve the necessity to change business models, including a new orga-
nization of work in the insurance sector. This is especially true in those areas where
smart contracts and machine learning algorithms could take over human tasks.

Prototypes and examples of using Blockchain technology
in agricultural insurance system in the world

Technology startups and InsurTech companies play a key role in the develop-
ment of digital agricultural insurance. InsurTech is a new segment on the insurance
market - it includes companies and entities that use advanced technologies and digi-
tal solutions to create products and services that increase the protection and conve-
nience of the insured and increase the efficiency of the insurance industry. There are

25. P. Adam-Kalfon et al., Blockchain..., op. cit.

26. M.Finck, Blockchain and the General Data Protection Regulation. Can distributed ledgers be squared with
European data protection law? European Parliamentary Research Service, Scientific Foresight Unit
(STOA), 2019, p. 74-75.
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three basic categories of companies in this segment — challenging companies, i.e. 1)
introducing new products and business models in the insurance sector (also known
as full carriers); 2) enablers, offering specialized services at every stage of the insur-
ance value chain, and 3) online insurance intermediaries or providing information
on new insurance products (distributors)?. The analysis of the data available on the
Crunchbase platform, one of the largest databases collecting information on innova-
tive enterprises and startups in the world, shows that recently there have been entities
on the market that have developed or intended to develop insurance programs for
agriculture using Blockchain technology®. At the same time, the number of startups
and enterprises specializing in the use of satellite technologies, data provision, mod-
eling and assessment of insurance risks in various areas is growing. Industry reports
indicate that this market has a great transformational potential, especially in the area
of weather, catastrophic and climate change risk management®. Large enterprises and
insurance companies that are interested in expanding the offer of insurance products
and services or purchasing specific innovations that improve the process of assessing
insurance risks in the agricultural sector also cooperate with technology startups. Af-
ter all, the digital agricultural insurance market is still embryonic in nature. Product
prototypes and insurance products created using Blockchain are offered only on a few
platforms in the world. The most advanced and innovative platforms for digital insur-
ance products in agriculture include the Arbol platform from the USA, the Qoldau
platform from Kazakhstan and the Beacon platform developed in Europe. A closer
presentation of the indicated platforms and undertakings will highlight the possibili-
ties and ways of using Blockchain technology in insurance in the agricultural sector.

Arbolmarket platform:
Ethereum network and digital parametric insurance

Start-up Arbol was founded in 2018 in the United States with the aim of im-
proving access to weather risk insurance for a variety of entities, including specifi-
cally entities and businesses operating in the agri-food sector®. The result of Arbol’s

27. World InsurTech Report 2020, CapGemini and EFMA 2020, www.worldinsurtechreport.com, access
10.08.2021.

28. At the same time, it should be noted that agricultural insurance is still not one of the most frequently
developed products. Searches on the Crunchbase platform identified 1,417 entities attributed to the
InsurTech segment, with only 119 of them identifying agricultural insurance as one of their areas of
focus,https://www.crunchbase.com, access 26.07.2021.

29. How insurance can help combat climate change, MacKinsey and Company, 6.01.2021, https://www.
mckinsey.com/industries/financial-services/our-insights/how-insurance-can-help-combat-climate-
change, access 26.07.2021.

30. Arbol - summary information, https://www.crunchbase.com/organization/arbol-markets, access 4.08.2021.
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work is the ArbolMarket platform, which provides access to tools and solutions that
facilitate and support transactions and contracts between weather-exposed agricul-
tural producers and capital providers — insurers and asset managers (banks, hedge
funds, investors and others interested in making profits from financing weather
derivatives)®'. The platform common to farmers and insurers is to reduce the prob-
lem of information asymmetry and, as a result, help lower the prices of premiums
for weather risk insurance. The main product and service offered on the ArbolMar-
ket platform is parametric insurance, which makes the payment of compensation
dependent on strictly defined indices related to weather and natural phenomena,
not on the calculation of damage and losses in production.

Arbol’s insurance is offered in the form of smart contracts, which automatically pay
out compensation if the indices indicated in the contracts are reached. These contracts
act as decentralized applications directly on the Blockchain - in the Ethereum network,
in which each computer (node) stores a copy of all contracts and verifies transactions
related to the payment of compensation. The decision to base the Arbolmarket platforms
on the public Ethereum network was dictated by the desire to provide farmers and insur-
ers with the easiest-to-use applications. Ethereum operates slower than other decentral-
ized networks, however, it allows for solutions that release end users from having the
knowledge and skills to use private keys that give access to Blockchain. Thus, users can
log in to the service on the Arbolmarket platform with a password protected, as is the
case with standard web applications. The developers of the platform expect this solution
to encourage more traditional agri-food customers to use smart insurance contracts®.

Currently, the Arbolmarket platform offers farmers and entities interested in investing
in the insurance market several parametric products — insurance against the risks associ-
ated with excessive or insufficient rain and snowfall, protection against excessively high
temperatures and protection against weather phenomena that prevent fertilization. In ac-
cordance with the rules of the platform, the farmer, after logging in, may submit a willing-
ness to conclude a smart contract (selecting the type of risk insured, the period of protec-
tion, the areas covered by the protection, the amount of the premium). The reports are
visible to the investor insurers who can agree to or reject the proposed contract. Both the
interested investor and the farmer pay a certain amount to the smart contract (in the Ether
cryptocurrency) in order to receive tokens in return (certificates of the signed contract).
They give the farmer the right to compensation, the investor the right to profit. If an insur-
ance event occurs (described in a strictly adopted parameter), the farmer automatically

31. Informacje z platformy Arbolmarket, https://www.arbolmarket.com/, access 4.08.2021.
32. B. Andre, Which blockchain is right for your DApp?, 14.02.2019, https://arbolmarket.medium.com/
which-blockchain-is-right-for-your-dapp-89966f4dc515, access 4.08.2021.
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receives all the funds assigned to the smart contract (in the Ether cryptocurrency). If the
data analyzes do not show that the parameter specified in the contract has occurred, the
smart contract allocates the entire sum of Ether to the insurer (investor)*®.

Some products cover all countries of the world, other products are available only
to farmers in the United States. In the case of insuring certain types of risks, additional
information is required to be added to the platform, e.g. the operation of a parametric
product protecting maize crops during the pollen season against too high temperatures
during the day and at night requires farmers to provide information on planting dates.
There are also parametric products on the platform that do not use weather-related in-
dices. One such product is the SmartYield Program, which uses an index based on the
amount of yields. The source of data are sensors located in agricultural equipment®. If
the yield index falls below a certain limit, farmers automatically receive compensation.
For this product, as with weather insurance, farmers do not have to submit claims for
compensation. They also know the amount of compensation in advance. Thus, the
basic limitations of traditional insurance — bureaucracy related to the submission of
applications, long processing times related to the claims assessment process and the
uncertain amount of compensation - are eliminated. The creators of the platform in-
dicate that the simplicity of parametric insurance, combined with much better access
to the technology of processing large amounts of data, will allow to achieve economies
of scale and reduce costs for insurers and insurance prices for farmers®.

Satellite data and data from ground meteorological stations are used in the as-
sessment and monitoring of parameters (indexes). Data is collected from reliable
sources (NASA and the National Oceanic and Atmospheric Administration) and
then logged using the IPFS (interplanetary file system) protocol. While IPFS itself
is not a blockchain technology, it does take advantage of its principles. It is a de-
centralized and peer-to-peer system for storing and sharing files, websites, ap-
plications and data®. In order to ensure the stable operation of the platform, Arbol
develops cooperation with entities specializing in data delivery and with companies

33. S. Jha, B. Andre, O. Jha, ARBOL: Smart Contract Weather Risk Protection for Agriculture, 2019, https://
vdocuments.mx/reader/full/arbol-smart-contract-weather-risk-protection-for-agriculture-
2019-08-08-arbol, access 8.08.2021.

34. S.Evans, Arbol taps machinery sensors for parametric crop insurance triggers, 24.02.2021, https://www.artemis.
bm/news/arbol-taps-machinery-sensors-for-parametric-crop-insurance-triggers/, access 8.08.2021.

35. Parametric insurance revisited — insights from Arbol, Insureblock Podcast (episode 145),24.01.2021, https://
insureblocks.com/ep-145-parametric-insurance-revisited-insights-from-arbol/, access 10.08.2021.

36. As such, IPFS - like Blockchain - increases the security of data storage (possible attacks on specific
servers do not block access to data, as is the case with centralized databases controlled by a single
entity) and at the same time eliminates the problem of data manipulation or removal of inconve-
nient information. IPFS also facilitates the day-to-day processes of aggregating, synchronizing,
and distributing huge amounts of data. See What is IPFS, https://docs.ipfs.io/concepts/what-is-
ipfs/#decentralization, access 11.08.2021.
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producing equipment that allows data collection®. In parallel, Arbol is developing
a new ecosystem for climate data (dClimate) - an open source toolkit for stan-
dardizing and building weather data resources from various sources based on IPFS,
i.e. using paths (addresses) to content, not addresses to specific locations data stor-
age®. This solution is intended to encourage various entities (including scientists,
university staff, government agencies and smaller companies dealing with data col-
lection) to engage in efforts to build distributed weather databases. As such, this
project may contribute to further strengthening the role and importance of para-
metric solutions and products in the agricultural insurance market.

Qoldau platform
and digital agricultural insurance in Kazakhstan

In December 2017, the Government of Kazakhstan announced the “Digital Ka-
zakhstan” strategy, which entails a broad program of digitization in the economy and
public administration®. Digitalization of agriculture is one of the areas particularly sup-
ported by the government of Kazakhstan. The emphasis on using new digital technolo-
gies in this area stems from the large role agriculture plays in Kazakhstans economy. In
2016, the share of agriculture in Kazakhstan's GDP was 4. 6% with 18% of the economi-
cally active employed in this sector. Although agricultural production in Kazakhstan
is growing and the country remains one of the world’s largest cereal producers and
exporters, increasing adverse weather events, in particular recurrent droughts, pose
a serious threat to the sustainability of agricultural production levels and agricultural
incomes. Many problems also result from an ineffective farmland management system
and insufficient protection of agricultural soils. One of the main goals of digital invest-
ment is therefore to improve the ability to analyze and predict problems in the agricul-
tural sector, including improving the monitoring of agricultural soils and reducing the
impact of unfavorable weather conditions on production and agricultural income.

The government in Kazakhstan started implementing the digitization strategy in
the agricultural sector by digitizing information on farmlands and pastures. It was
also decided that the digitization process in agriculture would be supported by a sin-
gle digital platform that would combine the database function with the function of

comprehensive services for the entire agri-food sector. The government obligated

37. S. Evans, Arbol taps machinery..., op. cit.

38. Case study: Arbol, https://docs.ipfs.io/concepts/case-study-arbol/#the-story, access 11.08.2021.

39. State programme “Digital Kazakhstan”, approved by the Decree of the Government of the Republic
of Kazakhstan of December 12, 2017, No. 827, https://digitalkz kz/wp-content/uploads/2020/03/
I'TI%2011K%20Ha%20anr1%2003,06,2020.pdf, access 27.07.2021.
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farmers to actively participate in the construction of the platform - farmers were
obliged to register information on farms and fields, their production (including
types of crops) and the agricultural equipment used on the platform. Thanks to the
idea of crowdsourcing, in one year, it was possible to create a digital database
covering 25 million hectares of arable land (100% of the total area of arable land)
and 55 million ha of pasture (over 80% of the total area of pastures)*. Managed
by the Ministry of Agriculture, the platform called Qoldau (meaning “support” in
Kazakh) currently has 172,000 registered users*’. It includes online business-farm
(B2F), farm-state (G2F) and farm-state (F2G) relationships and transactions. The
available applications and services are used by farm owners, government agencies
and many other entities operating in the agri-food-industrial complex (financial in-
stitutions, suppliers of means of production, storage warehouses, traders). Thanks
to the integration with government databases, spatial data repositories and elec-
tronic payment systems, the offered solutions are comprehensive. At the same time,
the certainty and credibility of data and transactions is ensured by the integration of
Qoldau with the Blockchain-based QazChain database®.

Among the functions and services available on the Qoldau platform you can
find, among others state electronic register of component evidence - e-Cereals, the
Agromonitor service, thanks to which farmers have access to electronic maps
of arable fields and can monitor their own and/or leased plots using remote sens-
ing data and data from specialized sensors, Agroanimals service that allows you
to track the state of the herd, including automatic identification of sick animals
based on data from sensors sent every 5-30 minutes, or advisory services and rec-
ommendations on the use of precision farming techniques (AgroConsultant). The
platform also offers electronic subsidy application, e-application processing and ap-
proved subsidy payment services”. One of the key services offered on the platform

40. Qoladu.kz, Zerde - Digital International Partnership, https://zerde.digital/en/qoldau-kz, access 25.07.2021.

41. WSIS Prizes Contest 2020 Nominee - Digital platform for business Qoldau, https://www.itu.int/net4/wsis/
stocktaking/Prizes/2021/DetailsPopup/15742745315624085, access 25.07.2021.

42. The use of Blockchain technology in the registration and execution of transactions in the agricul-
tural sector reflects the assumptions of the government’s digitization strategy. It declares support
for the widest possible use of this technology in the economy. It is worth noting that Kazakhstan
is currently the fourth market for the mining of Bitcoin, a Blockchain-based cryptocurrency, after
China, the US and Russia. At the same time, the government in Kazakhstan declares its willingness
to further popularize the use of Blockchain and cryptocurrencies in various areas and sectors of
the economy, including banking, healthcare and agriculture. See. Government considers development
of cryptoindustry and blockchain technologies, Official Information Source of the Prime Minister of the
Republic of Kazakhstan, 11.05.2021, https://primeminister.kz/en/news/v-pravitelstve-rassmotreli-
voprosy-razvitiya-kriptoindustrii-i-blokcheyn-tehnologiy-1141139, access 25.07.2021.

43. Na platformie dostepnych jest wiele innych ustug. Dodatkowo, planowane jest uruchomienie no-
wych aplikacji dla rolnikéw. Zob. https://www.qoldau.kz/en#resources, access 25.07.2021.
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is also agricultural insurance. The AgroInsurance service — offered to farmers
and participants of the insurance market — allows you to submit an e-application
for an insurance contract, conclude an online insurance contract, pay the insurance
premium, register an insurance event and pay compensation*. Farmers can also use
online calculators to calculate the insurance premium due, both for subsidized and
under-premium insurance. At the same time, a common access portal to data and
related digital services reduces the problem of information asymmetry and allows
for better risk management in the agri-food sector. Thanks to the data, it is possible
to more accurately assess the pool of insurance risks, which translates into lower
costs of reinsurance fees for insurers®.

The Qoldau platform is still under development. Electronic agro-insurance ser-
vices are also being developed, currently divided into four sections — plant produc-
tion insurance, livestock (cattle) insurance, real estate and agricultural equipment
insurance, and third party liability insurance for grain storage entities. In the recent
period, the most innovations concerned the insurance of field crops. After severe
production losses due to the 2017 drought, the government of Kazakhstan sup-
ported a project to develop new insurance instruments in this area. One of such
products was developed jointly by the Insurance Association for Agriculture in Ka-
zakhstan, Swiss Re - a Swiss insurance company with extensive experience in the
development of innovative insurance products and risk reinsurance, and the Dutch
startup VanderSat dealing with the provision of satellite-based products and servic-
es, including data on soil moisture and temperatures®. As a result, already in 2020,
digital index (parametric) insurance, based on the new Soil Moisture Deficit Index
(SMDI), appeared in the offer on the Qoldau platform. This indicator was consid-
ered to be a more accurate measure of water availability than the indicator based
on rainfall (e.g. due to the fact that the latter did not take into account additional
factors affecting the amount of yields — water runoff, evaporation and groundwater
level)”. The distinguishing features of the new insurance product are daily satellite
measurements of soil moisture and data logging in a tamper-resistant distributed da-
tabase based on a blockchain. The solutions adopted ensure transparency, credibility

44. Snexmponnviii Cepsuc «Agroinsurance, https://agro-insurance.qoldau.kz/en/info-start, access 25.07.2021.

45. R. Cekuta, K. Cheriegate, B. Wilcox, The Computer and the Farmer. The role of information technology
in boosting agricultural productivity in Kazakhstan. Special Policy Brief. Caspian Policy Center, https://
www.caspianpolicy.org/wp-content/uploads/2019/10/CEEP-REPORT-computer-and-the-farmer.
pdf, access 26.07.2021.

46. Drought insurance for Kazakh farmers, https://vandersat.com/cases/drought-insurance-for-kazakh-farm-
ers/, access 27.07.2021.

47. Strengthening risk resilience: 2020 highlights. Soil moisture deficit index, https://reports.swissre.com/sus-
tainability-report/2020/solutions/strengthening-risk-resilience-2020-highlights/soil-moisture-defi-
cit-index.html, access 27.07.2021.
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and certainty of the parameters underlying the payment of claims. If the soil mois-
ture deficit indicator reaches a predetermined level, the contractual compensation
is paid. It is not required to carry out a claim settlement, as in the case of classic
insurance®. At the same time, however, the description of the insurance product
in question indicates that the farmer should report online waiting for the payment
of compensation®, which means that the platform is not yet fully operational with
intelligent contracts that register insurance events on their own. Nevertheless, the
relatively simple structure of the insurance, clear rules for the payment of compensa-
tion, great convenience resulting from the implementation of all transactions on the
platform, as well as subsidizing index insurance premiums by the state, make the in-
terest in this product grow™. Currently, in addition to several versions of insurance
based on SMDI, the Qoldau platform also offers insurance based on the Soil Mois-
ture Excess Index (SMEI). In 2020, the area covered by index insurance amounted
to 115 thousand hectares, in 2021 it increased to almost 145 thousand hectares’!.

BEACON project - improving crop damage
detection and estimation based on Blockchain technology
and Earth observation data

The huge opportunities that data and Blockchain technology offer for the im-
provement and development of the agricultural insurance system are well illustrated
by the work carried out under the BEACON project. The BEACON project is one of
the innovative activities financed by the European Unions Horizon 2020 program.
Its implementation began in January 2019, and the end of activities is scheduled for
January 31, 2022. The project involves companies from the insurance sector, con-
sulting companies and university employees. Etherisc is also involved in the imple-
mentation of the project — one of the startups of the InsurTech segment, specializing
in creating protocols for decentralized insurance applications stored on Blockchain.

48. M. Andriesse, Drought is insurable, 16.06.2021, https://www.swissre.com/risk-knowledge/mitigating-
climate-risk/drought-is-insurable.html, access 27.07.2021.

49. Index insurance in plant farming, https://agro-insurance.qoldau.kz/en/index-start, access 27.07.2021.

50. Insurance based on SMDI is also used in Russia, Ukraine, Kenya, Brazil and some European coun-
tries — France, Slovenia, Serbia, Croatia, Bulgaria, Lithuania and Latvia. The introduction of such
insurance is also planned in Australia, Tanzania, Belgium, the Netherlands, Switzerland, the USA
and Zimbabwe. See Satellite-based soil moisture records for increased access to financial services, 17.09.2020,
https://g4aw.spaceoftice.nl/files/files/ G4AW/webinar/Session%201%20-%20VanderSat%20-satellite-
based%20s0il%20moisture%20records%20for%20increased%20access%20to%20financial %20ser-
vices.pdf, access 29.07.2021.

51. Cmamucmuka no munam cmpaxosvix npodyxmos — 2021 [Statistics by types of insurance products] 200,
https://agro-insurance.qoldau.kz/en/index/statistics/all-products?Year=2021, access 29.07.2021.
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The aim of the BEACON project is to use data from Earth observation, ad-
vanced weather analysis and information and communication technologies (includ-
ing Blockchain technology) to develop a package of commercial tools and services
that strengthen the possibilities of operation and development of enterprises in the
insurance sector. The proposed services are in particular to mitigate the impact of
uncertainty regarding the weather on the assessment of risks for insurance prod-
ucts in agriculture, reduce the number of visits to the scene of the incident to verify
the insured’s claims, reduce operating and administrative costs related to monitor-
ing contracts and indices used in insurance, reduce the problem of insurance fraud.
and enable the development of more precise and personalized insurance products™.
Smart contracts are also an integral part of the project — automated programs run
on Blockchain, which are to accelerate the payment of compensation and reduce the
costs associated with their service. The project also provides for measures to improve
risk management in the agricultural sector. It is planned to launch an early warning
service — a digital application through which insurance companies will be able to in-
form farmers about upcoming weather threats and recommend taking necessary ac-
tions to limit the negative impact of weather on crops®. The developed solutions are
to be tested as part of the pilot phase of the project in the operating environments of
10 selected companies in the insurance sector. After validation of the adopted models
and confirmation of the commercial value of the BEACON platform, it is planned
to prepare a business model allowing the sale of the offered products and services*.

The services of the BEACON platform are to be distinguished by reliable and
credible methods of detecting damage and estimating losses in agricultural crops
caused by hail, floods, fires and droughts. For this purpose, different types of data
from Sentinel satellites are used, as well as a whole range of detection and monitor-
ing techniques for changes on the Earth’s surface. The first phase focused on the
selection of appropriate Earth observation methodologies and techniques, and on
qualitative damage assessments. In the second phase, the work focused on the devel-
opment of machine learning algorithms that are to allow quantification of losses for
individual types of crops. The crops included in the models tested included wheat,
barley, corn, soybeans, sunflower seeds and cotton. Following additions and cor-
rections, especially in relation to the services for calculating losses caused by hail,

52. See https://beacon-h2020.com/concept/, access 1.08.2021.

53. Ibidem.

54. Boosting Agricultural Insurance based on Earth Observation data. Beacon Project Information, https://cordis.
europa.eu/project/id/821964, access 2.08.2021.
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drought and floods, the developed methods and calculators were incorporated into
the BEACON pilot toolkit>.

Ultimately, the BEACON package will include five different services supporting
insurance companies in the areas related to the creation, conclusion and perfor-
mance of crop insurance contracts against selected weather risks. They will be:

1) crop monitoring application — crop data, yield estimates, profiling of insur-

ance contracts;

2) loss estimation calculator — damage assessment after hail and storms, spatial
distribution and assessment of flood damage, mapping, assessment and clas-
sification of fire damage severity, detection and assessment of damage to crops
caused by drought for the entire growing season;

3) fraud control application — a service that allows for automatic verification of
the legitimacy of claims for compensation;

4) application for estimating the probability of weather risk occurrence - the use
of Copernicus seasonal meteorological and climate forecasts to create maps
showing the probability of extreme weather events in a given area and to as-
sess the potential impact on crops;

5) damage forecasting and prevention application - early warning system with
alerts sent to insurance companies and their customers (weather warnings,
pest and disease alerts)™.

Only insurance companies registered on the platform will have access to the in-
dicated services. From one place, insurers will be able to view aggregated informa-
tion on policies and areas insured - the number of policies (areas) affected by an
extreme weather event, a register of types of extreme weather events for individual
contracts (areas), the number of policies (and areas) at risk of extreme weather
events, and the number of policies (and areas) that may suffer from the emergence
of diseases and pests of crops. Integration of the BEACON platform with Blockchain
technology will ensure the security of information and data regarding contracts and
insured areas. Blockchain components, however, will not be included in the data
collection process itself, their role is to be limited to the processing of data collected
or produced by other elements and tools of the BEACON platform. As intended,
only a small part of the data is to be processed in the blockchain. These will be, in
particular, data necessary for the proper functioning of smart contracts, processed
in accordance with the requirements of the GDPR - pseudonymised data about

55. Beacon Newsletter, Issue no 7, May 2021, https://beacon-h2020.com/newsletter-7/, access 6.08.2021.

56. E. Lekakis et al., Redefining Agricultural Insurance Services Using Earth Observation Data. The Case of
Beacon Project [in:] International Symposium on Environmental Software Systems, Cham, Springer, 2020,
p. 90-101.
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customers and assigned plots and fields, provisions in contracts (period of validity,
insured area and types of crops, insurance value). The exact scope of data stored in
Blockchains distributed database, however, will depend on the types of insurance
products that will be offered to farmers. The created blockchain is to be private — only
selected entities (nodes) will have the right to register and validate data in blocks,
including generating new contracts. Other entities will be able to enter the data-
base and view the registered records. Activities related to the preparation of policies,
including amendments to them, are to be automatically saved in the block chain,
which will eliminate the problem of possible abuse or fraud against the interests of
insured farmers. The smart contract feature will inform insurers of a claim for com-
pensation as soon as the insurance events specified in the contract are registered on
the blockchain. However, the payment of compensation will require approval of the
claim by the insurer. After the claim is accepted, the platform will send a notification
to Blockchain about the need to pay compensation.

Summary

Blockchain technology offers many solutions that can facilitate the assessment
of insurance risks and risk management, and at the same time improve the pro-
cesses related to the conclusion and execution of insurance contracts. The need for
improvement in the indicated areas is particularly great in the case of insurance in
the agricultural sector. The possibilities of Blockchain technology to improve the
functioning of the agricultural insurance system will largely depend on the proper
use of opportunities related to the rapidly growing resources of digital data. These
data, generated by various devices and systems (including satellite remote sensing
systems, weather data recording stations, programs for geospatial data and digital
maps, or drones and sensors recording data on yields and parameters affecting agri-
cultural production performance), require appropriate security, security and access
procedures. Also other categories and types of data used in insurance contracts re-
quire appropriate security systems. It is particularly important for insurance com-
panies and insurers to ensure the reliability and correctness of data and information
that constitute the basis for the calculation of insurance premiums, sum insured and
the amount of compensation. Such protection, thanks to the use of distributed reg-
isters and consensus algorithms, is offered by Blockchain technology. Blockchain,
however, not only ensures safe and reliable access to data used in the insurance value
chain, but also opens the way to the development of new products and services in
the insurance system.
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Presented case studies show that businesses, governments and public sector in-
stitutions recognize the various opportunities associated with the use of blockchain
technology in agricultural insurance. At the same time, they show that Blockchain
can increase competition in the agricultural insurance market by expanding the
pool of available insurance and a new system of organizing relations between policy-
holders and insurers. One of the most innovative elements of the digital agricultural
insurance platforms currently under development is smart contracts. Blockchain-
based smart contracts have great potential to reduce the costs associated with trans-
actions on the insurance market. They can also facilitate and accelerate the conclu-
sion and execution of insurance contracts. These are the benefits that distinguish
the analysed platforms, both the fully commercial Arbolmarket platform and the
Qoldau and Beacon platforms, which are developed with the involvement and sup-
port of the public sector. The development of this type of platforms could contrib-
ute to lowering the costs of agricultural insurance and, consequently, translate into
an increase in the scope of insurance cover in agriculture. In this context, digital
parametric insurance, which meets the need to increase protection of farms against
weather and climate risks, has a high development potential. Another significant
benefit is related to the possibility of integrating smart contracts with applications
that enable the monitoring of risks and threats in the agricultural sector. Therefore,
it can be expected that the popularization of platforms for digital agricultural insur-
ance, including smart insurance contracts, could significantly strengthen the risk
management system in agriculture.

There are also specific risks and threats associated with Blockchain technology.
Some of the solutions proposed on blockchain platforms are radical innovations
for which the agricultural sector may not be prepared. Legal regulations that would
protect enterprises and consumers against certain risks related to the use of smart
contracts (e.g. contracts involving payments in cryptocurrencies) are also not ready.
The wider use of Blockchain also threatens existing business models and may arouse
resistance from traditional participants in the insurance value chain. Despite the in-
dicated limitations, it should be expected that the importance of digital technologies
in the agricultural insurance system, including Blockchain technology, will increase.
The factors that will encourage enterprises to increase investments in digital solu-
tions will be the increasing costs of traditional instruments for insuring risks occur-
ring in agricultural activity. Digitization in the area of business insurance, includ-
ing agricultural insurance, will also be supported by the involvement of the public
sector. In the recent period, the number of regulatory actions has clearly increased
in order to ensure appropriate conditions for the use of digital technologies in the
economy. Regulations concerning strictly crypto assets and technologies based on

Ubezpieczenia w Rolnictwie — Materiaty i Studia, 1(75)/2021



The importance of Blockchain technology

distributed ledgers are being prepared in the EU. At the same time, the value of public
investments supporting digitization and the use of new technologies in agriculture is
growing, also with a view to increasing the efficiency of the subsidized agricultural
insurance system. In addition, international organizations, states and public sector
institutions increasingly and to an increasing extent provide business with public
data on the Earth, climate, environment and other domains with a view to building
a socio-economic system that is more intelligent, sustainable and risk-resistant.
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