NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOSWIADCZENIA

1.Tytul projektu: Pomiar sygnatow pulsu oka i aktywnos$ci sercowo-naczyniowej krolikoéw przy pomocy

innowacyjnego systemu ultradzwickowego
2.Czas trwania projektu 1 pazdziernik 2017 — 31 pazdziernik 2019.

3.Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stow) dykrotyzm, nieinwazyjna, bezkontaktowa metoda pomiaru

pulsowania gatki ocznej, cross-linking.
4.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisa¢ odpowiednig kategori¢ z ponizszych) - A

A. Badania podstawowe

B. Badania translacyjne lub stosowane

C. Badania majace na celu zachowanie gatunku

D. Badania z zakresu medycyny sadowe;j

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktow leczniczych, srodkow spozywczych, pasz lub innych substancji lub
produktow, lub badan ich jakosci, skutecznosci lub bezpieczenstwa stosowania

G. Badania w celu ochrony $§rodowiska naturalnego

H. Badania w celu ksztalcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia

kompetencji zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOSWIADCZENIA

Nalezy okreslic cel naukowy lub edukacyjny do§wiadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie moze ono spowodowac u
wykorzystywanych zwierzat, i korzysci, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 stow, tekst
musi by¢ zrozumiaty dla niespecjalisty.

W 2014 roku, przy zastosowaniu innowacyjnej, bezdotykowej 1 ultradzwigkowej metody pomiaru
sygnatow pulsowania oka, zaobserwowano nowe zjawisko nazwane dykrotyzmem oka. Zjawisko to
zwigzane jest z wystepowaniem podwojnego pulsu rogéwkowego (oczny puls dykrotyczny; ODP, z ang.
Ocular Dicrotic Pulse) przypadajacego na jeden cykl serca. Dykrotyzm oka zarejestrowano u zdrowych
0s0b powyzej 50 roku zycia I U pacjentow chorujacych na jaskre. W oparciu o najnowsze wyniki badan
oraz dane literaturowe przypuszcza si¢, ze wzrost wystepowania ODP u przebadanej grupy osob moze
odzwierciedla¢ zwigkszong sztywno$¢ ich oczu oraz, w pewnym stopniu, odpowiada¢ zmianom w
krazeniu, jak réwniez biochemicznym nieprawidlowosciom w strukturze tkanek oka. Stad,

przeprowadzenie badan in-vivo jest niezwykle istotnym etapem w poznawaniu i1 wyjasnianiu



mechanizmow odpowiedzialnych za wystepowanie dykrotyzmu oka. Uzyskane wyniki pomiaru i
analizy charakterystyk sygnatow pulsowania oczu krélikow synchronicznie z falg pulsu krwi oraz ich
korelacja z parametrami biomechanicznymi i biochemicznymi tych tkanek bedzie stanowi¢ nowy wktad
wiedzy dotyczacy mechanizmu pulsowania oka w zalezno$ci od stopnia sztywnosci gatki oczne;.
Zaprezentowana metodologia, w tym innowacyjna, ciggta i bezkontaktowa metoda pomiaru pulsu oka,
moze mie¢ w przyszilosci szersze zastosowanie w badaniach klinicznych, moze przyczyni¢ si¢ do
0szacowania nowych aspektow biomechanicznych, jak i hemodynamicznych w diagnostyce choréb oka.
W doswiadczeniu wykorzystanych zostanie 40 kroélikow, podzielonych na 2 grupy a doswiadczenie
zostanie przeprowadzone w dwoch etapach:
— Grupa | — 20 krolikow - pomiar pulsowania gatki ocznej i parametréw hemodynamicznych

e Etap 1 - wyjsciowy pomiar pulsu oka i parametrow hemodynamicznych

e FEtap 2 - pomiar pulsu oka i parametrow hemodynamicznych po wykonaniu zabiegu
wplywajacego na sztywnos¢ gatki ocznej tzw. cross-linking

— Grupa Il — 20 krolikow - pomiar pulsowania gatki ocznej i parametrow hemodynamicznych, w
warunkach podwyzszonego ci$nienia t¢tniczego krwi.

e FEtap 1 — wyjSciowy pomiar pulsu oka i parametréw hemodynamicznych, w warunkach
podwyzszonego ci$nienia tetniczego krwi.

e FEtap 2 - pomiar pulsu oka i parametréw hemodynamicznych po wykonaniu zabiegu
wplywajacego na sztywnos$¢ gatki ocznej tzw. cross-linking , w warunkach
podwyzszonego cisnienia tgtniczego krwi.

Po eutanazji krolikow, badane galki oczne zostang wykorzystane do oznaczenia wilasciwosci
biomechanicznych tkanek. Wtasciwosci te moga mie¢ znaczacy wptyw na charakterystyke pulsowania
oka, stad konieczno$¢ zmierzenia grubosci tkanki i wykonania testow jedno- i wieloosiowego

rozciggania probek.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

40 krolikow




7. OPIS UWZGLEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA | UDOSKONALENIA!

Przygotowujac projekt badawczy, sprawdzitam istniejaca wiedze¢ w zakresie objetym wnioskiem

badawczym, w bazach danych: EBSCO; PUBMED; ScienceDirect; Web of Science (JCR);

Wykorzystatam stowa kluczowe: dykrotyzm, nieinwazyjna, bezkontaktowa metoda pomiaru

pulsowania gatki ocznej, cross-linking.

Na podstawie przeszukania istniejacej literatury, stwierdzam ze w dostepnej literaturze brak jest danych
dotyczacych wykorzystania nieinwazyjnej, bezdotykowej glowicy ultradzwickowej do pomiaréw
pulsacji gatki ocznej w korelacji do parametrow hemodynamicznych. Opisana technika ultradzwigkowa
zostata opracowana i skonstruowana przez naukowcoOw z Politechniki Wroctawskiej. Jest to aktualnie
jedyny os$rodki naukowy, ktory zajmuje si¢ wykorzystaniem tego nowatorskiego narzedzia

pomiarowego w badaniach dynamiki oka.

Liczebno$¢ badanych grup podyktowana jest koniecznoscig uzyskania odpowiedniej mocy planowanych
testow statystycznych. Obliczenia wielkosci proby wykonano przy zastosowaniu oprogramowania
statystycznego SPSS 22.0 (SPSS, Inc., Chicago, IL). Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono,
ze wielko$¢ proby wymagana do wykrycia 19% roznicy w wartosci $redniej kwadratowej (Room Mean
Square, RMS) amplitudy pulsacji rogowki oka i amplitud jej sktadowych harmonicznych wynosi
minimum 20 krolikow dla jednej grupy badawczej (jeden lek), przy zalozeniu rozktadu normalnego

proby, mocy testu na poziomie 90% 1 5% poziomie istotnosci.

Puls oka jest ztozonym, dynamicznym zjawiskiem uzaleznionym m.in. od pracy uktadu sercowo-
naczyniowego czy autonomicznego uktadu nerwowego. W zwigzku z tym niemozliwe jest zastosowanie
zwierzat bezkregowych oraz technik in vitro. Kroliki, z uwagi na odpowiednio duzg gatke oczng 1 duze
rogowki stanowig odpowiedni model do doswiadczen dotyczacych funkcjonowania tej struktury.
Dodatkowo, odpowiednio duze rozmiary zwierzat umozliwiajag pomiar niezbednych parametrow. Celem
doswiadczenia jest m.in. okreslenie zalezno$ci migdzy charakterem pulsowania galki ocznej i praca

uktadu sercowo-naczyniowego. Niezbedny jest wiec precyzyjny monitoring parametréw takich jak

! Przy wypetnianiu wzorowad sie na instrukcji wypetniania wniosku W1 punkt. 8




oksygenacja, czestotliwo$¢ pracy serca, rytm serca czy ci$nienie tetnicze krwi.




