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Skad mamy dane o ichtiofaunie?

Narodowy Program Zbioru danych Rybackich- realizacja Wspdlnej Polityki
Rybotéwstwa UE

Rekrutacja wybranych gatunkow ryb a warunki hydrologiczne oraz sktad i dostepnosé
bazy pokarmowej- cykliczny projekt realizowany w MIR-PIB, dostarcza danych o
mtodocianych stadiach ryb

Monitoring ichtiofuany realizowany przez GIOS — realizacja Ramowej Dyrektywy ws.
Strategii Morskiej (oceny stanu Srodowiska)

W3 — Komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i mieczakow

Dane z Centrum Monitorowania Rybotéwstwa (potowy raportowane przez rybakow)



Narodowy Program Zbioru Danych Rybackich

Unijny program zapoczatkowany przez panstwa cztonkowskie w 2001 roku, w postaci
programow narodowych, w Polsce realizowany od 2005 roku

Zbierane sg dane biologiczne: m.in. rozktad dtugosci towionych ryb, masa osobnicza, pte¢,
wiek, dojrzatos¢ ptciowa wraz z wielkoscig potowdw i odrzutow

4 rejsy w roku statku r/v Baltica, zbidr prob z wytadunkéw w krajowych portach battyckich
oraz préb w morzu w trakcie rejsow todzi rybackich

Dane sg analizowane i opracowywane m.in. w ramach
prac grup eksperckich ICES
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Biomasa (tys. ton) stada rozrodczego dorszy wschodnio-battyckich, $ledzi centralnego Battyku i
szprotow battyckich w latach 1974-2021



Rybotéwstwo na Zatoce Puckiej

Rybotéwstwo na Zatoce Puckiej potawia 23 gatunki ryb, ale decydujgca w ostatniej
dekadzie byta wydajnosé potowowa jedynie kilku z nich:

* dorsza,
e storni,

* Sledzia,
* okonia,

* rybtososiowatych,
e wegorza,

* belony



Wydajnos¢ potowowa rejséw rybotéwstwa przybrzeznego na Zatoce Puckiej w latach
2010-2020 (na podstawie wyselekcjonowanej bazy danych Centrum Monitorowania
Rybotéwstwa)
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Liczba todzi, ktére deklarowaty potowy w latach 2016-2021 w
rejonie Zatoki Puckie;j.

Lata 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Liczbatodzi 87 134 70 137 136 132

Naktad potowowy wyrazony liczbg ,fodziodni” na podstawie
danych CMR dla jednostek potowowych, ktore deklarowaty potowy w
latach 2016-2021 w rejonie Zatoki Puckie;j.

Lata 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Liczba
Lfodziodni” 7457 8684 4801 10682 6166 6820



Srednie wydajnosci catkowite uzyskiwane na Zatoce Puckiej
latach 2016-2021
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Srednia wieloletnia z lat 2008-2016 55,7 kg/todziodzien



Potowy-dane CMR
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Badane w projekcie czynniki, moggce bezposrednio
niekorzystnie wptywac na stan i zasoby ryb

» Zmiany podstawowych parametréw Srodowiska: temperatura, zasolenie,
natlenienie

Potencjalne efekty:

e Czynnik stresogenny, powodujacy zuzycie energii na dostosowanie sie do nowych warunkéw
Srodowiska, zmniejszone przyrosty ciata i spadek kondycji;

* Spadek intensywnosci zerowania i efektywnosci wykorzystania pokarmu (tzw. wspdtczynnik
pokarmowy)

* Podatnos$¢ na choroby

* Niska rekrutacja (brak warunkéw do rozwoju ikry i larw);

» Mate zasoby pokarmowe lub zmiany zasobéw pokarmowych w zakresie poza
mozliwoscig adaptacji drapieznikow;

» Chemiczne zanieczyszczenie Srodowiska.



Zmiany podstawowych parametrow srodowiska:
temperatura, zasolenie, natlenienie

Zatoka Pucka Zewnetrzna znajduje sie pod
bezposrednim wptywem waéd stonych naptywajgcych
z Zatoki Gdanskiej, zarowno w warstwie
powierzchniowej jak i przydenne,;.

W warstwie powierzchniowej istotny bywa rowniez
wptyw wod Wisty.

Warunki hydrologiczne Zalewu Puckiego ksztattujg z
kolei wody naptywajgce z Zatoki Puckiej Zewnetrznej
oraz doptyw lgdowy

z rzek Redy, Gizdepki, Ptutnicy i innych mniejszych
18.7°  18.8° E 18.9° ciekow.

Czes$é¢ wewnetrzna

Cze$é zewnetrzna

Powierzchnia [km?]
Objetos$é wéd [km?)
Srednia gteboko$¢ [m]

Temperatura (wartosc srednia) °C
Zasolenie (wartosc¢ srednia) [PSU]



Temperatura: pomiary w roku 2020

Srednia temperatura wody w Zatoce Puckiej byta wyzsza, nawet o 3°C niz w latach
1965-1974

1965-1974 2020
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Zasolenie: pomiary w roku 2020

Srednie zasolenie wdd obu czesci Zatoki Puckiej w roku 2020 nie odbiegato istotnie od
Srednich notowanych w latach 1965-74, jednoczesnie amplituda zmian w roku 2020 byta
Znaczgco mniejsza

Zatoka Pucka Zewnetrzna Zatoka Pucka Zewnetrzna Zalew Pucki




Wzrost temperatury zarowno powietrza jak i wody oceanicznej/morskiej jest
raportowany w skali globalnej. Wzrost temperatury wody w warstwie 0-20 m na
polskiej stacji badawczej IBY 5 w zachodniej czesci Battyku wynosi ok. 3 °C na
przestrzeni lat 1946-2018, zatem stopien wzrostu temperatury wody jest
poréwnywalny z wynikami obserwacji prowadzonych w Zatoce Puckiej.

Zmiana dynamiki mas wodnych w Battyku Potudniowo-wschodnim,
w tym w Zatoce Gdanskiej, wynika¢ moze m.in. ze zmian klimatycznych,

ktorych skutkiem jest spadek liczby duzych wlewow wysoko zasolonych wod
z Morza Poétnocnego po roku 1983.



Zasoby pokarmowe

* Fitoplankton jest zasadniczym elementem w strukturze sieci troficznej w srodowisku
wodnym. Odpowiada za wiekszos¢ produkcji pierwotnej, na ktorej bazujg kolejne
poziomy troficzne (zooplankton, bentos, ichtiofauna itd.).

Odnotowano obecnosé 332 taksondw, w tym 2 gatunki obce

e Zooplankton zajmuje kluczowg pozycje w pelagicznych sieciach pokarmowych, bedac
tacznikiem miedzy fitoplanktonem, a wyzszymi poziomami troficznymi, sam bedac
kluczowym zrédtem pokarmu dla catego szeregu organizmow planktonozernych (w
tym szeregu waznych gospodarczo gatunkow ryb).

Odnotowano obecnos¢ 34 taksondw,

 Makrozoobentos stanowi zasadnicze zrodto pokarmu dla szeregu ryb i ptakow
bentosozernych. Sg to organizmy o niskiej mobilnosci o wieloletnim czasie zycia
przez co sg dobrym wskaznikiem stanu sSrodowiska w dtugiej perspektywie czasowej

Odnotowano obecnos¢ 52 taksonow



Zmiennosc¢ zasobow dla ryb planktonozernych

* Biomasa fitoplanktonu w roku 2020 byta nizsza w stosunku do danych historycznych.
W Zatoce Puckiej zewnetrznej jest to spadek od wartosci 6 500 pg/l w 1987 roku do
wartosci ponizej 1 800 ug/l w latach 2014, 2015 i 2020. Notowany jest réwniez znaczny
spadek ilosci sinic w okresie letnim.

e Zooplankton, w odniesieniu do danych z okresu ostatnich 20 lat byt istotnie liczniejszy.

Na tej podstawie mozna mowi¢ o ogdlnym zmniejszaniu sie zasobdw fitoplanktonu,
przy jednoczesnym wzroscie zasobdw zooplanktonu na tym akwenie.

Trudno jest jednak rozstrzygng¢ czy mniejsza biomasa fitoplanktonu to efekt mniejszej
dostepnosci biogendw, czy tez intensywnego wyzerowywania przez liczny zooplankton,
ktdrego wyzsza liczebnosc z kolei moze by¢ efektem mniejszej presji drapiezniczej
wywieranej przez mniej liczne ryby planktonozerne.

Niezaleznie od tego, mozna stwierdzi¢, ze potencjalne zasoby pokarmowe dla ryb
planktonozernych ksztattowane przez biocenozy planktonowe sg dobre i lepsze niz

w latach poprzednich.



Zmiennosc¢ zasobow bentosu na tle danych historycznych

Na obszarze Zatoki Puckiej zewnetrznej, w badanym okresie (lata 2019-20) na tle danych
historycznych wartosci liczebnosci i biomasy osiggaty wysokie poziomy, a obserwowane fluktuacje
miescity sie w ramach naturalnej zmiennosci czasowej i przestrzennej. Obserwowane zmiany w
strukturze gatunkowej odzwierciedlajg obserwowane od lat zmiany, zwigzane z pojawianiem sie
gatunkéw obcych i zanikiem wrazliwych gatunkéw zimnolubnych.

W ptytkich obszarach Zalewu Puckiego, obserwowana jest, zapoczgtkowana kilka lat wczesniej
przebudowa zespotéw bentosowych, zwigzana zapewne z poprawg warunkéw srodowiskowych na
tym akwenie i rekolonizacjg znaczgcych obszaréw dna tego akwenu przez roslinnos¢ zanurzona.

Zasoby omutka notowane w latach 2019-20 w trzech punktach Zatoki Puckiej zewnetrznej
byty znaczaco wyzsze od biomasy notowanej na tych samych punktach w roku 2007

Biomasa g/m? I

Stacja

136
138
122




Zanieczyszczenia chemiczne

Zbadano poziomy zanieczyszczen w rybach, omutkach i osadach dennych

Poziomy zanieczyszczen w rybach poréwnano z poziomami limitéw obowigzujgcych
dla zywnosci

Poziomy zanieczyszczen w rybach omutkach i osadach pobranych z Zatoki Puckiej

poréwnano z poziomami zmierzonymi w analogicznych prébkach pobranych z innych
rejonow Battyku



Zanieczyszczenia chemiczne w rybach dane z 2021 r.
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Zanieczyszczenia chemiczne w rybach dane z 2019-2021 r.
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Poziom rteci w rybach dane z 2019-2021 r.

Kiedy doszto do zatrucia ludzi w Minamata (1956) stezenie Hg
w organizmach wynosito od 6- 36 mg/kg
w osadach 2000 mg/kg

W rybach z Zatoki Puckiej dla wiekszosci prébek poziom Hg
wahat sie od 0,04-0,08 mg/kg
w osadach najwyzszy poziom to 0,3 mg/kg



INSPEKCJA OCHRONY SRODOWISKA

Ocena zanieczyszczenia powietrza rtecia
na stacjach tta regionalnego w Polsce
za 2016 rok

W roku 2015 krajowa emisja rteci wyniosta 10575 kg; w stosunku do emisji z poprzednich
lat odnotowano wzrost - emisja w roku 2015 byta 0 10,2% wieksza niz rok wczesniej i 0 4,5%
wieksza niz w 2010 roku

Procesy Zagospodarowanie

produkcyjne. odpaddéw
5,6% 0,3%

Procesy spalania w Procesy spalaniaw
przemysle sektorze produkgjii

35,1% _~ transformadji

energii
49,6%

/,,

Procesy spalania—"
poza przemystem
9,3%




Ocena toksycznosci z wykorzystaniem organizmow

Celem stosowania organizmow wskaznikowych jest zmierzenie wptywu jaki

substancje szkodliwe zawarte w testowanych mieszaninach maja na te organizmy

Zakres badan

Scieki oczyszczone odprowadzane kolektorem do wdd Zatoki

Puckiej z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw ,,Debogdrze”.

Wody zasolone powstate w wyniku fugowania zt6z soli za pomocg
Sciekédw oczyszczonych odprowadzane oddzielnym kolektorem do

wod Zatoki Puckiej

Osady powierzchniowe




Badania sciekdw i wod zasolonych prowadzono na organizmach reprezentujgcych trzy

poziomy troficzne
- destruenci - bakterie (Aliivibrio fischeri);
- producenci - algi (Phaeodactylum tricornutum);

- konsumenci - wrotki (Brachionus plicatilis).

W badaniach osadéw powierzchniowych wykorzystano organizmy Heterocypris
incongruens. S3 to mikroskopijne skorupiaki (matzoraczki), wrazliwe na

zanieczyszczenia obecne w Srodowisku



Przeprowadzone za pomocg biotestow Microtox, Rotoxkit M i Marine Algaltoxkit
badania ekotoksykologiczne wykazaty, ze zarowno Scieki oczyszczone, jak i wody

zasolone odprowadzane do wodd Zatoki Puckiej, nie wykazywaty toksycznosci

wzgledem badanych organizmoéw wskaznikowych.

Toksycznosc¢ pobranych do badan osadow byta na niskim poziomie
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Ichtiofauna



Jakie ryby wystepujg na Zatoce Puckiej?

Duza rozpietosc dtugosci i wagi, zréznicowana ekologia = zréznicowanie metod badawczych

» Obserwacje potowdw
rybackich: ryby duze,
narzedzia selektywne,
badania uzaleznione od
aktywnosci rybackiej

60 rejsow
IX 2019-VIII 2021

» Wielopanelowe sieci » Witoczki nieselektywne:
badawcze (coastal Nordic) ryby mate

6 stanowisk 75 zaciggoéw

2019: X 2020 2021: VI

2020: 111, V, VII, X

2021: 111, V, VI



Wtoczki nieselektywne — szacunek biomasy ryb

Szacunkowa biomasa ryb (ton) i innych organizméw morskich okreslona na podstawie
interpolacji wynikow potowdw wtokami drobnooczkowymi

Ryby Babka Iglicznia | Wezynka |Babka SUMA Inne SUMA

mata ryby organizmy | hy4inne

ciernikowate |bycza

2011
2013
2020
2021




Obserwacje potowow rybackich
Stornia

Srednia wydajno$¢ potowowa wynosita
222 kg na rejs. Oprdcz storni w sieciach
zatrzymywane byty réwniez skarpie oraz
incydentalnie: sledzie, makrele i okonie.
Wszystkie te ryby oraz okoto 10%
catkowitego potowu storni (w
odniesieniu do masy) zostato
odrzuconych. Odrzucane byty prawie
wszystkie stornie o dtugosci ponizej 25
cm

Srednia wydajno$é potowowa okoni
wynosita 34,6 kg na rejs. Oprocz
okoni w sieciach fowiono inne gatunki
ryb. W potowie odrzuconym (ok 27%
masy)dominowata mata stornia.

i i
Srednia [wyladunek] = 28.0 cm
5 |
Srednia [odrzucone]= 24.7 crp
I |

Iﬂ =
|
j0$¢ [cm)

Rozktad dtugosci storni w potowach
ukierunkowanych na ten gatunek

Srednia= 21.4 cm

Rozktad dfugosci okoni w potowach
ukierunkowanych na ten gatunek



Zewnetrzne objawy chorobowe

Doniesienia prasowe:

SUBIAAGRO  omemisatvas - suerrgn - flad urami Czesc flgder wycigganych we wrzesniu i ostatnich tygodniach pazdziernika z Zatoki Puckigj
Fladry z dziurami w Zatoce Puckiej! wyglada fatalnie. Ryby s3 stabe, ciata maja pokryte wrzodami oraz dziurami. Te ostatnie sg
"Otwarte rany i owrzodzenia". Co si¢ dzieje roznej wielkosci, mniejsze | wieksze, ptytkie i dos¢ glebokie, nieregularnie rozrzucone na

2
w wodach koto Puckat? korpusach. Z otwartych ran sgczy sie krew, widac¢ zywe mieso.

wiadomosci

Pomorskie. Chore ryby w Zatoce Puckiej. Problem
rybakow

Program Konkursy Bestlista Podcasty CoBuyloGrane Rozrywka Lokalne Wiadomosci Utwory

»Nie majg oczu, bhywaja owrzodzone i majg
dziury!” Fladry z Zatoki Puckiej s w

oplakanym stanie. Zdaniem ekologow, to
wina zrzutu solanki z podziemnych
magazynow

Zatoka Pucka. Dziesiatki martwych tabedzi.
Zatoki Puckiej dzieje sie cos zie EkOIOdzy: tO EfEkt Skaienia

Samorzgdowcy | mieszkaricy pe

Powtarzajgce sie doniesienia:

e fladry z dziurami” zgtaszane sg jesienig w jednej z baz rybackich na poétwyspie Helskim;
» zdjecia ilustrujgce artykuty prezentujg swieze rany (brak oznak dtugotrwatego zapalenia,
zmian martwiczych wokadt rany);
* sugeruje sie, ze ryby (oraz tabedzie, lisy, koty, foki i dziki) zaczety chorowac i umierac
od niedawna.



Zewnetrzne objawy chorobowe

e Zty stan zdrowotny ryb rejestrowany czesciej niz Srednia wieloletnia, jest
waznym sygnatem zaktdcen lub zmian w ekosystemie.

* Morski Instytut Rybacki — PIB rozpoczat obserwacje zewnetrznych zmian
chorobowych u ryb battyckich w roku 1980, a od roku 1994 prowadzi
systematyczny monitoring w tym zakresie. Metodologia stosowana w
programie monitoringu realizowanym w MIR zostata opracowana w oparciu o
zalecenia Miedzynarodowej Rady Badan Morza (ICES), ktéra zajmuje sie
koordynacja badan w skali miedzynarodowej. Monitoring zewnetrznych
objawow chorobowych ryb morskich jest w Polskich Obszarach Morskich
realizowany systematycznie, przez caty rok, zarowno w potowach rybackich jak
i badawczych;



==z

%
Typowa rana storni z ilustracji Typowy ubytek skorny z zakazeniem
doniesien prasowych nt. Zatoki bakteryjnym (naciek zapalny drazacy

Puckiej (jedna z kilku ryb tkanke)
dostarczona do MIR-PIB przez rybaka
z Kuznicy w dn. 21.10.2019)



Rdzne rodzaje uszkodzen poonk skornych

Rany na storni z Zatoki Puckiej
(jesien 2021)

https://puck.naszemiasto.pl/rybacy-z-
zatoki-puckiej-wyciagaja-fladry-z-
dziurami/ga/c1-8496625/zd/66108659




Rdzne rodzaje uszkodzen powtok skdrnych

Rany po zerowaniu minogéw: dorsz, halibut, wschodnia czes¢ Morza Beringa
Siwicke, K.A, Seitz, A.C. 2017 (za pozwoleniem autorow)



Zewnetrzne objawy chorobowe: dane z Zatoki Puckiej

Babka
bycza

Dorsz

Okon

Stornia

Karas

Suma Liczba Owrzodzenia | Limfocystoza | Deformacje | Cryptocotyle
pomiar | chorychw
pomiarze




Kluczowe wnioski

Informacje o zatruciu Zatoki Puckiej nie znajdujg potwierdzenia
w wynikach badan

poziomy zanieczyszczen w osadach, rybach i omutkach z Zatoki Puckiej sg poréwnywalne
jak w innych rejonach Battyku.

poziomy zanieczyszczen w rybach sg znacznie nizsze niz obowigzujgce limity tych
zanieczyszczen w Zywnosci.

nie stwierdzono toksycznosci osadow z obszaru Zatoki Puckiej w stosunku do organizmu
wskaznikowego (Heterocypris incongruens)

nie stwierdzono toksycznego dziatania oczyszczonych sciekow oraz zasolonych wéd
odprowadzanych do Zatoki Puckiej kolektorami umieszczonymi w Mechelinkach.

Obecnos¢ licznych larw wrazliwych na zanieczyszczenia wezynki i igliczni



Kluczowe wnioski

 Potencjalne warunki pokarmowe dla ryb ksztattowane przez biocenozy
planktonowe i bentosowe nalezy uznac za dobre (badania w jednym roku);

* Intensywnosc¢ zerowania storni i okonia, sktad ich pokarmu wraz z badaniami
bentosu i matych ryb, wskazuja na wykorzystywanie zasobéw pokarmowych
obecnych w Zatoce Puckiej;

e Szybkie tempo wzrostu narybku szczupaka w pierwszym roku zycia,
wpuszczonego do Zatoki w latach 2020 2021 (projekt PIKE, PO Ryby),
potwierdza wystepowanie korzystnych warunkow dla wzrostu tego gatunku.



Kluczowe wnioski

* W potowach badawczych oraz potowach rybackich rejestruje sie duze ilosci matej storni,
ktdra w kolejnych latach powinna uzupetni¢ stado eksploatowane przez rybotéwstwo;

* Na ryby majgce znaczenie dla rybotdwstwa Zatoki Puckiej wptywa wiele czynnikow
i presji oddziatywujgcych negatywnie na rozréd i migracje tartowe lub zwiekszajgce
przytow ryb niewymiarowych. Wiekszos$¢ z nich ma zrédto poza obszarem samej Zatoki
Puckiej;

* Badania zewnetrznych objawéw chorobowych w trakcie masowych pomiaréw ryb
(zaréwno potowéw badawczych jak i komercyjnych) nie potwierdzajg zjawiska
zwiekszonej zachorowalnosci;



Wiekszos¢ gatunkéow potawianych na Zatoce Puckiej to ryby, ktore nie sg zwigzane z tym
akwenem przez caty cykl zyciowy. Stan zasobdw limitujg czynniki poza tym akwenem:

Gatunek

Wegorz

Ryby tososiowate: tosos i tro¢

Dorsz stada wschodnio-battyckiego

Skarp

Duze drapiezniki stodkowodne
(szczupak, sandacz)

Sieja

Przyczyny spadku zasobow

Zmniejszenie ilosci doptywajacych do wybrzezy Europy larw.

Zmiana klimatu wptywajgca na pasywny transport larw przez Ocean Atlantycki.
Zmniejszenie wielkosci i jakosci populacji tartowej (presja rybacka i wedkarska)
Choroby i pasozyty.

Bariery migracyjne.

Utrata siedlisk tartowych/ bariery migracyjne.

Zmniejszenie wielkosSci populacji tartowej (presja rybacka i wedkarska).
Choroby.

Zmniejszenie ilosci tlenu w warstwach wody umozliwiajgcych udane tarto na gtebiach
battyckich (brak odswiezania gtebszych warstw wod, zmiany klimatyczne) oraz
powiekszajgce sie obszary beztlenowe poza tarliskami, negatywnie wptywajgce na kondycje
dorsza.

Zmniejszenie wielkosci i jakosci populacji tartowej (presja rybacka i wedkarska).

Presja potowowa (przytéw w potowach storni).

Szczupak: ograniczony dostep do tarlisk stodkowodnych — 1974 r. — ostateczne odciecie tarlisk
na tgkach i w rowach melioracyjnych przy ujsciu Ptutnicy.
Presja rybacka i wedkarska.

Utrata populacji odbywajgcej tarto w wodach stonawych. Bariery migracyjne.




Konkluzja

W obecnej sytuacji najskuteczniejszym sposobem na poprawe
walorow przyrodniczych i uzytkowych Zatoki Puckiej wydaje sie
byc¢ kontynuacja zarybien wraz z dziataniami majgcymi na celu

przynajmniej czesciowe odtworzenie tarlisk ryb stodkowodnych

przy przyujsciowym odcinku rzeki Ptutnica



Dziekuje za uwage



