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Algorytmy weztowe

Element wsparcia, ktdry umozliwia:

1. Ograniczenie zuzycia zasobdéw naturalnych
2. Oddziatywanie na podnoszenie poziomu ochrony srodowiska

y Sies s =Rl
b
ARRARARAARRRRRRRRARRRRERY) NEN NNNANRNER

] NEEENENNENNEN
ELTE R TUTRTY)

ey

ARRARARRRARRRRARRRAARRRRERE .

KR ZENINSKY

Partnerska Inicjatywa Miast — ALUMNI 2024

4-6 listopada 2024 r., Wrocfaw




PEC

SLIWCE

SYSTEMOWE
DLAGLIWIC

Przedsiebiorstwo Energetyki G Co CIEPLO

Cieplnej - Gliwice Sp. z o.0.

Algorytmy wezlowe — podejscie klasyczne

Charakterystyka eksploatacyjna dostepnych rozwigzan sterownikow cieptowniczych:

1. Kontrola temperatury zewnetrznej

2. Regulacja temperatury zasilania instalacji odbiorczej c.o. w funkcji zarejestrowanych
wartosci temperatury zewnetrznej

3. Moce nadmiarowe — podwyzszone temperatury czynnika c.o0. do odbiorcow
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Algorytmy weztowe — sztuczne sieci nheuronowe

Gtéwne cele zaimplementowania w Przedsiebiorstwie:

1. Poprawa wykorzystania mocy zamodwionej u odbiorcéw
2. Jednoczesne obnizenie wahan przeptywow sieciowych
3. Ograniczenie zuzycia ciepta z zachowaniem pozgdanego komfortu cieplnego

Powyzsze wptywa na prace stacji cieptowniczej c.o., poprzez:

ograniczenie nagtych i wysokich zmian temperatury czynnika zasilajgcego uktad c.o.
w kluczowych momentach jego pracy, tj. w okresach zmiany temperatury zewnetrznej,
Zwigzanej z porg dnia, czy tez nastonecznieniem.
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Sztuczne sieci nheuronowe — zarys dziatania

Ogdlna zasada dziatania:

1. Uktad zadanej ilosci réwnan o okreslonej postaci
2. Posiada zdolnos¢ aproksymacji wielowymiarowych zbiorow danych

3. Dzieki zdolnosci uogodlniania nabytej wiedzy, zdolnosci adaptacji do zmieniajgcych sie
warunkow oraz mozliwosci uczenia sie, czasem nazywa sie je systemami sztucznej
inteligenc;ji
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Cieplnej - Gliwice Sp. z o.0.

Sztuczne sieci neuronowe — implementacja w Przedsiebiorstwie

Struktura zaimplementowana w rozwigzaniach PEC — Gliwice:

1.  Struktura sieci jednokierunkowej, wielowarstwowej

2. Jedna warstwa wejsciowa oraz jedna warstwa wyjsciowa oraz ukryte warstwy
posrednie (idea perceptronu)

3. Wplyw wag sygnatow
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i —numery kolejnych zmiennych wejsciowych
W — wagi sygnatow

X —zmienne wejsciowe

f() — funkcja aktywacji
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Sztuczne sieci neuronowe — implementacja w Przedsiebiorstwie

Sygnaty wejsciowe algorytmu PEC — Gliwice:

Temperatura zewnetrzna — wartosc Srednia z ostatnich 24 h
Temperatura zewnetrzna — wartosc srednia z ostatnich 3 h

Temperatura zewnetrzna w storicu — wartosc srednia z ostatnich 3 h
Predkos¢ wiatru — wartosc srednia z ostatnich 3 h

Temperatura zasilania instalacji c.0. do odbiorcy — wartosc¢ Srednia z ostatnich 3 h
Temperatura powrotu c.o. od odbiorcy — wartos¢ srednia z ostatnich 3 h
Moc c.0. — wartosc srednia z ostatnich 3 h

Temperatura wody sieciowej — wartosc srednia z ostatnich 3 h
Temperatura zewnetrzna — prognozowana za 24 h

Temperatura zewnetrzna — prognoza Srednia na najblizsze 3 h
Zachmurzenie — prognoza srednia na najblizsze 3 h

Predkosci wiatru — prognoza Srednia na najblizsze 3 h
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Sztuczne sieci neuronowe — implementacja w Przedsiebiorstwie

Gtéwna zasada dziatania algorytmu opartego o sztuczne sieci neuronowe

Predykcyjne okreslanie temperatury c.o. z 3-godzinnym wyprzedzeniem
(celem jest uwzglednienie akumulacyjnosci budynku)

Przyktad dziatania

Jezeli prognozy wskazujg na wzrost temperatury w ciggu najblizszych 3 godzin,
wowczas temperature zasilania mozna obniza¢ z wyprzedzeniem.

Ciepto zakumulowane w budynku zapewni komfort cieplny przebywajgcym tam osobom,
a po wzroscie temperatury zewnetrznej uniknie sie przegrzania.

Dodatkowo, takie podejscie ograniczy wahania temperatury wptywajgc korzystnie na prace
miejskiego systemu cieptowniczego.
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Sztuczne sieci neuronowe — implementacja w Przedsiebiorstwie

Architektura wspotpracy wezta cieplnego — wyposazonego w algorytm weztowy
sztucznych sieci neuronowych — w strukturze miejskiego systemu cieptowniczego
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Sztuczne sieci neuronowe — efekty implementacji

Trendy zmian temperatury zewnetrznej

Temperatura zewnetrzna. °C
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Sztuczne sieci neuronowe — efekty implementacji

Trendy porownawcze dziatania réznych algorytmoéw sterujgcych praca wezta cieplnego

Algorytm z tendencjg kroczgcg 24h == plgorytm z tendencjg chwilowg == Innowacyjny algorytm sieci neuronowej
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Temperatura centranego ogrzewania, °C
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Sztuczne sieci neuronowe — efekty implementacji

Trendy porownawcze temperatury zadanej dla algorytmu klasycznego i algorytmu SzSN
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Sztuczne sieci neuronowe — efekty implementacji

Trendy porownawcze temperatury zadanej dla algorytmu klasycznego i algorytmu SzSN

1

12

Predkosé wiatru, m/s /

Partnerska Inicjatywa Miast — ALUMNI 2024
4-6 listopada 2024 r., Wrocfaw




PEC

SLIWCE

Przedsiebiorstwo Energetyki G @ CIEPLO

SYSTEMOWE
DLAGLIWIC

Cieplnej - Gliwice Sp. z o.0.
Sztuczne sieci neuronowe — efekty implementacji

Trendy porownawcze temperatury zadanej dla algorytmu klasycznego i algorytmu SzSN
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Werost temperatury zadanej - y Wozrost temperatury zadanej ze wzgledu na prognozowane \\\
ze wzgledu na pojawienie sig wiatru ‘J-———-_,__i__r ochtodzenie; szybszy wzrost temperatury zadanej wystepuje Spadek temperatury zadanej A
wg algorytmu klasycznego, ale jest on wywotany ingerencjg ze wzgledu na prognozowane ocieplenie
dyspozytora (poprzez zmiane wspdfczynnika wzmocnienia)
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Sztuczne sieci neuronowe — efekty implementacji

Trendy porownawcze temperatury zadanej dla algorytmu klasycznego i algorytmu SzSN
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Wzrost temperatury zadanej 7__/ Wazrost temperatury zadanej __4-/ Utrzymanie trendu temperatury zadanej
ze wzgledu na pojawienie sie wiatru ze wzgledu na pojawienie sie wiatru ze wzgledu na prognozowane ochtodzenie —
i powoli narastajgcy wiatr
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Algorytm klasyczny — Sztuczne sieci neuronowe

Cechy charakteryzujace
algorytm klasyczny

Regulacja w funkcji chwilowej
temperatury zewnetrznej
Nadmiarowy pobdr mocy grzewczej
Brak wiedzy na temat innych
czynnikow wptywajacych na komfort
ciepiny odbiorcy

Brak wspotpracy z miejskim
systemem cieptowniczym

pod wzgledem wykorzystania
akumulacji ciepta
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Cechy charakteryzujace
algorytm SzSN

Regulacja parametru grzewczego

w funkcji wiekszej ilosci zmiennych
decyzyjnych

Wykorzystanie potencjatu
akumulacji ciepta budynku
Korzystniejsza wspotpraca

z miejskim systemem cieptowniczym
Wptlyw na ograniczenie emisyjnosci
systemu cieptowniczego

oraz podnoszenie efektywnosci
energetycznej budynku

Obnizanie zuzycia ciepta
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Sztuczne sieci neuronowe — finalne profity
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‘GMINY MIEJSKIE
ZA PROJEKT

Automatyzac|o systemu predykeji produkeii ciepla
dla Gliwic

W KONKURSIE INNOWACYJNY SAMORZAD
SERWISU SAMORZADOWEGO PAP

peazes redaoktor noczeing
Polskiej AGancil Prasowe) SA Serwisu SamMonQUowego PAP
Wojciech Surmocs Anna Banasik
/- Hhanaat
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26.052023 Worszowa

. SERWIS 2 INNOWACYINY
SAMORZADOWY & SAMORZAD
PAP
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Dziekuje za uwage

& zZielone

Park Zielonej

nerqgii

Marian LIPKA
Dziat Dyspozycji Ruchu i Eksploatacji
Tel.: 3233501 10
E-mail: m.lipka@pec.gliwice.pl

GLIWICE

Przysztosc jest tu.
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