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Tytut Obdz wstepny — wprowadzenie do matematyki

Course title: Bootcamp — introduction to mathematics

Jednostka Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW

Department: Faculty of Mathematics, Informatics, and Mechanics

Grupy przedmioty obowiagzkowe dla pierwszego roku studiow magisterskich uczenie maszynowe
Course groups: Obligatory courses for 1st year 2nd cycle Machine Learning

Kod wg USOS 1000-321bBIM

USOS Course ID:

Kod wg Sokratesa
Erasmus code /
ISCED:

11.304

Rodzaj zajec
Type of class:

Wyklad 15 godzin, Cwiczenia 15 godzin
Lecture 15 hours, Class 15 hours

Opis
Short description:

Celem przedmiotu jest przedstawienie stuchaczom wspdlnego zestawu pojec
matematycznych potrzebnych do zrozumienia wspétczesnych metod uczenia maszynowego
oraz wpojenie warsztatu matematycznego potrzebnego do sprawnego postugiwania sie nimi.

The goal of the course is to present the set of common mathematical notions necessary to
understand contemporary techniques of machine learning as well as to instil the
mathematical apparatus necessary to efficiently use them.

Program

Wyktad ma forme intensywnego kursu prowadzonego przez pierwsze dwa tygodnie
pierwszego semestru. Tematy podzielone bedq na trzy grupy tematyczne:
e Geometria i algebra liniowa (2 wykiady)
o Rozkiad SVD
o Inne dekompozycje
o Twierdzenia strukturalne
e Rachunek rézniczkowy i catkowy (2 wyktady)
o Reguta tancuchowa
o Calki wielowymiarowe
e Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (3 wykfady)
o Zmienne losowe, $rednia, wariancja, wyzsze momenty
o Centralne twierdzenie graniczne
o Typowe rozktady prawdopodobienstwa

The lecture has the form of an intensive course taught during the first two weeks of the first
semester. The topics are divided into three thematic groups:

e Linear algebra and geometry (2 lectures)
o SVD decomposition
o Other decompositions
o structure theorems
e Calculus (2 lectures)
o Chainrule
o Multivariate integrals
e Probability theory and statistics (3 lectures)
o Random variables, mean, variance, higher moments
o Central Limit Theorem
o Typical probability distributions

Efekty uczenia
Learning
outcomes

Wiedza: student zna i rozumie
@ w poglebionym stopniu - wiedze z dzialéw matematyki niezbednych do studiowania
uczenia maszynowego (rachunek prawdopodobienistwa, statystyka, analiza
wielowymiarowa, geometria i algebra liniowa) [K_WO05].
Umiejetnosci: student potrafi

1 Przedstawiona jest wstepna wersja sylabusa./ This is a preliminary version of the course outline.




@® konstruowac rozumowania matematyczne [K_U06];
@ wyrazac problemy w jezyku matematyki [K_UO07].
Kompetencje spoteczne: student jest gotow do
@ krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci [K_KO01];
@ uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu [K_K02].

Knowledge: the student
@ has in-depth understanding of the branches of mathematics necessary to study
machine learning (probability theory, statistics, multivariable calculus, and linear
algebra) [K_WO05]
Abilities: the student is able to
@ construct mathematical reasoning [K_U06];
@ express problems in the language of mathematics [K_UO07].
Social competences: the student is ready to
@ critically evaluate acquired knowledge and information [K_KO01];
@ recognize the significance of knowledge in solving cognitive and practical problems
and the importance of consulting experts when difficulties arise in finding a self-
devised solution [K_KO02]
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