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[bookmark: _Toc138694782][bookmark: _Toc166754485]1. CZĘŚĆ OGÓLNA

[bookmark: _Toc138694783][bookmark: _Toc166754486]1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej	

[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z instalacją sieci WLAN zbudowanej w oparciu o kable ekranowane F/FTP kat.6A, 4 pary 23AWG, LSZH i gniazda ekranowane kat.6A dla całego obiektu określonymi w dokumentacji projektowej w budynku Ministerstwa Funduszy i Polityki Regionalnej przy ul. Wspólnej 2/4 w Warszawie. Specyfikacja zakresowo zgodna z wytycznymi Zamawiającego.

[bookmark: _Toc138694784][bookmark: _Toc166754487]1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

[bookmark: _Toc138694785][bookmark: _Toc166754488]1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną	

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Ministerstwa Funduszy i Polityki Regionalnej przy ul. Wspólnej 2/4 w Warszawie.

Zakres robót obejmuje:

· budowę tras kablowych
· budowę gniazd użytkowników
· układanie kabli
· terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym
· montaż oraz instalacja urządzeń aktywnych 
· pomiary kabli logicznych

[bookmark: _Toc138694786][bookmark: _Toc166754489]1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Od momentu przekazania placu budowy Wykonawca i jego przedstawiciele będą musieli brać udział w spotkaniach koordynacyjnych organizowanych przez Zamawiającego na terenie budynku MFIPR . Spotkania będą odbywały się nie częściej niż raz na tydzień lub w przypadku wyraźnej nagłej potrzeby na każde wezwanie Zamawiającego
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji muszą być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spełnienia parametrów technicznych i funkcjonalnych urządzeń lub podwyższenia wcześniej przewidywanych. 
Wykonywanie prac budowlanych w obrębie sufitu.  Na terenie budynku MFIPR - Stropy wykonane są z pustaków ceramicznych "Ackermann", które posiadają wewnątrz puste przestrzenie. Niedozwolone jest stosowanie kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Należy stosować wyłącznie stalowe elementy mocujące jak, kołki rozporowe, przeznaczone do ceramicznych pustaków stropowych, kotwy stalowe lub inne rodzaje mocowania.
Ze względu na fakt, że stropy zostały wykonane jako stropy gęsto żebrowe typu "Ackermann" zabronione jest wykonywanie jakichkolwiek tzw. "przebić przez stropy". Wykonywanie przepustów w stropach i wszelkie otwory w stropach, wybór 
technologii i ich wykonanie mogą się odbywać tylko i wyłącznie pod nadzorem osób posiadających uprawnienia budowlane w branży konstrukcyjno-budowlanej i po uzgodnieniu z Zamawiającym.



[bookmark: _Toc138694787][bookmark: _Toc166754490]1.5. Określenia podstawowe

[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r., a w przypadku ich braku z normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek z obowiązujących aktów prawnych, norm budowlanych i branżowych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

[bookmark: _Toc138694788][bookmark: _Toc166754491]1.6. Prowadzenie robót

[bookmark: _Toc107815869]Prowadzenie robót w budynku Ministerstwa Funduszy i Polityki Regionalnej przy ul. Wspólnej 2/4 w Warszawie wymaga stosowania się do warunków i wymagań podanych w przepisach (normach) obowiązujących w zakresie w/w obiektu oraz uzgodnień wykonania robót z jednostkami nadzorującymi ten obiekt.

[bookmark: _Toc138694789][bookmark: _Toc166754492]1.7. Odbiór placu budowy

Przed rozpoczęciem robót instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznać się z budynkiem Ministerstwa Funduszy i Polityki Regionalnej przy ul. Wspólnej  2/4 w Warszawie, gdzie będą prowadzone roboty.

[bookmark: _Toc138694790][bookmark: _Toc166754493]1.8 Koordynacja robót instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami.
Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami okablowania strukturalnego.






[bookmark: _Toc138694791][bookmark: _Toc166754494]2. MATERIAŁY

Parametry techniczne materiałów i wyrobów mają być zgodne z wymaganiami podanymi w Projekcie Technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN) oraz przepisom dotyczącym instalacji okablowania strukturalnego. 

[bookmark: _Toc138694792][bookmark: _Toc166754495]2.1. Prowadzenie robót

[bookmark: _Toc138694793][bookmark: _Toc166754496]2.1. Materiały podstawowe – zgodnie z dokumentacją projektową
	


· Czwórnik koryta kablowego 100x50 
· Czwórnik koryta kablowego 200x50 
· Kabel F/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, biały, B2ca-s1a-d1-a1
· Kabel krosowy OM4 LC-PC push-pull/LC-PC pushpull duplex; 1.6mm, LSZH, Aqua; 2m
· Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 0,25 m
· Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 0,5 m
· Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary,26AWG, 1,0 m
· Kabel pasywny DAC 10GBASE, 2m
· Kabel światłowodowy uniwersalny 12x50/125/250 OM4, centralna tuba, LSZH, B2ca-s1a-d1-a1
· Kaseta na spawy światłowodowe z pokrywą / przechowuje i chroni do 24 spawów, moduły do samodzielnego
· układania z integralnym zarządzaniem włóknami
· Kolano koryta kablowego 100x50 
· Kolano koryta kablowego 200x50 
· Kontroler sieci WLAN 
· Korytko kablowe 100x50 
· Korytko kablowe 200x50 
· Krosowanie - Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/
· Linka uziemiająca 
· Moduł ekranowany 45° góra/dół RJ45 Kat.6A, czarny
· Moduł ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny z klapką kpl
· Moduł sieciowy 8 x 10G 
· Moduł statkujący dla przełącznika dostępowego typ 2 i 3 
· Nakrętka samohamowna M8 
· Ogniochronna masa uszczelniająca 
· Oprogramowanie do zarządzania infrastrukturą sieciową (wirtualna maszyna)
· Osłonka spawu 62mm 
· Panel 24 porty, niezaładowany, 1U, półka podtrzymująca kable
· Panel światłowodowy OM4, 12xLC-D, 1U, adaptery Aqua
· Pigtail LC OM4, 900um, 1m 
· Płyta czołowa skośna 2xRJ45, 45x45 z zaślepkami 
· Podkładka powiększona M8 
· Pręt gwintowany M8 1m 
· Profil montażowy 140 mm 
· Profil montażowy 240 mm 
· Przełączniki dostępowy typ 1
· Przełączniki dostępowy typ 2 
· Przełączniki dostępowy typ 3 
· Przełączniki rdzeniowy typ 1 
· Punkt dostępowy typ 1 
· Punkt dostępowy typ 2 
· Puszka natynkowa na 2 moduły 
· Puszka podtynkowa pojedyncza głęboka 
· Ramka maskująca płyty czołowej M45 
· Redukcja koryta kablowego 200x100 
· Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 23/18mm 
· Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 32/25mm 
· Śruba z łbem grzybkowym + nakrętka ząbkowana M6
· Trójnik koryta kablowego 100x50 
· Trójnik koryta kablowego 200x50 
· Tuleja rozporowa mosiężna M8 
· Uchwyt montażowy ramki 45x45, pojedynczy 
· Wieszak poziomy z uchwytami 4x D-ring, 1U 
· Wkładka 10GBASE-SR SFP 
· Wkładka QSFP 40G-SR BD 
· Zasilacz 1000W przełącznika dostępowego typ 2 
· Zasilacz 1100W przełącznika dostępowego typ 1 
· Zasilacz 600W przełącznika dostępowego typ 3 
· Zasilacz 650W przełącznika rdzeniowego typ 1 
· Zasilacz 750W kontrolera sieci WLAN
· Zaślepka portu czarna 
· Zestaw montażowy (śruba, podkładka, koszyczek z nakrętką) do osprzętu 19"

[bookmark: _Toc138694794][bookmark: _Toc166754497]2.2. Odbiór materiałów na budowie

· Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem ilości, kompletności i zgodności z danymi Producenta. Każdą dostawę towaru na budowę należy potwierdzić pisemnie.
· W przypadku stwierdzenia niezgodności, wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, należy skontaktować się z dostawcą i wyjaśnić zaistniałe wątpliwości, a materiały przed ich zabudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robót.


[bookmark: _Toc138694795][bookmark: _Toc166754498]2.3. Składowanie materiałów na budowie

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Należy zastosować się do zaleceń producenta w w/w zakresie.


[bookmark: _Toc138694796][bookmark: _Toc166754499]3. SPRZĘT

Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczących okablowania strukturalnego, sprzętu aktywnego powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich jakości, wytrzymałości oraz bezpieczeństwa użytkowania.
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji.



[bookmark: _Toc138694797][bookmark: _Toc166754500]4. ŚRODKI TRANSPORTU

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, konstrukcji urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych.
W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania elementów okablowania strukturalnego i urządzeń należy przestrzegać zaleceń wytwórców. Należy zastosować się do zaleceń producenta.


[bookmark: _Toc138694798][bookmark: _Toc166754501]5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH

[bookmark: _Toc166754502][bookmark: _Toc138694799]5.1.1 Wymagania ogólne

Wykonawca odpowiada za zabezpieczenia pomieszczeń, w których będą wykonywane roboty przed pyłem, kurzem, podczas wiercenia, bruzdowania, spadającymi kawałkami tynku itp. 
Pomieszczenia i korytarze, w których będą wykonywane roboty budowlane należy pozostawić w stanie sprzed wykonywania robót.  Należy uwzględnić konieczność  sprzątania pomieszczeń po przeprowadzonych robotach budowlanych w tym na przykład stosować odkurzacze do bezpośredniego usuwania pyłu podczas nawiercania otworów w ścianach i sufitach.
W pomieszczeniach serwerowych jest czynna instalacja suchego gaszenia (gazem), należy uwzględnić  tryb postepowania podczas robót instalacyjnych (ryzyko przypadkowego uruchomienia).

W budynku Ministerstwa funkcjonuje System zdalnego powiadamiania Straży Pożarnej NOMA 2. Należy uwzględnić powyższe w postępowaniu podczas robót instalacyjnych ze względu na ryzyko przypadkowego uruchomienia zdalnego przekazania sygnału do jednostki PSP.

Zamawiający zapewni jedno pomieszczenie jako Zaplecze socjalne Wykonawcy robót dla pracowników Wykonawcy z przeznaczeniem na szatnie i pomieszczenie odpoczynku pracowników lub miejsce do przechowywania urządzeń i wyposażenia przeznaczonego do instalacji itp. 
Zamawiający nie posiada zaplecza magazynowego dla Wykonawcy robót gdzie mógłby przechowywać materiały przeznaczone do instalacji i robót budowlanych. 


[bookmark: _Toc166754503]5.1.2Montaż poszczególnych elementów okablowania strukturalnego w szafie kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego oraz urządzenia aktywne montuje się na stelażu 19’’ w szafie dystrybucyjnej za pomocą zestawu elementów śrub mocujących (4x śruba, podkładka oraz nakrętka). Instalacja winna przebiegać zgodnie z kartą katalogową danego urządzenia.


[bookmark: _Toc138694800][bookmark: _Toc166754504]5.2. Prowadzenie przewodów (kabli).
	
[bookmark: _Toc138694801][bookmark: _Toc166754505]5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe należy zbudować z elementów trwałych pozwalających na zachowanie odpowiednich promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalnych promieni gięcia kabli są podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.
Rozmiary (pojemność) kanałów kablowych należy dobierać w zależności od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Należy przyjąć zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajętość światła kanałów kablowych przez kable należy obliczać w miejscach zakrętów kanałów kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie kanał będzie wówczas wypełniony w 60% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-EN 50174-2:2018-08 dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały kablowe. Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzględniono konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami; trasa przebiega wzdłuż linii prostych równoległych i prostopadłych do ścian i stropów zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb (tynki, rozgałęzienia, podejścia do urządzeń), trasa przebiegu jest przy tym łatwo dostępna do konserwacji i remontów, a jej wytyczanie uwzględnia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasy kablowe tworzy pięć rodzajów koryt kablowych. Każde z nich ma odpowiednie przegrody w celu separacji okablowania strukturalnego od kabli zasilających. Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia.
Przy układaniu kabli miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły wciągania, itp.) Kable należy mocować na drabinkach kablowych średnio co 30cm, w przypadku długich tras pionowych zaleca się również wykorzystanie stelażu zapasu kabla instalacyjnego średnio co 350cm (kilka zwojów kabla) w celu eliminacji naprężeń, występujących w kablach układanych pionowo.
Trasy kablowe pionowe należy zbudować z koryt kablowych metalowych. Trasy kablowe poziome należy prowadzić w korytach metalowych. Pod instalację Punktów Logicznych PL kable należy prowadzić w ciągach komunikacyjnych w korytach kablowych. Należy zabezpieczyć trasy kablowe na końcówkach, w szczególności na zakrętach, zejściach itp.


Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Trasy kablowe wraz z korytami kablowymi instalowanymi w obszarze korytarzy powinny się znajdować dostatecznie wysoko i na takiej wysokości, aby wyeliminować ewentualne przyszłe kolizje z mającym powstać sufitem podwieszanym. W przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem i równolegle do siebie należy zachować odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą i logiczną), co najmniej 1cm (w przypadku głównych ciągów kablowych oraz w pomieszczeniach użytkowych w kanałach kablowych) lub stosować metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd końcowych. Wielkość separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli F/FTP o tłumieniu sprzężenia nie gorszym niż 41,3dB. Zakłada się w przypadku głównych ciągów kablowych, że ilość obwodów elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie będzie większa niż 15.
Minimalna odległość między kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i próżniowo-łukowymi (lub innymi o wysokim poziomie prądu rozładowania) powinna wynosić 130 mm. Kable stosowane w różnych celach (np. zasilające i informatyczne) nie powinny być umieszczane w tych samych wiązkach. Różne wiązki powinny być oddzielone elektromagnetycznie od siebie. 



[bookmark: _Toc138694802][bookmark: _Toc166754506]5.2.2. Układanie kabli.

Przy układaniu kabli miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły i sposobu wciągania, itp.). Symetryczne kable skrętkowe należy układać w wybudowanych kanałach kablowych w sposób odpowiadający odporności konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczególności należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla skrętkowego.

[bookmark: _Toc138694803][bookmark: _Toc166754507]5.2.3. Prowadzenie okablowania.

Należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli opaskami, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka, nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 4-krotność średnicy zewnętrznej kabla, natomiast po instalacji należy zapewnić promień równy minimum 8-krotności średnicy zewnętrznej instalowanego kabla. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p. poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy.
Należy stosować kable teleinformatyczne w powłokach trudnopalnych – tj. LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen). 

[bookmark: _Toc138694804][bookmark: _Toc166754508]5.2.4 Przejścia przez ściany i stropy

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
· wszystkie przejścia obwodów instalacji okablowania strukturalnego przez ściany i stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami,
· przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych
· obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako osłony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
Przepusty instalacyjne przez  ściany i stropy  oddzieleń przeciwpożarowych muszą  być szczelne. Powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów.  


[bookmark: _Toc138694805][bookmark: _Toc166754509]5.3. Budowa punktów dystrybucyjnych

Podczas budowy okablowania wykorzystujemy istniejące punkty dystrybucyjne.
Elementy punktów dystrybucyjnych powinny być umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowiących zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urządzeń aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzętu instalowanego w stelażu 19”. 
Konstrukcyjnie należy zabezpieczyć wprowadzenie kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem.
Zaleca się prowadzenie oddzielnych wiązek kablowych do poszczególnych paneli krosowych. Należy stosować zapas kabli wewnątrz szafy umożliwiający umieszczenie panelu w dowolnym miejscu stelażu 19”. Do umocowania wiązek kablowych należy wykorzystać elementy montażowe szafy. Przy mocowaniu wiązek kablowych należy przestrzegać zasad maksymalnej siły ściskania kabla, zależnej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktów.
Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagające doprowadzenia potencjału uziomu budynku są wyposażone w odpowiedni zacisk. Należy doprowadzić do nich przewód giętki (linkę) w izolacji żółto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zakończyć ją na wspólnej szynie uziemiającej szafy. Szynę uziemiającą szafy należy podłączyć do instalacji uziemiającej budynku.


[bookmark: _Toc138694806][bookmark: _Toc166754510]5.4. Budowa gniazd w pokojach użytkowników 

Punkty dostępu do systemu są zrealizowane w formie gniazd natynkowych lub podtynkowych. Ostateczna lokalizacja powinna być ustalona z Zamawiającym. Doprowadzenie kabli do gniazd wiąże się z pozostawieniem zapasu korycie kablowym z możliwości cofnięcia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie pozwalają na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzględniać łatwy dostęp użytkowników do gniazd.
Punkty Logiczne należy montować w puszkach natynkowych pod sufitem lub w przestrzeni sufitu podwieszanego  w ciągach komunikacyjnych a w pomieszczeniach podtynkowo, chyba że Zamawiający dopuści na etapie realizacji montaż puszek natynkowych w pomieszczeniach.

[bookmark: _Toc138694807][bookmark: _Toc166754511]5.5 Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym.

Do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym należy stosować narzędzia do konkretnego rodzaju kabla.
W przypadku kabli skrętkowych zaprojektowano złącze typu IDC (insulation displacement connection) typu 110Connect. Przed rozpoczęciem pracy należy sprawdzić, jaki osprzęt przyłączeniowy zawiera złącze i dobrać odpowiednie narzędzia.

[bookmark: _Toc138694808][bookmark: _Toc166754512]5.6.1 Przygotowanie kabla F/FTP.

Za pomocą narzędzia do rozcinania kabli miedzianych należy zdjąć izolację zewnętrzną z kabla na długości 50 mm i wywinąć fragment folii (F/FTP) na koszulkę zewnętrzną kabla. Należy upewnić się, że pary skręcone są ustawione w odpowiedniej pozycji a następnie należy włożyć kabel przez otwór w elemencie montażowym, tak aby osłona zewnętrzna była na granicy przejścia przez otwór. Ekran zewnętrzny (folię) należy zawinąć na kablu po zewnętrznej stronie elementu montażowego i zabezpieczyć opaską zaciskową, tak aby kabel był nieruchomy. 

[bookmark: _Toc138694809][bookmark: _Toc166754513]5.6.2. Zarabianie modułu gniazda ekranowanego RJ45

Moduł gniazda ekranowanego złożonego z dwóch części o wydajności rzeczywistej kategorii 6A z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala zakończyć kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Został zaprojektowany do współpracy z drutem miedzianym o średnicy 0,50 – 0,65 mm (24 – 22 AWG) i izolacji o średnicy maksymalnej 1,6 mm, będącym elementem kabla podwójnie ekranowanego folią (F/FTP) o impedancji falowej 100 Ω. Najłatwiej przeprowadzić proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnych narzędzi montażowych. Dzięki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich żył kabla symetrycznego do złączy IDC modułu gniazda uzyskuje się wysokie i powtarzalne parametry budowanego łącza.

[bookmark: _Toc138694810][bookmark: _Toc166754514]5.6.3. Przygotowanie narzędzi do zarabiania modułów gniazd ekranowanych RJ45 

Na kabel należy nałożyć jedną część modułu gniazda przygotowując uprzednio położenie poszczególnych par zgodnie z kolorami sekwencji, w której kabel będzie zarabiany na module gniazda. W przypadku, kiedy położenie par wychodzących z kabla nie zgadza się z ich położeniem docelowym w module gniazda, należy je odpowiednio przestawić. Następnie należy umieścić poszczególne żyły w izolacji w złączu oraz uciąć nadmiar żył kabla.

[bookmark: _Toc138694811][bookmark: _Toc166754515]5.6.4. Zaciskanie modułu gniazda ekranowanego RJ45

Do złącza z rozłożonymi żyłami zarabianego kabla należy ręcznie wcisnąć moduł gniazda, a następnie zainstalować cały zespół w narzędziu zaciskającym tak, by kabel wychodził od przodu narzędzia. Następnie naciskając dźwignię narzędzia do oporu należy uruchomić mechanizm zaciskający, który dociśnie moduł gniazda, powodując wprowadzenie wszystkich ośmiu żył par skręconych do złączy IDC modułu.

[bookmark: _Toc138694812][bookmark: _Toc166754516]5.7. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji okablowania strukturalnego, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.

[bookmark: _Toc138694813][bookmark: _Toc166754517]5.8. Podejścia instalacji do urządzeń

Podejścia instalacji okablowania strukturalnego do urządzeń należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego urządzenia.
Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.
W pomieszczeniach serwerowni należy szczelnie zabezpieczyć przepusty instalacyjne w celu eliminacji ulatniania się środka gaśniczego (gazu) poza pomieszczenie.
[bookmark: _Toc138694814][bookmark: _Toc166754518]5.9. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i połączenia mas stosowane są w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczeństwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie ścieżki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a także zapewnienie EMC: zerowego potencjału odniesienia i wyrównania napięć, efektu ekranowania.
W celu uzyskania najlepszych rezultatów, system uziemiający powinien być połączony w trzech wymiarach, w szczególności w przypadku wielokondygnacyjnych budynków wyposażonych w sieciowy system przesyłania danych. Należy pamiętać, że jednym z największych niebezpieczeństw jest indukowanie się przepięciowych pól magnetycznych w pętlach zwarciowych do ziemi. Pole przepięciowe jest głównie poziome i indukuje najgorsze błądzące napięcia w pionowych pętlach.
W specyfikacjach normy PN-EN 50310:2016 określono optymalne warunki, jakie powinny spełniać uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie działają instalacje informatyczne. Norma PN-EN 50310:2016 winna być stosowana w nowo powstających budynkach jak również już istniejących.

W przypadku instalacji systemów ekranowanych należy zastosować się do następujących wskazówek:

· wszystkie elementy systemu muszą być ekranowane i pochodzić od jednego producenta, gwarantuje to niską impedancję przejścia,
· podłączenie ekranów kabli w panelach i gniazdach musi gwarantować ciągłość 
i skuteczność ekranu,
· ekran musi być ciągły na całym kanale transmisyjnym - oznacza to, że kable stacyjne 
i krosowe muszą być również ekranowane, nie wolno przerywać ekranu,
· należy zwrócić szczególną uwagę na montaż elementów połączeniowych. Kontakt ekranu powinien występować na całym obwodzie zgodnie z zasadą klatki Faradaya,
· wszystkie ekrany kabli powinny być zamontowane indywidualnie w szafie dystrybucyjnej, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiającej,
· połączenie do ziemi powinno być wykonane w sposób trwały i gwarantujący ciągłość,
· zaleca się, aby szyna uziemień do której podłączone jest szafa dystrybucyjna miała ten sam punkt uziemienia co sieć elektryczna budynku,
· wszystkie punkty uziemień różnych systemów instalowanych w budynku powinny zostać połączone razem w celu zredukowania różnic potencjałów.

Podczas montażu okablowania powinny być spełnione następujące warunki:

1) powinna być zachowana ciągłość ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. 
W każdym przypadku ekran kabla powinien być dołączony na dwóch końcach do zacisków lub gniazd;
2) ekran kabla powinien mieć niską impedancję przejścia zgodnie z normą PN-EN 50173:2018;
3) ekran kabla powinien całkowicie otaczać kabel na całej długości. Kontakt ekranu wykonany punktowo za pomocą przewodu wyprowadzającego będzie mało przydatny przy wysokich częstotliwościach;
4) ekranowanie powinno być kontynuowane za pomocą odpowiednich połączeń między sąsiednimi ekranami; 
5) należy unikać (nawet małych) nieciągłości w ekranowaniu: np. otworów w ekranie, spleceń, pętli; nieciągłość wymiarów rzędu od 1% do 5% długości fali może zmniejszyć całkowitą efektywność ekranowania.


[bookmark: _Toc138694815][bookmark: _Toc166754519]5.10. Montaż pozostałych systemów
	
	Dostarczony sprzęt aktywny należy zamontować, podłączyć, zasilić oraz zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją projektową oraz zaleceniami producenta konkretnego urządzenia. 

Powinien on być zamocowane w odpowiednim miejscu w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.

[bookmark: _Toc138694816][bookmark: _Toc166754520]6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Odbiór odbywa się na czterech płaszczyznach:
· weryfikacja struktury systemu okablowania
· weryfikacja doboru elementów
· weryfikacja wydajności systemu okablowania
· weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych.

[bookmark: _Toc138694817][bookmark: _Toc166754521]6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku oraz długości połączeń pomiędzy nimi. Muszą być spełnione wymagania opisane w EN 50173-1:2018-07.

[bookmark: _Toc138694818][bookmark: _Toc166754522]6.2 Weryfikacja doboru elementów.

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2018 wydajność systemu okablowania definiują elementy składające się na poszczególne tory transmisyjne:

a) elementy kategorii 6A zapewniają wydajność klasy EA okablowania symetrycznego;

Kable i połączenia różnych kategorii mogą być mieszane ze sobą w kanale, jednakże 
o wydajności kanału będzie decydował element o najsłabszej wydajności.”



[bookmark: _Toc138694819][bookmark: _Toc166754523]6.3 Weryfikacja wydajności systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajności systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego łączy stałych bądź kanałów polega na przeprowadzeniu badań wydajności zgodnie z normą PN-EN 50173-2:2018 z zastosowaniem odpowiednich przyrządów określonej dokładności. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy EA należy posłużyć się przyrządem pomiarowym poziomu V.
Należy przeprowadzić badania wydajności łączy stałych okablowania poziomego w klasie wydajności, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badań powinien być pozytywny dla wszystkich łączy stałych systemu.
[bookmark: _Toc138694820][bookmark: _Toc166754524]6.4. Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Zamawiającego jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami obowiązujących norm.
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Zamawiającego jest weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych torów transmisyjnych na zgodność parametrów z wymaganiami obowiązujących norm i uzyskanie  co najmniej 25-letniej gwarancji systemowej producenta – wytwórcy okablowania.
Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada oryginalną i najnowszą wersję oprogramowania wewnętrznego (firmware), umożliwiającą dokonanie analizy parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. Cały sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną kalibrację i legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis producenta). 




[bookmark: _Toc138694821][bookmark: _Toc166754525]6.5 Weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykończeniowych, włączając 
w to sprawdzenie zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
    
[bookmark: _Toc138694822][bookmark: _Toc166754526]6.6. Prace wykończeniowe.

Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe z pokrywą), należy je zamknąć.
Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż obecnie zastosowana granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy.
W przypadku konieczności wykonania prac wykończeniowych w pomieszczeniach należy doprowadzić pomieszczenie do stanu sprzed wykonywania robót, tj,  uzupełniania ubytków w suficie/ścianie podczas nawiercania otworów i montażu elementów mocujących. Wykonawca uzupełni powstałe miejscowe ubytki i pomaluje powierzchnię sufitu. 


Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać są:
· pomieszczenie punktu dystrybucyjnego,
· szafa zawierające elementy systemu okablowania,
· poszczególne panele krosowe,
· poszczególne porty tych paneli,
· wszystkie gniazda użytkowników.

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne.
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy:
· podstawa opracowania,
· informacje o Zamawiającym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji,
· opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii,
· lista zainstalowanych elementów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / Ilość,
· schemat połączeń elementów instalacji,
· podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji,
· rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacją przebić przez ściany, podłogi, itp.,
· widok szafy, z oznaczeniami poszczególnych paneli krosowych i portów w punktach dystrybucyjnych zawierających elementy zmodernizowanej sieci WLAN,
· rzuty z naniesionymi gniazdami
· widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników,
· raporty z pomiarów dynamicznych okablowania,
· zamawiający wymaga, aby dokumentacja powykonawcza, o której
mowa powyżej, podlegała jego akceptacji,

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z rzeczywistością.

[bookmark: _Toc138694824][bookmark: _Toc166754527]7. ODBIÓR ROBÓT

W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
· odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
· odbiorowi częściowemu,
· odbiorowi wstępnemu,

[bookmark: _Toc138694825][bookmark: _Toc166754528]7.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości 
i jakości wykonywanych robót przed ich zanikiem lub zakryciem.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego.
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i próby, w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

[bookmark: _Toc138694826][bookmark: _Toc166754529]7.2. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót.
Odbioru częściowego robót dokonuje się według zasad jak przy odbiorze wstępnym robót. Odbioru częściowego robót dokonuje Zamawiający.

[bookmark: _Toc138694827][bookmark: _Toc166754530]7.3. Odbiór wstępny robót

Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór wstępny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów.
Odbioru wstępnego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót uzupełniających lub robót wykończeniowych komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru wstępnego.

[bookmark: _Toc138694828][bookmark: _Toc166754531]7.4. Dokumenty do odbioru wstępnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego robót jest protokół odbioru wstępnego robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru wstępnego wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

· Dokumentację powykonawczą tzn. dokumentację projektową podstawową (wydruk, wersja na płycie CD/DVD) z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji kontraktu. W zakresie wykonanej instalacji wymagane są rzuty w formacie DWG,
· Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub zamienne),
· Dokumenty zainstalowanego wyposażenia,
· Dziennik budowy,
· Oświadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,
· Rejestry obmiarów (oryginały),
· Wyniki pomiarów kontrolnych, prób oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,
· Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 
z specyfikacjami technicznymi,
· Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,
· Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
· Instrukcje eksploatacyjne,

W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru wstępnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą, wyznaczy ponowny termin odbioru wstępnego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.


[bookmark: _Toc138694830][bookmark: _Toc166754532]8. ROZLICZENIE ROBÓT 

Rozliczanie robót określa umowa.	

[bookmark: _Toc536376722][bookmark: _Toc113254][bookmark: _Toc98769646][bookmark: _Toc101362197][bookmark: _Toc138694831][bookmark: _Toc166754533]9. Gwarancja producenta systemu okablowania strukturalnego oraz wymagania dotyczące kompetencji
Program gwarancyjny producenta systemu okablowania strukturalnego określa warunki otrzymania, realizacji oraz utraty Gwarancji systemowej udzielanej na System okablowania strukturalnego.
Instalacje wykonane w Systemie okablowania strukturalnego mogą być certyfikowane, o ile spełnione zostaną wszystkie warunki niniejszego programu gwarancyjnego.  
Zastrzega się prawo do zmiany postanowień zawartych w niniejszym dokumencie.
W sprawach nie uregulowanych w Programie Gwarancji mają zastosowanie indywidualne postanowienia między stronami Programu oraz powszechnie obowiązujące przepisy kodeksu cywilnego.
[bookmark: _Toc508204987][bookmark: _Toc508623831][bookmark: _Toc98769647][bookmark: _Toc101362198][bookmark: _Toc138694832][bookmark: _Toc166754534]9.1. Zakres gwarancji
Co najmniej 25-letnia Gwarancja systemowa (Aplikacji)
Jest to program gwarancyjny, zapewniający spełnienie wymagań parametrów elektrycznych i transmisyjnych, określonych w obowiązujących seriach norm ISO/IEC11801 oraz EN50173 dla całości zainstalowanego Systemu. Zawiera on również wszystkie korzyści wynikające z gwarancji produktowej. Jest to gwarancja na zgodność z normami, niezależna od Aplikacji. Oznacza to, że jakiekolwiek Aplikacje, które będą wykorzystywały pasmo przenoszenia, jakie jest zagwarantowane w normie, mogą być wykorzystywane bez obaw o konieczność zmiany okablowania. Użytkownicy nie muszą określać Aplikacji, dla których ma zostać zbudowany System okablowania, co więcej - nie ma potrzeby odnawiania gwarancji przy zmianie Aplikacji. 
[bookmark: _Toc508204988][bookmark: _Toc508623832][bookmark: _Toc98769648][bookmark: _Toc101362199][bookmark: _Toc138694833][bookmark: _Toc166754535]9.2. Wymagania co najmniej 25-letniej gwarancji systemowej
Co najmniej 25-letnia Gwarancja systemowa może zostać udzielona wyłącznie po spełnieniu poniższych warunków:
1. Wszystkie główne elementy toru transmisyjnego tj. kable, panele, złącza, kable krosowe oraz szafy teleinformatyczne wraz z akcesoriami zwane dalej Produktami zostały zakupione w całości od dystrybutora lub Autoryzowanego Partnera,
1. System okablowania strukturalnego musi być zainstalowany w całości przez Autoryzowanego Partnera zgodnie z ustalonymi procedurami dotyczącymi projektowania, instalacji, pomiarów oraz specyfikacjami Aplikacji,
1. System okablowania strukturalnego musi zostać zaprojektowany, zainstalowany i eksploatowany zgodnie z obowiązującymi seriami norm ISO/IEC11801 oraz EN50173,
1. System okablowania strukturalnego musi zostać przetestowany zgodnie z normami branżowymi i wymogami dotyczącymi testów i pomyślnie przejść te testy, 
Aby zakwalifikować instalację do Gwarancji systemowej należy złożyć w terminie do 30 dni od ukończenia instalacji w formie elektronicznej następujące dokumenty:
1. wniosek o nadanie Gwarancji systemowej, 
1. pełna dokumentacja powykonawcza instalacji,
1. wyniki pomiarów wszystkich torów logicznych,
1. kopie faktur zakupowych Produktów,
1. dokumentacja fotograficzna instalacji m.in.
4. prowadzenie kabli w trasach kablowych,
4. gniazda przyłączeniowe wraz z doprowadzeniem kabli i sposobem zarabiania kabli na modułach,
4. punkty dystrybucyjne (widok z tyłu, z boku i z przodu) wraz z widokiem prowadzenia kabli instalacyjnych,
4. przejście kabli instalacyjnych przez ściany i stropy.
Udzielenie Gwarancji systemowej, następuje po weryfikacji i zatwierdzeniu całej złożonej dokumentacji oraz sprawdzeniu Instalacji przez inżyniera. 
W szczególnych przypadkach zastrzega się prawo do udzielenia Gwarancji systemowej tylko po weryfikacji przedstawionej dokumentacji bez osobistej weryfikacji Inżyniera na obiekcie.
Zatwierdzenie Gwarancji systemowej zostanie potwierdzone przez Certyfikat Gwarancyjny Systemu z zarejestrowanym numerem.
W przypadku gdy gwarancja systemowa zostanie udzielona, a następnie zostanie stwierdzone, że którykolwiek z Warunków Gwarancji Systemowej nie został spełniony, wówczas Gwarancja systemowa traci ważność.
[bookmark: _Toc508204989][bookmark: _Toc508623833][bookmark: _Toc98769649][bookmark: _Toc101362200][bookmark: _Toc138694834][bookmark: _Toc166754536]9.3. Beneficjent i przeniesienie gwarancji
Honorowane będą wyłącznie roszczenia gwarancyjne dotyczące Systemu zgłoszone przez osobę lub podmiot, któremu wystawiono Certyfikat gwarancji systemowej. Po uzyskaniu pisemnej zgody, Gwarancja systemu może zostać przeniesiona na następcę prawnego w lokalizacji, w której pierwotnie zainstalowano zarejestrowany System.
[bookmark: _Toc508204990][bookmark: _Toc508623834][bookmark: _Toc98769650][bookmark: _Toc101362201][bookmark: _Toc138694835][bookmark: _Toc166754537]9.4. Modyfikacje systemu okablowania strukturalnego
Przeniesienia, naprawy, zmiany, uzupełnienia lub modyfikacje w Zarejestrowanym systemie są objęte Gwarancją systemu tylko wtedy, gdy:
1. zostały wykonane przez Autoryzowanego Partnera; 
1. zostały zaprojektowane, zainstalowane i są eksploatowane zgodnie z obowiązującą serią norm ISO/IEC11801 oraz EN50173,
1. zostały przetestowane zgodnie z normami branżowymi i wymogami dotyczącymi testów i pomyślnie przeszły te testy, 
Wszystkie wyniki testów muszą być przesłane do zatwierdzenia wraz ze szczegółowym opisem zmian(y) i listą materiałów w ciągu trzydziestu (30) dni od nastąpienia zmiany(zmian) w instalacji. Jeśli zmiana (zmiany) zostaną zatwierdzone, uaktualniona zostanie rejestracja Gwarancji systemowej. Niezastosowanie się do powyższego punktu dotyczącego zmiany (zmian) powoduje unieważnienie Gwarancji systemu.
[bookmark: _Toc508204991][bookmark: _Toc508623835][bookmark: _Toc98769651][bookmark: _Toc101362202][bookmark: _Toc138694836][bookmark: _Toc166754538]9.5. Ograniczenia gwarancji systemowej i odpowiedzialności
Gwarancja systemowa traci ważność wtedy, gdy jakikolwiek Produkt w Zarejestrowanym systemie został:
1. usunięty z pierwotnego miejsca instalacji,
1. zmieniony, naprawiony lub zdemontowany przez nieautoryzowanego partnera,
1. wystawiony na kontakt z materiałami zewnętrznymi lub nałożono nań takie materiały, w tym m. in.  farby, wodę, chemikalia, roztwory, środki czyszczące i smary. 
Nie ponosi się odpowiedzialności za szkody wtórne i pośrednie wynikające z wad Instalacji i/lub Produktów w niej zainstalowanych.
Gwarancja systemowa nie obejmuje szkód takich jak uszkodzenia przez gryzonie, pożar, zalanie, uderzenia pioruna, wybuchy i siły wyższej. 
Nie ponosi się odpowiedzialności za działania lub zaniechania Autoryzowanego partnera, w tym za nieprawidłowy montaż Produktów.  
Brak wniesienia przez Zamawiającego jakiegokolwiek roszczenia z tytułu Gwarancji systemu w ciągu trzydziestu (30) dni od wygaśnięcia Gwarancji systemu stanowi przyznanie ze strony Zamawiającego i rozstrzygający dowód na to, że Zarejestrowany system i Produkt(y) są pod każdym względem zgodne z gwarancją i zwalnia dystrybutora i Autoryzowanego Partnera z wszelkich roszczeń za szkody lub straty poniesione przez Zamawiającego.
Każde naruszenie lub nieprzestrzeganie Warunków gwarancji systemowej powoduje unieważnienie Gwarancji systemowej.
[bookmark: _Toc508204992][bookmark: _Toc508623836][bookmark: _Toc98769652][bookmark: _Toc101362203][bookmark: _Toc138694837][bookmark: _Toc166754539]9.6. Zgłoszenia reklamacyjne 
Jeżeli w okresie trwania Gwarancji systemowej Zamawiający napotka na problemy związane z Zarejestrowanym systemem lub Produktem w Zarejestrowanym systemie („Problem”) i będzie podejrzewał, że istnieje potencjalne roszczenie gwarancyjne wynikające z niniejszej gwarancji, Zamawiający musi najpierw w sposób rozsądny zbadać potencjalne przyczyny podejrzewanego Problemu, które nie są związane z dystrybutorem i ustalić, czy żadna z tych potencjalnych przyczyn nie była odpowiedzialna za Problem. Gdy Zamawiający ma uzasadnione przekonanie, że wszystkie przyczyny problemu będące poza zakresem dystrybutora są wykluczone, musi skontaktować się w terminie 7 dni z Autoryzowanym partnerem, który zainstalował Zarejestrowany system, aby zgłosić Problem. Jeżeli Autoryzowanym partner nie jest w stanie rozwiązać problemu, wówczas Autoryzowanym partner skontaktuje się z dystrybutorem i wystąpi z reklamacją zgodnie z Gwarancją systemową w celu dalszego zbadania i rozwiązania problemu.
Jeśli stwierdzi się, że Problem jest spowodowany naruszeniem Gwarancji systemowej, Produkt zostanie naprawiony lub wymieniony w sposób, jaki uzna się za konieczny do usunięcia problemu, w tym zapewni rozsądny nakład pracy oraz usunięcie i ponowną instalację takiego Produktu według uznania. Odpowiedzialność ponoszona jest wyłącznie za koszty, które zostały uprzednio zatwierdzone na piśmie.
W przypadku stwierdzenia, że Problem nie jest związany z Produktem lub wyłączeniem z Gwarancji, Zamawiający ponosi odpowiedzialność za wszelkie koszty związane z reklamacją.


[bookmark: _Toc508204993][bookmark: _Toc508623837][bookmark: _Toc98769653][bookmark: _Toc101362204][bookmark: _Toc138694838][bookmark: _Toc166754540]9.7. Pomiary
[bookmark: _Toc474853250]Pomiary okablowania miedzianego
· Miernik do certyfikacji okablowania strukturalnego powinien mieć możliwość pomiaru danej klasy okablowania zgodnie ze specyfikacją producenta miernika (proponowane urządzenia to np. FLUKE DSX600, DSX5000, DSX8000),
· Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej łącza stałego (Permanent link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego,
· Pomiary sieci miedzianej należy wykonać na zgodność z ISO/IEC11801-1 lub EN50173-1 na daną klasę wydajności, która wynika z elementów użytych do zbudowania łącza. Mierzona klasa powinna być ustawiana na element o najniższej kategorii,
· Przed przystąpieniem do testów należy ustawić poprawne NVP dla kabla. Informację taką można znaleźć w kartach katalogowych kabli.
[bookmark: _Toc474853251]Pomiary okablowania światłowodowego
Certyfikację okablowania światłowodowego należy przeprowadzić:
· Przy użyciu miernika mocy optycznej 
· Każdy pomiar łącza światłowodowego niezależnie od sposobu jego wykonania powinien być odpowiednio opisany tj. wymaga się podania informacji na temat
· Metody pomiarowej wraz z podaniem limitu testu i wyniku testu
· Jednoznacznego określenia poprawności wykonanego testu
· Limity testu oraz procedury powinny być zgodne z tymi podanymi w ISO/IEC14763-3:2014.
· Podczas pomiaru tłumienia miernikiem mocy należy wykorzystać metodę pomiarową z 1 kablem referencyjnym dwukierunkowo.
· Kompletny pomiar każdego dupleksowego toru transmisyjnego (np. adaptera LC dupleks) powinien być przeprowadzony w dwie strony w dwóch oknach transmisyjnych dla dwóch włókien: 
· od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
· od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)


Pomiary propagacji sieci bezprzewodowej
W ramach pomiarów propagacji sieci bezprzewodowej (w czterech wskazanych przez Zamawiającego pomieszczeniach) , należy wykonać: 
· Fizyczne pomiary zasięgu sygnału sieci bezprzewodowej w pasmach 2,4GHz oraz 5,0 GHz i 6,0GHz.
· Pomiary sieci bezprzewodowej i mapy zasięgu mają zostać przygotowane w dedykowanym oprogramowaniu. Adapter pomiarowy i oprogramowanie musi pochodzić od jednego producenta.
· Rzeczywiste mapy pomiarów, potwierdzające osiągnięcie planowanych parametrów radiowych, mają zawierać w szczególności: siłę sygnału pojedynczych punktów dostępowych, SNR (signal-to-noise ratio), liczba widocznych AP, przepustowość sieci
· Siła sygnału nadawczego w każdym punkcie ma nie być mniejsza niż -65dBm.


Ogólne wymagania odnośnie sprzętu
Niezależnie od rodzaju testu miernik okablowania powinien posiadać aktualny status kalibracji wydany przez producenta danego miernika.
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Do gwarancji systemu stosuje się następujące definicje:
„Aplikacja” oznacza udokumentowany, znormalizowany zestaw technologii sieciowych, protokołów i sprzętu do komunikacji za pośrednictwem wskazanego Systemu.
„Autoryzowany partner” oznacza podmiot certyfikowany w roli partnera instalacyjnego, który w momencie instalacji posiada odpowiednie kompetencje i dobrą opinię.
 „Zamawiający” Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej – zwane również MFiPR.
 „Produkt(-y)” oznacza(ją) produkty pasywne wytwarzane lub sprzedawane, które są zawarte w liście materiałów, przeznaczone do kompletnego systemu okablowania strukturalnego, które zostały złożone wraz z rejestracją gwarancji systemowej i zakupione.
 „Specyfikacja wydajności produktu” oznacza opublikowaną specyfikację; obowiązującą w momencie sprzedaży, która określa możliwości optyczne i/lub elektryczne poszczególnych Produktów.
„Zarejestrowany system” oznacza System wskazany w Certyfikacie gwarancji systemu.
„System” odnosi się do kompletnego systemu okablowania strukturalnego, składającego się z produktów spełniających wszystkie warunki zawarte w rozdziale „Wymagania co najmniej 25-letniej Gwarancji Systemowej” oraz niniejszych Zasad i warunków gwarancji.
„Specyfikacja wydajności systemu” oznacza opublikowaną (e) specyfikację(-e) obowiązującą(-e) w momencie sprzedaży, opisującą(-e) optyczne i/lub elektryczne możliwości Systemu jako całości.
„Gwarancja systemowa” oznacza rozszerzoną gwarancję na Produkt i gwarancję Aplikacji.
„Certyfikat gwarancji systemowej” oznacza wydany certyfikat, potwierdzający zatwierdzenie i wydanie Gwarancji systemowej i wskazującą objęty gwarancją System.
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1. Wniosek o nadanie Gwarancji systemowej
1. Wzór certyfikatu gwarancyjnego
Wzór certyfikatu Autoryzowanego partnera systemu
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Podstawą do opracowania projektu okablowania strukturalnego są wymagania Zamawiającego w zakresie funkcjonalności i wydajności systemu oraz obowiązujące normy:
· PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego –Część 1: Wymagania ogólne.
· PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 2: Pomieszczenia biurowe.
· PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1 – Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości.
· PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 – Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków.
· ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling – Part 3: Testing of optical fibre cabling.
· PN-EN 60794-1-1:2016-06 - Kable światłowodowe - Część 1-1: Wymagania wspólne - Postanowienia ogólne.
· IEEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over Ethernet over 4 Pairs.
· ISO/IEC 11801-1:2017 – Information technology – Generic cabling for customer premises specifies.
· PN-EN 61280-4-1:2010 – Procedury badań światłowodowych podsystemów telekomunikacyjnych – Zainstalowana sieć kablowa – Pomiar tłumienności światłowodów wielomodowych;
· PN-EN 50310:2016-09 - Sieci połączeń wyrównawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi
· IEC 61935-1:2019 – Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;
· ISO/IEC 14763-2:2019 – Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part 2: Planning and installation;
· ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 – Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;
· ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 – Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling;
· IEC 61280-4-1:2019 – Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cabling plant - Multimode attenuation measurement;
· ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 – Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises;
· ANSI/TIA-606-C:2017 – Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;
· ANSI/TIA-607-D:2019 – Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer Premises;
· ANSI/TIA-1152-A:2016 – Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced Twisted-Pair Cabling;Opracowanie dokumentacji projektowo – kosztorysowej spełniać musi wymogi przepisów i norm państwowych oraz branżowych jak również aktów prawa powszechnie obowiązującego, w szczególności: 
1) Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)
2) Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458
3) Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)
4) Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 lipca 2023 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2023 poz. 1605)
5) Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)
6) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania działki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urządzenia przeciwpożarowego pod względem zgodności z wymaganiami ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563)

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jeśli którykolwiek z dokumentów normalizacyjnych uległ aktualizacji wg nowych aktualnych wymagań.
Uwaga:
W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje najnowsze wydanie cytowanej normy.
W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiającego. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Zamawiającego do zatwierdzenia
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