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Na kazdg wyzszg ocene powinny by¢ spetnione kryteria na poprzedzajace jg oceny.

Biotechnologia

map restrykcyjnych

tworzenia bibliotek

genu

OCENA DOPUSZCZAJACY OCENA DOSTATECZNY OCENA DOBRY OCENA BARDZO DOBRY OCENA CELUJACY

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

1. definiuje pojecia: 1. przedstawia wspétczesne 1. wskazuje réznice miedzy |1. omawia réznice miedzy 1. wykazuje zasadnos¢
biotechnologia klasyczna, zastosowania metod biotechnologig klasyczna biotechnologig klasyczna stosowania produktéw
biotechnologia biotechnologii klasycznej a biotechnologia a biotechnologia wytwarzanych dzieki
molekularna, inZynieria w przemysle farmaceutycznym, molekularna molekularna biotechnologii tradycyjnej
genetyczna spozywczym, rolnictwie, 2. omawia przykfady 2. sprawdza, jakie produkty i biotechnologii

2. podaje przyktady dziedzin biodegradacji i oczyszczaniu zastosowania fermentacji powstang na skutek molekularnej w zyciu
zycia, w ktérych znajdujg Sciekéw alkoholowej i fermentacji ciecia DNA przez enzymy cztowieka
zastosowanie 2. podaje zastosowania fermentacji mleczanowej w przemysle restrykcyjne 2. na podstawie dostgpnych
biotechnologia tradycyjna alkoholowej spozywczym 3. okredla zalety i wady zrodet wyjasnia role
i biotechnologia i fermentacji mleczanowej 3. wskazuje zalety i wady reakcji tafncuchowej fermentacji w innej gatezi
molekularna w przemysle spozywczym reakcji tancuchowej polimerazy przemystu niz przemyst

3. podaje przyktady 3. definiuje pojecia: sonda polimerazy (PCR) 4. wyjasnia proces spozywczy
produktéw molekularna, hybrydyzacja DNA, [4. omawia techniki transformacji 3. wyjasnia budowe
otrzymywanych metodami sekwencjonowanie DNA hybrydyzacji DNA genetycznej i funkcje wektoréw:
biotechnologii tradycyjnej [4. charakteryzuje enzymy z uzyciem sondy 5. charakteryzuje metody sztucznego chromosomu,

4. rozréznia i klasyfikuje wykorzystywane molekularnej w celu przeprowadzania kosmidow, plazmidéw
produkty wytwarzane na w biotechnologii molekularnej badania, wyszukania transformacji 4. na podstawie dostepnych
drodze fermentacji 5. przedstawia istote technik i izolowania genow genetycznej zrédet wyjasnia wybrane
alkoholowej oraz stosowanych w inzynierii 5. omawia poszczegdlne (bezposrednie i warianty metody PCR oraz
powstajgce na drodze genetycznej (hybrydyzacji DNA, etapy analizy posrednie) technike FISH
fermentacji mleczanowej analizy restrykcyjnej, restrykcyjnej DNA, 6. oblicza, ile cykli PCR 5. pordéwnuje biblioteke

5. definiuje pojecia: wektor, elektroforezy DNA, metody PCR, przebiegu PCR, nalezy przeprowadzic, genomowa z biblioteka
elektroforeza DNA, PCR, sekwencjonowania DNA, elektroforezy, aby z jednej czgsteczki cDNA i okresla, ktora
mapy restrykcyjne, klonowania DNA) sekwencjonowania DNA DNA uzyska¢ milion kopii z nich bedzie bardziej
biblioteki genomowe, 6. uzasadnia potrzebe tworzenia 6. okresla cel i przebieg wybranego fragmentu przydatna jako Zrédto

informacji genetycznej do
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10.

11.

12.

13.

biblioteki cDNA,
transformacja genetyczna
wymienia enzymy
stosowane w
biotechnologii
molekularnej (enzymy
restrykcyjne, ligazy,
polimerazy DNA)
wymienia techniki
inzynierii genetycznej
podaje przyktady
wektoréw

definiuje pojecia:
organizm zmodyfikowany
genetycznie, organizm
transgeniczny

wskazuje podobieristwa
i rédznice miedzy
organizmami
zmodyfikowanymi
genetycznie

i transgenicznymi

podaje sposoby
otrzymywania
organizmow
zmodyfikowanych
genetycznie

podaje produkty GMO

i wskazuje efekty uzyskane
dzieki ich genetycznym
modyfikacjom

wymienia przyktady
praktycznego
wykorzystania
mikroorganizmaoéw, roslin

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

klasyfikuje metody transformacji
genetycznej

podaje przykfady
zmodyfikowanych genetycznie
roslin i zwierzat

przedstawia metody
otrzymywania transgenicznych
bakterii

omawia perspektywy
praktycznego wykorzystania
GMO w rolnictwie, nauce
przemysle i medycynie
przedstawia korzys$ci wynikajgce
ze stosowania GMO

podaje zagrozenia dla Srodowiska
i zdrowia wynikajace z
wykorzystywania GMO
przedstawia sposoby
zapobiegania zagrozeniom
wynikajgcym z wykorzystywania
GMO

wyjasnia, w jaki sposéb otrzymuje
sie klony mikroorganizméw,
komorek, roslin i zwierzat
wymienia sposoby wykorzystania
klonéw mikroorganizmow,
komorek, roslin i zwierzat w
réznych dziedzinach zycia
cztowieka

wskazuje na obawy etyczne
dotyczace klonowania zwierzat i
ludzi

opisuje klonowanie organizméw
otrzymywanych metoda transferu
jader komodrkowych i metodg

10.

11.

12.

13.

14.

15.

genomowych i bibliotek
cDNA

omawia role startera

w reakcji PCR

omawia wybrane
modyfikacje genetyczne
mikroorganizmoéw

z uwzglednieniem
uzyskanych efektow
charakteryzuje sposoby
otrzymywania roslin

i zwierzat transgenicznych
omawia etapy modyfikacji
komorek zarodkowych
zwierzat

charakteryzuje wybrane
produkty GMO
przedstawia badania
przeprowadzane przed
dopuszczeniem GMO do
uprawy lub hodowli
wyjasnia potrzebe
prowadzenia kontroli
genetycznie
zmodyfikowanych
mikroorganizmoéw
wykorzystywanych przez
cztowieka w Srodowisku
omawia rodzaje
rozmnazania
bezptciowego jako
przyktady naturalnego
klonowania

wyjasnia sposoby
klonowania

10.

11.

12.

13.

wyjasnia, dlaczego do
wytwarzania biatek
cztowieka nie zawsze
mozna uzy¢ bakterii
transgenicznych
wyjasnia, w jaki sposéb
mozna wykorzystac
mikroorganizmy
zmodyfikowane
genetycznie w ochronie
srodowiska
charakteryzuje sposoby
zapobiegania
zagrozeniom
wynikajgcym

z wykorzystywania GMO
analizuje argumenty
przemawiajace za
genetycznymi
modyfikacjami
organizméw i przeciw
nim

analizuje kolejne etapy
klonowania zwierzat
metodg transplantacji
jader i rozdzielania
komoérek zarodka
wymienia przykfady
osiaggnie¢ naukowych
w klonowaniu zwierzat
wyjasnia réznice miedzy
klonowaniem komorek
a klonowaniem
organizmoéw

10.

syntezy ludzkiego
interferonu

w komorkach bakterii
proponuje sposoby
zidentyfikowania
wybranego genu

w mieszaninie wielu
fragmentdéw powstatych
po cieciu DNA przez
wybrane enzymy
restrykcyjne

proponuje metode
otrzymywania
transgenicznego
organizmu, ktéry
wytwarzatby
erytropoetyne cztowieka, i
uzasadnia swéj wybor

na podstawie dostepnych
zrédet wskazuje, jakie
normy dotyczgce upraw

i hodowli GMO obowigzujg
w krajach UE oraz w
dwéch panstwach poza UE
planuje doswiadczenie,
ktorego celem bedzie
udowodnienie, ze jadro
zréznicowanej komorki
zawiera informacje
genetyczng
odpowiedzialng za rozwéj
organizmu

wyjasnia, dlaczego
klonowanie cztowieka
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

i zwierzat
zmodyfikowanych
genetycznie

definiuje pojecia: klon,
klonowanie, metoda
transferu jader
komérkowych, metoda
rozdziatu komorek
zarodka

wymienia przyktady
klonéw organizmoéw
wystepujacych naturalnie
w przyrodzie

wymienia sposoby
otrzymywania

i wykorzystywania klonéw
mikroorganizmow,
komérek, roslin i zwierzat
okresla cele klonowania
organizmoéw

wskazuje obawy etyczne
dotyczace klonowania
zwierzat i ludzi

podaje rodzaje klonowania
(terapeutyczne

i reprodukcyjne)
definiuje pojecia:
diagnostyka molekularna,
biofarmaceutyki, terapia
genowa, komorki
macierzyste

okresla korzysci

i zagrozenia wynikajace

z wiedzy dotyczacej
poznania genomu

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

rozdziatu komérek zarodka na
wczesnych etapach rozwoju
definiuje pojecie: przeciwciata
monoklonalne

wymienia argumenty
przemawiajace za stosowaniem
szczepionek wytwarzanych
metodami inzynierii genetycznej
omawia wykorzystanie
diagnostyki molekularnej

w wykrywaniu chordb
genetycznych, zakaznych,
nowotworowych oraz
wieloczynnikowych

omawia sposoby powstawania i
wykorzystania szczepionek
rekombinowanych, szczepionek
DNA, szczepionek RNA oraz
szczepionek
przeciwnowotworowych
wymienia przyktady lekéw
otrzymanych metodami inzynierii
genetycznej

podaje, na czym polega terapia
genowa

omawia zastosowanie komorek
macierzystych

w leczeniu chordéb cztowieka
przedstawia sposoby
zastosowania metod
genetycznych

w sgdownictwie, badaniach
ewolucyjnych i systematyce
organizmoéw

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

mikroorganizmaow, roslin
i zwierzat

formutuje argumenty
przemawiajace za
klonowaniem zwierzat
oraz przeciw niemu
porownuje klonowanie
terapeutyczne

z klonowaniem
reprodukcyjnym

omawia korzysci

i zagrozenia wynikajgce
z ustalenia sekwencji
genomu cztowieka
omawia wykorzystanie
diagnostyki molekularnej
do obserwacji przebiegu
terapii i badania DNA pod
katem predyspozycji
danej osoby do
wystgpienia niektorych
choréb

charakteryzuje techniki
wykorzystywane w
diagnostyce molekularnej
wyjasnia sposoby
pozyskiwania komoérek
macierzystych
poréwnuje szczepionki
rekombinowane ze
szczepionkami DNA
wyjasnia sposdb leczenia
nowotworéw
przeciwciatami
monoklonalnymi

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

wykazuje rdznice miedzy
rozmnazaniem ptciowym
a klonowaniem

okresla znaczenie
wykorzystania komérek
macierzystych w leczeniu
chordb

przedstawia terapie
genowa jako metode
leczenia chordb
wykazuje korzysci

i zagrozenia wynikajace
ze stosowania terapii
genowej

omawia sposoby
wytwarzania
biofarmaceutykoéw i ich
wykorzystania w leczeniu
nowotworow i cukrzycy
wyjasnia, w jaki sposéb
biotechnologia moze
przyczynic sie do
postepu

transplantologii
wyjasnia znaczenie
mitochondrialnego DNA
w badaniach
ewolucyjnych

dyskutuje o problemach
spotecznych i etycznych
zwigzanych z rozwojem
inzynierii genetycznej
wyjasnia, dlaczego do
tworzenia profili
genetycznych uzywa sie

11.

12.

13.

14.

15.

16.

budzi duzy sprzeciw
etyczny

wymienia argumenty
przemawiajace za
klonowaniem wymartych
gatunkéw zwierzat i
przeciw niemu

planuje doswiadczenie
majace na celu
udowodnienie, ze
zréznicowane komarki
mozna przeksztatci¢

w komérki macierzyste
wyjasnia sposéb
wykorzystania
mikromacierzy

w diagnostyce
molekularnej

wyjasnia znaczenie

i zastosowanie metod
immunologicznych

w badaniach
molekularnych

na podstawie dostepnych
zrédet wskazuje
potencjalne korzysci

i zagrozenia dla
organizmdéw wynikajace ze
stosowania biotechnologii
molekularnej

wykazuje réznice miedzy
tradycyjng systematyka

a systematykga opartg na
filogenetyce molekularnej
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cztowieka oraz jego
zsekwnecjonowania
wyjasnia, czym zajmuje sie
diagnostyka molekularna
podaje przyktady technik
inzynierii genetycznej,
ktdre sg wykorzystywane
w diagnostyce choréb
genetycznych

podaje przyktady
biofarmaceutykdéw
definiuje pojecie: profil
genetyczny

wymienia dziedziny nauki,
w ktorych wykorzystuje sie
profil genetyczny

podaje przyktady
praktycznego
zastosowania badan DNA
w systematyce
organizméw i badaniach
ewolucyjnych

wymienia zadania
filogenetyki molekularnej

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

26. omawia wykorzystanie
biotechnologii molekularnej w
sgdownictwie

27. omawia zastosowanie profilu
genetycznego

28. omawia hipoteze pozegnania
z Afryka

24. przedstawia przebieg
produkcji
rekombinowanej insuliny
definiuje pojecie:
filogenetyka molekularna
uzasadnia znaczenie
analizy sekwencji DNA

w badaniach
ewolucyjnych

i taksonomicznych
dowodzi, ze
wykorzystujgc metody
biotechnologii
molekularnej, mozna
wykluczy¢ ojcostwo ze
stuprocentowg pewnoscig
formutuje wtasne opinii
na temat rozwoju
biotechnologii
molekularnej

25.

26.

27.

28.

sekwencji nukleotyddéw
pochodzacych z DNA
pozagenowego
analizuje drzewo
filogenetyczne
skonstruowane na
podstawie analizy
sekwencji nukleotyddéw
pozagenowego
jgdrowego DNA

23.

Il. Ewolucja organizméw

OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

Uczen:

1) definiuje pojecia: ewolucja
biologiczna, ewolucjonizm,
dobdr naturalny, dobor
sztuczny, walka o byt,
syntetyczna teoria ewolucji

Uczen:

1) opisuje gtéwne zatozenia
teorii Lamarcka
i kreacjonistow

2) wyjasnia, dlaczego teoria
Lamarcka odegrata wazng
role w rozwoju mysli
ewolucyjnej

Uczen:

1) poréwnuje dobor naturalny
z doborem sztucznym

2) omawia zatozenia
syntetycznej teorii ewolucji

3) ocenia wptyw podrézy
Karola Darwina na rozwaj
jego teorii ewolucji

Uczen:

1) charakteryzuje teorie
dotyczace zycia na Ziemi

2) omawia zatozenia teorii
Cuviera i wskazuje rdznice
miedzy jego pogladami a
poglagdami kreacjonistéw

Uczen:

1) analizuje i przedstawia
whnioski z eksperymentu
Lederbergdw, dotyczacego
powstawania
antybiotykoopornosci
u bakterii
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2) wymienia gtéwne teorie
dotyczace powstania zycia
na Ziemi

3) przedstawia zatozenia
teorii doboru naturalnego
Karola Darwina

4) przedstawia zarys teorii
Lamarcka i teorii Cuviera

5) definiuje pojecia:
skamieniatosci, formy
przejsciowe, relikty
filogenetyczne

6) klasyfikuje dowody
ewolucji

7) wymienia bezposrednie
i posrednie dowody
ewolucji oraz podaje ich
przyktady

8) podaje metody datowania

9) wymienia cechy
anatomiczne organizmow
potwierdzajgce jednosc ich
planu budowy

10) podaje przyktady
atawizméw i narzagdéw
szczatkowych

11) okresla, czym zajmuje sie
paleontologia

12) opisuje metode
pozwalajgcq ustali¢ wiek
bezwzgledny skat

13) definiuje pojecia:
dymorfizm pfciowy,
konkurencja, polimorfizm
genetyczny, dobdr pfciowy,
dobdr krewniaczy, dobor

3) wyjasnia relacje miedzy
teorig doboru naturalnego
Karola Darwina a
syntetyczng teorig ewolucji

4) przedstawia wyniki
obserwacji dotyczacych
procesu ewolucji,
powstatych podczas
podrdzy Darwina dookota
Swiata

5) definiuje pojecia:
dywergencja,
konwergencja

6) wyjasnia, jakie warunki
srodowiska sprzyjaty
przetrwaniu skamieniatosci
do czaséw wspdtczesnych

7) wyjasnia przyczyny
podobienstw i réznic
w budowie narzagdéw
homologicznych
i analogicznych

8) wymienia przyktady
dowoddw ewolucji
z zakresu embriologii,
biogeografii oraz biochemii

9) charakteryzuje metody
pozwalajgcej na ocene
wzglednego wieku skat
osadowych

10) wyjasnia réznice miedzy
atawizmem a narzagdem
szczgtkowym

11) charakteryzuje formy
przejSciowe zwierzat

4) podaje przyktad metody
pozwalajgcej na ocene
bezwzglednego wieku skat
osadowych

5) wymienia techniki
badawcze z zakresu
biochemii i biologii
molekularnej,
umozliwiajgce
skonstruowanie drzewa
filogenetycznego
organizmow

6) wyjasnia powody, dla
ktérych pewne grupy
organizmdéw nazywa sie
zywymi skamieniatosciami

7) rozpoznaje na podstawie
schematu konwergencje
i dywergencje

8) analizuje podobienstwo
biochemiczne organizmoéw

9) wskazuje réznice miedzy
przystosowaniem
a dostosowaniem
organizmu

10) wyjasnia znaczenie
zachowan altruistycznych
w przyrodzie

11) charakteryzuje i poréwnuje
dobdr ptciowy z doborem
krewniaczym

12) argumentuje, dlaczego
mimo dziatania doboru
naturalnego w populacji
cztowieka utrzymuja sie

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

podaje argumenty
Swiadczace o tym, ze
ewolucja w ujeciu
biologicznym dotyczy tylko
organizmoéw

wyjasnia zasady
radioizotopowych

i biostratygraficznych
metod datowania

analizuje budowe
przednich koriczyn
przedstawicieli gatunkéw
ssakow

i wskazuje cechy
Swiadczace o ich wspdlnym
pochodzeniu mimo réznych
Srodowisk zycia

wyjasnia znaczenie budowy
cytochromu ¢

w ustalaniu stopnia
pokrewienstwa miedzy
gatunkami

przedstawia
pokrewienstwo ewolucyjne
organizmoéw

omawia dymorfizm ptciowy
jako wynik istnienia
preferencji

w krzyzowaniu osobnikow
danego gatunku

wykazuje zwigzek miedzy
dziataniem doboru
naturalnego

a wystepowaniem chordb
genetycznych

2) wyjasnia zasady tworzenia
systematyki filogenetycznej
organizmoéw

3) na podstawie
przedstawionych sekwencji
aminokwasow w biatkach
réznych gatunkéw ocenia
i uzasadnia, ktére gatunki
sg najblizej spokrewnione

4) dowodzi, ze dzieki
doborowi naturalnemu
organizmy zyskujg nowe
cechy adaptacyjne

5) przewiduje skutki waskiego
gardta i efektu zatozyciela
dla puli genowej danej
populacji

6) na podstawie dostepnych
zrodet wykazuje
zachodzenie zmian
ewolucyjnych na poziomie
gatunku
i populacji

7) wyjasnia powstawanie
gatunkéw na drodze
poliploidyzacji

8) okresla role doboru
ptciowego
w powstawaniu gatunkow

9) charakteryzuje
prawidtowosci ewolucji na
poziomie mikroewolucji
i makroewolucji na
podstawie przyktadéw

10) wykazuje, ze zmiany
warunkéw w srodowisku
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stabilizujgcy, dobor 12) przedstawia, na czym allele warunkujace choroby | 10) sprawdza, czy populacja miaty wptyw na przebieg
kierunkowy, dobdr polega zmiennos¢ genetyczne znajduje sie w stanie ewolucji

rozrywajgcy

14) wymienia rodzaje doboru
naturalnego ze wzgledu na
stabilnos¢ warunkéw
Srodowiska

15) podaje przyktady
dymorfizmu ptciowego

16) podaje przyktady choréb
genetycznych
warunkowanych allelami,
ktére utrzymuja sie
w populacji cztowieka

17) podaje, na czym polega
przewaga heterozygot
w przypadku anemii
sierpowate;j

18) definiuje pojecia: genetyka
populacyjna, pula genowa
populacji

19) podaje zatozenia prawa
Hardy’ego—Weinberga

20) podaje warunki istnienia
populacji w stanie
rownowagi

21) wymienia efekty zmian
czestosci wystepowania
alleli

22) wymienia przyczyny zmian
czestosci wystepowania
alleli w populacji

23) definiuje pojecia: specjacja,
radiacja adaptacyjna

24) przedstawia biologiczng
koncepcje gatunku

genetyczna organizmoéw,
oraz wskazuje jej znaczenie
dla ewolucji gatunkéw

13) opisuje dziatania doboru
stabilizujgcego,
kierunkowego oraz
rozrywajgcego

14) wymienia przyktady
dziatania réznych form
doboru naturalnego w
przyrodzie

15) omawia role mutacji
w ksztattowaniu
zmiennosci genetycznej
populacji

16) podaje przyktady cech
dymorficznych
wptywajgcych na wybér
partnera do rozrodu

17) wskazuje zwigzek miedzy
genem anemii sierpowatej
w populacji ludzkiej
a wystepowaniem malarii

18) przedstawia gatunek jako
izolowang pule genowg

19) stosuje réwnanie
Hardy’ego—Weinberga do
obliczen czestosci alleli,
genotypéw
i fenotypdw w populacji

20) charakteryzuje dryf
genetyczny i efekt
waskiego gardta

13) okresla czynniki, ktore
moga doprowadzi¢ w danej
populacji do wystgpienia
efektu zatozyciela i efektu
waskiego gardta

14) wyjasnia regute Hardy’ego—
Weinberga

15) oblicza czestos¢
wystepowania alleli, a
takze genotypow i
fenotypdéw
w populacji na podstawie
zadan tekstowych

16) wyjasnia, dlaczego
populacja jest podstawowg
jednostkg w ewolucji

17) charakteryzuje
mechanizmy izolacji
rozrodczej: prezygotyczne
i postzygotyczne

18) podaje przyktady
mechanizméw izolacji
rozrodczej

19) wyjasnia proces radiacji
adaptacyjnej i podaje jego
przyktady

20) charakteryzuje sposoby
okreslania tempa ewolucji

21) wyjasnia znaczenie terminu
koewolucja na podstawie
przyktadéw

22) omawia skutki dziatania
doboru naturalnego,
prowadzacego do

rownowagi genetycznej

11) uzasadnia przyczyny zmian
czestosci alleli
w populacji

12) wyjasnia, dlaczego
biologicznej koncepcji
gatunku nie mozna
stosowac wobec
organizmoéw
rozmnazajgcych sie
bezptciowo

13) wyjasnia na przyktadzie
kietzy zyjacych w jednym
zbiorniku wodnym, w jaki
sposdb mogto dojs¢ do
powstania kilku blisko
spokrewnionych ze sobg
gatunkdw

14) wykazuje wptyw doboru
naturalnego na kierunek
ewolucji

15) ocenia znaczenie

doswiadczenia S. Millera

i H. Ureya w postepie

badan nad powstaniem

zycia na Ziemi

wyjasnia, dlaczego odkrycie

rybozymow miato duze

znaczenie

w wyjasnieniu powstania

oraz rozwoju zycia na Ziemi

17) wyjasnia, w jaki sposdb
pierwsze fotoautotrofy

16
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11) przedstawia
prawdopodobne przyczyny
wielkich wymieran
organizmoéw
w historii Ziemi

12) na podstawie dostepnych
zrédet charakteryzuje
przebieg historii zycia na
Ziemi

13) przedstawia tendencje
zmian ewolucyjnych form
cztowiekowatych

14) na podstawie dostepnych
zrodet przedstawia
antropogeneze
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OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

25) klasyfikuje podane
mechanizmy do grupy
izolacji prezygotycznej oraz
do grupy izolacji
postzygotycznej

26) wymienia rodzaje specjacji

27) definiuje pojecia:
mikroewolucja,
makroewolucja,
koewolucja, mimetyzm,
mimikra

28) wymienia czynniki
wplywajace na tempo
ewolucji

29) podaje przyktad
kierunkowosci ewolucji

30) podaje przyktady mimikry
i mimetyzmu u organizmow

31) definiuje pojecia:
makroczgsteczka,
prakomorka, koacerwat,
bulion pierwotny

32) wymienia warunki
srodowiska, ktore
umozliwity samorzutng
synteze pierwszych
zwigzkoéw organicznych

33) podaje sens hipotezy
dotyczacej samorzutnej
syntezy zwigzkow
organicznych

34) przedstawia $rodowisko
oraz tryb zycia pierwszych
organizmoéw
jednokomodrkowych

21) podaje przyktady dziatania
dryfu genetycznego i
efektu waskiego gardta

22) przedstawia mechanizmy
izolacji rozrodczej
w przyrodzie i podaje jej
znaczenie

23) charakteryzuje rodzaje
specjacji ze wzgledu na
obecnos¢ bariery
geograficznej

24) charakteryzuje rodzaje
specjacji ze wzgledu na
szybkosc jej zachodzenia
(skokowa, ciggta)

25) wymienia prawdopodobne
przyczyny nieodwracalnosci
ewolucji

26) okresla sposéb dziatania
czynnikow: struktury
genetycznej populacji,
warunkéw srodowiska,
wielkosci populacji na
tempo ewolucji

27) charakteryzuje warunki
sprzyjajace powstawaniu
pierwszych
makroczasteczek na Ziemi

28) wyjasnia, jak sie zmieniat
sposéb odzywiania
pierwszych organizmoéw
jednokomodrkowych

29) omawia skutki pojawienia
sie organizmow
fotosyntetyzujacych

powstania réznych strategii
zyciowych organizmoéw

23) wyjasnia, na czym polega
teoria samorzutnej syntezy
zwigzkdéw organicznych

24) przedstawia przebieg
oraz wyniki doswiadczenia
S. Millera i H. Ureya
dotyczacego samorzutnej
syntezy zwigzkéw
organicznych

25) wyjasnia role kwasow
nukleinowych w powstaniu
zycia na Ziemi

26) wymienia argumenty
przemawiajace za
stusznoscig teorii
endosymbiozy

27) omawia przyczyny i skutki
masowego wymierania
organizmoéw

28) wskazuje bezposrednia
przyczyne stopniowych
i nieodwracalnych zmian
warunkéw panujacych na
Ziemi

29) uzasadnia przynaleznosé
systematyczng cztowieka

30) okresla pokrewienstwo
cztowieka z innymi
zwierzetami na podstawie
drzewa rodowego
cztowieka

31) omawia drogi
rozprzestrzeniania sie

zmienity warunki zycia na
Ziemi

18) wyijasnia, jakie korzysci
adaptacyjne miato
powstanie form
wielokomdrkowych

19) analizuje cechy z zakresu
anatomii, immunologii,
genetyki i zachowania
Swiadczace o powigzaniu
cztowieka z innymi
cztekoksztattnymi

20) przedstawia korzysci
i straty zwigzane
Z pionizacjg ciata

21) wyjasnia, ktore cechy
budowy szkieletu cztowieka
sg najprawdopodobniej
nastepstwem pionowej
postawy ciata, a ktére
wynikajg ze wzrostu masy i
objetosci mézgowia
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OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

35) podaje zatozenia teorii
endosymbiozy

36) uktada chronologicznie
wydarzenia z historii zycia
na Ziemi

37) wymienia okresy,
w ktérych nastgpity
masowe wymierania
organizmoéw

38) wyjasnia pojecie:
antropogeneza

39) okresla przynaleznosc
systematyczng cztowieka

40) wymienia cechy wspdlne
cztowieka i innych zwierzat

41) wskazuje podobienstwa
miedzy cztowiekiem
a innymi naczelnymi

42) wymienia cechy
specyficznie ludzkie

43) porzadkuje chronologicznie
formy kopalne
cztowiekowatych

30) wyjasnia, w jaki sposdb
wedréwka kontynentéw
wptyneta na
rozmieszczenie
organizméw na Ziemi

31) omawia hipotetyczng faze
w dziejach Ziemi (Swiat
RNA)

32) omawia koncepcje
pojawienia sie organizmow
wielokomdrkowych

33) omawia korzysci zwigzane
z pionizacjg ciafa

34) przedstawia cechy
odrdzniajace cztowieka od
matp cztekoksztattnych

35) przedstawia warunki
sprzyjajace ewolucji
przodkéw cztowieka

36) omawia charakterystyczne
cechy budowy
bezposrednich przodkéw
cztowieka

37) podaje zmiany w budowie
szkieletu wynikajgce
z pionizacji ciata

38) okresla korzysci zwigzane
ze stopniowym
zwiekszaniem sie masy i
objetosci mdzgowia oraz
wskazuje na wptyw tych
zmian na budowe szkieletu

cztowieka z Afryki na inne
kontynenty
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lll. Ekologia i r6znorodnos¢ biologiczna

OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

1) definiuje pojecia: ekologia, | 1) definiuje pojecie: gatunek 1) wskazuje réznice miedzy 1) wskazuje réznice miedzy 1) planuje i przeprowadza
ochrona srodowiska, kosmopolityczny zakresem badan ekologii niszg podstawowa a nisza doswiadczenie majace na
ochrona przyrody, 2) wyjasnia, czym sie zajmuja: a dziataniami na rzecz realizowang celu zbadanie zakresu
Srodowisko, siedlisko, ekologia, ochrona ochrony przyrody i ochrony | 2) ocenia stan czystosci wod tolerancji ekologiczne;j
stenobionty, eurybionty, srodowiska i ochrona Srodowiska na podstawie skfadu w odniesieniu do
gatunki wskaZznikowe przyrody 2) opisuje poziomy organizacji gatunkowego wybranego czynnika
(bioindykatory) 3) przedstawia prawo biologicznej badane przez bioindykatorow srodowiskowego

2) opisuje nisze ekologiczng minimum Liebiga oraz ekologie 3) wykazuje, ze pojecie niszy 2) wyjasnia wptyw

3) charakteryzuje tolerancje prawo tolerancji 3) wykazuje znaczenie ekologicznej dotyczy aklimatyzacji i adaptacji na
ekologiczng ekologicznej organizméw o waskim zaréwno osobnika, jak zakres tolerancji

4) okresla zakres badan 4) opisuje nisze ekologiczng zakresie tolerancji i gatunku ekologicznej danego
ekologicznych wybranych gatunkow ekologicznej w bioindykacji | 4) omawia zakres tolerancji organizmu

5) wymienia przyktady 5) okredla relacje miedzy 4) wyjasnia rdznice miedzy ekologicznej organizméw 3) na podstawie tekstu
praktycznego zastosowania siedliskiem a niszg zasobami srodowiska wobec konkretnego uzasadnia i klasyfikuje,
gatunkéw wskaznikowych ekologiczng organizmu a warunkami Srodowiska czynnika Srodowiska ktdre z podanych

6) rozrdznia czynniki 6) przedstawia prawo 5) okresla stopnien 5) wskazuje réznice miedzy stwierdzen dotyczgy: prawa
biotyczne i abiotyczne minimum zanieczyszczenia tlenkiem gatunkami wskaznikowymi minimum, prawa tolerancji,
oddziatujace na organizmy i prawo tolerancji siarki(lV) powietrza na a gatunkami zasady wspotdziatania

7) definiuje pojecie: populacja ekologicznej podstawie skali porostowej kosmopolitycznymi czynnikéw srodowiska

8) wymienia cechy populacji 7) omawia zasade 6) wymienia podobienstwa 6) charakteryzuje formy 4) wyijasnia teorie

9) podaje parametry populacji wspodtdziatania czynnikéw i réznice miedzy prawem ekologiczne roslin metapopulacji
wplywajgce na jej srodowiska minimum a prawem zaleznych od dostepnosci 5) wykazuje, w jaki sposéb
liczebnos¢ 8) wyjasnia, dlaczego porosty tolerancji ekologicznej wody migracje pozwalaja na

10) przedstawia typy wykorzystuje sie do oceny | 7) uzasadnia, ze istnieje 7) przedstawia adaptacje przetrwanie gatunku
rozmieszczenia osobnikéw stanu czystosci powietrza zwigzek miedzy zakresem roslin réznych form w Srodowisku
w populacji 9) interpretuje wykres tolerancji organizmdw a ich ekologicznych do 6) wykazuje na przyktadach

11) przedstawia trzy ilustrujacy zakres tolerancji rozmieszczeniem na Ziemi srodowiska roéznice miedzy
podstawowe typy krzywych réznych gatunkéw wobec 8) wyjasnia zasade 8) odréznia rozrodczosé mutualizmem
przezywania wraz wybranego czynnika wspotdziatania czynnikow potencjalng (fizjologiczna) obligatoryjnym
z przyktadami gatunkdw, srodowiskowego 9) definiuje pojecie: opor od rozrodczosci a mutualizmem
dla ktorych sg one 10) charakteryzuje cechy Srodowiska realizowanej (ekologiczna) fakultatywnym
charakterystyczne populacji: rozrodczosé, 9) przewiduje zmiany 7) planuje i przeprowadza

liczebnosé, smiertelnosé,

liczebnosci populacji na

doswiadczenie wykazujace
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OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

12) podaje modele wzrostu
liczebnosci populacji

13) wymienia rodzaje migracji
(emigracja, imigracja)

14) przedstawia zalety i wady
zycia w grupie

15) omawia wybrane cechy
populacji

16) podaje efekt Alleego

17) przedstawia strukture
wiekowgq populacji w
formie piramid

18) definiuje pojecia:
komensalizm, mutualizm

19) klasyfikuje oddziatywania
miedzygatunkowe na
antagonistyczne
i nieantagonistyczne

20) wymienia
nieantagonistyczne
zaleznosci
miedzygatunkowe
(mutualizm, komensalizm)

21) podaje rodzaje mutualizmu

22) podaje przyktady
organizmdéw wykazujacych
nieantagonistyczne
zaleznosci

23) wymienia przystosowania
organizméw wchodzacych
w zwigzki mutualistyczne

24) wymienia antagonistyczne
zaleznosci
miedzygatunkowe:
drapieznictwo,

migracje, zageszczenie,
strukture przestrzenng,
strukture wiekowa,
strukture ptciowa

11) podaje przyczyny
Smiertelnosci

12) charakteryzuje
podstawowe typy
rozmieszczenia
organizmow

13) omawia strategie rozrodu

14) poréwnuje rozrodczosé ze
Smiertelnoscig w populacji

15) charakteryzuje krzywe
przezywania

16) charakteryzuje niezalezne
od zageszczenia czynniki
ograniczajace liczebnos¢
populacji

17) przedstawia znaczenie
migracji osobnikow
w przeptywie genéw dla
przetrwania gatunku
w $rodowisku

18) charakteryzuje
nieantagonistyczne
zaleznosci
miedzygatunkowe

19) wymienia przyktady
zachowan
mutualistycznych
i komensalistycznych

20) charakteryzuje
mechanizmy obronne u
roslin

10) omawia zageszczenie
populacji oraz znaczenie
dla niej efektu Alleego

11) dokonuje obserwacji cech
populacji wybranego
gatunku

12) wymienia czynniki
wptywajgce na przebieg
krzywej przezywania
organizmow

13) analizuje piramidy wieku
populacji

14) okresla mozliwosci rozwoju
danej populacji

15) opisuje modele wzrostu
liczebnosci populacji

16) podaje przyktady
gatunkow, ktére
reprezentujg kazdy
z modeli wzrostu

17) charakteryzuje czynniki
wptywajace na liczebnos$¢
populacji

18) podaje gtéwne zatozenia
teorii metapopulacji

19) charakteryzuje
mechanizmy adaptacyjne
organizmoéw pozostajacych
w zwigzkach
mutualistycznych
i komensalistycznych

20) charakteryzuje na
wybranych przyktadach
rodzaje oddziatywan
nieantagonistycznych

podstawie danych o jej
liczebnosci, rozrodczosci,
Smiertelnosci i migracjach
osobnikéw
10) poréwnuje modele wzrostu
populacji
i okresla, ktéry z nich
najczesciej wystepuje
w Srodowisku naturalnym
11) wyjasnia, dlaczego
komensalizm zalicza sie do
zwigzkéw jednostronnie
korzystnych
12) wyjasnia znaczenie
zaleznosci
nieantagonistycznych
w ekosystemie
13) wyjasnia zmiany liczebnosci
populacji
w uktadzie zjadajgcy—
zjadany
14) wyjasnia zasade ujemnego
sprzezenia zwrotnego,
analizujac cykliczne zmiany
w liczebnosci populacji
zjadajgcego
i zjadanego na przyktadzie
roslinozernosci
i drapieznictwa
wyjasnia, jakie znaczenie
dla funkcjonowania
biocenozy majg pasozyty,
drapiezniki i roslinozercy
16) omawia role organizmow w
procesach glebotwdrczych

15
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oddziatywania
antagonistyczne miedzy
osobnikami wybranych
gatunkéw

8) okresla skutki dziatania
substancji allelopatycznych

9) wyjasnia przyczyny
i skutki antropogenicznej
eutrofizacji jezior

10) wykazuje, dlaczego
ekosystem autotroficzny
jest samowystarczalny

11) wyjasnia, dlaczego
graficzna ilustracja ilosci
energii akumulowanej na
kolejnych poziomach
taicucha troficznego ma
postaé piramidy

12) wyjasnia, dlaczego lasy
rownikowe i rafy koralowe
sg ekosystemami
0 najwyzszej
produktywnosci

13) uzasadnia, ze
w niektérych ekosystemach
morskich wystepuje
odwrdcona piramida
biomasy

14) wyjasnia przyczyny
zaktécenia obiegu wegla w
przyrodzie

15) wykazuje na podstawie
dostepnych zrédet
gospodarcze wykorzystanie
bakterii wigzacych azot
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OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

pasozytnictwo,
roslinozernosé,
konkurencje

25) podaje przyktady
oddziatywan
antagonistycznych

26) podaje znaczenie
termindw: hierarchia
spofeczna,
samoprzerzedzenie,
wyparcie konkurenta

27) charakteryzuje
roslinozernos¢

28) wymienia skutki
konkurencji
wewnatrzgatunkowej

29) podaje gtéwne przyczyny
i skutki konkurencji
miedzygatunkowej

30) definiuje pojecia:
ekosystem, biocenoza,
biotop, reducenci, sukcesja
ekologiczna

31) wyrdznia poziomy troficzne

32) podaje role producentow,
konsumentow i
reducentow w ekosystemie

33) klasyfikuje ekosystemy na
autotroficzne
i heterotroficzne

34) klasyfikuje ekosystemy na
naturalne, pétnaturalne
i sztuczne

35) wyrdznia sukcesje
pierwotng i sukcesje
wtdrna

21) opisuje, na czym polega
drapieznictwo w relacjach
ofiara—drapieznik

22) charakteryzuje
pasozytnictwo w relacjach
zywiciel-pasozyt

23) omawia przystosowania
anatomiczne i
behawioralne
roslinozercéw do
pozyskiwania pokarmu

24) przedstawia
przystosowania pasozytow
oraz mechanizmy obronne
zywicieli

25) klasyfikuje pasozyty wedtug
wskazanych kryteriow

26) przedstawia znaczenie
wektoréw
W rozprzestrzenianiu sie
pasozytow

27) omawia na podstawie
wykresu cykliczne zmiany
liczebnosci w uktadzie
roslinozerca—roslina

28) charakteryzuje strukture
przestrzenng ekosystemu

29) omawia wptyw czynnikow
na przebieg sukcesji
ekologicznej

30) charakteryzuje znaczenie
biocenozy i biotopu
w sukces;ji ekologicznej

31) wyjasnia, na czym polega
sukcesja ekologiczna

21) wyjasnia, na czym polega
zasada konkurencyjnego
wypierania

22) charakteryzuje skutki
konkurencji
wewnatrzgatunkowej
i miedzygatunkowej

23) podaje konsekwencje
W ograniczaniu niszy
ekologicznej jednego
z konkurentéw

24) porownuje drapieznictwo,
roslinozernos¢
i pasozytnictwo

25) przedstawia adaptacje

26) drapieznikow, pasozytow
i rodlinozercow do
zdobywania pokarmu

27) okresla kryteria podziatu
ekosystemow

28) charakteryzuje rodzaje
ekosystemow

29) charakteryzuje gatunki
pionierskie

30) wyjasnia oddziatywania
miedzy biotopem
a biocenozg

31) przedstawia etapy
eutrofizacji jezior

32) wyjasnia, od czego zalezy
struktura przestrzenna
ekosystemu

33) charakteryzuje przebieg
sukcesji pierwotnej
i wtdrnej

17) omawia wptyw biocenozy
na mikroklimat

18) przedstawia sukcesje jako

proces przemiany

ekosystemu w czasie

(wzbogacenie uktadu

w wegiel i azot, zmiany

w skfadzie gatunkowym)

charakteryzuje produkcje

pierwotng i wtérna

wybranego ekosystemu

wyjasnia, dlaczego

w celach konsumpcyjnych

cztowiek hoduje zwierzeta

roslinozerne, a nie

drapiezne

21) omawia piramidy
ekologiczne wybranych
ekosystemow

22) wyjasnia role organizmow
w obiegu pierwiastkow

23) wyjasnia sposob asymilacji
azotu przez sinice

24) charakteryzuje wybrane
srodowiska wodne

19
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25) omawia wptyw zlodowacen

na rozmieszczenie
gatunkdéw na Ziemi

26) porownuje roznorodnosé
gatunkowg poszczegolnych
biomoéw

27) wyjasnia, jakie czynniki
srodowiskowe sprzyjaja
wystepowaniu
ekosystemow o duzej
réznorodnosci gatunkowej

16) wykazuje zwigzek miedzy
rozmieszczeniem biomow a
warunkami klimatycznymi
na kuli ziemskiej

17) dowodzi, ze okreslanie
réznorodnosci gatunkowej
na Ziemi jest trudne

18) wykazuje wptyw
zlodowacen na
rozmieszczenie gatunkow
na Ziemi

19) wykazuje wptyw
dziatalnosci cztowieka
(intensyfikacji rolnictwa,
urbanizacji, industrializacji,
rozwdéj komunikacji i
turystyki) na réznorodnosc
biologiczna

20) wyjasnia skutki
fragmentacji siedlisk
spowodowane
dziatalno$cig cztowieka

21) proponuje dziatania
ochronne na rzecz
okreslonego gatunku,
ktorego liczebnos¢

w ostatnich latach spadta
uzasadnia koniecznos$¢
stosowania ochrony
czynnej dla zachowania
wybranych gatunkow

i ekosystemow

na podstawie dostepnych
zrédet charakteryzuje

i udowadnia celowosé

22

~

23

~
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36) definiuje pojecia: faricuch
troficzny, poziom troficzny,
sie¢ pokarmowa (troficzna),
produktywnosc ekosystemu

37) przedstawia zaleznosci
pokarmowe w biocenozie
w postaci tancuchéw
pokarmowych

38) podaje przyktady taricucha
spasania i tancucha
detrytusowego

39) nazywa poziomy troficzne
w tancuchu troficznym
i w sieci troficznej

40) wyszukuje tancuchy
pokarmowe
w przedstawionej sieci
troficznej i poprawnie je
zapisuje

41) wymienia trzy typy
piramidy ekologicznej
(liczebnosci, biomasy,
energii)

42) definiuje pojecia:
amonifikacja, nitryfikacja,
denitryfikacja

43) opisuje obieg wegla i obieg
azotu w przyrodzie

44) wymienia zrédta wegla
w przyrodzie

45) definiuje pojecia: gatunek
reliktowy, endemit, ostoja

46) wymienia typy
réznorodnosci biologicznej

32) odrdznia sukcesje
pierwotng od sukces;ji
wtérnej

33) podaje kryteria podziatu
sukcesji na sukcesje
pierwotng i sukcesje
wtérna

34) przedstawia znaczenie
termindw: produkcja
pierwotna (brutto, netto),
produkcja wtdrna (brutto,
netto)

35) konstruuje tancuchy
troficzne i sieci troficzne

36) porownuje produkcje
pierwotng réznych
ekosystemow

37) wyjasnia, czym jest
rownowaga w ekosystemie

38) podaje role gatunkow
kluczowych
(zwornikowych) w
ekosystemie

39) omawia zjawisko krazenia
materii i przeptywu energii
w ekosystemie

40) wyjasnia pojecie: cykl
biogeochemiczny

41) podaje role organizmow
w obiegu azotu i obiegu
wegla

42) wyjasnia na podstawie
schematu obieg wegla i
obieg azotu w przyrodzie

43) przedstawia, w jaki sposob
wylesianie terenéw wptywa

34) wyrdznia i porownuje typy
tancuchow troficznych

35) omawia przyczyny
zaburzenia rownowagi
w ekosystemach

36) rysuje i poréwnuje trzy
typy piramid troficznych:
piramide energii, piramide
liczebnosci, piramide
biomasy

37) wymienia czynniki, ktére
mogg ograniczac
produktywnosé
ekosystemow

38) wyjasnia znaczenie
nitryfikacji, amonifikacji
oraz denitryfikacji
w krazeniu azotu
w przyrodzie

39) wyjasnia, jaki wptyw na
obieg pierwiastkéw
chemicznych w przyrodzie
ma dziatalno$¢ gospodarcza
cztowieka

40) omawia rdznice
W rozmieszczeniu
gatunkéw na Ziemi

41) charakteryzuje typy
réznorodnosci biologicznej

42) przedstawia przyktady
ognisk réznorodnosci
biologicznej na kuli
ziemskiej

43) wyijasnia regute Allena
i regute Bergmanna

28) wyjasnia wptyw
dziatalnosci cztowieka na
wzrost globalnego
ocieplenia

29) poréwnuje smog kwasny ze
smogiem fotochemicznym

30) opisuje wptyw ocieplenia
klimatu na
bioréznorodnos¢

31) wyjasnia réznice miedzy
introdukcja
a zawleczeniem

32) wyjasnia zaleznos¢ miedzy
dziurg
0zonowa
a powstawaniem
nowotworéw

33) uzasadnia koniecznos¢
ochrony starych odmian
roslin i ras zwierzat
hodowlanych

34) wyjasnia zatozenia
koncepcji rozwoju
zrobwnowazonego

35) uzasadnia pozytywne
znaczenie
miedzynarodowej
wspotpracy na rzecz
ochrony przyrody

prowadzenia
miedzynarodowe;j lub
krajowej formy ochrony
przyrody
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47) wymienia czynniki
geograficzne ksztattujace
bioréznorodnos¢

48) wymienia przyktady
biomdéw lagdowych
i wodnych oraz podaje ich
rozmieszczenie na Ziemi

49) wymienia czynniki
geograficzne ksztattujgce
réoznorodnos¢ gatunkowg
i ekosystemowg Ziemi

50) przedstawia regute Allena
i regute Bergmanna

51) definiuje pojecia:
introdukcja, erozja,
degradacja gleby

52) podaje znaczenie
termindw: dziura ozonowa,
kwasne opady, smog

53) podaje mozliwe skutki
intensyfikacji rolnictwa

54) omawia proces kumulacji
zwigzkow toksycznych
w ogniwach tancucha
pokarmowego

55) wymienia powody
nadmiernej eksploatacji
zasobow przyrody przez
cztowieka

56) definiuje pojecia:
restytucja, reintrodukcja,
ochrona czynna, ochrona
bierna, Agenda 21

57) podaje zadania ochrony
Srodowiska i ochrony
przyrody

na obieg wegla w
przyrodzie

44) definiuje pojecie: ogniska
réznorodnosci biologicznej

45) omawia kryteria, na
podstawie ktdrych
wyrdznia sie biomy

46) charakteryzuje biomy
wystepujace na Ziemi

47) przedstawia gatunki
reliktowe jako dowody
ewolucji organizmoéw

48) podaje przyktady
endemitéw jako gatunkdow
unikatowych dla danego
biomu

49) omawia strefowos¢
biomdéw wodnych na
przyktadzie jeziora i oceanu

50) podaje przyktady gatunkéw
endemicznych i gatunkéw
reliktowych

51) podaje przyktady
introdukowanych
gatunkow

52) przedstawia, w jaki sposéb
powstajg kwasne opady

53) wymienia przyktady
chordb, ktére moga
wystgpic
w wyniku dtugotrwatego
dziatania smogu na
organizm cztowieka

54) okresla wptyw gatunkdow
inwazyjnych na gatunki
rodzime

44) charakteryzuje biomy
wodne, uwzgledniajac takie
czynniki jak warunki
tlenowe i Swietlne,
gtebokos¢, przewazajace
roslinnos$¢ i zwierzeta

45) podaje przyktady
gatunkoéw, ktorych
introdukcja
w niektérych regionach
Polski spowodowata
zmniejszenie réznorodnosci
gatunkowej

46) omawia wptyw
introdukowanych
gatunkdéw na gatunki
rodzime

47) charakteryzuje zjawisko
smogu, kwasnych opadow
i dziury ozonowej

48) omawia skutki kwasnych
opaddéw dla srodowiska
i zdrowia cztowieka

49) wyjasnia rdznice miedzy
ochrong srodowiska
a ochrong przyrody

50) charakteryzuje formy
ochrony indywidualnej
i obszarowej w Polsce

51) wymienia przyczyny
stosowania ochrony
przyrody i wymienia
przyktady dziatan
podejmowanych w celu
ochrony gatunkow
i ekosystemow
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58) wymienia formy ochrony
przyrody w zaleznosci od
stopnia ingerencji
cztowieka w ekosystem
(ochrona czynnai ochrona
bierna)

59) wyréznia formy ochrony
przyrody ze wzgledu na
obiekt obejmowany
ochrong (ochrona
obszarowa gatunkowa,
ochrona indywidualna)

60) wymienia formy ochrony
obszarowej w Polsce

61) wymienia formy ochrony
indywidualnej w Polsce

55) okresla znaczenie korytarzy
ekologicznych

56) wskazuje réznice miedzy
introdukcjg a reintrodukcja
gatunkow

57) przedstawia kryteria
podziatu réznych form
ochrony przyrody

58) wyjasnia celowos¢
stosowania form ochrony
stuzacych zachowaniu
réznorodnosci gatunkowej
w Polsce

59) podaje przyktady dziatan
z zakresu ochrony czynnej
i ochrony biernej

60) omawia miedzynarodowa
wspotprace na rzecz
ochrony bioréznorodnosci
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