4. Analiza zréznicowania sSrodowiska geograficznego przy
wykorzystaniu narzedzi GIS

Podczas lekcji uczniowie majg mozliwos¢ przegladania aplikacji mapowej i analizowania da-
nych dla catego $wiata lub wybranych obszaréw na Ziemi. W ten sposéb rozwijajg myslenie
przyczynowo-skutkowe, odnajduja zaleznosci w srodowisku przyrodniczym i poszukujg odpo-
wiedzi na zadane pytania.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla liccum ogodlnoksztatcacego, technikum
(w zakresie podstawowym i rozszerzonym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
I. Wiedza geograficzna.

3. Poznanie zréznicowania srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i proce-
séw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji.

4. Poznanie podstawowych relacji miedzy elementami przestrzeni geograficznej
(przyrodniczej, spoteczno-gospodarczej i kulturowej) w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2 Interpretowanie tresci roznych map.

3. Identyfikowanie relacji miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geo-
graficznego (przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego).

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
3. Identyfikowanie sieci powigzan przyrodniczych, spotecznych, kulturowych, go-
spodarczych i politycznych w przestrzeni geograficznej.
4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.
5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu swiata i identyfikowaniu ztozonych problemoéw srodowiska geogra-
ficznego.
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Tresci ksztatcenia - wymagania szczeg6towe
Zakres podstawowy
I. Zrodta informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezenta-

¢ji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia satelitar-

ne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:

8) podaje przykfady wykorzystania narzedzi GIS do analiz zréznicowania prze-
strzennego Srodowiska geograficznego.

Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozklad temperatury powietrza, cisnienia at-

mosferycznego i opadéw, ogodlna cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna,

strefy klimatyczne i typy klimatéw. Uczen:

1) przedstawia czynniki klimatotwdrcze decydujace o zréznicowaniu klimatu na
Ziemi;

2) wyjasnia rozktad temperatury powietrza i ci$nienia atmosferycznego na Ziemi;

3) wyjasnia mechanizm cyrkulacji atmosferycznej i rozktad opaddédw atmosferycz-
nych na Ziemi;

6) porownuje strefy klimatyczne i typy klimatéw na Ziemi;

Zakres rozszerzony

Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne: wywiady, badania

ankietowe, analiza zrodet kartograficznych, wykorzystanie technologii informacyj-

no-komunikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia zbioréw, anali-
zy i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

3) stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
$ciowych srodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS;

7) rozumie istote identyfikowania zaleznosci przyczynowo-skutkowych, funkcjo-
nalnych i czasowych miedzy elementami przestrzeni geograficznej, argumento-
wania, wnioskowania i formutowania twierdzen o prawidtowosciach.

Dynamika proceséw atmosferycznych: pionowa budowa atmosfery, zjawiska i pro-

cesy w atmosferze, przestrzenne zréznicowanie elementéw klimatu, strefy klima-

tyczne i typy klimatow. Uczen:

4) przedstawia uwarunkowania cech klimatéw strefowych i astrefowych;

6) rozpoznaje strefe klimatyczng i typ klimatu na podstawie rocznego przebiegu
temperatury powietrza i sum opadow atmosferycznych;

7) dostrzega prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i proceséw atmosferycznych.

Stowa kluczowe

Srednia roczna temperatura powietrza, opady, strefy klimatyczne, pokrycie terenu,

poréwnanie, zaleznosci przyczynowo-skutkowe, ArcGIS Online.
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B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; sala z komputerem i projektorem lub tablicg interaktywna oraz z dostepem
do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— korzysta z interaktywnych map prezentujacych rozktad sredniej rocznej temperatu-
ry powietrza i sum opaddw na swiecie;

— dyskutuje na temat czynnikéw klimatotwdrczych i zaleznosci w $rodowisku
geograficznym;

— charakteryzuje, poréwnuje i rozpoznaje strefy klimatyczne.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu;

— projektor lub tablica multimedialna;

— aplikacja mapowa ArcGIS Online (www.arcgis.com) zawiera wszystkie dane nie-
zbedne do przeprowadzenia lekgji.

B Metody

Pokaz z uzyciem komputera, wykfad informacyjny.

B Przebieg lekgji

Wprowadzenie

Nauczyciel i uczniowie wspdlnie analizuja dane zawarte w poszczegélnych zaktad-
kach aplikacji Zréznicowanie przestrzenne srodowiska geograficznego - dla catego
Swiata lub wybranego obszaru na Ziemi.

Mozliwy jest réwniez podziat na trzy grupy, z ktérych kazda analizuje zréznicowa-
nie: rozktadu Sredniej temperatury powietrza, sumy opaddw i stref klimatycznych. Na-
stepnie przedstawiciel kazdej z grup opowiada o spostrzezeniach grupy.

Realizacja

Nauczyciel przy uzyciu przegladarki internetowej otwiera strone serwisu ArcGIS On-
line pod adresem: www.arcgis.com. Korzystajac z ikony lupy, znajdujacej sie w gérnym
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prawym rogu strony, wyszukuje aplikacje mapowa Zréznicowanie przestrzenne srodo-
wiska geograficznego, wpisujgc hasto Zréznicowanie przestrzenne. W wynikach wyszu-
kiwania (ryc. 1) pojawi sie aplikacja mapowa.

Syt v Zréznicowanie przestrzenne $rodowiska geograficznego

%_ [ Web Mapping Application utworzona przez EduEsriPL

NS 3 -‘i
Lo
% D Utworzono: 04.06.2019  Aktualizacja: 03.09.2019  Liczba wyswietleri: 191
, ]
d 24

Ryc. 1. Wynik wyszukiwania w ArcGIS Online

Po otwarciu projektu w aplikacji mapowej widocznych jest pie¢ zaktadek: Srednia
roczna temperatura powietrza, Suma rocznych opaddw, Strefy klimatyczne, Mapa topo-
graficzna, Pokrycie terenu — Europa.

Nauczyciel decyduje o tym, czy dane beda analizowane dla catego swiata czy dla
wybranego obszaru. Nastepnie wybiera pierwsza zaktadke Srednia roczna temperatura
powietrza (ryc. 2) i prezentuje mape, zmieniajac jej skale i zasieg za pomoca myszki lub
funkcji nawigacji.

Zroéznicowanie przestrzenne srodowiska geograficznegc ([Nekoepobenons) FEGwX Mapanarracyina B ¥ &

Srednia roczna temperatura powietrza Suma rocznych opadéw Strefy klimatyczne Mapa topograficzna Pokrycie terenu - Europa
- peiy

Mapa obok prezentuje rozktad $redniej

temperatury powietrza na powierzchni

Ziemi
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wprs ..

B 25.1-300 Esri, HERE, FAO, NOAA | WorldClim, CIAT | WorldClim - Glocal Climate Da

Ryc. 2. Widok zawartosci pierwszej zaktadki - mapa rozktadu $redniej rocznej temperatury po-
wietrza na $wiecie

Zadanie 1. Analiza danych

Uczniowie analizujg dane i odpowiadaja na pytania:

— Jakie czynniki ksztattuja temperature na Ziemi?

— Jak zmienia sie rozktad sredniej rocznej temperatury powietrza w zaleznosci od od-
legtosci od réwnika?
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— Jak wysokos¢ nad poziomem morza wptywa na srednig roczna temperature powie-
trza? Podaj przyktady taricuchéw gérskich, ktére fatwo mozna dostrzec na mapie.

Nauczyciel ustawia zasieg mapy dla obszaru Ameryki Potudniowej (ryc. 3). Ucznio-
wie analizujg dane i odpowiadajg na pytania:
— Jakie czynniki ksztattuja temperature w Ameryce Potudniowej?
— Jakie charakterystyczne obszary o najwyzszej i najnizszej $redniej temperaturze
mozesz wskazac na mapie? Nazwij je.

Srednia roczna temperatura powietrza Suma rocznych opadow Strefy klimatyczne Mapa topograficzna

Mapa obok prezentuje rozktad sredniej
temperatury powietrza na powierzchni m
Ziemi =

$rednia roczna temperatura powietrza
Mean Temperature (Celsius degrees)
W 200--250
-24.9 --20.0
-19.9--15.0

[}
-]
@ -14.9--100
(]
O

=9:95:510;

(] 101-15.0
] 15.1-200
[ 201-250
B 25.1-300 Esri, HERE, Garmin, FAO, I

Ryc. 3. Mapa rozktadu $redniej rocznej temperatury powietrza w Ameryce Potudniowej

Nauczyciel przechodzi do kolejnej zaktadki Suma rocznych opadéw (ryc. 4).

Srednia roczna temperatura powietrza Suma rocznych opadéw Strefy klimatyczne Mapa topograficzna

Mapa obok prezentuje sume opadéw na
Ziemi

Suma rocznych opadéw
Precipitation (mm)
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[ 1.501-2,000
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@ 2501-3,000
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W 4.001-5,000 % ‘\

B 5.001-11,401

Ryc. 4. Widok zawartosci drugiej zaktadki — mapa przedstawiajaca sume rocznych opaddéw w po-
szczeg6lnych regionach Ameryki Potudniowej
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Zadanie 2. Poré6wnywanie dwéch warstw tematycznych

Nauczyciel wraz z uczniami omawia zalezno$¢, jaka mozna dostrzec miedzy roz-
ktadem sredniej rocznej temperatury powietrza i suma rocznych opadéw. Nastepnie
uczniowie, razem lub w grupach, charakteryzujg dane w pasie okotoréwnikowym,
w szerokosciach zwrotnikowych i umiarkowanych.

Zadanie 3. Charakterystyka stref klimatycznych dla wybranego obszaru

Opcjonalnie nauczyciel zadaje uczniom podobng analize dla Azji Potudniowej i Hi-
malajow (ryc. 5). Uczniowie charakteryzuja krétko wystepujace tam strefy klimatyczne.
W tym celu nalezy wykorzystac zaktadke Strefy klimatyczne i dwie poprzednie.

A

gadishu

Ryc. 5. Obszar Azji Potudniowej i Himalajéw w aplikacji mapowej

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje uczniom pytania podsumowujace:
— Ktora cze$¢ zrealizowanej lekcji byta najciekawsza?
— Jakie czynniki wptywaja na ksztattowanie klimatu w Ameryce Potudniowej?

Praca domowa

Zadanie domowe bedzie dotyczyto analizy zréznicowania przestrzennego srodowi-
ska geograficznego w Europie.
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Korzystajac z poprzednich zaktadek oraz zaktadki Pokrycie terenu — Europa, scharak-
teryzuj zréznicowanie pokrycia terenu dla wybranego kraju: Islandii, Wielkiej Brytanii,
Irlandii lub Szwecji.

Legende w jezyku polskim znajdziesz na stronie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (http://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/legenda).

W celu wygodniejszego przegladania mapy powieksz okno mapy, klikajgc na ikone
w prawym gérnym rogu (ryc. 6).

Map View Metadata Download
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Ryc. 6. Wizualizacja danych o pokryciu terenu w Europie, udostepnianych w ramach programu
Copernicus

W zaktadce zapisana zostata strona internetowa projektu Corine Land Cover w ra-
mach programu Copernicus (https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-
-cover/clc2018). Celem programu jest dostarczanie i aktualizowane co 6 lat danych
dotyczacych pokrycia terenu dla wiekszosci krajéw Europy.
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