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1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zbrojarskich i betoniarskich zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pod
nazwa:

Termomodernizacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Lipowej 17
wBelchatowie

1.2  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(STS) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wykonanie konstrukgji betonowych i zelbetowych wystepujacych w obiekcie.

W zakres tych robdt wchodza roboty obejmujace:
* betonowanie taw i stép fundamentowych
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami i oznaczaja:

* roboty budowlane — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem tynkéw zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

* wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane,
* wykonanie — wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robét,

* procedura — dokument zapewniajacy jakos¢ definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje
i kontroluje poszczego6lne operacje robocze; procedura moze by zastgpiona normami,
aprobatami technicznymi i instrukcjami,

» ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajgce dane
opisujace przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego
wykonania.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ,ST 0 — Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania
dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ,ST 0 — Wymagania ogdlne"
pkt 2.

2.2 Stal zbrojeniowa

2.2.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie stal klas i gatunkéw wg
dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S/B500SP-
O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.2.2 Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy osadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.2.3 Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN SO 15630-
1:2019-04

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest, w ktérym maja
by¢ podane:

* nazwa wytworcy;

 oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215;

* numer wytopu lub numer partii;

* wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej;
* masa partii;

« rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowad sie nastepujace informacje:

« znak wytworcy;
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« Srednica nominalna;
« znak stali;
* numer wytopu lub numer partii;

« znak obrébki cieplne;j.

2.2.4 Drut montazowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.2.5 Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

2.2.6 Masa betonowa zgodnie z atestem
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.

Wymagania do betonu uzytego do budowy — wg projektu konstrukgji.

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢é wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport

4.1 0Ogodlne wymagania
dotyczace transportu podano w ,ST 0 — Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materiatow
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ,Wymagania ogdine”.
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Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposdb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

llos¢ ,gruszek” nalezy dobral tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
* 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
« 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

* 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte sg w ST 0 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Organizacja robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie i betoniarskie.

5.3 Przygotowanie zbrojenia

5.3.1 Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

5.3.2 Czyszczenie pretéow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukgji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkédw rdzy, kurzu
i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opalaé lampami benzynowymi
lub czyscic¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie, badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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5.3.3 Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretdow za pomoca kluczy, mtotkéw. Dopuszczalna wielko$é miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.3.4 Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywal przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie wtym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.3.5 Odgiecia pretéow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé spoine,
wynosi 10d dla stali A-lll i A-1l lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia
pretdéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakdéw i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzna
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4 Montaz zbrojenia

5.4.1 Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sie
rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:

a) 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpdr masywnych;
b) 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych;

) 0,05 m — dla pretow gtoéwnych lekkich podpér i pali;

d) 0,03 m — dla zbrojenia gtbwnego ram, belek, pociagdéw, gzymsow;

e) 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
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Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie

betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.4.2

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczyé tzw. stupkami

dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy Tmm, uzywa sie do fagczenia pretow o Srednicy
do 12m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych

ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Wykonywanie robét betoniarskich

Zalecenia og6lne
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pompe przystosowana do podawania
mieszanek plastycznych;

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny;

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

*  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa
wibratora;
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»  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-
8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym;

» Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-
0,7 m.

5.5.4 Przerwy w betonowaniu
* Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem;

»  Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z
projektantem;

*  Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego;

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonal bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.

— W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyé p6zniej niz w ciggu trzech godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

— Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ dwoéch godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazania betonu
* Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem;

* Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonuy;

* Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

10
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Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa;

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukgja;

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjac¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowane;j
konstrukgji

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady
kontroli jakosci robét podano w ,ST 0 — Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robdt wykonania betonu i zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢ zgodnosé przywieszek
z zamowieniem;

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponize;j.

Usytuowanie pretow:

» otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

* rozstaw pretdéw w Swietle: 10 mm,
» odstep od czota elementu lub konstrukgji: £+10 mm,
* dilugosé preta miedzy odgieciami: £10 mm,
* miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczaé 3%,

* liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej
ich liczby na tym precie,

e rdznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm;
y y

* rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.
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SST 8 — Roboty zbrojarskie i betoniarskie

Przy odbiorze betonu gotowego nalezy sprawdzi¢ jego zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady
obmiaru robot podano w ,ST 0 — Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostki i zasady przedmiarowania

Jednostki miary i zasady przedmiarowania podane sg we wtasciwych katalogach naktaddw rzeczowych
opisanych w przedmiarze robdt. Podstawowa jednostka przedmiaru roboét jest kpl. poszczegdlnych
elementow robét ociepleniowych i oktadzinowych do wykonania.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady
odbioru rob6t podano w ST 0 — Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 daty wynik

pozytywny.

8.2 Zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora Nadzoru.

8.3 Odbior koncowy

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementdéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:
« zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa;
« zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdw w poszczegdinych przekrojach;
* rozstawu strzemion;
« prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw;
« zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST 0 ,Wymagania ogdlne”.
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9. Przepisy zwigzane

1.

PN-EN ISO 15630-1:2019-04

PN-EN 206+A2:2021-08

PN-EN 196-1:1996
dotyczace

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-B-30010:2016-01

PN-EN 1008:2004

Stal do zbrojenia i sprezania betonu — Metody badan
— Cze$¢ 1: Prety, walcodwka i drut do zbrojenia betonu

Beton — Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkgja
i zgodonos¢

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
cementow powszechnego uzytku

Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
Cement portlandzki.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu
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