18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych
przyktadach

Podczas zajec realizowanych na podstawie ponizszego scenariusza, uczniowie moga wykonac
wiasne interaktywne mapy oraz przeanalizowac zjawiska na podstawie samodzielnie opracowa-
nych warstw tematycznych prezentujacych m.in. ptyty tektoniczne i rozmieszczenie wulkanéw.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii (w zakresie podstawowym i rozszerzonym) dla
liceum ogdlnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne
Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.
2. Zaznajomienie z réznorodnymi zrédfami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.
3. Poznanie zréznicowania Srodowiska geograficznego, gtéwnych zjawisk i proce-
sOw geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencji.

Zakres rozszerzony
I.  Wiedza geograficzna.
2. Rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru
i dynamiki proceséw zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokal-
nej, regionalnej, krajowej i globalnej.
4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych.
Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
3. Wykonywanie podstawowych map z wykorzystaniem narzedzi GIS.
10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych.
11. Analizowanie zjawisk i wspotzaleznosci zachodzacych w srodowisku geograficz-
nym z wykorzystaniem réznych map ogoélnogeograficznych i tematycznych.

Tresci ksztatcenia - wymagania szczegé6towe

Zakres podstawowy

V. Litosfera: zwigzek budowy wnetrza Ziemi z tektonika ptyt litosfery, procesy we-
wnetrzne i zewnetrzne ksztattujgce powierzchnie Ziemi i ich skutki, skaty. Uczen:
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Scenariusze zaje¢

1) wyjasnia zwigzek budowy wnetrza Ziemi z ruchem ptyt litosfery i jego wptyw na
geneze proceséw endogenicznych;

2) wyjasnia przebieg gtéwnych proceséw wewnetrznych prowadzacych do uroz-
maicenia powierzchni Ziemi (ruchy epejrogeniczne, ruchy gérotwdrcze, wulka-
nizm, plutonizm, trzesienia ziemi).

Zakres rozszerzony
XVIIl. Problemy srodowiskowe wspétczesnego Swiata: tropikalne cyklony, traby po-
wietrzne, sztormy, powodzie, tsunami, erozja gleb, wulkanizm, wstrzasy sejsmicz-
ne, powstawanie lejow krasowych, zmiany klimatu, pustynnienie, zmiany zasiegu
lodowcdw, ograniczone zasoby wody na Ziemi, zagrozenia georéznorodnosci
i bior6znorodnosci. Uczen:
3) przedstawia geneze i skutki geologicznych zagrozen (wulkanizm, trzesienia
ziemi, powstawanie lejéw krasowych);
4) wskazuje na mapie regiony wystepowania geozagrozen i podaje przyktady
dziatan ograniczajacych ich skutki;
6) wykorzystuje zdjecia satelitarne i lotnicze oraz technologie geoinformacyjne
do lokalizowania i okreslania zasiegu katastrof przyrodniczych.

B Stowa kluczowe

Ptyty tektoniczne, wulkany, trzesienia ziemi, Islandia, zobrazowanie satelitarne, war-
stwa tematyczna, webGlIS, symbolizacja, dane przestrzenne.

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

1 lekcja; pracownia komputerowa z projektorem lub tablica multimedialng oraz
z dostepem do Internetu.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— analizuje zaleznosci przyczynowo-skutkowe na przyktadzie proceséw endogenicz-
nych: zjawisk wulkanicznych i trzesien ziemi;

— wykorzystuje narzedzia GIS, rozwijajac swoje umiejetnosci poznawcze i analityczne;

— opracowuje interaktywng mape.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputery z dostepem do Internetu;
— projektor lub tablica multimedialna;
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18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych przyktadach

— aplikacja mapowa ArcGIS Online (www.arcgis.com) zawiera wszystkie dane nie-

zbedne do przeprowadzenia lekcji.

B Metody

Metoda praktyczna - ¢wiczenia z uzyciem komputeréw.

B Przebieg lekg;ji

Wprowadzenie

Nauczyciel prezentuje uczniom na podstawie ponizszej instrukgcji, jak znalez¢
dane - warstwy tematyczne, zmieni¢ symbolizacje dla obiektéw na mapie, zapisac za-
ktadki przestrzenne i zapisa¢ mape. Uczniowie zgodnie ze wskazéwkami tworzg wiasne
projekty i odpowiadaja na pytania zawarte w ponizszym scenariuszu.

Nauczyciel moze zdecydowa¢, czy realizuje zakres podstawowy na przykfadzie Is-
landii, czy analizuje zjawiska w skali catego swiata.

Realizacja

Zadanie 1. Tworzenie mapy i dodawanie warstw tematycznych

Nauczyciel wraz z uczniami loguje sie na konto bezptatne (Zaloguj sie/Utwérz konto/
Utwérz konto publiczne ArcGlS) lub na konto w szkolnej subskrypcji ArcGIS Online na
stronie www.arcgis.com. Z gtbwnego menu serwisu wybiera zaktadke Mapa i ustawia

widok mapy bazowej dla catego $wiata.

Nastepnie mozliwe jest dodanie
warstw tematycznych przy uzyciu opgji
Dodaj. W tym celu nauczyciel i uczniowie
z menu Dodaj wybieraja Wyszukaj war-
stwy tematyczne. W kolejnym kroku za-
znaczaja mozliwos¢ wyszukiwania w Arc-
GIS Online (nie tylko w opcji Moje zasoby
- domyslne ustawienie na ryc. 1).

W oknie wyszukiwania wpisuja wyra-
zenie ptyty tektoniczne i z wynikéw wy-
szukiwania wybieraja odpowiednia war-
stwe. Klikajac na grafike, zapoznaja sie ze
szczeg6tami (ryc. 2). Potem przy uzyciu
opcji Dodaj do mapy warstwe tematycznq
dodaja do projektu warstwe reprezentu-
jaca plyty tektoniczne.

[E)Szczegoly [#Dodaj v | / Edytyj BEMapa ba:

& ArcGIS Online v

Q Wyszuks

Moje ulubione
1154 642w

Moje zasoby m

Moje grupy A

Moja instytucja

Living Atlas

Terrain

& przez ES) ArcGIS Online
Zskwalizowd.._. __....____

Ryc. 1. Zrzut ekranowy z serwisu ArcGIS Onli-
ne — wyszukiwanie warstw tematycznych
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&~ ArcGIS Online v

Q ptyty tektoniczne

i
1l

6 warstwy

Plyty_tektoniczne

iiii

% Dodaj do ulubionych

9l przez EJuEsriPL
Zakuslizowsno: 07.05.2015 Ptyty_tektoniczne @

® 9) Feature Layer przez EduEsriPL

Zaktualizowano: 7 maja 2015

‘d Warstwa przedstawiajaca ptyty tektoniczne
Plyty_tektoniczne_Haiti $wiata.

v

9l przez EJuEsriPL
Zsktuslizowsno: 28.08.2013 Dodaj i mapy
o>

Ryc. 2. Wyszukiwanie i dodawanie warstw tematycznych w ArcGIS Online

W celu powrotu do widoku warstw wybierajg zaktadke Szczegdty i sprawdzaja, czy
w tabeli pojawita sie nowa warstwa.

Zadanie 2. Zmiana symbolizacji obiektéw na mapie

Nauczyciel prezentuje funkcje zmiany symbolizacji, wybierajac z menu podreczne-
go warstwy opcje Zmieri styl, a nastepnie korzystajac z opcji Pojedynczy symbol, zmienia
ustawienia, np. brak wypetnienia i czarna linia obrysu (ryc. 3). Po zakorczeniu zatwier-
dza wszystkie zmiany.

(E)Szczegély [ Dodaj v | # Edytuj BEMapa bazowa

WYPELNIENIE OBRYS
@ Informacjeo  [E] Zawartoéé i= Legenda

Zawartosé

‘ IZ, Wiecej

» O Topograticzna

Ryc. 3. Zmiana symbolizacji - funkcja Zmier styl i opcje ustawien dla symbolizacji warstwy tema-
tycznej

Zadanie 3. Praca z mapami bazowymi i tworzenie etykiet

Nauczyciel omawia mapy bazowe dostepne w ArcGIS Online i zmienia Mape ba-
zowqg na Oceany. Nastepnie nauczyciel prezentuje uczniom, jak utworzy¢ etykiety dla
warstwy ptyt tektonicznych, korzystajac z menu podrecznego warstwy i funkcji Utworz
etykiety (ustawienia: NAZWA_PL) (ryc. 4).
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18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych przykfadach

[Eszczegély [# Dodsj v | « Edytuj BBMapa bazowa | E]Analiza & Zapisz ~ Udostepnij & Drukuj~ | @ Trasa & Zmierz [ Zakladki
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Przesurt w d6t

{5 Kopiuj

¥ Ukryj wlegendzie.
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Ryc. 4. Tworzenie etykiet dla obiektéow warstwy tematycznej

Uczniowie otrzymujg od nauczyciela zadanie: Wymien 6 najwiekszych ptyt konty-
nentalnych i powiedz, czym réznia sie od oceanicznych.

Nauczyciel razem z uczniami ustawia widok dla Islandii, wpisujac nazwe wyspy
w oknie wyszukiwarki adreséw po prawej stronie okna serwisu. Nastepnie daje polece-
nie uczniom: Na podstawie mapy scharakteryzuj potozenie Islandii. Jaki obiekt dostrze-
gasz pod powierzchnig oceanu i jaka jest jego nazwa?

Zadanie 4. Tworzenie zaktadek przestrzennych

Nauczyciel prezentuje sposéb zapisywania aktualnego widoku mapy za pomoca
zaktadek przestrzennych. Z menu wybiera Zaktadki, wpisuje nazwe Islandia i zatwier-
dza klawiszem Enter (ryc. 5). Od tej pory przy wybieraniu zapisanej zaktadki automa-
tycznie w widoku mapy pojawi sie obszar Islandii.

Sk Drukuj v ® Trasa @& Zmierz [Nl Zaktadki | Islandia

X

" Miejsca dodane do zakladek

Islandie / %X
Dodaj zaktadke

Ryc. 5. Zapisywanie widoku mapy w postaci zaktadek przestrzennych
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Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Na styku ktérych ptyt tektonicznych potozona
jest Islandia? Sprawdz, klikajac na obszar kazdej z nich i odczytaj nazwe w oknie pod-
recznym (ryc. 6).

' Plyty_tektoniczne: Eurasian Plate

NAZWA_ENG Eurasian Plate
NAZWA_PL  EUROAZJATYCKA

Powiekszdo Edytuj Wyznacz trase

Esri, GEBCO, DeLorme, NaturalVue | Esri, GEBCO, IHO-I

Ryc. 6. Okno podreczne obiektu ptyta euroazjatycka

Zadanie 5. Dodawanie i edycja warstwy tematycznej

Nauczyciel dodaje do mapy kolejng warstwe -

“"s";.’-""\:% wulkany. W tym celu ponownie przeszukuje zasoby

L T B ArcGIS Online, wpisujac w jezyku angielskim Volcano-

- - es. Dodaje warstwe opracowang przez zespot Esri —

Volcanoes_MOW MappingOurWorld (ryc. 7), a nastepnie w menu pod-

18) przez MappingOurWorld reczn.ym.warstwy z.mienia nazwe na”polskq Wulkany.
Uczniowie postepuja wedtug instrukgji.

Ryc. 7. Wynik wyszukiwania
warstw

Zadanie 6. Porownywanie warstw i analiza zaleznosci

Ol Zaktadki | Chile Uczniowie odpowiadaja na pytanie: Jaka dostrze-
X gasz zaleznos¢ miedzy przebiegiem granic ptyt tek-

Miejsca dodane do zakiadek . . . . . .
tonicznych i rozmieszczeniem wulkanéw na Islandii?

_— 7 % Co oznacza stwierdzenie, ze Islandia lezy na ,plamie
- 7 % goraca"?

- 7 % Nauczyciel wraz z uczniami, postepujac wedtug
. 7 % wczesniejszych wskazéwek, lokalizuje na mapie In-
e 7 % donezje, Chile, Etiopie i Japonie, wpisujac nazwy tych

panstw w oknie wyszukiwarki adreséw po prawe;j stro-
nie okna serwisu, a nastepnie tworzy dla nich zakfadki

Ryc. 8. Widok zakladek prze-  Przestrzenne (ryc.8).
strzennych

Dodaj zaktacke
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18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych przykfadach

Ryc. 9. Zaktadka Indonezja

Tanzania

Ryc. 10. Zaktadki przestrzenne Chile, Etiopia, Japonia
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Uczniowie odpowiadaja na pytania: Jaka dostrzegasz zalezno$¢ miedzy przebie-
giem granic ptyt tektonicznych i rozmieszczeniem wulkanéw na pozostatych obsza-
rach? Jakie rodzaje wulkanéw wyrézniamy ze wzgledu na typ aktywnosci wulkanicznej?

Zadanie 7. Tworzenie mapy skupien

[E Szczegély [ # Dodaj + ] # Edytyj

o E

1

Zawartos¢
@ trzesienia ziemi na Islandii
*

¥ Wulkany

A

@ Ptyty tektoniczne

» @ Oceany

Ryc. 11. Widok zakfadki Zawar-
tos¢ i nowej warstwy tema-
tycznej

Nauczyciel powraca do zakfadki przestrzennej Is-
landia oraz wyszukuje i dodaje do mapy warstwe te-
matyczna Trzesienia ziemi na Islandii (ryc. 11).

Nowa warstwa reprezentuje zjawiska odnotowane
w 2014 r. Ze wzgledu na czeste wystepowanie trzesien
ziemi na Islandii, ograniczono dane do trzesien w za-
kresie od 4 magnitud.

Nauczyciel zmienia symbolizacje dla tej warstwy
i tworzy mape skupien za pomoca funkcji Zmien styl/
Mapa skupieri (Heat map) (ryc. 12).

Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Gdzie naj-
czedciej wystepowaty najsilniejsze trzesienia ziemi
i dlaczego?

Nastepnie nalezy zmieni¢ mape bazowa na Zobra-
zowania i zwrdci¢ uwage ucznidw, ze trzesienia ziemi
wystepowaty gtéwnie na terenie Parku Narodowego
Vatnajokull (isl. Vatnajokulspjédgardur). Uczniowie

POWERED BY @

esri

Ryc. 12. Widok Islandii i symbolizacji dla zjawiska trzesien ziemi
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18. Efekty dziatania proceséw endogenicznych na wybranych przyktadach

poszukujg w zasobach internetowych informacji na temat tego parku oraz znajduja-
cych sie na jego terenie wulkanéw i lodowca.
Ostatnim zadaniem jest zapisanie mapy w swoich zasobach za pomoca opcji Zapisz

mape.

Podsumowanie

Nauczyciel zadaje uczniom pytania:

— Jakie znasz procesy endogeniczne? Wymien je i krotko scharakteryzu;j.

— Jakie moga by¢ skutki trzesienia ziemi i jak mozna im zapobiegac?

— W kwietniu 2010 r. doszto do erupcji wulkanu Eyjafjallajokull w potudniowej Islandii.
Zastanow sie, dlaczego to wydarzenie miato wpltyw na wiekszos¢ krajow Europy.
Jakie byty przyczyny?

Praca domowa

Zapoznaj sie z ciekawymi artykutami na stronie https://www.crazynauka.pl/:

—  Kibice futbolu wywotali mate trzesienie ziemi w Meksyku
https://www.crazynauka.pl/kibice-futbolu-wywolali-male-trzesienie-ziemi-w-
meksyku/

— Nurkowanie miedzy dwiema ptytami kontynentalnymi
https://www.crazynauka.pl/nurkowanie-miedzy-dwiema-plytami-kontynentalnymi/

Przedyskutuj z kolezankami i kolegami zjawiska opisane w artykutach na poczatku
nastepnej lekgji.
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